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t. WSTĘP 

1.1. ł' ul'dmi , . 1 1l0rlll\ . Pr;Cd ,l1ld tc Iii : . :'r l1l~ ,q \1 ~ ma­
~dll i : 1 I hauanl :1 dOl)O')CC k Olllu lalo/"Ow \\-a!co\\- yc h 
11 ~r,'dl1 in lO -;- 500 1111ll . 

1.2. Zakres , toslH\ 3 !!i :-t normy. Norma doty ClY kOlTIu ­
[<110 1\'>\\ , l () ~ ('\\: t l1\ ' l, '.' 1l1,hi'ynach l'lcktryo nyc h wiru­
.I<!cych pr;,du ., t;lk r " pri' l' lTI iennego () zna mio nowym 
n : łp i ,' c iu UO (J(.o \ ' . nic l:tl11o ntowanych na walku wir­
tl iLI. 

No rma nIc dOI)'C7y k,)lI1u tato rów stosowan ych 
IV elcklronarz<;d/iaC'h . 

] .3 . Warunki pracy. Komulatory przeznaczone są do 
prac) II' klimacie umi arknwa nYITI. na wysokościach nic 
pl'/( 'kraCi'ajqeych 1000 ITI npm i przy temperaturze oto­
l'Ze llla nic prze k ra czającej 40°C. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymiary. G lówne wymiary ko mutatorów po­
wlnnv hyć i'god ne z BN -79/3010- 15 . 

2.2. Materiały. Podstawowe mate ri a ł y użyte do pro­
uukcji powinny być a tes lOwnne i spc.łniać wymagan ia 
odpl)wiedn ich no rm pod;lI1 ych w uokumentacji tech­
tli Ci' m'J . 

2.3. Stan powierzchni zewnętrznej 

L U. Powierzchnia ślizgowa komutatora powinna być 
mt'la lici'nic czysta. bez wgniotów. wżerów. rys i za­
u7iorÓw . 

2.3.2. Powierzchnia tworzywa zaprasowa nego komu­
tatora powinna być gład ka. bez p<;kni9ć lub p<;cherzy. 

2.3.3. Chropowatość powierzchni. Maksymalne chro­
powatośc i wg tabl. 1. 

Tablica I 

Chropowatość powierzchni 
Lp . Rodzaj powi('rz~ hl1i R., . !,m 

( PN -76/M-04254) 

I Powi~r7chni" otworu pod 2.5' ) 
wałek 

l 
, 

Powia7chnia ś li 7gowa 5 -

~ P()\ViC I7Ch ni ,-1 wakowa 10 

L ho r:,gicWl.'k 

' ) Ni" dn i yt:/~ C'!\\(lI"U wykonanego w t\\<or7y w ie . 

Dorus71:za ~i~ wykonanie powierzchni o innych chro­
POw;)to~ciach po uprzed nim uzgodnieniu między wy­
twórni i zamawiającym . 

2.4. Skos osiowy wycinków. Skos os iowy wycinków 
mier70ny na powierzchn i ś li 7.gowej komutat o ra nic po­
wi nien rrze k raczać : 

- połowy grubości izolacji międ zywycinkowej dla 
"omut:llorów o długości powi erzchni ś lizgowej do 
30 nWI . 

- jed ll e; g rllbości izolacji międzywyci nkowej dla ko­
fl1 l1 l<1 ln rÓW () dl u gości powierzchni śli/gowej 30 mm. 

2.5. Podziałka l11iędzywycinkowa komutatora. Suma­
ryczny bł " d pod ziałk i międ z)' wyci n kowej na okoł o 

c/wartej cz<;:ści obwodu kOlTluta to ra . mierzon y na po­
wier/chni ślii'gnwc; . nie 1ll 0Ż.C puekraoać wart ośc i 

I III m . 

Do puSi'Ci'iI si9 wykon ywanie komutatorów () inn yc h 
wartościach sumarycznego b ł9d u pod zialki po uprzeu­
Ilim uzgodnieniu mi ęd7Y wytWÓ t'C" i 7a mawi aj<lcylTl . 

2.b.lzolaeja międzywycinkowa. Róinic;t gr ubości izo-
1;lcji lll ię d zy\\ vc inkowcj międ7Y l1ajgrub ~i'ą a najcidl s/" . 
tl il' powinna p r /.ekraczać 0.2 nomina lnej jl'.; grubości 
o" rl' ~ l u n l'j w do kulll en lacji technicznej. 

2.7. Dopuszczalne odchyłki i tolerancja średnic otwo­
ról' komutatorów - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Srcdn icil (lt\\ o ru 

~ omut " t or" 

111111 

Otwior poJ wakk 

do IB 
powyżej I g 

odch vłk a 

mm 

wg uzgod nieni a mi,­
d zy wytwórq i 7a­

maw iającym 

w metalu 

klasa 
dokładności 

H7 
H8 

2.8. Dopuszczalne odchyłki średnic zewnętrznych 

i długości chorągiewek. Dopuszczalne odchyłki ś rednic 

zewnętrznych ko mutat orów, mierzonych na powierzch ­
ni śl i zgowej i dopuszcza lne odchyłki długośc i c horą­

giewek - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Znamionowa ś rednica 
Odchyłka śred llicy 

Odchyłka dlugośu 

komutalora cho rq giewki 

mm 

do 50 
+ 0.4 
+0. 2 

powyżej 50 do 100 
+O.X 
+0.2 

+ ł.O 
± I.O 

powyżej !OO do 200 
+O.J 

powyżej 200 do 500 
+2.0 
+0,3 

2.9. Bicie promieniowe komutatorów. Komuta tor 
większych 

w tabl. 4 . 
w stanic dosta wy nie powinien wykazywać 
wartośc i bicia promieni owego od podan yc h 

N"rninaln Cl ś redni c" 

kOlllutalo r<t 

d (l JO 

p"" y7ej .,0 <i" 60 

p(lwy7Cj 60 d n ISO 

J10\\~1c..'j 150 li p 2S0 

r' )\.\ ~ 7l'.1 250 

Tablica .. 

mm 

na chnr;,­
!! i t.' \\, ~ \, 

0.20 

0.25 

(UO 

(U5 

O...lO 

na Po\\·icr7ch lli 

ś li /go\\· e:j 

0.2 5 

0 . .10 

O.J5 

(JAO 

0.45 

2.10. Rezystancja izolacji komutatora względem masy. 
Rezystancja izo la cj i ko mutato ra wzg l ędem masy w tem­
peraturze 120 -7- 130°C powin na wynos i ć nic mni ej niż 

5 Mn. na to miast w temperaturze o toczenia wg 4.4 po­
win na wy nosić niC' mniej niż 50 M!!, a po próbie odpor­
ności na wilgoć powinna wynos ić nic mniej niż 3 M!l. 
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2.11. Wytrzymałość elektryczna izolacji komutatora 
względem masy. Wytrzyma/ość elektryczna izolacji ko­
mutatora względem masy w temperaturze otoczenia 
wg 4.4, mierzona w ciągu 5 s nie może być mniejsza 
od podanej w tabl. 5. 

Tablica 5 

Wa rtość skuteczna 
Moc mas7yny Napięcie 7 lHlmlon o w C' napi,cia probier-

czego 

KW V 

do 24 750 

do 3 powyżej 24 21.: + 1500 

powyżej 3 powy7Cj 24 2U + 1500 jednak 
nic mniej niż 2000 

u- napięcie i'1l:tmin ll o wc mas7yny. 

2.12. Wytrzymałość elektryczna izolacji międzywycin­
kowej . Izo la cja międ zywycinkowa w tempera turze oro­
czenia wg 4.4 powinna wytrzymać w ciągu I s bez 
przebicia i przeskoku iskry n a pięcie 220 V o częs t otli­

wośc i 50 Hz. 

2.13. Wytrzymałość mechaniczna w podwyższonej 

temperaturze. Komuta tor powinien wytrzymać podwyż­

szoną prędkość obrotową wynoszącą 1,2 zwiększonej 
prędkośc i obrotowej maszyny, do której jest przezna­
czony. 

Wartość zwiększonej prędkości obrotowej maszyny 
- wg PN-72/E-06000. 

Czas wirowania powinien wynosić: 

- I mm dla komutatorów zaprasowanych tworzy­
wem, 

- 2 min dla komutatorów konstrukcji metalowej . 
Temperatura, przy której należy rozpocząć badania 

powinna wynos i ć: 

- dla komutatorów konstrukcj i metalowej o ś redni­

cy powyżej 50 mm 150 ± IO°C, 
- dla pozostałych 140 ± \00 e. 
Komutator powinien spełnić wymagania podane 

w tab l. 6. 

2.14. Wytrzymałość mechaniczna w obniżonej tempe­
raturze. Ko mutator ozięb i ony do tempe ratury -40°C 
powi nien wytrzymać bez trwałych odkształceń i uszko-

dzeń podwyższoną prędkość obrotową wynoszącą 1,2 
zwię kszonej prędkości obrotowej maszyny , do której 
jest przeznaczony. 

Czas wirowania komutatora I mm. 
Komutator powinien spełniać wymagania poda ne 

w tabl. 6. 

2.15. Cechowanie. Każdy komutator o średnicy po­
wierzchni ś li zgowej powyżej 50 mm powinien mieć na­
stępujące trwałe cechy: 

a) znak fabryczny , 
b) znak Kl. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Komutatory o średn icy do 120 mm 
należy owinąć papierem prze tłuszczonym, a następnie 
układać w skrzyni wg PN-72/D-79601. 

W jednej skrzyni można umieścić dwie lub więcej 

warstw komutatorów, pod warunkiem przełożenia 

warstw tekturą obłożoną dwustronnie papierem prze­
tłuszczonym . Komutatory w skrzyniach powinny być 
zabezpieczone przed przesuwaniem się, a przestrzenie 
wolne należy wypełnić np. watą drzewną . 

Komutatory o średnicy powyżej 120 mm powinny 
być układane w kratownicy drewnianej i pakowane 
do skrzyń wg PN-72/D-79601 i PN-73/ D-79604. 

Dopuszczalna masa skrzyni brutto powinna być 

uzgodn iona z zamawiającym. 

Części sta lowe komutatora przed zapakowaniem na­
leży natłuśc i ć wazeliną techniczną wg PN-69/C-96 120. 

Na życzenie zamawiającego, komutatory mogą być 
dostarczane bez zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Wewnątrz jednej ze s krzyń , specjalnie oznaczonej, 
powinien znajdować się dokument zawierający następu­

jące dane: 
a) nazwę lub symbol wytwórcy, 
b) typ oraz numer rysunku zestawieniowego komu-

tatora, 
c) liczbę komutatorów, 
d) datę produkcji . 
Po uzgodnieniu z zamawiającym dopuszcza się mny 

sposób pakowania . 

Tablica 6 

Bicie po wierzchni Przy ros t bicia Wysu nięcie Powiększenie 

Srednica kom ut a tora ś lizgowej przed po wierzc hni ś li zgowej sąs i ednich wycinkó w średnicy po 

od wirowanie m po o dwirowa niu po o dwirowaniu odwi ro waniu 

mm 

do 50 max 0,02 max 0 ,01 max 0,005 max Om 
powyżej 50 do 100 max 0,02 max 0,02 max 0,008 max 0,04 

powyżej 100 do 160 ma x 0,02 ma x 0 .02 max 0,010 max 0,04 

powyżej 160 do 280 max 0,04 ma x 0 .02 max 0,012 max 0,04 

powyżej 280 max 0.04 max 0 .03 max 0,015 max 0,05 
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3.2 . Oznakowanie pakowania. Na każdym opakowa­
niU pOWlIln<1 majdować si<; nal e pk a z następującymi 

danym i: 
a ) li a / W') i ~Idre~em wvt\\'órcy. 
!e ) tYr '.' 1l1 ()fal n unwre m ry ' unku l eSla\\ icniowcgo 

ill'/b: l v t li ~ . 

(J ) (i , H ;) ~ rod LI k c.ii. 
,' \ In a k iem kont rol i ja kośc i . 

3.3. Przechowywanie. KOlllu tato ry powinny być prze­
chO\\'ywane w pomieszczeniach suchych. hc z pyłu i wy­
ziewó w chel11ic7r1ych ora 7 wilgot noś c i wzgl<;dnej nie 
więk s7ej ni;i 701: ; pr/y tempera turze 20°C. 

3.4. T ransport. Ko mlItatory opa kowane zgod n ie z 3. 1 
można przewoz ić dowolnymi kryty mi środkami t rans­

port LI . 

4. BADA NI A 

4.1. Zakres badań 
4. 1.1. Badania pełne prze p rowadza się: 

a) ka;idora7owo przy uruch o mi en iu pro duk cji nowe­
go typu komutatora lub w pr7ypadk u wznowienia pro­
duk cji. jeże l i przerwa t rwa ł a dłużej niż ł 2 mie­
slC;cy. 

b) każdo rarowo przy zllll a n ie konstruk c ji. tech no­
logii luh ma teri a łów konstrukcyjnych mog;lcych mieć 

wpł yw na wynik badania peł n cgo. 

c) co 12 mies i ęcy dla ok resowej kon troli produkcji. 

4.1.2. Badania niepełne przeprowadza się w celu oce­

ny jakości wykol~ania komutatoró\ z b i eżącej produkcji 
oral sprawdzenie. czy jego własnośc i nie odbiegają od 
własności kOlllutatora poddanego badaniom pełnym. 

4.2. Progra m badali - \N ,!!, tabl. 7. 
4.3. Li czność próbk i 
4.3.1. Ba dania pełne należy rr7eprowadzić na 5 ko­

Illutatorach , po b ranyc h sposobe m losowym wg PN-83/ 
N-03010 z przedstawio nej do odbio;' u pa rtii komuta ­

torów. 

4.3 .2. Badania Iiiepełne z wyjątkiem 4.9 należy prze­

prowadzić na ka żd y m komut a torze. 
4.3.3. Badania :licpełnc dla 4.9. Liczność p ró bk i l! ~la ­

la si<; odpowiednio do wielkości ocenianej parti i p ro­

dukcyjnej ko mut a to rów wg tabl. 8. 

4.4. Ogólne warunki wykonywania badań . Badania na­
l eży przeprowauzić w pomieszczeniach spełniających 

następujące warunki : 
temperatlI ra o loczeni" 20 ± IO°C. 

- wilgotność w7ględn a powietrza nie więks7a ni ż 

70% przy temperatllr7c 20"(', 

4.5. Oględziny. Należy sprawd z i ć. czy ~ om llt ator od­

powiada tym wymagani o m normy, których <; pr<Jwozc­
n ic można wykonać okiem nic uzbrojon ym . 
Chropowatość powi erzchni należy sprawdzić prza 

po równanie 7 wzo rcami, 

Tablica 7 

L p, N:l /W:l badania 

2 

Ogl~dl.lny 

::! Sprawd/c l1u .. ' \\ ymi an')\\ 

4 

5 

7 

Ci 

10 

II 

12 

al głó\\ nyc h wymian'H\ 

b) śn . .'dnll.:) po\\it.'r/chni ~llIg()wl'j i d l ugości c horągiewki 

c ) śn:dn icy o twnru 

d) i/o laeji mi,d/)'wvc inkowci 

Sprawd7CIlic skoku osiowego wyc ink ó w 

Sprawd7enic pod7ia lki mi~'d/y\\'\cink()\\'ci 

Spra wd7cnie bicia pn)ll1il'lIio wcgo 

Po mi ar rC7 yslancj i izo lacj i w/g l,dcm lIl asy " sw ni e n agr/ an y l1l 

Po miar ro ysla ncji i70lacji w7.g l ~dem mas)' w lemperalurze Olo<:!.(' ­

nJ ~ 

Pró ba odpornośc i na II ilg()':' 

Sp '~ lVd7c'ni c IVvlr7 y lll ", pści ckklrvC7llcj i/pla c' ii względem lll'I') 

Sprawd7cnic wylr/ vlllulości ekklryunej Illllacj i Illiędzywyc i11 ko wc l 

Sprawd7c ni e wylr/ yma l llś ci lIlechani1'7llej IV podwyższonej lC' lllpc-

ra t li r7~ 

SprawdZt'nie wylrzy lll~l ()ści mechaniC7llcj w oblll~ onej le mpcra lll rll' 

Zna k + 117naC7a badanie . kl (,rc !laki)' pr/cpl'Owadll ć. 

7nak - o/naCia badanie. kl t1rego nie pl'l.epro\\'ad/:t s i ę . 

') palr7 p . 4 3 .. ' i 4. 17. 3. 

Wymaga llia 

wg 

2.J. 1 

2.\.2 
:U.J 
2.15 

2. 1 

l .X 
2.7 
2.6 

2.4 

25 

2.9 

2. 10 

2. 10 

2. 10 

2 11 

2. 12 

2. 1.1 

2. 14 

Badani" Za k r~, hadal) 

wg pelnc nierdnl' 

4 h 

4 .5 + + 

4 .6 + 
46 T , 
4 .h + 
4.6 + + 

4.7 + + 

H 

4.9 + ' ) 

4. 10 

4 . 11 + 

4. 12 + 

4 .1.~ + + 

4. 14 + + 

4. 15 -+ 

4. 16 ~ 
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4.6. S prawdzenie wymiarów 
a) głównc wymia ry komuta tora na le7Y s prawd7ić za 

pomoc,! ~ u wmia rk i. 
b) '. redn ic~ powier Ich ni ś l izgowej i dłll go.' ci cIJorą­

gic\\ ki - i' a P OIllOC,} su wmia rk l, 
c) wymiar ot wOIU rod walek - la J1tllll,lq spr;lw­

J /i anu tłoClko\\'cfo , 

Li) gruhnść i/ \l:: !cji mi.;d/)\\ )' linkuwl·j - l;! pOIl1()c<! 
lup :. o co na,lll!nlej 5-krotn:vm powi~·b/en iu. 

4.7. S prawdzenie skosu osiowego wycinkó~\ na I e;:. y 
wykonać 7a P (1111 oc" pr/vr/;l<l lI - spra\'.d/i;Jllu. 

4.8. Sprawdzenie podzi ałki międzywycinkowl'.i nale;'y 
przeprowad7 ić l a pllmoq specja lnego Il17yllądu lub 
wykonać pomiar na miknl!\kopie lll~iwer,,,lnylll lub 
wa rsztat owym zc "tołcm obro(()"'ym. 

4.9. Sprawdzenie bieia promieniowego na I cży wyk o­
nać ll a pr7yr/~,di'le kłow~· m. po osadzeniu komlltato­
rLt na tr lpil'niu . 

Pomiar - nI pOnhlCj czujnika I d,ia łk ć' ele!1H':lIlarn<j 
0,0 1 mm na połowic długośc i po wiu7chn i śli7guwcj. 

4.10. Pomiar rezystancji izolacji względem masy 
w stanie nagrzanym. Pom iar rCi'ys tancji nakiy wyko nać 

mqw !llierzelll o napi <;c iu 500 V. h l'i' ro~rcdł1i o po na­
grzaniu komuta tora do tem peratury 120 -:- UO"e. 

W c7as ic pomiaru wS7ys tk ic wycinki powinny być 

ze ~ob,! me tali u nie poł~jczo n e. 

W przypadku komuta torów 7 otwo rem pod wałek 
wykonanym w tv,ori'ywic na lei \ osadi'ić na tl'/pienill ­
-ckk lrc>dzic metalo\\ej dop:lsowancj do ollAoru. 

4.1 l . Pomiar rezystancji i70lacji wzg lędem masy 
w temperaturze otoczenia. Po miar nal ciy \\ yko nać jak 
w 4.10. przy Ci'ym lem peratura po wlnn:l być równa 
temperaturze o toczen ia wg 4.4. 

4.12. Próba odpornośc i na wilgoć. KOl11l1t;! \or należy 
poddać pró bie odporności na \\'iigoć \V ciąg u 4'\ h 

pr7) tcm per:! tu r/c 20 ± 5"(, i wi Igl)t noś ci \ 1 zglt;dnej 
95 ±~rI1 . W) ni k p rl>by nalciy u/nać la dodatni. j eżeli 
po 1 h rck li mat~ l acji Op() rl l\l~Ć il.Olacji je ~ t ni e mnicj ­
. 7a nil J Mn. 

.t. 1 3. S prawdzenie wytrzymałośc i elektrycznej izolacji 
wzg";dem masy. Nap it;cic rrohi l'l(/e () wa rtości o k rcślo ­

ncj \\ 2. 11 Ilalel~ przyłoi)' : nll t; tł/y i'wartc' wycin ki 
kOlllu tatora a p% stałe Clt;ści ~ t al(lwc. lub w pr7ypad­
ku komutatorów i' o two rem pod wałek Wyk01l<1 11) 
w lworzywic do 117!Jienia-ek ktrlldv nll'talowl'j dopaso­
wa ne j do ot wo rll 

Moc lród /a pr,jdu Il IC powi nna być ni ;·s/.a niż 

0.5 I.. VA . 
4.1 4. Sprawdzeni!' wytrzymałości elektr)' anej izolacji 

mi~dzywycinkowej. Do wS/)'s lk ieh wycink ó w silsiaduj,!­
eych le sob;, na lely pr7 y lolyć na pit;cic probierC7c 
Ll warto.'ci sk lltec7IlcJ podane! lA 2. 12. 

Dodat kow o dla kOlllutalOrÓ\\ 7aprasowanvch ze ~ta­
lowym i pierścien i a mi w7 m: lcn;:lj;jcym i l11i <;d/y każdym 
wycinki em a wS7ystkimi ~)(,/(l~t a / ymi ((lprÓC7 dwóch 
I nim "jS iilclllj"c\'c h ). należy 1' 1/"łn7. yć na pi~'cie pw­
bir:l'Cze o w:lrto~ci skutcClnq pOd:li~Cj \, 2.12. 

4. ł 5. Sprawdzenie wytrzymało~ci mechal1icznej ,~ pod­
wyższonej tem peraturze 

4.15 . .1. Komutator)' o średnicy do 50 mm. Komutator 
nalóy !-.3d7ić na tI7pieniu cy lindrycznym w t<.lki spo­
s()b. aby Ilie Illógl sit; na Ilim ob racać, a następnie 

ta k obrohić PO \\ ierzchnic; ślilgOWi}, aby bicie promie­
niowe nic puekraczało warto~ci podanych lA tabl. 6, 
a chropow~l(ość llle powin!l J być wi",ksla n i ż R" 0,8 flm. 

N" tak pr/)goto\\',!ll y 111 komutato ri'c należy zmierzyć: 
:1) v. y~ lłni<;clc ':1 s i-.:: (lt 11 ch ",yci!l~{\\\' rcje,t r:ltorem 

pr,)filowym () d()kladno~" i ±O,5 pm i powlęks/cniu od 
50():] do Hi()O: l. Krzyw;) profilową należy zan:jcstro­
\~ać w środ ku pnwierzchni śli7go\'.ej kom utatora . po­
Ci'ynaj;)c od picrwo;/cgo 07naczoncgo wycinka , 

b) ~rednirc; kOJ11utatora mikromierzem w połowic 

długości p,)w ierzch ni ślizgowej w dwóch o/ilac7onyeh , 
wi'ajemnie prustopadłych płasi'czyz n ac h . 

Po pomiarach ko mutalor uprzedni0 nasadzony na 
tr7p ien iu podgr7ać do tempe ra tury wg 2.1 J, a na. lypnic 
od wi rować wg 2.13. 

Po odwirowani u i ochłodzen i u komutato ra do tem­
pe ratury o toczenia wg 11.-J.. l alely ponownie pr7.ep ro­
\\a dzi ć pomiary bicia powi erzchni ślizgowej (lfaz po­
miary zgodnie I pOl. a) i b) , pl7y czym różn i ca tempc­
ratury otoC7eni;1 w czasie pomiaru nic powin na być 

wi~ ksz;} ni ż 2°e. 
RÓŻn ica wielkośc i wysunięcia są sied nich wyci nk ów 

pr7ed i po próbie odwiro wania nie możc przekraczać 
wartości poda nych w t<Jbl. 6. 

Powiększenie średnicy komu tatora i przyros t bicia 
po próbie odwirowan ia nie moi.c przl'kra czać wart ~ci 

pod:)!1ych w tabl. 6. 
4. 15.2. Komutatory o średnicy powyżej 50 mm.Komu­

tator należy obrobić lak . aby bicie promien iowe po­
wI erLchni śl i zgowej nic pr7ckracn ł o wa rtoś c i podanych 
\V labl. 6. a chropowa toś ć nie powinna hyć większa 

niż R" 0.8 ~lm . 
Na tak prI' ygotowanym komutat \)J''1l' naki . zm ier7yć: 

a) wysu ni<;cie s<ls iednich \,ycln k ć>\\ Clujniki'm 
7 dzia łką eiel11l:n tarn,) 1 pm (np. opu mer , ort ote!\ l ) mie­
r70nych na obwodzie w poło\v i e długości p, jlvlcrzch ni 
ś l izgowej komutatora , 

b) średnic~ komutatora mikromierz m w połowie 

długośc i powierzchni ślizgowt'j w d \~óch oznaczonych. 
w7ajcmn ie proslopadłych plaszClyznach. 

Po wyk o naniu pom iarów, komutator podgrzać do 
tC'mpcratury wg 2.13. Na~ tc;:pl1ie kr' mutator osadzić na 
tr /pleniu. z:JbeLpieC7ając przed obracaniem i odwiro­
wać I pr~dko 'cią obrotową i w CzaSil' wg 2. ł 3. 

Po (~dwiro"'~\i\iu i ochłodzeniu komutatora do tem­
peratu ry otoczenia wg 4.4 naiC'ży ponownie przepro­
wad7 ić pomiary zgodnie z poz. a) i b), przy czy m 
rów ica te mperatury otoczenia w czasie pOln iaró", nie 
powinna być większa niż 2°e. 

W przyradku koniecZ/lo.'ci 7dejmowania komutatora 
7 trzpienia do podgrzania 7:.lieca się pomiar bici a po­
wil'l'zchni ś lizgowej przed i po odwirowani u na pryzmie . 
Róż nica wi e l kości wys uni<;cia sąsied nich wycinków 

.. ",'d i po odw irowaniu nic możc r!c!..ldcza ć wurlośei 

!)(\d, l l1~ch IV wh l. ń. 
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Pow iększen i e średnicy komutatora i przyrost bicia po 
próbie odwirowania nie może przekraczać wartości po­
danych w tab l. ó. 

4.16. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej w obni­
żonej temperaturze. Sposób badania jak w 4.15 z tym , 
że zam iast podgrzewania komutator należy oz i ęb i ć, 

zgodn ie z wymaga niami wg 2.14. 
4.17. Ocena wyników badań 
4.17.1. Badania pełne. Wynik badan ia pełn ego należy 

uznać za doda tni , jeże li wszys tkie próby dadzą wynik 
dodatn i. 

4.17.2. Badania niepełne z wyjątkiem 4.9. Wynik ba­
dania należy uznać za doda tni , jeżel i wszystkie komu­
ta tory s pełni ają wymaga nia normy . 

4.17.3. Badania niepełne dla 4.9. Wynik badania nie­
pełnego należy uznać za dodatni , jeże li komutato ry 
poddane badaniom n i e pełnym wg tabl. 8 dla planu 
badania dwustopniowego d la kon troli no rmalnej, po­
ziom kon t ro li ([ wg PN-79/N-03021 spełn ią wymagania 
normy. 

5.1.2. Wykonanie tropikalne jest to wykonanie odpo­
wiadające wszystkim strefo m klimatu tropi kalnego wg 
BN-ó5/30 10-0 l. 

5.1.3. Wykonanie morskie jest to wykonanie przysto­
sowa ne do instalowania na jednost kach pływających 
o nieograniczonym reJo 111 e pł ywan ia wg BN-8 1/ 
3083-31/00. 

5.1.4. Komutator jest to element maszyny elek trycz­
nej, sk ładający s i ę z pakietu komutatora odpowiednio 
uk ształtowanego , izolacji oraz części metalowych wią­
żących elementy ko mutatora lub zaprasowanego two­
rzywem elektroizolacyjnym w jedną całość (5.2). 

5.1.5. Pakiet komutatora jest to zestaw okreś lonej 

ilości wycinków kom utatora oraz izo lacji międzywycin­
kowej, ułożonej na przemian . 

5.1.6. Wycinek komutatora jest to część przeznaczona 
do przewodzenia prądu z uzwojenia do szczotek lub ze 
szczotek do uzwojenia. 

5.1. 7. Izolacja międzywycinkowa jest to przekładka 

elekt roizolacyjna słu żąca do odizolowania dwóch są­

siednich wycinków ko mu tatora. 
Tablica 8 

Liczność 
Liczność partii Znak 

próbki 
sztuk literowy 

sztuk 

26 -7- 90 E 
8 
8 

91 t50 F 
13 
t3 

t5 t -7- 280 G 
20 
20 

28 t -7- 500 H 
32 
32 

501 1200 J 
50 

7 

50 

120 1 -7- 3200 K 
!W 
80 

3201 10000 L 
125 
t25 

10001 -7- 35000 M 
200 
200 

III , - liczba kwalifikująca. 

m , - liczba dyskwalifikująca . 

4.18. Zaświadczenie o jakości. Na życzenie zamawia­
jącego należy do dostawy komutat orów dołączyć za­
świadczeni e kon t rol i jakości wytwórcy. 

5. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia I stycznia 1989 r. dopuszcza się stosowa­
nie niżej poda nych pos tanowi eń przejśc i owych przy 
produkcji komutatorów (zagad nienia te opracowane 
będą w od rębnych normach). 

5.1. Określenia 
5.1.1. Wykonanie normalne jest to wykonanie odpo­

wiadające warunkom krajowym oraz waru nkom eks­
portowym o klimacie umiarkowanym na wysokościach 
nie przekraczających 1000 m npm . 

lączna 
Wad liwość dopuszczalna 

liczność próbk i 
W 2 = 4% Sposób pobierania 

próbe k 
sztuk m, m i 

8 O 2 
16 I 2 

13 O 3 
26 3 4 

20 I 4 
40 4 5 

32 2 5 
64 6 7 

Sposobem losowym 

50 3 7 wg PN-83/N-030 tO 
tOO 8 9 

80 5 9 
160 12 13 

125 7 tt 
250 18 t9 

200 II 16 
400 26 27 

5.1.8. Izolacja stożkowa jest to część elek troi zolacyj­
na o przekroju złożonym, służąca do odi zo lo wania od­
powiedn io ukształtowanej powierzchni czołowej pakie­
tu komutatora od metalowych pierścieni dociskowych . 

5.1.9. Tuleja komutatora 
a) konst rukcji metalowej - część metalowa służąca 

do osadzenia komutatora na wale wirnika oraz do skrę­
cenia nakrętką p i erście ni dociskowych z pakietem ko­
mutatora, 

b) za prasowanego tworzywem elekt roi zolacyjnym -
część metalowa służąca do osadzenia komutatora na 
wale wirn ika. 

5.1.10. Chorągiewka jest to pośredn icząca część prze­
wodząca, łącząca końce uzwojenia wirn ika z komu­
tatorem . 
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5.1.11. Powierzchnia ślizgowa jest to część powierzch­
ni walcowej komutatora , która jest przeznaczona do 
współpracy ze szczotkami . 

5.1.12. Pokrycie cyną jest to pokrycie chorągiewki 
spoiwa mi 7abezpieczający mi przed utlenianiem. dla 7a­
pc\Vnicnia właściwego zest yku elektrycznego. Dla za­
bezpieczenia rowków wycinków przed utlenia niem nale­
Ż " stosować roztwór kal afo nii . 

5.1.13. Partia komutatorów jest to lioba wyproduko­
wanych komutatorów w tym sa mym cy klu produkcyj­
nym o naj mniejszej liczności 10 sztuk przeds tawi onych 
jednorazowo do odbioru. 

5.2. Podział komutatorów i ich oznaczenia. Pod wzglę­
dem rozwiązań konstrukcyjnych komutator)' walcowe 
dzielą się na: 

A - komutatory zaprasowane tworzywem elektroi­
zolacyj nym bez picrścieni wzmacniających z tuleją me­
wlową i bez t ulei (bez tulei metalowej nie zalecane 
w wykonan iu morskim), 

B - ko muta tory zaprasowane tworzywem elek troi­
zolacyjnym z pierścieniami wzmacniającymi. 

C - komutatory konstrukcji metalowej z tułeją roz­
\Va Icowaną, 

D - ko mutato ry konstrukcji me talowej skręcane 

nakrętką, 

E - komu tatory kons trukcji metalowej skręcane 

śruba mi . 

5.3. Przykłady oznaczenia komutatorów. Przykład 

oznacze nia komutatora zaprasowanego tworzywem 
elektroizolacyjnym z pierścieniami wzmacniającymi B 
o średnicy ś łi zgowej 56 mm z otworem 16 mm 
i o długości 42 mm i lic zbą wycinków 81: 

a) w wykonaniu normalnym B-56/ 16/42/8 1 BN-85/ 
3010-05, 

b) w wykonaniu tropikalnym BT-56/16/42/g I 
BN-g5/30 10-05 , 

c) w wykonaniu mo rskim BM-56/16/ 42/ g I BN -g5/ 
3010-05. 

5.4. Opako"an i{' komutatorów przeznaczonych na eks­
port do stref o klimacie trop ikalno-morskim. Komutato­
ry prze znaCl '"' I1~ !1i1 ek,pIlrl do strefy o klimacie tropi­
kalno-mor,k im Pl '" inr.~ h~( /:lbapicczone i opakowa­
ne zgodnie z BN-65/30 !O-01. 

Dostawa komuta'torów w opako\.\<tn iu trop ikalno­
-morskim powinna nastqpić na podstaWie porG7umienia 
między wytwórcą i zamawiaJącym . 

5.5. Badania dodatkowe komutatorów w wykonaniu 
morskim i tropikalnym 

5.5.1. Badanie odporności na działanie wilgoci należy 
przeprowadzić wg BN-g0/3002-06. 

Po l-godzinnej reklimatyzacji 
BN-80/3002-06 należy zmierzyć 

elektroizo lacyjnego. 

w warunkuch wg 
rezystancję układu 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeże l i po 
próbie: 

a) części metalowe nie wykazują śladów korozji, 
b) rezystancja izolacj i mierzona po reklimat yzacj i jest 

nie mn iejsza niż 3 M n, 
c) wytrzymałość elektryczna i10\;]cji sprawdzona bez­

pośrednio po pomiarze rezystancji wg pOI. b) powinna 
wynosić 50% wartości napięć probierczych wg 2. 11, jed­
nak nie mniej niż 500 V. 

5.5.2. Badania dodatkowe. W za l eżnośc i od warun­
ków klimatycznych komutatora oraz stopnia ochrony 
maszyny, do której komutator jest przeznaczony, na­
leży dodatkowo przeprowadzić badania wg wymagań 
norm przedmiotowych. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowują ca norm~ - Bran żo wy Ośrodek Badaw­
l'I(\- R"I\\ojllW\ MaS/\'n Fkklr~cll1\ c h KOM EL. Kalowi,e . 

2. Normy zw ią zane 

PN -A9/ C-96 110 Prlet lV"ry n"I't "lVc. W:lIclina tech ni ,zna 
PN-72/ D-7'i60 1 Skr/ )'n ki i kompktv skr7~' nkowc 7 lar('icy. lbijanc 

\Vsrólnl.' wymagania 
PN -7.ł/ D- 79604 SI- rl vni c drl'\vniallc (\ masic /awarl ości oJ 15! d,) 

IOOt) kg . W'pt\illl' wyma ga ni a i hadania 

PN -72/F-OóOO() Ma s/)' n)' ckktr)'C7nc lIirui:lcc. Ogólnc wymagania 
i had~1 ni~1 

PN -7 /l / M-l).J254 Strul-Illl'" geo mel r~C/ lla powil'l'/chni. t 1iy tkowl' 
w/el iT\..' chJ'(IP{)\\:lll'Ści 

P~-~.1/N-O~()11I St a l"t~c/na kpntrl,la jako'ci . L("o\\'~ wyhór jcd­
n", le l- pro<!lI1-tu do pr")h~i 

PN-7lJ/ N-03021 SI'll ys tyczl1a kOl1tr"la j,rkości. K""lrola odbiorcza 
lIl'dług ocen)' ,dll'l'l1at yw nci. PI,," \ badani" 

BN-XOn O()2-06 UI'/:Id/cllia l'kklrol' ncrget)'Clnc II \\)konaniu Iropi ­

kalnym . Próby środowiskowc 

BN-A5/ 3010-01 Ma s/)' n )' c kktrycz l1 l' przystosollanc do p ra cy IV wa­
runkach klimalu Iropikalnego. Wymagania i hacbnia techniczl1c 

BN-79/30 10-15 Komutalor)' walcowl' do n1aSLyn l'kkll''1cznych lVi­

ruj'lcydl . W ymiary 
BN-X 1/ 30iD-J 1/00 Maszy ny e1ektrycLIlc wirllj,!cc o kr~IOWl' . Ogólnc 

wymagania i badania 

3. Normy zagraniczne 
CSRS CSN' J5 OS46 Valcovc kOlllutalOry 

... Autor projektu lIom! y - in i . .I. Haclaś. ELE KTROCARBON . 


