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1. WSTEP
1.1, Przedmiot nermy, Przedimioiin Sommy sg wyma-
vatia 1 badanie dotyezgee komutatorow walcowych
1) == 500 mm.
1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy komu-
womaszynach elektrycznyeh wiru-
Przemiennego o zZnamionowym
napicciu do 660 V. nic zamontowanveh na watku wir-
k.
Norma

0 \'l'L'(iH!\}

tatorow stosowanyek

jacych pradu stalege

nic  dotyczy  komutatorow  stosowanych
welektronarzedziach

1.3. Warunki pracy. Komutatory przeznaczone sg do
nracy w klimacie umiarkowanym, na wysokosciach nie
preekraczajgeych 1000 m npm i przy temperaturze oto-

czenta nie przekraczajgee) 40°C

2. WYMAGANIA

2.1. Wymiary. Glowne wymiary komutatoréw po-
winny bvé zgodne z BN-79/3010-15.

2.2. Materiaty. Podstawowe materiaty uzyte do pro-
dukcji powinny by¢ atestowane i spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm podanych w dokumentacji tech-
niczney).

Dopuszcza sig wykonywanie komutatoréw o innych
wartosciach sumaryeznego biedu podziatki po uprzed-
nim uzgodnicniu migdzy wytwlrcyg 1 zamawiajacym.

2.6. Izolacja miedzywycinkowa. RO7nica grubosci 170-
lacji migdzywycinkowe) migdzy najgrubsza a najcienszq.
nic powinna przekraczaé¢ 0.2 nominalnej jej grubosci
ohreslone] w dokumentacji techniczney.

2.7. Dopuszczalne odchytki i tolerancja Srednic otwo-

row komutatorow — wg tabl. 2.
Tablica 2
t . Otwor pod walek
Srednica otworu
Komutatora W tworzywie w metalu
o0 odchytka klasa
mm doktadnosc
do 18 wg uzgodnienia mig- H7
powyzej I8 dzy wytwdreg 1 za- HE
mawiajgcym
2.8. Dopuszczalne odchytki $rednic zewnetrznych

i dtugosci chorggiewek. Dopuszczalne odchytki $rednic
zewngtrznych komutatorow, mierzonych na powierzch-
ni §lizgowe) i dopuszczalne odchytki dlugosci chora-
giewek — wg tabl. 3.

Tablica 3

2.3. Stan powierzchni zewnetrznej ) - p
" - § A . " Znamionowa S$rednica , . Odchytka dlugosci
2.3.1. Powierzchnia slizgowa komutatora powinna by¢ Odchylka Srednicy P
. 4 e i K komutatora chorggiewki
metalicznie czysta, bez wgniotow, wzerdéw, rys 1 za-
dziorow, L
2.3.2. Powierzchnia tworzywa zaprasowanego komu- | 4 s +04
tatora powinna by¢ gladka, bez pgknigé lub pgcherzy. 02
2.3.3. Chropowatos¢ powierzchni. Maksymalne chro- powyzej 50 do 100 +0.8
powatoéci wg tabl. 1. o +0.2
2
Tablica 1 - +1.0 10
powyzej 100 do 200 +0.3
Chropowato$é powierzchni v
Lp. Rodzaj powierzchni R.. pm +2.0
. R .
(PN-76/M-04254) powyzej 200 do 500 403
I Powierzchnia otworu pod 2.5Y)
walek 2.9. Bicie promieniowe komutatoréw. Komutator
5 Prowicrchiin Sgens 5 w star'n? d.o:\‘law_v nie powinien wykazywac¢ wigkszych
_ wartosci bicia promieniowego od podanych w tabl. 4.
Powicrzchnia walcowa 10

chorggiewek

") Nie dotvesy otworu wykonanego w tworzywie.

Dopuszcza si¢ wykonanie powierzchni o innych chro-
powatosciach po uprzednim uzgodnieniu migdzy wy-
twareg 1 zamawiajgcym.

2.4. Skos osiowy wycinkow. Skos osiowy wycinkow
micrzony na powierzchni §lizgowej komutatora nie po-
winien przekraczac:

— polowy grubosci izolacji migdzywycinkowej dla
Komutatorow o dhugosci  powierzchni §lizgowej do
30 miau,

— jednej grubosct izolacji migdzywycinkowej dla ko-
mutatorow o dlugosci powierzchnt Shizgowej 30 mm.

2.5. Podziatka miedzywycinkowa komutatora. Suma-
rvezny blad podziatki migdzywycinkowej na okoto
czwarte) czesel obwodu komutatora, mierzony na po-
wicrzchni Slizgowe), nie moze przekracza¢ wartosci
I mm.

Tablica 4
Nominalna Srednica Sesite primnRenine
komutatora na chory- na powierzchm
gicwee Shizgowe)
mm
do 30 0.20 0.25
powyzep 30 do 60 0.25 0.30
powyzej 60 do 150 0.30 0.35
powyzej 150 do 250 0,35 0.40
powyze) 250 0.40 0.45

2.10. Rezystancja izolacji komutatora wzgledem masy.
Rezystancja izolacji komutatora wzglgdem masy w tem-
peraturze 120 <+ 130°C powinna wynosi¢ nie mnie) niz
5 M{), natomiast w temperaturze otoczenia wg 4.4 po-
winna wynosi¢ nic mniej niz 50 M (L a po probie odpor-
nosci na wilgo¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 M.
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2.11. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji komutatora
wzgledem masy. Wytrzymalos$¢ elektryczna izolacji ko-
mutatora wzglgdem masy w temperaturze otoczenia
wg 4.4, mierzona w ciggu 5 s nie moze by¢ mniejsza
od podanej w tabl. 5.

Tablica 5

Wartos¢ skuteczna
Moc maszyny Napigcie znamionowe napigcia probier-

czego

KW \%
do 24 750
do 3 powyze) 24 2U + 1500
powyze) 3 powyzej 24 2U + 1500 jednak
nie mniej miz 2000
U — napigcie znamionowe maszyny.

2.12. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji migdzywycin-
kowej. Izolacja migdzywycinkowa w temperaturze oto-
czenia wg 4.4 powinna wytrzymaé¢ w ciggu | s bez
przebicia 1 przeskoku iskry napigcie 220 V o czestotli-
wosci 50 Hz.

2.13. Wytrzymatos¢ mechaniczna w podwyzszonej
temperaturze. Komutator powinien wytrzymac¢ podwyz-
szong predkos¢ obrotowa wynoszaca 1,2 zwigkszonej
pr¢dkosci obrotowej maszyny, do ktorej jest przezna-
czony.

Warto$¢ zwigkszonej prgdkosci obrotowej maszyny
— wg PN-72/E-06000.

Czas wirowania powinien wynosié:

— | min dla komutatoréw zaprasowanych tworzy-
wem,

— 2 min dla komutatoréw konstrukcji metalowe;j.

Temperatura, przy ktorej nalezy rozpoczgé¢ badania
powinna wynosié:

— dla komutatorow konstrukcji metalowej o $redni-
cy powyzej 50 mm 150 +10°C,

— dla pozostatych 140 £10°C.

Komutator powinien speini¢ wymagania
w tabl. 6.

podane

2.14. Wytrzymatos¢ mechaniczna w obnizonej tempe-
raturze. Komutator ozigbiony do temperatury -40°C
powinien wytrzymaé bez trwatych odksztalcen i uszko-

dzen podwyzszona pr¢dko$¢ obrotowa wynoszacy 1,2
zwigckszonej predkosci obrotowej maszyny, do ktorej
jest przeznaczony.

Czas wirowania komutatora 1 min.

Komutator powinien spetnia¢ wymagania podane
w tabl. 6.

2.15. Cechowanie. Kazdy komutator o $rednicy po-
wierzchni $lizgowej powyzej 50 mm powinien mie¢ na-
stgpujace trwate cechy:

a) znak fabryczny,

b) znak KJ.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Komutatory o $rednicy do 120 mm
nalezy owina¢ papierem przettuszczonym, a nastgpnie
uklada¢ w skrzyni wg PN-72/D-79601.

W jednej skrzyni mozna umiesci¢ dwie lub wigcej
warstw komutatoréw, pod warunkiem przetozenia
warstw tekturg oblozona dwustronnie papierem prze-
ttuszczonym. Komutatory w skrzyniach powinny by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢, a przestrzenie
wolne nalezy wypetni¢ np. wata drzewng.

Komutatory o $rednicy powyzej 120 mm powinny
by¢ uktadane w kratownicy drewnianej i pakowane
do skrzyn wg PN-72/D-79601 i PN-73/D-79604.

Dopuszczalna masa skrzyni brutto powinna by¢
uzgodniona z zamawiajgcym.

Czgsci stalowe komutatora przed zapakowaniem na-
lezy nattusci¢ wazeling techniczng wg PN-69/C-96120.

Na zyczenie zamawiajacego, komutatory moga byc
dostarczane bez zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wewngtrz jednej ze skrzyn, specjalnie oznaczonej,
powinien znajdowac si¢ dokument zawierajacy nast¢pu-
jace dane:

a) nazw¢ lub symbol wytworcey,

b) typ oraz numer rysunku zestawieniowego komu-
tatora,

¢) liczb¢ komutatorow,

d) dat¢ produkcji.

Po uzgodnieniu z zamawiajacym dopuszcza si¢ inny
sposéb pakowania.

Tablica 6

Bicie powierzchni
Srednica komutatora Slhizgowe) przed

odwirowaniem

Przyrost bicia
powierzchni $lizgowe)
po odwirowaniu

Wysunigcie
sgsiednich wycinkow
po odwirowaniu

Powigkszenie
$rednicy po
odwirowaniu

mm

do 50 max 0,02 max 0,01 max 0,005 max 0,03
powyzej S0 do 100 max 0,02 max 0,02 max 0,008 max 0,04
powyzej 100 do 160 max 0,02 max 0,02 max 0,010 max 0,04
powyzej 160 do 280 max 0,04 max 0,02 max 0,012 max 0,04
powyze) 280 max 0,04 max 0,03 max 0,015 max 0,05
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3.2. Oznakowanie pakowania. Na kazdym opakowa-
niu powinna znajdowaé si¢ nalepka z nastgpujacymi
danymi:

a) nazwyg 1 adresem wytworey,

h} tyvpem oraz numerem rysunku zestawieniowego
Romtatori.

friezba sztuk,

a) daty produkeyi,
¢y snakiem kontroli jakosci.

3.3. Przechowywanie. Komutatory powinny by¢ prze-
chowywane w pomieszezeniach suchych, bez pytu i wy-
ziewOow chemicznych oraz  wilgotnosci  wzglgdnej nie
wigkszep miz 70% przy temperaturze 20°C.

3.4. Transport. Komutatory opakowane zgodnie z 3.1
mozna przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami trans-
portu.

4. BADANIA

4.1. Zakres badan

4.1.1. Badania peitne przeprowadza sig:

a) kazdorazowo przy uruchomieniu produkeji nowe-
go tvpu komutatora lub w przypadku wznowienia pro-
dukgji, przerwa trwala dtuzej niz 12 mie-
sigey,

b) kazdorazowo przy zmianie konstrukcji, techno-
logii lub materiatow konstrukcyjnych mogacych mie¢
wplyw na wynik badania pelnego.

¢) co 12 miesigey dla okresowej kontroli produkeji.

jezeli

4.1.2. Badania niepelne przeprowadza si¢ w celu oce-
ny jakoéci wykonania komutatorow z biezacej produkcji
oraz sprawdzenie, czy jego wlasnosci nie odbiegaja od
whasnosci komutatora poddancgo badaniom peinym.
4.2. Program badai — wg tabl. 7.

4.3. Licznos¢ probki

4.3.1. Badania pelne nalezy przeprowadzi¢ na 5 ko-
mutatorach, pobranych sposobem losowym wg PN-83/
N-03010 z przedstawionej do odbioru partii komuta-
torow.

4.3.2. Badania niepelne z wyjatkiem 4.9 nalezy prze-
prowadzi¢ na kazdym komutatorze.

4.3.3. Badanria nicpelne dla 4.9. Licznos¢ probki usta-
la si¢ odpowicdnio do wielkosci ocenianej partii pro-
dukcyjnej komutatorow wg tabl. 8.

4.4. Ogodlne warunki wykonywania badan. Badania na-
lezy przeprowadzic w pomieszczeniach speiniajgcych
nast¢pujace warunki:

— temperatura otoczenia 20 +10°C.

— wilgotno$¢ wrzgledna powietrza nie wigksza niz
70% przy temperaturze 20°C.

4.5. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢. czy komutator od-
powiada tym wymaganiom normy, ktorych sprawdze-
nic mozna wykonaé¢ okiem nie uzbrojonvm.

Chropowatos¢ powierzchni nalezy sprawdzi¢ przez
poréwnanie 7 wzorcami.

Tablica 7
. Wymagania Badania Zakres badan
Lp. Nazwa badania el iag ;
we wg pelne niepeine
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny 231 4.5 + +
2.3.2
2.3.%
2.15
2 Sprawdzenie wymiarow
a) glownyeh wymiarow 21 4.6 + +
b) Srednicy powterzehni shzgowe) i dlugosci chorggiewki 28 16 + T
¢) srednicy otworu 2.7 4 + 4
d) izolacp migdzywycinkowej 2.6 4.6 # ¥
. Sprawdzenie skoku osiowego wycinkow 24 4.7 b 4
4 Sprawdzenie podziatki migdzywycinkowe) 2.5 4.8 - -
5 Sprawdzenie bicia promicniowego 29 4.9 + "
|
6 Pomiar rezystancji izolac)i wzglgdem masy w stanie nagrzanym 2.10 4.10 + =
] Pomiar rezystancy 1zolacji wzglgdem masy w temperaturze otocze- 2.10 4.1l + -
ma
& Proba odpornosci na wilgoc¢ 2,10 4.12 £y s
9 Sprawdzenie wytrzymatosci clekiryvezne) izolac)i wzgledem masy 2.11 4.13 * *
10 Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne 1zolacj migdzywycinkowe) 2.12 4.14 -+ +
11 Sprawdzenie wytrzymatosci mechaniczne) w podwyzszonej tempe- 213 4.15 + -
raturze
12 Sprawdzenie wytrzvmalosci mechanicznej w obniZzonej temperaturze 2.14 4.16 J + -
Znak + ozpacza badanic. ktore nalezy przeprowadzic.
Znak - oznacza badanie, ktdrego nie przeprowadza sig.

i "} patrz p. 4.3.3 0 4.17.3.
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4.6. Sprawdzenie wymiarow
a) gldéwne wymiary komutatora nalezy sprawdzié¢ za
pomoca suwmiarki,

b) drednicg powierzchni $hzgowej i dlugosei chorg-

giewkl — za pomoca suwmiarki,

¢) wymiar otworu pod walek — za pomocg spraw-
dzianu ttoczkowego,

d) grubos¢ izotacit miedzywycinkowe] — z2 pomoca

lupy o co najmnicj S-krotnym powigkszentu.

4.7. Sprawdzenie skosu osiowego wycinkow nalezy
wykonaé¢ za pomocyg przyrzadu — sprawdzianu.,

4.8. Sprawdzenie podziztki miedzywycinkowej nalery
przeprowadzi¢ za pomocg specjainege przyrzadu lub
wykona¢ pomiar na mikroskopie uniwersalnym lub
warsztatowym ze stotem obrotowym.

4.9. Sprawdzenie bicia promieniowego nalezy wyko-
na¢ na przyrzadzie klowym, po osadzeniu komutato-
ra na trzpieniu.

Pomiar — za pomocg czufnika 7 dziatkg clementarna
0,01 mm na polowic dlugosci powicrzchni Slizgowe;,

4.10. Pomiar rezystancji izolacji wzgledem masy
w stanie nagrzanym. Pomiar rezyvstancji nalezy wykonad
megomierzem o napigeiu 500 V. bezpoérednio po na-
grzaniu komutatora do temperatury 120 <+ 130°C.

W czasie pomiaru wszystkic wycinki powinny by¢
7z¢ sobg metalicznie polaczone.

W przypadku komutatorow z otworem pod walek
wykonanym w tworzywice nalezy osadzi¢ na trzpieniu-
-elektrodzie metalowe) dopasowanej do otworu.

4.11. Pomiar rezystancji izolacji wzgledem masy
w temperaturze otoczenia. Pomiar nalezy wvkonad jak
w 4.10. przy czyvm temperatura powinna by¢ rowna
lemperaturze otoczenia wg 4.4,

4.1Z. Proba odpornosci na wilgo¢. Komutawor nalezy
podda¢ prébie odpornoscr na wiigo¢ w ciggu 4% I
przy temperaturze 20 +£5°C 1 wilgotnosci wzgledne)
95 +3%. Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
po | h reklimatyzacji opornosc izolacyi jest nie mniej-
sza niz 3 ML

4.13. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
wzgledem masy. Napigcie probicrcze o wartosci okreslo-
nej w 2.11 nalezy przylozy¢ miedzy zwarte wycinki
komutatora a pozostate cz¢sci stalowe, lub w przypad-
ku komutatorow 7z otworem pod walck wykonany
w tworzywic do trzpienia-clektrody metalowej dopaso-
wane] do otworu

Moc Zrodla pradu
0.5 kVA.

4.14. Sprawdzenie wytrzyvmatosci elektrycznej izolacii
miedzywycinkowej. Do wszystkich wycinkow sgstadujy-
cych ze sobyg nalezy przylozy¢ napigeie probicreze
o wartosct skuteczne) podancy w 2,12,

Dodatkowo dla komutatoréw zaprasowanvch ze sta-

nie powinna by¢ nifsza niz

lowymi pierScieniami wzmacn:ajacymi migdzy kazdyvm
wycinkiem a wszystkimi pozostaltymi (oprocz dwoch
z nim sagsiadujacych), nalezy przytozyé napigeie pro-
biercze o warto$ci skuteczne) podane; w 2,12,

4.15. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej w pod-
wyzszonej temperaturze

4.15.1. Koemutatory o srednicy de 50 mm. Komutator
nalezy osadzi¢ na trzpieniu cylindrycznym w taki spo-
sob, aby uic mogl sig na mim obracaé, a nastgpnie
tak obrobi¢ powierzchmig slizgowa, aby bicie promie-
niowe nie przekraczato wartosci podanych w tabl. 6,
a chropowatos$¢ nie powinna by¢ wigksza niz R, 0.8 um.

No tak przygotowanym komutatorze nalezy zmierzyc:

a) wysunigeie  sgstednich  wycinkow  rejestratorem
profilowym o dokladnodei +0.5 pm 1 powigkszeniu od
500:1 do 1000:1. Krzywy profilowa nalezy zarejestro-
wa¢ w srodku powierzchni slizgowe) komutatora, po-
czynajac od picrwszego oznaczonego wycinka.

b) srednic¢ komutatora mikromicrzem w polowie
diugosct powierzchm slizgowe} w dwoch oznaczonych,
wzajemnie prostopadtych plaszcezyznach.

Po pomiarach komutator uprzednio nasadzony na
trzpieniu podgrzaé¢ do temperatury wg 2.13, a nastgpnie
odwirowaé¢ wg 2.13.

Po odwirowaniu 1 ochtodzeniv komutatora do tem-
peratury otoczenia wg 4.4, nalezy ponownie przepro-
wadzi¢ pomiary bicia powierzchm Slizgowej oraz po-
miary zgodnie z poz. a) 1 b), przy czym roéznica tempe-
ratury otoczenia w czasic pomiaru nic powinna byc
wigksza mz 2°C.

Réznica wielkosci wysunigeia sgsiednich wycinkow
przed i po probie odwirowania nie moze przekraczal
warto$ci podanych w tabl. 6.

Powickszenie $rednicy komutatora i przyrost bicia
po probie odwirowania nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w tabl. 6.

4.15.2. Komutatory o srednicy powyzej 50 mm.Komu-
tator nalezy obrobi¢ tak, aby bicie promicniowe po-
wierzchni §lizgowej nie przekraczato wartosci podanych
w tabl. 6, a chropowato$¢ nie powinna by¢ wigksza
niz R, 0.8 um.

Na tak przygotowanym komutatorze nalezy zmierzy¢:

a) wysunigcie wycinkoéw  czujnikiem
7 dziatkg ciementarng
rzonych na obwodzie
Slizgowe) komutatora,

b) $rednic¢ komutatora mikromierzem w polowie
dtugosci powierzchni slizgowej w dwoch oznaczonych,
wzajemnie prostopadtych plaszezyznach.

Po wykonaniu pomiardéw, komutator podgrza¢ do
temperatury wg 2.13. Nastgpnie kemutator osadzi¢ na
trzpicniu. zabezpieczajge przed obracaniem i odwiro-
wa¢ 7z predkoscia obrotowa 1w czasie wg 2.13.

Po odwirowaniu i ochlodzeniu komutatora do tem-
peratury otoczenia wg 4.4 nalezy ponownie przepro-
wuadzi¢ pomiary zgodnie z poz. a) i b), przy czym
réznica temperatury otoczenia w czasie pomiarOw nie
powinna by¢é wigksza niz 2°C.

W przypadku koniecznosct zdejmowania komutatora
7 trzpienia do podgrzania zaleca si¢ pomiar bicia po-
wierzchni Shizgowej przed i po odwirowaniu na pryzmie.

Roznica wielko$el wysunigcia sasiednich wycinkow
crzed 1 po odwirowaniu nie moze przekraczaé wartosci
podanych w tabl. 6.

sgsiednich
| jum (ap. optimer, ortolest) mic-
w polowie dtugosci powierzchni
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Powigkszenie $rednicy komutatora i przyrost bicia po
probie odwirowania nie moze przekracza¢ wartosci po-
danych w tabl. 6.

4.16. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej w obni-
Zonej temperaturze. Sposob badania jak w 4.15 z tym,
ze zamiast podgrzewania komutator nalezy ozigbid,
zgodnie z wymaganiami wg 2.14.

4.17. Ocena wynikéw badan

4.17.1. Badania pelne. Wynik badania pelnego nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie proby dadza wynik
dodatni.

4.17.2. Badania niepelne z wyjatkiem 4.9. Wynik ba-
dania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie komu-
tatory spelniaja wymagania normy.

4.17.3. Badania niepelne dla 4.9. Wynik badania nie-
petnego nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli komutatory
poddane badaniom niepelnym wg tabl. 8 dla planu
badania dwustopniowego dla kontroli normalnej, po-
ziom kontroli 1T wg PN-79/N-03021 spetnig wymagania
normy.

5.1.2. Wykonanie tropikalne jest to wykonanie odpo-
wiadajace wszystkim strefom klimatu tropikalnego wg
BN-65/3010-01.

5.1.3. Wykonanie morskie jest to wykonanie przysto-
sowane do instalowania na jednostkach plywajacych
o nieograniczonym rejonie ptywania wg BN-81/
3083-31/00.

5.1.4. Komutator jest to element maszyny elektrycz-
nej, skiadajacy si¢ z pakietu komutatora odpowiednio
uksztaltowanego, izolacji oraz czgéci metalowych wig-
zacych elementy komutatora lub zaprasowanego two-
rzywem elektroizolacyjnym w jedna catos¢ (5.2).

5.1.5. Pakiet komutatora jest to zestaw okreslonej
iloéci wycinkéw komutatora oraz izolacji migdzywycin-
kowej, utozonej na przemian.

5.1.6. Wycinek komutatora jest to czg$¢ przeznaczona
do przewodzenia pradu z uzwojenia do szczotek lub ze
szczotek do uzwojenia.

5.1.7. Izolacja miedzywycinkowa jest to przektadka
elektroizolacyjna stluzaca do odizolowania dwéch sa-
siednich wycinké6w komutatora.

Tablica 8
Licznosé Yaczna Wadliwos¢ dopuszcezalna
Licznos¢ partii Znak AeZnos iR wy = 4% Sposob pobierania
, probki liczno$¢ probki i
sztuk literowy probek
sztuk sztuk m m;
8 8 0 2
26+~ 90 2
. 8 16 I 2
13 13 0 3
91 + 150 3 : )
I . : 13 26 3 4
20 20 1 4
151 =+ 280 G
’ 20 40 4 5
2
281 + 500 H N 2 A 5
2 64 6 7
Sposobem losowym)|
. 50 50 3 7 wg PN-83/N-03010
501 <+ 1200
g 50 100 8 9
. 80 80 S 9
1201 = 3200 K
80 160 12 13
125 125 7 11
3201 = 10000 L
125 250 18 19
200 200 11 16
10001 = 35000 M
200 400 26 27
m, — liczba kwalifikujgca.
m> — liczba dyskwalifikujgca.

4.18. Zaswiadczenie o jakosci. Na Zzyczenie zamawia-
jacego nalezy do dostawy komutatorow dotgczy¢ za-
Swiadczenie kontroli jakosci wytworcey.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia | stycznia 1989 r. dopuszcza si¢ stosowa-
niec nize] podanych postanowien przejsciowych przy
produkcji komutatorOw (zagadnienia te opracowane
b¢da w odr¢bnych normach).

5.1. Okreslenia

5.1.1. Wykonanie normalne jest to wykonanie odpo-
wiadajgce warunkom krajowym oraz warunkom eks-
portowym o klimacie umiarkowanym na wysokos$ciach
nie przekraczajgcych 1000 m npm.

5.1.8. Izolacja stozkowa jest to czg¢s$c elektroizolacyj-
na o przekroju ztozonym, stuzaca do odizolowania od-
powiednio uksztattowanej powierzchni czotowe) pakie-
tu komutatora od metalowych pierscieni dociskowych.

5.1.9. Tuleja komutatora

a) konstrukcji metalowej — czg§¢ metalowa stuzaca
do osadzenia komutatora na wale wirnika oraz do skrg-
cenia nakretkg pierscieni dociskowych z pakietem ko-
mutatora,

b) zaprasowanego tworzywem elektroizolacyjnym —
cze$¢ metalowa stuzaca do osadzenia komutatora na
wale wirnika.

5.1.10. Choragiewka jest to posredniczgca czg$¢ prze-
wodzgca, lgczaca konce uzwojenia wirnika z komu-
tatorem.
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5.1.11. Powierzchnia slizgowa jest to cz¢$¢ powierzch-
ni walcowej komutatora, ktéra jest przeznaczona do
wspotpracy ze szezotkami.

5.1.12. Pokrycie cyng jest to pokrycie chorggiewki
spoiwami zabezpieczajgcymi przed utlenianiem, dla za-
pewnienia wihasciwego zestvku elektrycznego. Dla za-
bezpieczenia rowkow wycinkow przed utlenianiem nale-
7v stosowac roztwor kalafonii.

5.1.13. Partia komutatoréw jest to liczba wyproduko-
wanych komutatorow w tym samvm cyvklu produkevj-
nym o najmniejszej liczno$ci 10 sztuk przedstawionych
jednorazowo do odbioru.

5.2. Podzial komutatoréw i ich oznaczenia. Pod wzgle-
dem rozwigzan konstrukcyjnych komutatory walcowe
dzielg si¢ na:

A — komutatory zaprasowane tworzywem eclektroi-
zolacyjnym bez pierScieni wzmacniajacych z tulejg me-
talowg 1 bez tulei (bez tulei metalowe] nie zalecane
w wykonaniu morskim),

B — komutatory zaprasowane tworzywem elektroi-
zolacyjnym z pierscieniami wzmacniajgcymi,

C — komutatory konstrukcji metalowej z tuleja roz-
walcowana,

D — komutatory konstrukcji metalowej skrgcane
nakre¢tka,

E — komutatory konstrukeji metalowej skrgcane
Srubami.

5.3. Przyktady oznaczenia komutatorow. Przykiad
oznaczenia komutatora zaprasowanego tworzywem

elektroizolacyjnym z pierScieniami wzmacniajgcymi B
o Srednicy S$lizgowe] 56 mm z otworem 16 mm
1 o dlugosci 42 mm i liczbg wycinkow 81:

a) w wykonaniu normalnym B-56/16/42/81 BN-85/
3010-05,

b) w wykonaniu tropikalnym BT-56/16/42/%1
BN-85/3010-05,
¢) w wykonaniu morskim BM-56/16/42/81 BN-85/

3010-05.

5.4. Opakowanie komutatorow przeznaczonych na eks-
port do stref ¢ klimacie tropikalno-morskim. Komutato-
ry przeznaczone na cksport do strefy o klimacie tropi-
kalno-morskim powmny byvd zubezpieczone 1 opakowa-
ne zgodnie z BN-65/3010-01.

Dostawa komutatorow w opakowaniu tropikalno-
-morskim powinna nastgpi¢ na podstawie porczumienia
migdzy wytworcg 1 zamawiajgeyni.,

5.5. Badania dodatkowe komutatoréow w wykonaniu
morskim i tropikalnym

5.5.1. Badanie odpornosci na dziatanie wilgoci nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-80/3002-06.

Po l-godzinnej reklimatyzacji w warunkach wg

BN-80/3002-06 nalezy zmierzy¢é rezystancje uktadu
elektroizolacyjnego.
Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatmi, jezeli po

probie:

a) czg¢sci metalowe nie wykazujg $ladéw korozji,

b) rezystancja izolacji mierzona po reklimatyzacji jest
nie mniejsza niz 3 M),

¢) wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji sprawdzona bez-
posrednio po pomiarze rezystancji wg poz. b) powinna
wynosi¢ 50% wartosci napig¢ probierczyvch wg 2.11, jed-
nak nie mniej niz 500 V.

5.5.2. Badania dodatkowe. W zaleznosci od warun-
kow klimatycznych komutatora oraz stopnia ochrony
maszyny, do ktoérej komutator jest przeznaczony, na-
lezy dodatkowo przeprowadzi¢ badania wg wymagan
norm przedmiotowych.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Branzowy Osrodek Badaw-
cz0-Rozwojowy Maszyn Elektryeznyveh KOMEL, Katowice.
2. Normy zwigzane
PN-69/C-96120 Przctwory naftowe. Wazelina techniczna
PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzvnkowe 7 tarcicy. zbijane
Wspolne wymagania
PN-73/D-79604 Skrzvnie drewniane o masie zawartosci od 151 do
1000 kg, Wspdine wymagania 1 badania
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wiruggee. Ogodlne wymagania
1 badania
PN-76/M-04254 Struktura
wzorce chropowatosci
PN-R3/N-03010 Statvstvezna kontrola jakosct, Losowy wybor jed-
nostek produktu do probii

geometryezna  powierzehni.  Uzytkowe

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosct. Kontrola odbiorcza
wedhug oceny alternatywnej. Pluny badania

BN-80/3002-06 Urzgdzenia clektroenergetyczne w wykonaniu tropi-
kalnym. Proby Srodowiskowe

BN-65/3010-01 Maszyny clektryezne przystosowane do pracy w wa-
runkach klimatu tropikalnego. Wymagania 1 badania techniczne

BN-79/3010-15 Komutatory walcowe do maszyn clektrycznych wi-
rujacych. Wymiary

BN-81/3083-31/00 Maszyny eclektryczne wirujgce okrgtowe. Ogodlne
wymagania i badania

3. Nj)rmy zagraniczne
CSRS CSN 35 0846 Valcove komutatory

4. Autor projektu normy — inz. J. Hadas, ELEKTROCARBON.



