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1. WSTEP powierzchni¢ probki. Grubos¢ podkladek powinna wy-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie pelzania przy $ciskaniu wyroboéw ogniotrwatych
‘'w wysokich temperaturach.

1.2. Okreslenia. Petzanie przy $ciskaniu jest to zmia-
na wysokosci prébki ogrzewanej w stalej temperaturze
1 przy stalym obciazeniu, przez okre$long liczbe godzin,
wyrazona S$rednig szybko$cia pelzania migdzy 15
125 godzina ogrzewania w temperaturze pomiaru,
w procentach na godzing.

2. APARATURA

“2.1. Piec. Badanie nalezy wykonaé¢ w pionowym, ru-
rowym piecu elektrycznym umozliwiajacym osiggniecie
wymaganej temperatury. W piecu powinna by¢ atmo-
sfera powietrza, jezeli normy przedmiotowe nie prze-
~widuja innej. Wysokos¢ strefy najwyiszej temperatury
powinna wynosi¢ okoto 100 mm, a wystepujace w niej
réznice temperatur nie powinny przekraczaé 10°C.

2.2. Urzadzenie do obcigzania probek. Urzadzenie ob-
cigzajace powinno zapewnia¢ nakladanie obcigzenia
prostopadle do podstawy probki z dokiadnosciag do
*1 N. :

Elementy wchodzace w sklad urZzadzenia nie powinny
ulega¢ deformacji pod obciazeniem w wysokich tempe-
raturach. Zaleca si¢ wykonywanie ich ze spieczonego
tlenku glinu. W skilad urzadzenia wchodzg:

a) stempel dolny wspornikowy,

b) stempel gérny dociskowy,

¢) dwie podktadki,

d) dowolny system obcigzajacy.
~ Przy umieszczaniu rur przenoszacych odksztaicema
z gory stempel gérny '‘ma otwor osiowy o $rednicy
co najmniej 20 mm. Przy umieszczaniu rur z dotu
otwor taki znajduje si¢ w stemplu dolnym.

Jedna z podkladek wykonuje si¢ bez otworu, a drugg
z otworem o §rednicy 12 mm, umieszczonym zaleznie
od usytuowania réznicowego ukiadu pomiaru odksztal-
cen, centrycznie (4.l1a) lub z boku (4.1b). Srednice
podkiadek nalezy tak dobra¢, aby pokrywaly one cata

nosi¢ 5 + 10 mm. Podkladki nalezy wykona¢ z ma-
terialu nie reagujacego z probka (np. spieczony tlenek
glinu dla wyrobéw glinokrzemianowych, spinel
MgO - Al;0; — dla wyrobéw zasadowych). Powierzch-
ni¢ podkladek nalezy wyréwnaé przez szlifowanie.

2.3. Urzadzenia do pomiaru odksztalcenn. Pomiar -
zmiany wysoko$ci probki nalezy przeprowadzi¢ syste-
mem réznicowym. Rury przenoszace odksztalcenia po-
winny wykazywaé stalg i odwracalng rozszerzalnos¢
cieplng i nie powinny ulegaé odksztalceniom w tempe-
raturze badania.

Zaleca sie stosowanie rur ze spieczonego tlenku glinu
(np. Purox firmy Morganite).

Zakres mierzonych odksztalcen powinien wynosi¢ nie
mniej niz 5 mm.

Doktadno$é¢ pomiaru odksztalcenia prébki powinna
wynosi¢ 10,01 mm.

Urzadzenie pomiarowe sklada si¢ z nast¢pujacych
czgsci:

a) dwoch rur z otwartymi koncami umieszczonych
jedna w drugiej, o wymiarach: rura zewngtrzna — $red-
nica zewnetrzna 15 -+ 17 mm, $rednica wewngtrzna
5 =+ 6 mm;
rury przenoszace odksztatcenie moga by¢ wyprowadzo-
ne na zewnatrz pieca gorg lub dotem, przy czym za-
leca si¢ stosowanie drugiégo sposobu,

b) czujnika zegarowego lub potaczonego z rejestrato-
rem czujnika potencjometrycznego lub indukcyjnego do
pomiaru zmian wysokosci prdbki.

2.4. Urzadzenie do pomiaru temperatury. Urzqdzeme
sktada si¢ z nastgpujacych czgsci:

a) termoelementu do pomiaru temperatury probki,

b) termoelementu do sterowania ogrzewaniem pieca,

c) przyrzadu do rejestrowania lub odczytywania
temperatury, klasy 0,5 lub bardziej doktadnego.

Dla temperatur powyzej 1400°C zaleca si¢ stosowanie
termoelementéw PtRh30 — PtRh6. Termoelement do
pomiaru temperatury probki powmlen by¢ wycecho-
wany.

W przypadku wprowadzema termoelementu do po-
miaru temperatury z gory i niestosowania przyrzadu
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kompensacyjnego do odczytywania temperatury, nalezy
- przeprowadzi¢ cechowanie termoelementu razem ze
wskaznikiem temperatury w warunkach pomiaru.

3. PROBKI DO BADAN

3.1. Ksztalt i wymiary probek. Probka powinna miec
ksztalt walca o wymiarach:

— S$rednica i wysoko$¢ 50 1 mm z osiowym otwo-
rem o $rednicy 12 £l mm
lub

— $rednica 36 =1 mm i wysokos¢ 50 *+1 mm.

Podstawy walca musza by¢ doszlifowane tak, aby
réznice w wysokosci probki mierzone w trzech réznych
punktach nie przekraczaly 0,05 mm.

Boczna powierzchnia walca nie powinna wykazywacd
wigkszych odchytek od pionu niz 0,2 mm.

-3.2. Przygotowanie probek. Z badanego wyrobu na-
lezy wycia¢ walec, tak aby jego o byla réwnolegta do
kierunku prasowania wyrobu. -

Jezeli kierunek ten nie jest zachowany, nalezy to za-
znaczy¢ przy podawaniu wynikow. Podczas wycinania
dopuszcza si¢ stosowanie cieczy chtodzacej nie reaguja-
cej z materiatem prébki. Przed badaniem prébki nalezy
wysuszy¢ w temperaturze 110°C przez 2 h.

Sposob przygotowania prébek z betondéw i mas po-
dano w normach przedmiotowych.

3.3. Mierzenie prébek. Srednice probki i $rednice
osiowego otworu nalezy mierzy¢ uniwersalnymi przy-
rzadami z dokiadnoscia do 0,05 mm.

Srednicg zewngtrzng probki mierzy si¢ w trzech plasz-
czyznach prostopadlych do osi probki.

Srednice otworu osiowego nalezy mierzy¢ u wylotu
kazdej z podstaw, w dwodch prostopadtych do siebie
kierunkach. Powierzchni¢ przekroju poprzecznego
probki F nalezy obliczy¢ w mm?, ze $rednich arytme-
tycznych zmierzonych $rednic wg wzoru

, T
F = —"(1)12 - D22)
4
w ktérym:
D, — Ssrednia warto$¢ srednicy zewngtrznej, mm.
D; — srednia wartos¢ $rednicy wewngtrznej, mm.

4. WYKONANIE OZNACZANIA

4.1. Ustawienie probki. Probke nalezy ustawié w pie-
cu w Srodku strefy najwyzszej temperatury na pod-
ktadkach, mi¢dzy géornym a dolnym stemplem, tak aby
probka, podkladki i stempel Scisle do siebie przylegaty.

Nast¢pnie nalezy ustawié rury przenoszgce odksztal-
cenia. Mozliwe sg dwa sposoby ich ustawienia.

a) Wzdluz osi stempli przy badaniu prébki z otwo-
rem osiowym (rys. I).
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Rys. 1. Schematy ustawienia prébek z otworem osiowym -
1 — stempel dolny, 2 — stempel gorny, 3 — probka, 4 — gorna pod-
kiadka, 5 — dolna podkiadka, 6, 7 — rury przenoszace odksztalce-
nia, § — termopara do pomiaru temperatury probki, 9 — termopara
do sterowania piecem :

b) Réwnolegle ze stemplem przy badaniu probki bez
otworu (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat ustawienia prébki bez otworu osiowego
I — stempel dolny, 2 — stempel gdrny, 3 — probka, 4 — gérna pod-
ktadka, 5 — dolna podkiadka, 6, 7 — rury przenoszace odksztalce-
nia, § — termopara do pomiaru temperatury probki, ¢ — termopara
do sterowania piecem



BN-83/6760-12 ' , 3

4.2. Obcigzenie. Na probke nalezy natozyé obcigze-
- nie odpowiadajace 0,2 +0,03 MPa powierzchni po-
przecznego przekroju probki zmierzonego zgodnie
z 3.3. Normy przedmiotowe mogg przewidywac stoso-
wanie innych obcigzen,

Probke obcigza si¢ przed rozpoczg¢ciem ogrzewania.

4.3. Pomiar temperatury. Temperature probki nalezy
mierzy¢ za pomoca termoelementu umieszczonego tak,
aby jego spoina znajdowata si¢ w geometrycznym $rod-
ku probki. Przy badaniu prébek bez otworu osiowego,
spoing termoelementu w ostonie umieszcza sie $cisle
przy bocznej powierzchni prébki na poziomie $rodka
jej wysokosci. Termoelement stuzacy do sterowania
ogrzewaniem pieca nalezy umiesci¢ w poblizu elementu
grzejnego. '

Zaleca si¢ stosowanie cigglego pomiaru temperatury.

- 4.4. Ogrzewanie prébki do temperatury pomiaru na-
lezy przeprowadzi¢ z szybko$cig 5°C na minute. W tem-
peraturze pomiaru, okreslonej w normach przedmioto-
-wych, probke nalezy przetrzymaé 25 h, jezeli normy
przedmiotowe nie przewiduja inaczej.

Réznica migdzy zadang a rzeczywista warto$cia tem-
peratury nie powinna przekraczaé 10°C.

4.5. Rejestracja odksztatcenia probki. Przy stosowa-
niu zegarowego czujnika pomiaru odksztatcen nalezy
przed rozpoczgciem pomiaru odczytaé jego poczatkowe
wskazania, a nastgpnie nalezy odczytywaé wskazania
co 30 min az do osiggni¢cia temperatury pomiaru i co
godzing po jej osiggnieciu.

Na podstawie otrzymanych danych nalezy wykres$li¢

- krzywa zaleznosci zmian wysokoéci L (mm) od tempe-
ratury T (°C) i czasu wygrzewania w stalej tempera-
turze ¢ (h). Do odczytanej w czasie wzrostu tempera-
tury zmiany wysokosci prébki nalezy wprowadzié po-
prawke¢ na rozszerzalno§é¢ 50 mm gorgcego odcinka
rury przenoszacej odksztatcenia znajdujacej si¢ w prob-
ce lub obok niej (dla rur Purox rozszerzalno$é

w 1000°C wynosi 0,82%).

Zaleca si¢ stosowanie cigglej rejestracji odksztalcen,
nie wymagajacej oddzielnego wykonywania wykresu.

4.6. Obliczanie wynikéw. Maksymalna rozszerzalnosé
probki e, nalezy obliczy¢ w procentach (rys. 3) wg

wzoru
_ Lmax - L 100
€max ~ h
w ktorym:
L .. — wskazania czujnika w- chwili osiagnigcia
maksymalnej rozszerzalno$ci, mm,
L — wskazania czujnika przed rozpoczg¢ciem
ogrzewania, mm, '
h — wysoko$¢ poczatkowa probki, mm.

Zmiane wysokosci probki po 15 h ogrzewania €;s na-
lezy obliczy¢é w procentach wg wzoru

Lmax - Lis
- 100
h )

€15 —

w ktéorym L;s — wskazania czujnika po 15 h ogrzewa-
nia, mm.

Zmiane wysokosci probki po 25 h ogrzewania €;s na-
lezy obliczy¢ w procentach wg wzoru

L - Ly
€5 — maxh - 100

w ktérym Ljs — wskazania czujnika po 25 h ogrze-

wania, mm.

Srednia predko$é petzania miedzy 15 i 25 h ogrzewa-
nia é:s-1s nalezy obliczy¢ w procentach na godzing wg

WZOoru

€25 — €15

At

o —
€25-15 —

w ktérym At — roéznica czasu migdzy 25 1 15 h ogrze-
wania, h.

Odczyty czunika (L),mm

25

? cogs ) h”

—T-const Temperatura(T),C

Rys. 3. Krzywa zaleznodci zmian wysoko$ci od temperatury i czasu
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Jezeli prébka kurczy si¢ znacznie przed osiggnieciem
temperatury pomiaru i Lis oraz Ljs jest niemozliwe
do zmierzenia, wtedy mozna dla orientacji podaé war-

. to$¢ To,s. Jest to temperatura, w ktérej prébka w sto-

sunku do punktu maksymalnej rozszerzalnosci L, -

odksztatci si¢. o 0,5%.

4.7. Wyniki bada. Za wynik badania nalezy poda-
waé wartosci emax,' €15, ézs, €25-15 lub Ty,s. '

Oprécz wynikéw badania nalezy poda¢ ksztatt préb-
ki (walec z osiowym otworem lub bez otworu), tempe-
ratur¢ badania i stosowane obcigzenie. '

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca morme — Instytut Materialdw Ognio-
trwatych. -

-2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/6760-12

a) srednig predkos¢ petzania okredla si¢ migdzy 15 i 25 h ogrze-
wania’ w temperaturze pomiaru,

b) wyeliminowano sposéb oznaczania, w ktérym prébki obcigza

si¢ po osiagnigciu temperatury badania.

3. Normy mig¢dzynarodowe
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