zmiany FN-89/C-89286(/0702

UKD 678.742.2
NORMA BRANZOWA BN-72
6364-01
TWORZYWA
SZTUCZNE Polietylen II 003/GO
Grupa katalogowa X 271)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
polietylen II 003/GO niehomogenizowany otrzy-
mywany przez wysokociSnieniowa polimeryzacje

etylenu.
Nazwa handlowa idla produktu z Zakladéw
Chemicznych ,Blachownia” — politen, a z Mazo-

wieckich Zakladéw Rafincryjnych i Petrochemicz
nych w Plocku — petrolen.

1.2, Zakres stosowania przedmiotu normy. Po-
lietylen II 003/GO jest polimerem o malej gestos-
ci, ogélnego przeznaczenia. Szczegélnie nadaje sie
do produkcji folii i pojemnikéw dmuchanych.

1.3. Normy zwigzane

PN-71/C-04205 Guma. Oznaczanie wlasnosci me-
chanicznych przy rozcigganiu

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne
pobierania i przygotowywania prébek '

PN-74/C-60008 Prébniki do
produktéw bezksztattnych

pobierania proébek

PN-69/C-89024 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie
temperatury migknienia tworzyw termoplasty—'
cznych wg Vicata

PN-70/C-89035 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)

PN-73/C-89069 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie

wskaznika szybkosci plyniecia tworzyw termo-
plastycznych

PN-70/C-89092 Folie z tworzyw sztucznych. Oz-
naczanie wlasciwos$ci mechanicznych przy staty-
cznym rozcigganiu

PN-69/E-04403 Materialy elektroizolacyjne stale.
Pomiary przenikalnos$ci' dielektrycznej i wspoi-
czynnika strat dielektrycznych

1 Svmbol wg SWW: 1263-111.

PN-70/N-02120 Zasady zapisywania i zaokraglenia
liczb

PN-65/0-79114 Materialy opakowaniowe. Ozna-
czanie przekazywania zapachu i smaku produ-
ktem pakowanym przy bezposrednim kontakcie

BN-72/6360-01 Wytyczne wykonania ksztaltek do
badan z polietylenu

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznosci od zakresu wskazni-
ka plyniecia, wygladu zewnetrznego i czystosci
rozréznia sie trzy gatunki polietylenu oznaczone
cyframi rzymskimi I, II i III.

2.2, Przyklad oznaczenia polietylenu o gestosci
0,918--0,921 g/cm3, wskazniku plyniecia 0,3, ogél-
nego zastosowania bez dodatkéw (zgodnie z za-
lgcznikiem) gatunku I:

a) dla produktu z Zakladéw Chemicznych ,,Bla-
chownia”
POLITEN II 003/GO I BN-72/6364-01
b) dla produktu z Mazowieckich Zakladéw Rafine
ryjnych i Petrochemicznych
PETROLEN II 003/GO I BN-72/6364-01

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Polietylen II 003/GO
gatunku I powinien by¢ granulatem o $rednicy
okolo 3 mm i dlugosci do okolo 5 mm, barwy
naturalnej, bez zanieczyszczenn mechanicznych.

Dla gatunku II dopuszcza sie granulat o odcie-
niu jednolitym nieznacznie réznigcym sie od na-
turalnego.

Dla gatunku III dopuszcza sie zabarwienie rézne
od naturalnego, niejednorodng granulacje i zanie-
czyszczenia o charakterze niemechanicznym zgod-
nie z 3.2.

. Zjednoczenie Przemystu Rafineryjnego i Petrochemicznego ,,Petrochemia”
Ustanowiona przez Dyrektora ZPRiP ,,Petrochemia” dnia 15 maja 1972 r. jako norma obowigzujaca
w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1973 r. (Dz. Norm. i Miar nr 8/1972 poz. 14)

Wydanie IV

Druk. Wyd. Norm. W.wa, Ark. wyd. 0,90 Nakl. 400+23 Zam. 1420/78
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Cena 21 5,40
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3.2. Wyglad zewnetrzny granulatu

a) W jednym losowo wybranym stoiku pojem-
nosci 250 cm?3 nie powinno byé wiecej niz:

3 granulki z plamkami dla gatunku I,

0,4 g wydluzek dla gatunku I,

15 granulek z plamkami dla gatunku II,

5 g wydluzek dla gatunku II,

zawarto$¢é granulek z plamkami i liczbg wydlu-
zek jest nieznormalizowana dla gatunku III.

b) W pieciu stoikach pojemnosci 250 cm? nie
powinno by¢ wigcej niz: '

2 granulki szare dla gatunku I,

2 granulki utlenione dla gatunku I,

15 granulek ciemnoszarych dla gatunku II,

5 granulek utlenionych dla gatunku II,

30 granulek utlenionych dla gatunku III,
liczby granulek szarych nie normalizuje si¢ dla
gatunku III.

3.3. Wymagania fizyczne

Warto§¢ przenikalnosci elektrycznej wg
PN-69/E-04403 powinna wynosi¢é nie mniej niz
2.2.

Wartos§¢ wspélczynnika strat dielektrycznych —
wg PN-69/E-04403 powinna wynosié 5104

Wymienione pomiary wykonuje sie¢ przy cze-
stotliwosci pradu rownej 1 MHz.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Polietylen II 003/GO nalezy pa-
kowa¢ do workéw polietyienowych zamykanych
przez zgrzewanie lub do specjalnych wagonow—
zbiornik6w. Masa workéw nie powinna przekra-
czaé 25 kg netto. Na workach polietylenowych
nalezy umiescié¢ trwaly napis zawierajgcy co naj-
mniej:

a) nazwe wytworni,

b) oznaczenie wg- 2.2 (gatunek podaje sie na
przywieszce),

c) masg netto.

: Gatunki
Wymagania
I II | 111
a) Wskaznik szybkosci plyniecia, g/10 min 0,30 +0,10 0,30 10,15 0,12--0,60
b) Wzgledny wskaznik szybkosci ptyniecia (plastometr 5%) nie normalizuje sie
wielodyszowy)
c) Gestosé, g/em? 0,918--0,921 0,918--0,922 0,916--0,925
d) Masa nasypowa, g/cms3 : ~ nie norma-
0,5--0,6 lizuje sie 1)
e) Temperatura migknienia ‘wg Vicata, °C, nie mniej niz nie norma-
94 lizuje sig1)
f) Stosunek specznienia, nie wiecej niz 1,6 nie normalizuje sie 1)
g) Wytrzymalo§é na zerwanie ksztaltki prasowanej, kG/cm, _ L~
- nie mniej niz 140 nie normalizuje sie 1)
h) Badania przetwarzalnos$ci. Wytrzymalosé folii o grubos-
ci 0,09 10,01 mm na zerwanie, kG/cm? . ot e
— wzdluz, nie mniej niz 170 nie normalizuje sig?’)
— W poprzek, nie mniej niz 150
i) Przechodzenie substancji smakowych z opakowania wy-
konanego z badanego polietylenu, skala smaku ?) a nie normalizuje sie
') Wartosci parametréw podaje sie w ate$cie na zyczenie odbiorcy.
%) Oznaczanie wykonuje sie tylko dla polietylenu przeznaczonego do produkcji opakowan artykulow spozyw-
“[czych dopuszczonych do stosowania przez Panstwowy Zaklad Higieny.
3) Oznaczanie wykonuje sie na zyczenie odbiorcy.
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Ponadto na przywieszce nalezy poda¢ napis za-
wierajacy:

a) numer partii,

b) date produkcji,

¢) gatunek,

d) znak kontroli technicznej.

4.2. Przechowywanie. Polietylen II 003/GO
w opakowaniu fabrycznym nalezy przechowywac
w suchym, krytym magazynie na drewnianych
paletach lub w inny sposéb izolujgcy od podloza.
Zaleca sie wysoko$é skladowania 5 workow w je-
dnym pionie, odleglo$¢ od urzgdzen ogrzewaja-
cych co najmniej 0,5 m.

4.3. Transport. Polietylen II 003/GO nalezy
_przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.

Worki nalezy ukladaé¢ warstwami S$ci§le obok
siebie na calej powierzchni $rodka transportowe-
go, tak aby ladunek tworzyl! zwartg calo$é, za-
bezpieczong tektura falistg przed przesuwaniem
sie 1 wzajemnym uszkodzeniem. Wystajgce czesci
wnetrza srodka transportowego jak Sruby, haki,
gwozdzie itp. powinny byé usuniete lub zabez-
pieczone, aby nie powodowaly uszkodzenia wor-
kow.

5. BADANIA

5.1. Wielko§¢ partii. Partia polietylenu II
003/GO moze zawieraé¢ najwyzej 30 t lub 1200
workow produktu tego samego gatunku.

5.2. Pobieranie probek — wg PN-67/C-04500.

U producenta proébki nalezy pobiera¢ w sposob
automatyczny ciggly w czasie procesu ujednoro-
dnienia partii.

U odbiorcy probki nalezy pobieraé w sposéb
losowy pobierajgc, w zaleznosci od licznoSci partii,
nastepujaca liczbe opakowan wg tablicy..

Liczba opakowan
pobranych do
pobierania prébek

Liczba opakowan
jednostkowych w partii

do 15 5

16 +~ 25 7
26 +~ 63 8
64+ 160 9
161 = 1200 10

Probki pierwotne nalezy pobieraé zglebnikiem
6-750 wg PN-74/C-60008 Probke nalezy pobieraé
z calej wysokosci warstwy.

Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy po-
braé¢ 9 prébek pierwotnych, kazda o masie 200 g.

Probki pierwotne nalezy dokladnie wymieszaé.
Z tak otrzymanej probki ogdlnej nalezy pobraé
Srednig probke laboratoryjna, ktoérej masa nie
moze by¢é mniejsza niz 8 kg. Jezeli masa Sredniej
probki laboratoryjnej jest mniejsza, nalezy odpo-
wiednio zwiekszy¢ ilos§é probek pierwotnych.

Srednig probke laboratoryjng nalezy podzielié
na dwie réwne czesci, w ktérych jedng przezna-
cza sie do badan, a druga przechowuje sie do
analizy rozjemczej w ciggu 3 miesiecy od daty
wysyiki.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego gra-
nulatu. Prébka granulatu pobrang wg 5.2 napel-
nia sie 5 sloikéw pojemnosci 250 cm3. Za-
warto$¢ jednego lub pieciu stoikéw nalezy wy-
sypa¢ na bialg powierzchnie w jednej warstwie,
a nastepnie przy gérnym oswietleniu sprawdzic¢
nieuzbrojonym okiem wyglad zewnetrzny granu-
latu wg 3.2.

Przez granulke z plamkami rozumie si¢ zanie-
czyszczenia niemechaniczne o diugosci do 2 mm.

Przez granulke utleniong rozumie sie, ze gra-
nulka ma co najmniej w 500/ zabarwienie od
zoltego do brunatnego.

Przez wydluzke rozumie si¢ granulke o dlugosci
ponad 5 mm.

5.3.2. Oznaczanie wskaznika szybkosei plynie-
cia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-73/C-89069 przy
obcigzeniu 5 kG z tym, ze w zakresie okre§lania
czasu wyplywu nie przyjmuje sig¢ dlugosci odcinka
3 cm, lecz mase odcinka wytloczong przez dysze
w ciggu 30 s.

Wskaznik szybkosci plyniecia (Wp) nalezy ob-
liczy¢é w gramach/10 min wg wzoru |

W, = 150-m
30
w ktéorym:
m — S$rednia arytmetyczna mas odcinkéw, g,
30 — czas wyplywu odcinka, s,

150 — wspolezynnik przeliczeniowy przy ob-
cigzeniu 5 kg.

5.3.3. Oznaczanie wzglednego wskaznika szyb-
koSci plyniecia |

5.3.3.1. Aparatura

a) Plastometr wielodyszowy (tzw. nikrograder)
firmy Davenport. Dopuszcza si¢ stosowanie inne-
go plastometru o znormalizowanym sicie wg ry-
sunku.

b) Pompa prézniowa.
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57,15
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5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. Oznaczanie na-
lezy wykona¢ w temperaturze 190 +0,25°C.
Z pobranej probki polietylenu nalezy wyliczyé
20 granulek, kazda o masie co najmniej 0,02 g
i umiesci¢ w gniazdach sita. Sito nalezy wlozyé
do aparatu ogrzanego do temperatury 190
+0,25°C i po 3 min granulki polietylenu ubijaé
w ciggu minuty za pomocg preta plasko zakonczo-
nego.

Nastepnie bardzo szybko wyja¢ sito za pomocg
ebonitowego uchwytu z odpowiednio gwintowang
konicé6wka metalowag i po zalozeniu uszczelki sili-
- konowej ponownie wlozyé do aparatu, przyciska-
jac blokiem zamykajgcym. Po dalszym 1-minuto-
wym ogrzewaniu wlgczy¢é pompe prozniowsg na
3 min.

Po wylaczeniu pompy prézniowej sito nalezy
wyjaé, ustawi¢ na pierScieniowej podstawie
i przykry¢ zimnym blokiem metalowym w celu
szybkiego ochlodzenia. Po ochlodzeniu nalezy $cigé
z dolnej powierzchni sita wytloczone preciki po-
lietylenu za pomoca ustawionej pod katem 25°
zyletki.

Sito ponowmie nalezy ustawi¢ na uszczelce
w komorze pomiarowej aparatu i po przykryciu
blokiem zamykajagcym ogrzewaé przez 4 min.
Po uplywie tego czasu nalezy wlaczy¢é ponownie
pompe prozniowg na 3 min i po schlodzeniu sita
Scigé preciki polietylenu w sposob opisany wyzej.
Otrzymane po drugim wlgczeniu pompy proéznio-
wej poszczegblne preciki polietylenu zwazyé
z dokladnoscig do 0,0001 g.
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5.3.3.3. Liczba oznaczan. Dla kazdej partii po-
lietylenu nalezy wykonaé trzy oznaczenia. Co
najmniej dwa pomiary powinny mieScié sie
w zakresie dokladnos$ci metody =+109, tzn., ze
réznice mas pomiedzy majwiekszym a najmniej-
szym precikiem polietylenu dla obydwu pomia-
réw nie powinny byé wieksze od 109/,

5.3.3.4. Wynik oznaczania. Za wynik nalezy
przyjaé Srednia arytmetyczna dwoch oznaczan
mieszczgcych si¢ w  granicach bledu metody
+10%p przy czym dla kazdego pomiaru nalezy
obliczy¢é stosunek mas precikéw o warto$ci naj-
wigkszej do najmniejszej. Stosunek mas najwigk-
szego precika polietylenu do najmniejszego nie
moze przekraczaé¢ 5/,, tzn. wartosé ulamka gdzie
licznikiem jest warto$¢ najwiekszej masy precika,
a mianownikiem — warto$¢ masy najmniejszego
precika, nie moze przekraczaé liczby 5.

5.3.4. Oznaczanie gestoSci polietylenu — wg
PN-70/C-89035 metoda flotacyjnag w temperaturze
23 +0,1°C.

5.3.5. Oznaczanie masy nasypowej

5.3.5.1. Aparatura

a) Cylinder pomiarowy pojemnosci 500 cma3.

b) Lejek szklany o S$rednicy 15 cm z odcigta
nézka o Srednicy otworu co najmniej 1,5 cm.

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 200 g granulatu

odwazonego z dokladno$cia do 0,5 g przesypuje
sie powoli ze stalg szybko$cig przez lejek do cy-
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lindra pomiarowego. Objetos¢ granulatu nalezy
odczytaé z dokladnoscig do 5 cm3.

Mase nasypowsg (X) nalezy obliczy¢ w g/cm3
wg wzoru

P 200
\4
w ktérym:
200 — masa odwazonej préobki, g,
V  — objetos¢ granulatu, ecm3.

5.3.6. Ksztaltki probne do badan nalezy wyko-
na¢ wg BN-72/6360-01, stosujgc temperature pra-
sowania 160°C i ci$nienie prasowania 60 at.

5.3.7. Oznaczanie temperatury mieknienia wg
Vicata. Oznaczanie temperatury mieknienia wg
Vicata nalezy wykonaé zgodnie z PN-69/C-89024
(sposéb A) przy obcigzeniu 1 kG stosujac glicery-
ne jako medium grzejne oraz szybkos¢ wzrostu
temperatury 50 +5°C/h (wariant I).

5.3.8. Oznaczanie stosunku specznienia

5.3.8.1. Aparatura

a) Plastometr stosowany do pomiaréw wskazni-
ka plyniecia.

b) Sruba mikrometryczna z dokladno$cig po-
miaru do 0,01 mm.

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. Na plastometrze
nalezy wytloczyé przy obciazeniu 2 kG co naj-
mniej 3 wytloczki o dilugosci 1520 mm i pozo-
stawi¢ na 1 godz w temperaturze pokojowej. Po
klimatyzowaniu nalezy zmierzy¢ srubg mikrome-
tryczng sSrednice kazdej wyttoczki w trzech pun-
ktach w odleglosci 5 mm od krawedzi odcinkow.

Stosunek specznienia (S,) nalezy obliczyé¢ wg
wzoru

S,= D,
Dy
w ktorym:
D, — S$rednia artymetyczna trzech pomiaréw
Srednicy wyttoczki, mm,
D; — S$rednica dyszy, mm.

Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
otrzymang dla trzech wytloczek.

5.3.9. Oznaczanie wytrzymaloSci na zerwanie

5.3.9.1. Przygotowanie ksztaltek do badan.
Ksztaltki wycina sig¢ z prasowanych arkuszy przy-
gotowanych zgodnie z BN-72/6360-01 przy uzyciu
ramki o grubos$ci okolo 2 mm. Ksztattki powinny
- mie¢ wymiary zgodne z PN-71/C-04205 p. 2.2.2
dla wioselek W; o grubosci 1 *0,1 mm. Ksztaltki
do badann powinny mieé gladkie, nieposzarpane
krawedzie.

2.3.9.2. Aparatura
a) Zrywarka o rozstawie szezek co najmniej

35 cm, gwarantujgca stalg szybkos¢ posuwu szcze-
ki ruchomej w stosunku do nieruchomej 300
+50 mm/min.

b) Dynamometr o dokladno$ci pomiaru obcig-
zenia nie mniejszej niz 0,1 kG.

¢) Rejestrator dynamometru.

d) Sruba mikrometryczna.

5.3.9.3. Wykonanie oznaczania. Przed wykona-
niem oznaczania ksztaltki nalezy przechowywaé
przez 2 godz w temperaturze 23 *2°C. Srednig
grubos$¢ przewezonej cze$ci ksztaltki nalezy zmie-
rzy¢ z dokladnoscig do 0,01 mm.

Ksztaltke nalezy zamocowa¢ w zrywarce na osi
zgodnej z kierunkiem rozciggania przez uchwyce-
nie w szczekach w odleglosci 17 mm od brzegu.
Nastepnie ksztaltke obcigza sie przez rozsuwanie
szczek ze stalg predkoscia wynoszaca 500
+50 mm/min az do jej zerwania i odczytuje sie
sile rozciggajaca przy zerwaniu.

Wytrzymato$é na zerwanie (o,) nalezy obliczy¢
w kG/cm? wg wzoru

w ktérym:
P.— najwieksza sila rozciggajgca oznaczona dy-
namometrem, kG,
b — szerokos¢ ksztaltki, cm,
g — grubosé ksztaltki, m.
Za wynik nalezy przyjaé Srednig arytmetyczng
wynikow trzech oznaczan.

5.3.10. Badanie przetwarzalnosci

5.3.10.1. Zasada badania polega na wytlaczaniu
folii z granulatu S$redniej prébki partii, ktoéra
przeszla z wynikiem pozytywnym badania ujete
w 3.1, 3.21 3.3 a).

5.3.10.2. Aparatura
a) Wytlaczarka laboratoryjna o Srednicy Slima-
ka 32 mm i stosunku dlugosci Slimaka do jego

~ $rednicy réwnym 19.

b) Zrywarka laboratoryjna do oznaczania wy-
trzymatosci folii.

c) Sruba mikrometryczna o dokladno$ci pomia-
ru do 0,01 mm. '

5.3.10.3. Parametry wytlaczania

a) rozklad temperatur na wytlaczarce, °C

Cylinder Glowice

I II A B

150 = 175 17 -+ 200 200 =+ 220 205 =+ 220

b) ilo§¢ obrotéw $limaka 30 = 60 obr/min,
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¢) Predko$¢ odciagu folii nie mniej niz
3,5 m/min,
d) chlodzenie folii 20 = 50 1 powietrza/min,

e) stosunek rozdmuchu 1:2 =1 :2,3.

- 5.3.10.4. Oznaczanie wytrzymalosci na zerwanie
folii nalezy wykonaé¢ wg PN-70/C-89092 na pas-
kach badanej folii o wymiarach 15X100 mm.
Predko$¢ posuwu szczek przy pomiarze 100 mm/
min.

5.3.10.5. Wynik badania. Proébke nalezy uznaé
za przetwarzalng, jezeli otrzyma sie z niej folie
o grubosci 0,09 +0,02 mm, o wytrzymalosci
na zerwanie:
wzdluz — 170 kG/cm?,
w poprzek — 150 kG/cmz2.

5.3.11. Oznaczanie przechodzenia substancji
smakowych z opakowania wykonanego z bada-
nego polietylenu — wg PN-65/0-79114 z tym, ze
jako substancje wzorcowg nalezy stosowaé¢ czeko-
lade.

5.4. Zaswiadczenie o jakoSci. Dla kazdej partii
produktu uznanej za zgodng z wymaganiami nor-
my nalezy wystawi¢ i przesta¢ odbiorcy atest,
w ktorym nalezy podaé wyniki badari oraz orze-
czenie, ze produkt odpowiada wymaganiom
normy.

-

5.5. Interpretacja wynikéw. Wyniki i wartosci
liczbowe wystepujace w normie nalezy interpre-
towat zgodnie z PN=-70/N-02120. Metoda Z.

KONIEC

Zalacznik

KLASYFIKACJA I ZASADY OZNACZENIA POLIETYLENU

Znaczenie cyfr i liter

1. Rzymska cyfra oznacza rzad w gestosci w g/cms3,

przy czym: _
I — ponizej 0,918,
II — 0,919 — 0,925,

III — 0,926 — 0,940,

IV — 0,941 i powyzej.

2. Trzycyfrowa liczba arabska oznacza $redni wskaznik
plynigcia (nominalng wartos¢ wskaznika plyniecia ozna-
cza sie zgodnie z PN-62/C-89069). Pierwsza cyfra wska-
zZuje rzad dziesigtek, druga rzad jednostek, a trzecia
pierwsze miejsce po przecinku np.:

020 — oznacza, ze wskaznik plyniecia wynosi 2,

003 — oznacza, ze wskaznik plyniecia wynosi 0,3.

3. Litera nastepujgca po znaku lamigecym wskazuje na
gléwny kierunek zastosowania i metode przetworstwa
danego typu:

F — folia,

D — formowanie dmuchane,

E — formowanie przez wytlaczanie czyli ekstruzje,
W — formowanie wiryskowe,

G — zastosowanie ogolne (generalne),

K — izolacje kablowe, '

P — powlekanie.

4. Arabska cyfra nastepujaca po literze wskazuje na
obecnosé dodatkéw w nastepujgcy sposéb:

0 — brak jakichkolwiek dodatkéw,

1 — dodatek przeciwutleniacza,

2 — dodatek srodka poSlizgowego,

3 — dodatek $rodka antystatycznego,

4 — obecnos¢ stabilizatora kablowego,

5 — odmiany specjalne (zawierajgce

datki).

specyficzne do-

INFORMACJE DODATKOWE

1.Niniejsza norma zastepuje ZN-63/MPCH/SCh-349.
2. Uwagi do wydanialV
W stosunku do wydaniall]l — bez zmian,



