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N O R M A B R A N ŻOWA BN-79 
Pigmenty 

. 
6047-15 organiczne 

BARWNIKI 
I PIGMENTY do wyrobów lakierowych 

Metody badań a.9 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są me­
tody badań pigm entów organicznych w postaci pro- . 
szków stosowanych jako składniki barwiące do wyro­
bów lakierowych. 

1.2. Rodzaje badań 
a) oznaczanie intensywności barwy (zdolności bar-

wienia), 
b) oznaczanie odcienia i czystości barwy, 
c) oznaczanie ucieralnośc i , 

d) oznaczanie gęstości, 

e) oznaczanie powierzchni właściwej, 
f) oznaczame objętości nasypowej pigmentu, 
g) oznaczame pozostałości na sicie przy użyciu 

wody, 
h) oznaczanie wi lgotności, 

i) oznaczanie zawartości substancji rozpuszczalnych 
w wodzie na gorąco , 

j) oznaczame liczby olejowej , 
k) oznaczame pH zawiesiny wodnej , 
i) oznaczal11e krycia ilościowego, 

ł) oznaczanie trwałości na wodę, 

m) oznaczanie trwałości na rozpuszczalniki organi­
czne, 

n) oznaczanie trwałości na o lej lniany, 
o) oznaczanie trwałości na plastyfikatory, 
p) oznaczame trw'ałośCi na kwas solny, 
r) oznaczanie trwałośc i na wodorotlenek 
węgl an sodowy, 

s) oznaczame trwałości na wapno, 
t) trwałośc i 

. . 
oznaczame na migracJę, 

u) oznaczam e trwałości na t e mperaturę , 

w) oznaczam e trwałości na światło. 

2. METODY BADAŃ 

2.1. Oznaczanie intensywności barwy 
2.1.1. Przyrządy i materiały 

sodowy 

a) Automatyczny młynek tarczowy, np. Engelsmana 
lub inny o podobnym działaniu . 

b) Bezbarwne płytki szklane o wymiarach 50X 140X2 
m lub szkiełka przedmiotowe. 

c) Szpachelka stalowa lub z tworzywa sztucznego 
o elastycznym ostrzu . 

d) Urządzenie do otrzymywania sztucznego światła 

dziennego wg PN-68/N-023! O. 

Grupa katalogowa x..,.,. 

e) Biureta pojemności 25 lub 50 cm 3
• 

f) Szara skala do oceny zmiany barwy wg PN-63/ 
P-04906. 

g) Biel tytanowa (dwut lenek tytanu) o zawartości 

T i0 2 minimum 96%, typu Rutil o współczynniku re­
misji minimum 85% lub biel cynkowa wg PN-72/ 
C-81015. 

h) Olej lniany bielony wg BN-74/6132-07. 
2.1.2. Przygotowanie pasty do wymalowań. Pastę do 

wymalowań przygotować w następujący sposób: 0,05 g 
badanego pigmentu odważonego z dokładnością do 
0,0002 g, 2 g bieli odważonej z dokładnością do 0,0 l g 
i ilości (cm 3

) oleju lnia nego określona dla każdej mar­
ki w normie przedmiotowej, wymieszać szpache l ką na 
dolnej płycie aparatu, a następnie całość ucierać bez 
obciążenia trzykrotnie , po 50 obro tów. Po każdym 
ucieraniu pastę zebrać szpachelką , a następnie rozpro­
wadzić na powierzchni płyty ucierającej. 

W identyczny sposób sporządzić pastę z pigmen tu 
wzorcowego. _ 

2.1.3. Wykonanie wymalowań. Przygotowane pasty 
pigmentu badanego i wzorcowego wg 2.1.2 nanieść za 
pomocą szpachelki na płytkę szk laną wg 2.1.1 ~), w po­
staci warstwy o grubości około 3 mm w tak i sposób, 
aby powstała między nimi ostra linia graniczna. Od­
wrócić ' płytkę z naniesionymi pastami z pigmentem 
badanym i wzorcowym i porównać in tensywność bar­
wy obu wymalowań nieuzbrojonym okiem w rozpro­
szonym świetle dziennym lub stosując urządzenie do 
otrzymywania sztucznego światła dziennego wg PN-68/ 
N-02310. 

W przypadku gdy intensywność wymalowań bada­
nym pigmentem różni się od intensywności wymai 0-

waI1 wzorcowym pigmentem, oznaczanie należy pow­
tórzyć biorąc o 5, 10, 15% itd. mniej lub więcej bieli , 
aż do uzyskania zgodnej intensywności barwy wyma-
lowań . 

Intensywność ba rwy (X) obliczyć · w procentach wg 
wzoru 

x = m 
. 100 

w którym : 
m masa bieli użytej do przygotowania pasty z pig­

mentem badanym, g, 
ml - masa bieli użytej do przygotowania pasty z 

pigmentem wzorcowym, g. 

Ustanowiona przez 
Zgłoszona przez Zjednoczenie Przemysłu Organicznego ORGANI.KA 
Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Organiczn?90 ORGANIKA dnia 20 

jako norma obow iązująca od dnia 1 pazdzlernlka 1980 r. 

listopada 1979 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 1/ 1980 poz. 3) 

WYDAWNICTWA NORMALI ZACYJNE 1980. Druk. Wyd . Norm. W-wa. Ark. wyd. 0, 70 Nakł . 2000 • 55 Zam. 173/80 Cena zł . 3.60 
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2.1.4. Wynik .. Za wyni k nal eży przyjąć średn i ą aryt­
metyczn ą wyników co najmniej dwóch oznaczań nie 
różniących s ię między sobą więcej niż o 5% wyniku 
mniejszego. 

2.2. Oznaczanie odcienia i czystośCi barwy. Płytkę 
z nałożonymi warstwami past z pigmentem badanym. 
i wzorcowym o zgodnej intensywności barwy przygo­
towyną wg 2. 1.3, stosując dla pasty wzorcowej 0,2 g 
pigmentu wzorcowego i 2 g bieli, odwrócić i porównać 
odcień obu wymalowań nieuzbrojonym okiem w roz­
p'roszonym świetl e dziennym lub stos uj ąc urządze ni e 

do otrzymywania sztucznego św i a tła dziennego wg 
PN-68/N-023I O. 

Stopi eń niezgodnośc i określić za pomocą szarej ska li 
do oceny zmiany ba rwy wg PN-63/P-04906. 

W przypadku stwierdzenia niezgod ności odcienia 
ok reś li ć słownie tą niezgodność, np. bardziej żółty, 

bardziej czerwony, a niezgodność czystośc i ba rwy 
określić , np. bardziej nasycona, czysta, brudna. 

2.3. Oznaczanie ucieralnoścl - wg BN-79/6046-17 . 
2.4. Oznaczanie gęstości - wg PN-71/C-0440 l. 
2.5. Oznaczanie powierzchni właściwej - wg PN-68/ 

C-04422, stosując gaz nośny - . wodór i gaz pochła ­

J1lan y - a rgon. 
2.6. Oznaczanie objętości nasypowej - wg PN-71/ 

C-0440 I, biorąc do oznacza nia 2 g pigmentu . 
2.7. Oznaczanie pozostałości na sicie przy użyciu wo­

dy wg PN-71/C-0440 J, biorąc do oznacza nia 5 g pig­
mentu . 

2.8. O znaczanie wilgotności - wg PN-71/C-0440 l. 
2.9. Oznaczanie zawartości substancji rozpuszczalnych 

w wodzie na gorąco - wg PN-7l/C-04401, biorąc do 
oznaczania 2,5 g pigmentu . 

2.10. Oznaczanie liczby olejowej - wg PN-7l/ 
C-04401. 

2.11. Oznaczanie pH zawiesiny wodnej - wg PN-71/ 
C-04401 , biorąc do oznaczania I g pigmentu. 

2.12. Oznaczanie kr cia ilościowego wg BN·78/ 
7469-36. 

2.13. Oznaczanie trwałości na wodę 
C-0440 1. 

wg PN-7 1/ 

2.14. Oznaczanie trwałości na rozpuszcza lniki orga­
niczne wykonać wg 2. 13, s t os ując za miast wody roz­
puszcza lnik organiczny, określon y w normie przedmio­
towej. 

2.15. Oznaczanie trwałości na olej lniany - wg 
PN-7l / C-0440 l. 

2.1 6. O znaczanie trwałości na plastyfikatory - wg 2 .15, 
s tosując za mias t o leju lnianego plastyfikato r okreś l ony 

w normie przedmio towej. 

2.17. Oznaczanie trwałości na kwas solny - wg 
PN-7 1/C-0440 I p. 2. 1 I , stosując zam ias t wody 5-pro­
centowy roztwó~ kwasu so lnego (1,19). 

2.18. Oznaczanie trwałości na wodorotlenek sodowy .-
i węglan sodowy - wg PN-71/C-04401 p . 2.11, stosu-
jąc zamiast wody l- procentowy roztwó r wodorotlenku 
sodowego cz. i lO-p rocentowy roztwór węglanu sodo­
wego. 

2.19. Oznaczanie trwałości na wapno - wg PN-66/ 
C-04402. 

2.20. Oznaczanie trwałości na migrację 

2.20.1. Zasada oznaczania. Trwałość na migrację 

określić przez bad a ni e trwałości na krwawienie i wy­
kwitanie pigmentów z modelowych powłok la kiero­
wych. 

2.20.2. Oznaczanie trwałości na krwawienie 
2.20.2.1. Zasada oznaczania. po lega na określeniu 

zm iany zabarwienia wa rstwy bi ałej enia lii naniesionej 
na powłokę l akierową, zawierającą bada ny pigment 

oceny wg szarej ska li do oceny . zabrudzenia bieli . 
2.20.2.2. Przyrządy 
a) Urządzenie do dyspergowan ia pigmen tów w spo­

iwie np. młynek ta rczowy, kulowy lub inny . 
b) Płytki szklane lub metalowe o wymiarach 35X 

X90 mm przygo towane wg PN-74/C-8 151 3. 
c) Pędze lek z mi<;kk iego włosa o szerokośc i u na­

sady 20 mm i długośc i włosa 30-:-40 mm. 
d) Szara . skala do oceny stop nia zabrudzeni" hiL'li · 

wg PN-63/P-04907. 

2 .20.2 .3. Materiały 
a) Spoiwo ftalowo-m elam inowe do emalii piecowych 

o skład zie: 67 cz. wag. żywicy ftalowej - Ftalak R 45, 
X=50 wg BN-74/611 1-09, 23 cz. wag. żywicy melami­
nowej - Melolak R typ II wg BN-78/6 111-03, 10 cz. 
wag. ksylenu technicznego. 

b) Emalia syntetyczna piecowa biała o symbolu 
3461-364-010 wg BN-79/6115-24 . . 

c) Emali a nitroce lul ozowa biała o symbolu 4 16 1-
000-010 wg BN-74/61 15-66. 

d) Rozpuszczal nik do wyrobów piecowych o s kła­

dzie: 85 cz. wag. ksylenu technicznego, 15 cz. wag . n-bu­
tanoll:l technicznego . 

e) Spoiwo do emalii ni trocelulozowych o składzie: 

16,2 cz. wag. żywicy Ftalak R-39, X=50 wg BN-74/ 
6111-09 , 5,9 cZ.wag. żywicy PolomaI MA-56 wg BN-66/ 
61 11 -08, 1,7 cZ.wag. oleju rycynowego dmuchanego 
o l ep k ości 250 wg kubka Forda 4, 15,2 ~z.wag. fta la­
nu dwubutylowego technicznego, 11 ,0 cZ.wag. ksyl enu 
technicznego. 

f) Roztwór nitrocelul ozy do emalii ni trocel ulozo­
wych o skład zie: 16 ,3 cZ.wag. ni trocelulozy BK2Z, 9,8 
cz. wag. oc tanu etylowego technicznego, 9,8 cz. wag. oc­
tanu butylowego techn icznego, 1,5 cŻ.wag . n-butanolu 
technicznego, 12,5 cz. wag. toluenu tech nicznego . 

g) Rozpuszczalni k do wyrobów nitrocelu lozowych 
o składzie: 50 cZ.wag. ksylenu technicznego, 25 cZ.wag . 
octanu etylowego tech nicznego, 25 cz. wag. octanu bu­
tylowego technicznego . 

h) Biel tytanowa lub cynkowa wg 2. LIg), 
i) Pigmenty wykazujące trwa ość minimum 3 na: 

- rozpuszczalniki aromatyczne do wyrobó w pIeco-
wych, 

- aceton, octany i alkohole d.o wyro bów nit oce­
lulozowych . 

2.20.2.4. P;:zygotowanie emalii piecowych. Składniki 

w proporcjach podanych w tabl.·l ut rzeć w u rządzeniu 
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dyspe rg uj ącym d o. stopn ia uta rcIa co naJ m me.l 20 J..Lm 

wg BN-78/6 110-09. 

Tablica j 

Il ość poszczególnych składn ików. % 

Sk ł ad ema li i emu l ia A emalia B emalia C 

w pełnym rozbielona rozbielona 
to nie l: 10 I: 100 

Spo iwo fta lowo-mela-

mIn owe 100 100 100 

Pigment 6 3,2 0 ,4 

Bi el ty ta nowa lu b cyn-

kowa - 32 40 

2.20.2.5. Przygotowanie powłok z emali piecowych. 
Z każdej ' ema lii p rzygoto wa nej zgodnie z 2.20.2.4. wy­
k onać na płytka ch wg PN -70IC-8 I 514, 9 wyma lowań 

o. grubośc i 40-;.-80 J..Lm za pomocą ap likatora szczelino­
wego, z tym że 3 płyt,ki przeznaczone do badania na 
wykwitanie na l eży pokryć całkowic ie , a 6 do badania 
na krwawienie - do połowy. Wymalowania s uszyć 

w ciągu 30 mi n w te mpera tu rze pokojowej, a następn ie 

utwardzać w c iągu j h w tempera turze 120°C. Powło­

ki po utwardzeniu klimatyzować w c iągu 24 h w tem­
pe ra tu rze pokojowej . 

2.20.2.6. P rzygotowanie emalii ni trocelulozowych. Ba­
da ny pigment w p rzypad ku emal ij A oraz biel ty t a nową 

lu b cynkową w przypad ku ema lii B i C, utrzeć na urzą­

dzeniu dyspergującym w spoiwie do ema lii nit rocelu lozo­
vych do stopnia utarcia co najmn iej 20 J..Lm wg BN-781 

6110-09, a następn ie dokładnie wymieszać z roztwo­
rem nitrocelu lozy do emal ii nitrocelu lozowych wg i l oś­

ci podanych w tabl. 2. 
Tablic'l 2 

li ość poszczególnych sklaLin ików 

Skład ema li i 
ema lia A emalia B emal ia C 

w pełnym rozbielona rozb ielona l - I: 10 I : 100 LOll le 

Spo iwo do emali i nl -
troc lufozowych 25 25 25 
Roztwó r nitrocel ulozo-
wy do rnalii nit rocelu·· 
l ożowych 75 75 75 
Pigmen t badan y ' 6 J ./~ 0.4 
Blei tytallowa lu b cyn- I kowa - - ~ 40 j~ 

-
2.20.2.7. Przygotowanie powłok z emalii nitrocelulo­

zowych. Z każdej ema lii przygotowanej zgod nie 
z 2.20.2.6, wykonać na płytkach wg PN-70IC-8 15 i4, 
6 wymalowań o grubości 40-;-' !W J..L m za pomocą ap li­
kato ra szczel inowego, z tym że 3 pł ytki n ależy po k ryć 

całkowic i e, a pozosta lc 3 jedynie do połowy. W yma lo­
wa nia suszyć w tempera turze pokojowej do os iągnięcia 

p raktycznie całkowi tego wyschn ięcia , a następnie kli­
matyzować. Czas i tempt'l"atufę sc hnięcia o raz waru nki 
kl ima tyzacji powłok okrrśbją odpowiednie norm y 
przedmioto we. 

2.20.2.8. Wykonaliie oznaczania trwałośc i na krwa­
wienie w wyrobach piecowych pur! ;,malią piecową. Na 
płytki szklane \vg 2.20.2.5 pok ryte do l_ol wy ema li ą 

plecową nMcżyc Wdrstwę emalio ~y ni 'l VCzn CJ p ieco wej 

wg 2.20.2.3b), pok rywając całą powi erzchnię pły te k . 

Wyma lo wa nia s u szyć w ciągu 30 min w tempera turze 
po kojowej , a Ilastęp ni e u twa rdzać w ciągu l h w te m­
pera turze 120°C. 

Na podstaw ie o bserwacji tej części powłok i , która 
została utworzo na bezpośredn i o na szkle (d ruga poło­

wa płytk i ), na leży stwierdz i ć, czy bi a ła powłoka wyka­
zuje całk owite krycie. Jeże l i nie wy\<azuje, nal eży na­
nieść d rugą wars twę ema lii bia łej , wysuszyć i utwa rdzić 

powtó rn ie. Wysuszoną i utwardzoną powłokę poddać 

og l ęd zinom nieuzbrojonym okie m w rozproszony m 
. św i et l e dziennym, porównując . barwę obu powłok płyt ­

ki. Określić wielkość ko ntras tu zabarwionej i n ieza­
barwionej części powłok i w stopn iach ~zarej skali do 
oceny stopnia zab rudzenia bie li. 

2.20.2.9. Wykonanie oznaczania trwałości na krwa­
wienie w wyrobach piecowych pod ema lią nitrocelulozo­
wą. Oznaczanie wykon ać jak w 2.20.2.8, z tym że na 
pły t kę szklaną, pokrytą uprzed nio ema li ą p iecową . na­
łożyć emalię ni troce l ul ozową białą wg 2.20.2.3c) i wy­
s u szyć w temperatu rze pokojowej . .ocen ę wy k on ać 

jak w 2.20.2.8. 
2.20.2 .10. Wykonanie oznaczania t rwałośc i na krwa­

wienie w wyrobach nitrocelulozowych. Oznaczanie wy­
k onać jak w 2.20.2.8, stos ując powłokę przygot owa ną 

wg 2.20.2.7 , na którą na l eży nałożyć emal i ę nitrocelu" 
l ozową bi ałą wg 2.20 .2.3c) i wys uszyć w temperat urze 
pokojowej . .ocenę wy k onać jak w 2.20.2.8. 

2.20.3. Oznaczanie trwałości na wykwitanie 
2.20.3.1. Zasada oznaczania polega na ocenie sto pn ia 

zab rudzen ia kawał ka bi ałej fla neli użytej do ście ra ni a 

z powierzchni powłok i wydzielonego pigmen tu , po 
okresowym podda niu powłoki la kierowej zaw i erającej 

badany pigment działan i u podwyższonej temperat ury 
i szt ucznego potu. Oznaczanie trwałośc i na wykwi tanie 
wykonać dla pigmentów, które nie wykazały trwałośc i 

na krwawienie w wy robach piecowych. 

2.20.3.2. Wykonanie oznaczania trwałości na wykwi­
tanie w wyrobach piecowych. Połowę powłok i przygo­
tonćj wg 2.20.2:5, po krytej cał kowicie ema lią pieco­
wą , potrzeć watką zwilżoną sztucznym potem.o skład zi e 

wg BN-67I b l l O-2t p.2.23 i um i eśc i ć w suszarce w tem­
pe ra turze 40°C na 120 h . Po wyjęciu powło kę poc i e rać 

k awałk iem b i ałej Ila neli o wym ia rach 18X20 mm , zło­

żon ej na połowę wzdłuż kró tszego boku, po czym tka­
nin ę rozłożyć i porównać barwę obu połówek tka nin y. 

Porówna n ie p rzeprowadz i ć nie uzb rojonym o kiem 
w rozproszo nym świ etle d ziennym lub stosując urzą­

dzenie do o trzymywa nia sztu cżnego światła dziennego 
wg P l T-68/N-023 10. 
Okreś i i ć· wie l kość kontrast u zabarwionej i niezaba r­

wionej powierzch ni fl a:neli. w stopniach, za pomocą 

szarej skali d o oceny sto pnia za brudzen ia bieli wg 
PN -63/P-04907 . 

Badanie wykonać na 3 powłokach , z których co naj­
m niej 2 powinny dawać wynik powtarzający . s i ę . 

2.20 .3.3. Wykona nie oznaczania trwałości na wykwi­
tanie w wyrobach nitrocelulozowych. Oznaczanie wyko­
nać jak w 2.20 .3 .2, s tosując powłokę przygotowa ną wg 
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2.20.2.7 oraz czas klimatyzacji 120 h, w temperaturze 
40°C. Ocenę wykonać jak w 2.20.3.2. 

2.21. Oznaczanie trwałości na temperaturę - wg 
PN-66/C-04402, stosując powłoki emalii otrzymanych 
wg 2.20.2.5 na 6 szkiełkach przedmiotowych. 

Pigmenty polecane do stosowania w wyższych tem­
peraturach niż l20°C poddać dodatkowo badaniu na 

migrację wg 2.20.2.8, zmieniając odpowiednio tempe­
ratury utwardzania powłok. 

2.22. Oznaczanie trwałości na światło - wg PN-66/ 
C-04402, stosując powłoki z emalii przygotowanych 
zgodnie z 2.20.2.5 lub 2.20.2.7. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo­
jowy Przemysłu Barwnikó'W ORGANIKA, Zgierz. 

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-68/C-04423 
a) wprowadzono oznaczanie pH-zawiesiny wodnej, zamiast wy­

ciągu wodnego, 
b) ograniczono oznaczanie pozostałości po przesiewie tylko p'ny 

użyciu wody, 
c) ograniczono oznaczanie zawartości substancji rozpuszczalnych 

w w.odzie tylko na gorąco, 

d) zmieniono oznaczanie trwałości na kwas solny, 
e) zmieniono oznaczanie trwałości na wodorotlenek sodowy i wę-

glan sodowy, 
f) określono ilość pigmentu (6%) w emalii A, 
g) zmieniono skład emalii nitrocelulozowych, . 
h) zmieniono metodę oznaczania ucieralności i krycia il ościo­

wgo. 
Dotychczas obowiązująca PN-68/C-04423 zostaje unieważniona 

z dniem I października 1980 r. 

3. Normy związane 
PN-71 /C-04401 Pigmenty. Ogólne metody badań 
PN-66/C-04402 Pigmenty nieorganiczne do wyrobów lakie rowych. 

Metody badań 
PN-68/C-04422 Pigmenty meorgamczne do wyrobów lakierowych. 

Oznaczanie powierzchni właściwej 

PN-72/C-810 15 Biel cyn kowa 
PN-74/C-81513 Wyroby lakierowe. Płytki do badań 
PN-70/C-8 1514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powłok 

do badań 
PN-68/N-02310 Iluminanty i źródła sztucznego światła dziennego 

PN-63/P-04906 Metody badań wyrobów włókienniczych. Metody 
wyznacza'nia odporności wybarwień. Szara skala do oceny zmia­
ny barwy 

PN-63/P-04907 Metody badań wyrobów włókienniczych. Metody 
wyznaczania odporności wybarwień. Szara skala do oceny sto­
pnia zabrudzenia bieli 

BN-79/6046-17 Pigmenty do wyrobów lakierowych. Oznaczanie ucie-
ralności 

BN-78/611O-09 Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia roztarcia pig­
mentów 

BN-67/6 11O-21 Badanie odporności powłok lakierowych na krwa-
wienie i wykwitanie 

BN-78/6 111-03 Żywice lakiernicze. Żywice aminowe butoksylowane 
BN-66/6111-08 Żywice lakiernicze. PolomaI MA-56 
BN-74/61 11-09 Żywice ftal owe. Wymagania i badania 
BN-79/6115-24 Emalie ftalowe karbamidowe schnące w pIecu w 

temperaturze lI07 130°C 
BN-74/61 15-66 Emalie nitrocelulozowe ogólnego stosowania 
BN-74/ 6132-07 Tłuszcze roślinne techniczne. Oleje lniany, Inianko­

wy i konopny bielone 

BN-78/7469-36 Farby graficzne. Oznaczanie odcienia. czystości bar­

wy i krycia na arkuszu porównawczym 

4. Zalecenia międzynarodowe . . 
ISO R-787 Generał melhods od test for pigments 

RWPG PC-lI08 KpacliTeJHł. IllirMeHTbI li Kpaco<lHoe naKH. Me­

TO,[lbI liCl1bITaHliH I1lirMeHTOB ,[In>l 110nlirpaqJHH H na KOKpaCO'f­

HOH npoMbIllIneHHocTIi 

5. Autor projektu normy - inż. J. Pliszkiewicz, inż. Z. Kołodzi~i 


