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NORMA BRANZOWA BN-75
Urzqdzenia elektroniczne dla techniki 3415-06
TECHNIKA jadrowej
JADROWA Grubosciomierze izotopowe

powlok
Wymagania podstawowe Grupa katalogowa 48 ZM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podzial i wymagania podsta-

wowe grubo$ciomierzy izotopowych stuzgcych do pomiaru grubos$ci powlok / gra-

matury/ przy wykorzystaniu rozproszonego promieniowania beta.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowal przy projektowaniu

grubosciomierzy izotopowych powlok oraz przy opracowywaniu norm przedmio-
towych. Norma nie dotyczy grubosciomierzy izotopowych powiok opracowywa-
nych do zastosowan specjalnych o dzialaniu cigglym, a takze przeznaczonych do

pomiaru grubos$ci powlok w technologicznych procesach ich nanoszenia.

1.3. Okreélenia

1.3.1. Gruboéciomierz izotopowy powlok rozproszeniowy beta uniwersalny -

przyrzad zapewniajgcy pomiar gruboéci powlok dla dwu lub wigcej polgczen ma-

terialéw w dwu lub wigcej zakresach pomiarowych,

1.3.2. Grubosciomierz izotopowy powlok rozproszeniowy beta specjalny -

przyrzad zapewniajgcy pomiar grubosci pokry¢ dla jednego lub kilku polgczo-

nych materialéw w jednym zakresie pomiarowym.

1.3.3. Podloze - material, na ktérym naniesiona jest mierzona warstwa po-

wioki.

1.3.4. Grubos¢ nasycenia - najmniejsza gruboéé podloza, ktdérej zwieksze-

nie nie wplywa w sposdb istotny na dokladno$é pomiaru.
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1.3.5. Przeslona - element konstrukcyjny gruboéciomierza izotopowego po-

wlok okreslajacy wielko$é i ksztalt wycinka badanej powierzchni.

1.3.6. Pozostale okreslenia - wg PN-74/]-01003.

2. PODZIAL

2.1. Podzial ze wzglgdu na warunki pracy. Grubo$ciomierze izotopowe powlok

rozproszeniowe beta dzieli sie na:
a/ stacjonarne,
b/ przenoséne,

¢/ noszone.

2.2. Podzial ze wzgledu na podstawowe funkcje

a/ Grubo$ciomierze izotopowe powlok rozproszeniowe beta uniwersalne, prze-
znaczone do pomiardw grubosci lub gramatury réznych powtok na réznych podlo-
zach, z kilkoma zakresami pomjarowymi,

b/ Grubosciomierze izotopowe powlok rozproszeniowe beta specjalne, prze-
znaczone do pomiaru tylko przy jednym okreélonym polgczeniu materialéw po-

wioki i podioza, przy okreslonej wielko$ci badanej powierzchni.

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE

J3.1. Rodzaje zestawien badanego materiatu powloki i podloza. Gruboéciomie-

rze izotopowe powlok rozproszeniowe beta powinny zapewniaé¢ pomiar gruboéci
lub ggstosci powierzchniowej powlok przy wszystkich polgczeniach materialéw,
jezeli rdéznica ich liczb atomowych jest co najmniej réwna lub wieksza od 3 oraz

dla najczgsciej wystgpujgcych zestawierl materialdw podanych w tabl. 1,

Tablica 1
Powtloka
Podlo? Masy
i ¥ Braz|Cr| Zn| SnfCal Ni _ﬁ:éz polpt |RhfAglTi [AuFelCore | Pastez
: kier
Al - + |+ +| #]|+| + + + |+ + ] |+ + |+ + +
Braz + -+ -] +]-1+ - + 1+ |+ +]|+] + ]+ + +
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cd. tabl. 1.
Powloka
Masy
; - C lastycz-
Podlozel: lnrqdCrlzal salcaln| M° PH Pt[Rh|Ag|Ti|Au|Fe| -S &P A5Y
sigdz mika |ne i la-
kier
Cr s {=fe] %]~ +) + |+ | + |- +] - T +
Zn + | == #]+]- $d 41+ f $10)] {0 + +
Sn + |+ |+ ==+ | + 10 = +] +| + + +
Cd + |+ [+ +]- |+ + b+ + ]+ + +
Ni + | -0 +]+]- + |+ l+ | O] +] - + +
Mosiadz -1 =-10f + 1+ |- +l+f(+ | +|+] +]O + +
Pb + |+ |+ + ]+ ]+ R EREE S + +
Pt + |+ |+ + |+ |+ Of -+ +|+]-|+ + +
Rh + |+ |+ +]- |+ 0 I S (R I R 'S S +
Ag + |+ |+ +|- ]+ + |+ - -1+]+]+ + +
| + == + |+ |+ + | +|+ | +]-]1+]0 + +
Au U I A e N EE R + +
Fe + | +]|0] +|+ {0 + [+ |+ |+ ]O| +|- + +
Cerami-
e R E: T (S A S A - -
ka
Masy
lastyczA
plastycz + |+ |+ + |+ |+ + [+ |+ |+ |+ |+ |+ - -
ne, la-
kiery
Znak - oznacza pomiar, ktérego nie wykonuje sie.
Znak + oznacza pomiar, ktdry powinien by¢ wykonany.
Znak O oznacza pomiar z ograniczeniem /mniejsza doktadno$é, gorsza powta

rzalnosé/.
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3.2. Zrédla promieniowania. Rodzaj zastosowanego Zrédia  promieniowania

powinien zapewni¢ prawidlowg prace grubosSciomierza w ciggu co najmniej jedne-
go roku.
Dla grubosciomierzy izotopowych powlok rozproszeniowych beta zaleca sie

stosowanie nastepujacych zamknietych Zrddel promieniowania beta:
147 Pm, 85 Kr, 204 Tl, 90Sr +90Y.

3.3. Zalecany zakres pomiarowy. Zakres pomiarowy grubos$ciomierzy izoto-

powych powlok rozproszeniowych beta wyrazony w jednostkach gestos$ci powie-

rzchniowej /mg/ cm2/ dla réznych Zrédel promieniowania beta podano w tabl. 2.

Tablica 2
Zrédlo promieniowania Zakres poZIiarowy
/mg/em”/
147 Pm 0,054+ 3
85 Kr 2410
204 T1 3415
N Sr+90Y 8 450

3.4. Blad podstawowy dla grubosciomierzy izotopowych powlok nie powinien

byé wiekszy niz 5% dla zestawier materialéw o réznicach liczb atomowych wiek-
szych od 15 i nie wiekszy niz 8% dla zestawier materialéw o réznicach liczb a-
tomowych 3 + 15. Blad podstawowy grubos$ciomierzy izotopowych specjalnych po-

winien by¢ okresdlony w wymaganiach technicznych.

3.5. Bledy dodatkowe

3.5.1. Blad dodatkowy wywolany zmiang temperatury w zakresie temperatur

pracy grubosciomierza nie powinien by¢ wigkszy niz polowa bledu podstawowego.

3.5.2. Blad dodatkowy spowodowany zmiang napiecia zasilania w zakresie !} %

nie powinien przekraczad Ys wartosci btedu podstawowego.

3.6. Zdolnoéé rozdzielcza powinna byé mniejsza od %3 wartoéci bledu pod-

stawowego.

3.7. Czas pomiaru powinien odpowiadaé¢ warto$ciom /w s/ wybranym z poniz-

szego ciggu:
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12,535 25; 503 100; 200,
Dla specjalnych grubosciomierzy izotopowych powlok, zaleznie od przyjetego

ukladu przyrzadu, mozna przyjaé inne czasy pomiaru.

3.8. Rodzaj sygnalu wyj$ciowego. Wynik pomiaru powinien by¢ wskazany w

jednostkach gruboéci /pm/ lub gestosci powierzchniowej /mg/cmz/. Grubos$-

ciomierz izotopowy moze mieé wyjécie dla sygnatu analogowego lub cyfrowego.

3.9. Zasilanie. Stacjonarne grubos$ciomierze izotopowe powlok powinny byé

przystosowane do zasilania z sieci pradu przemiennego o napigciu 220 vis %,
czestotliwo$ci 50 =1 Hz oraz zawartosci harmonicznych do 5%.
Dla grubos$ciomierzy izotopowych powlok przenosnych zaleca sie stosowanie za-

silania ze Zrddet chemicznych, zapewniajacych 6-godzinng, nieprzerwana prace.

3.10. Wymiary zewnetrzne i masa grubos$ciomierza izotopowego powlok po-

winny bydc podane-w normach przedmiotowych.

3.11. Wzorce kalibracji. Blgd powlok wzorcowych wykorzystywanych do ka-

libracji grubosciomierza izotopowego powlok powinien by¢ mniejszy niz ¥s war-
tosci bledu podstawowego przyrzadu.
Dokladnos$c obrdébki powierzchni podloza wzorcowej prébki powinna byé o kla-

s¢ wyzsza od dokladnosci obrébki podloza mierzonej powtoki.

3.12. Ochrona przed promieniowaniem jonizujgcym - wg BN-64/3435-01p.2.7

oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.13. Pozostale wymagania - jezeli w normach przedmiotowych nie podano i-

naczej - wg PN-71/T-06500,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Badan Jgdrowych - Branzowy O-

$rodek Normalizacyjny Aparatury Jadrowej.

2. Normy zwigzane
PN-74/]-01003 Technika jgdrowa. Nazwy i okreélenia

PN-71/T-06500 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Ogélne wymagania i bada-

nia
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BN-64/3435-01 Ochrona przed promieniowaniem jonizujacym. Pojemniki robo-
cze do zamknietych Zrédet promieniowania gamma. Wymagania i badania te-

chniczne

3. Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 4346-74 Wazenua siazepHOro npuOOpocTpoeHuss bera - TOMWHEOME-
pu nOKpuTHi., THNH ¥ OCHOBHHEe TPEeCOBAHMA - norma zgodna.

4. Autor projektu normy - inz. Waclaw Plewko - Zjednoczone Zaklady Urzg-

dzen Jadrowych POLON, Warszawa.



