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1. WSTEP a) jednokierunkowe przesylanie danych z alternatywnym

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
ekreslenie procedury podstawowej sterowania naprzemienng
wymiang danych w 7-bitowym kodzie ISO opisanym
w BN-74/3101-01 aik. Ol.

W systemach teleprzetwarzania ]SEMC za podstawowg
przyjmuje si¢ procedure, w ktérej znakami funkcyjnymi dla
sterowania wymiang danych mogg by¢ jedynie znaki
grupy TC 7-bitowego kodu ISO. Przez transmisj¢ naprze-
micnng W niniejszej normie rozumie si¢ wymian¢ wiado-
mosci miedzy wspélpracujacymi punktami na przemian
(nie jednoczesnie w dwéch kierunkach).

Przedmiotem normy jest okreslenie procedury sterowania
w fazach II, III, IV wg rozdz. 2. Procesy zachodzace w fa-
zach I i V nie sg przedmiotem niniejszej normy.

1.2, Zakres stosowania przedmiotu normy. Proce-
dura podstawowa sterowania naprzemienng wymiang da-
nych w 7-bitowym kodzie ISO ma zastosowanie w syste-
mach teleprzetwarzania Jednolitego Systemu Elektronicz-
nych Maszyn Cyfrowych (JSEMC):

-~ przy wymianie danych migdzy komputerami i stacjami
abonenckimi poprzez lacza telekomunikacyjne i urzgdzenia
wewnatrzsieciowe transmisji danych,

— w systemach elektronicznego przetwarzania danych
przy zachowaniu struktury sygnaléw wg BN-76/3103-01.

W zakresie podanego stosowania, procedura sterowania
powinna umozliwiac:

— jednolity sposob przesylania danych pomiedzy urzg-
dzeniami wytwarzanymi przez réznych  producentéw
1 eksploatowanymi przez réznych uzytkownikéw,

- jednolite przygotowanie danych na nosnikach in-
formacji,

- przygotowanic i wprowadzenie programéw do kompu-
terow stuzacych dla sterowania wymiana danych.

Zakres stosowania procedury podstawowej stcrowania
naprzemienng wymiang danych ograniczony jest do syste-
moéw wykorzystujgcych:

przesylaniem sygnaléw zwiotnych w tym samym kanale,

b) jednokierunkowe przesylanie danych z alternatywnym
przesylaniem sygnaléw zwrotnych w innym kanale,

) naprzemienng wymian¢ danych z alternatywnym
przesylaniem sygnaléw zwrotnych w tym samym kanale,

d) naprzemienna wymiang danych z alternatywnym prze-
sylaniem sygnaléw w innych kanalach zwrotnych.

Norma nie okre§la zastosowania przedmiotu normy
m.in. w systemach z jednoczesng (dupleksowa) wymiang
danych w obu kierunkach oraz w systemach z jednoczesnym
przesylaniem danych i sygnaléw zwrotnych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Stacja nadrzedna — w systemach wielopunkto-
wych, stacja sterujgca kolejno$cig nadawania i (lub) odbioru
informacji do (z) stacji podlegtych.

1.3.2. Stacja nadawcza — stacjs wysylajaca bloki in-
formacyjne i odbierajgca zwrotne sygnaly stuzbowe (od-
powiedzi).

1.3.3. Stacja odbiorcza — stacja przyjmujgca bloki
informacyjne i wysylajgca zwrotne sygnaly stuzbowe
(odpowiedzi).

1.3.4. Wiadomo$§¢é — zbiér skoriczonej liczby tekstow
przeslany w okre$lonym kierunku podczas jednej transmisji.
Zbioér tekstéw moze réwniez zawiera¢ naglowki.

1.3.5. Nagléwek — zbiér znakéw o okreslonej struk-
turze wysylany przez stacj¢ nadawcza, zawierajacy infor-
macje uzupelniajgce dotyczace np. trasy przekazywania,
priorytetu, stopnia ochrony danych w tekscie, numeracji
wiadomos$ci. Wysylanie nagiéwka przed tekstem nie jest
obligatoryjne. Tres¢ nagléwka nie wchodzi w zakres przed-
miotowy niniejszej normy.

1.3.6. Tekst — zbiér znakéw o okreslonej strukiurze
stanowigcy windomo$¢ lub jej fragment, ktory jest prze-
kazywany culiowicie w czasie okreslonej transmisji. Tekst
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moze byé¢ — ze wzgledow transmisyjnych — dzielony na
bloki transmisyjne.

1.3.7. Blok transmisyjny — zbiér znakéw 7-elemento-
wego kodu ISO o okreSlonej strukturze dopasowancj do
sposobu transmisji. Bloki transmisyjne moga zawieraé
ciagi kontrolne bloku.

1.3.8. Ciag kontrolny bloku (CKB) — zbiér clementow
przesylany bezposrednio po ostatnim znaku bloku stuzacy
do wykrywania bledéw generowanych w kanale. W szczegodl-
nosci, CKB moZe by¢ tworzony w oparciu o zasad¢ parzys-
tosci wzdhluznej.

1.3.9. Procedura: ,,Zadanie nadawania (polling)” —
procedura zaproszenia wywolanej stacji do nadawania
wiadomosci. Podstawowym zadaniem procedury jest za-
pewnienie takiego sterowania w systemie, aby w ustalonym
czasie nadawala tylko jedna stacja.

1.3.10. Procedura: ,,Zadanie odbioru (selecting)” —
procedura zaproszenia wywolanej (wywolanych) stacji do
odbioru wiadomosci. Istotnym powodem stosowania tej
procedury moZc byé potrzeba identyfikacji Iub (i) odbiorut
statusu stacji.

1.3.11. Pozostale okreslenia —wg BN-74/3101-01
ark. 1.

2. FAZY TRANSMISJI

2.1, Faza I — ustalenie polaczenia w sieci tele-
kemunikacyjnej. W fazie I nastgpuje ustalenie lcza
telekomunikacyjnego pomiedzy wspélpracujacymi urzg-
dzeniami transmisji danych poprzez sie¢ telekomunika-
cyjna.

Faza I w ogdlnym przypadku skiada si¢ z dwdch etapow:

I a) komutacja,
I b) identyfikacja.

W fazie I stacja wywolujaca steruje procesem komutacji
1 identyfikacji i spelnia rol¢ stacji nadrzednej. Procesy
zachodzace w fazie I sg normowane odpowiednimi aktami
administracji lacznosci.

2.2, Faza II — ustalenie kanalu przekazywania da-
nych. W fazie II nast¢puje ustalenie kanatu dla wymiany
danych 1 sposobu wymiany migdzy wspdlpracujgcymi
urzadzeniami. Faza II nast¢puje po zakonczeniu fazy I
i zawiera w ogélnym przypadku trzy niezalezne etapy:

II a) komutacja w sicciach wydzielonych,
II b) Zgdanic nadawania (polling),
II ¢) Zgdanie odbioru (selecting).

Etap II a) dotyczy proceséw m.in. komutacji w sieciach
wydzielonych (nie administrowanych przez Resort Eacz-
nosci) albo (i) proceséw w multipleksorach i koncentra-
torach nie nalezacych do sieci telckomunikacyjnej. Procesy
zachodzace w etapie II a) nie sg przedmiotem niniejszej
normy.

Faza III

2.3. Faza Il - przesylanie informacji.

nastepuje bezposrednio po fazie II, w ktérej nastapilo
wyznaczenie stacji nadawczej i odbiorczej. W fazie III
nastepuje przesylanie danych od stacji nadawczej do od-
biorczej i przesylanie sygnalow zwrotnych (odpowiedzi)
od stacji odbiorczej do stacji nadawczej. Podczas fazy 111
ni¢ moze nastgpi¢ zmiana statusu zadnej ze wspoélpracuja-
cych stacji.

2.4. Faza IV — przerwanie kanalu przekazywania
danych. W fazie IV nast¢puje przerwanie kanalu przeka-
zywania informacji na skutek:

— zakonficzenia przekazywania danych w ustalonym
kierunku (zakonczenia fazy III),

— sytuacji uniemozliwiajacej przejscie od fazy II do
fazy III,

— sytuacji awaryjnej wystgpujacej w fazie III.

W fazie IV moga wystapi¢ nastgpujace etapy:

IV a) zmiana statusu wspdlpracujgcych stacji — stacja
nadawcza przejdzie w stan — stacja odbiorcza a stacja
odbiorcza przejdzie w stan — stacja nadawcza,

IV b) przejscie wspélpracujacych stacji w stan neuntralny
(spoczynkowy),

IV c) zakonczenie procesu wymiany danych (bez roz-
Iaczenia w sieci telekomunikacyjne;j).

2.5. Faza V —rozlaczenie. W fazie V nastgpuje
rozlaczenie w sieci telekomunikacyjnej. Procesy zachodzace
w tej fazie nie naleza do przedmiotu niniejszej normy,
poniewaz wchodzg w zakres czynnosci $ci§le technicznych.

2.6. Postanowienia  koncowe.  Wyszczegélnione
w punktach 2.1--2.5 fazy transmisji dotycza przypadku
najbardziej ogdlnego. W ustalonym zastosowaniu wy-
korzystywanie wszystkich faz lub ich etapéw nie jest
obligatoryjne, jednakze pomini¢cie jakiejkolwiek fazy lub
jej etapu nie moze powodowac¢ zmian w procedurach wyste-
pujacych w innych wykorzystywanych fazach lub etapach.
Nastepstwo faz i ich etapéw pokazano na rysunku.

Na rysunku pokazano réwniez przykladowo (klamrami
oznaczonymi cyframi od I do §) te etapy, ktdre mogg by<
pominigte w poszczegélnych zastosowaniach, a mianowicie:

1 —faza 1 jest pomijana w systemach nie pracujacych
w sicci telekomunikacyjnej lub pracujacych w systemach
wykorzystujacych lacza trwale tej sieci,

2 — etapy objete klamrg s3 pomijane w systemach nie
zawierajgcych komutacji lgczy (w tym komutacji gezy wy-
dzielonvch),

J —etap jest pomijany w systemach nie zawicrajacych
komutowanych sieci wyvdzielonych,

4 —etap jest pomijany w systemach rozsiewczych,
w ktorych dane mogg by¢ przckazywane jedynie od jednej
stacji nadrz¢dnej do stacji podlegltych,

5 —etap jest pomijany w systemach zbierania danych,
w ktérych dane moga by¢ przesylane jedynie od stacji
podlegiych do jednej stacji nadrzcdne;j.

Norma niniejsza okres$la etapy zachodzjace przy proce-
durze sterowania wymiang danych zaréwno w systemach
dwupunktcwych, jak i wielopunktowych oraz w systemach,
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Procedury  wehodzace w zokres przedmiolowy  normy

w ktérych jednorazowe procesy nawigzywania polgczenia
mogg by¢ wykorzystane do naprzemiennego przesylania
kilku wiadomosci. Na rysunku pokazano przykiadowo
(klamry oznaczone A4, B, C, D, E, F i G) mozliwe przejscia
dodatkowe mig¢dzy etapami transmisji bez wplywu na
procesy nawigzywania polaczen. Procesy zachodzgce pod-
czas pokazanych przej$¢ wchodzg w zakres przedmiotowy
normy.

3. ZNAKI FUNKCYJNE STEROWANIA
TRANSMISJA

Sterowanie naprzemienng wymiang informacji w 7-bito-
wym kodzie ISO odbywa si¢ przy uzyciu podstawowego
zestawu zpakoéw funkcyjnych sterowan’a transmisjg. Pod-
stawowe znaki funkcyjne nalezg do zestawu znakéw w kodzie
7-bitowym wg BN-74/3101-01 i tworza autonomiczng
grupe znakéw oznaczong symbolami TC1--TCl10.

Znaki grupy TC nie mogg byc uzyte do innych funkcji
w systemach przetwarzania danych. Znaki TC nie moga
by¢ znakami przesylanych wiadomos$ci, z wyjatkiem me-
tody kodo-niczalezne;j.

Okreslenia znakéw funkcyjnych sterowania transmisjg
podano w nast¢pujacym ukladzie:

— symbol znaku

— numer w grupie TC

— pozycja wg tabl. 4 BN-74/3101-01 ark. Ol

— nazwa znaku funkcyjnego

— podstawowa funkcja.

SOH — TC1 — 01 — Poczatek nagiéwka.
Znak funkcyjny przesylany jako pierwszy znak
naglowka wansmitowane) wiadomosci.

] BN-76/3103-02

STX — TC2 — 0/2 — Poczgtek tekstu.
Znak funkcyjny poprzedzajacy kazdy przesylany
tekst i jednoczesnie konczacy ewentualny nagléwek.

ETX — TC3 — 0/3 — Koniec tekstu.
Znak funkcyjny koniczacy kazdy przesylany tekst.
EOT — TC4 — 0/4 — Koniec transmisji.
Znak funkcyjny uzywany do wskazania zakonczenia
przesylania skoriczonej liczby tekstéw podczas
jednej transmuisji.
ENQ — TC5 — 0/5 — Zapytanie.
Znak funkcyjny uzywany — w ogélnym przy-
padku — jako zgdanie odpowiedzi od wspdipra-
cujgcej stacji. Rodzaj Zadanej odpowiedzi okreslo-
ny jest w kazdym uzyciu ENQ oddzielnie.

ACK — TC6 — 0/6 — Odpowiedz pozytywna.
Znak funkcyjny wysylany przez stacje odbierajace
informacje jako odpowiedZ pozytywna.

DLE — TC7 — 1/0 — Zmiana znaczenia ciggu znakow.
Znak funkcyjny uzywany do zmiany znaczenia
skonczonej liczby znakéw przesylanych bez-
posrednio ze znakiem DLE. Uzycic znaku DLE
jest ograniczone wylgcznie do rozszerzenia funkcji
sterowania transmisjg. Znaczenie nastepujgcych po
DLE znakéw podlega uzgodnieniu pomiedzy
uzytkownikami wspolpracujgcych urzadzen.

NAK — TC8 — 1/5 — OdpowiedZ negatywna.
Znak funkcyjny wysylany przez stacje odbiera-
jace informacje jako odpowiedZ negatywna.

SYN — TC9 — 1/6 — Synchronizacja.
Znak funkcyjny uzywany w systemach synchro-
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picznych przy braku innych znakéw do przesy-
lania (jako wypehiacz) dla osiggnigcia lub podtrzy-
mania synchronizmu migdzy wspdlpracujgcymi
stacjami.
ETB — TC10 — 1/7 — Koniec bloku.

Znak funkcyjny uzywany do wskazania konca
przesylanego bloku danych w systemach, w ktérych
dane ze wzgledéw transmisyjnych dzielone sg
na bloki.

4. FORMATY WIADOMOSCI I SEKWENC]JI
STERUJACYCH

4.1, Postanowienia ogélne. W ustalonej transmisji
w fazach II, III i IV moga byé przesylane trzy rodzaje
sekwencji:

— bloki informacyjne w kanale docelowym,

— sekwencje sterujgce w kanale docelowym,

— sekwencje sterujgce zwrotne (odpowiedzi).

Kazda przesylana sekwencja zawiera co najmniej jeden
znak funkcyjny okreslajacy rodzaj informacji zawartej
w przekazywanej sckwencji lub okreslajacy funkcje ste-
rujgca.

Znaki funkcyjne nie mogg by¢ interprctowane jako
niosgce przekazywang informacjg. Dlatego tez, znaki te
nic mogg by¢ uzyte w tresci nagtéwka lub tekstu. Wyjatek
stanowi znak funkcyjny SYN przekazywany w tresci
tekstu lub nagléwka.

Znaki funkcyjne wysylane samoistnie lub wysylane na
koficu sekwencji wymagaja odpowiedzi od stacji odbie-
rajacej.

4.2, Struktura blokéw informacyjnych

a) Na poczgtku bloku informacyjnego musi by¢ prze-
sylany znak funkcyjny STX alb SOH.

b) Na koncu bloku informacyjnego musi by¢ przesylany
znak funkcyjny ETB albo ETX.

¢) Znaki funkcyjne poczatku i korica bloku nie mogg by¢
przesylane samoistnie (bez czgsci informacyjnej).

d) Po znaku konca bloku moze by¢ przesylany ciag
kontrolny CKB. Struktura CKB nie wchodzi w zakres
przedmiotowy normv.

Nie nalezy witraca¢ zadnego znaku (réwniez SYN)
pomigdzy znak konca bloku (ETB lub ETX) i CKB.

e) Dopuszczalne sg natgpujace struktury blokéw infor-
macyjnych:

I. Blok bez nagiéwka, ostatni blok tekstu STX (tekst)
ETX (CKB).

II. Blok bez nagtéwka, nie ostatni blok tekstu STX
(tekst) ETB (CKB). '

III. Blok z nagléwkicm, ostatni blok tekstu SOH (na-

glowek) STX (tekst) ETX (CKB).

IV. Blok z nagléwkiem, nic ostatni blok tekstu SOH

(nagtéwek) STX (tekst) ETB (CKB).
V. Blok nagléwka, nic ostatni blok nagléwka SOH
(nagtéwek) ETB (CKB).

Nastepny blok nagléwka musi zaczynaé si¢ od SOH.
Znakiem koniczagcym nagléwek jest wylgcznie znak STX
zaczynajacy tekst, do ktérego odnosi si¢ nagléwek.

f) Kazdy blok informacyjny moze by¢ anulowany
w czasie przesylania przez wiracenic w dowolng pozycje
znaku EOT lub ENQ.

4.3. Struktura sekwencji sterujacej ,,Zadanie na-
dawania”

a) Struktura sckwencji powinna by¢ nast¢pujaca: EOT,
adres, ENQ

b) W systemach wykorzystujacych w pelni procedury
fazy I, uzycie znaku EOT na poczatku sekwencji nie jest
obowigzujace.

¢) Pomigdzy znakiem EOT i adresem dopuszcza si¢
przesylanie kilku znakéw ,,wypelnicza”, jezeli system tego
wymaga.

d) Adres powinien skladaé si¢ w zasadzie z dwéch zna-
kéow 1 okre$la¢ jednoznacznie Zgdang stacje. Jednakze
dopuszcza si¢ w niektérych systemach adresy dhuzsze nie
przekraczajgce jednak 15 znakow.

€) Sekwencja ,,Zadanie nadawania” wymaga odpowiedzi
od wywolywanej stacji. Przy braku odpowicdzi lub przy
odpowiedzi negatywnej nastgpuje przejécie do procedury
porzadkowania (rozdz. 5) badz do procedury przerwania
(p. 4.5).

4.4. Struktura sekwencji sternjacej ,,Zadanie od-
bioru”

a) Ogo6lna struktura sekwencji powinna by¢ nast¢pujgca:
EOT (adres) ENQ. Uzycie znaku EOT na poczgtku
sekwencji jest opcjonalne.

b) W systemach dwupunktowych pracujgcych na Igczach
trwalych struktura sekwencji moze by¢ skrécona do znaku
ENQ.

¢) Dopuszcza si¢ stosowanie sekwencji ,,Zadanic na-
tychmiastowego odbiorn”. Sekwencja ta zawiera jedynic
adres zadanej stacji, po ktérej nast¢puje nadawanie blokéw
informacyjnych. Ten sposéb pracy moze by stosowany
jedynie po uzgodnieniu mig¢dzy uzytkownikemi.

d) Sckwencja ,,Zadanie odbioru” wymaga odpowiedzi
stacji wywolywanej. Przy braku odpowiedzi lub przy
odpowiedzi negatywnej nast¢puje przejscie do procedury
porzadkowania bgdZ do procedury przerwania.

4.5. Procedury przerwania kanalu przekazywania
danych

a) Po zakonczeniu wymiany informaciji (faza I1I) wymaga
sie przestania od stacji nadawczej do stacji odbiorczej
sekwencji zakonczenia o mastgpujacej strukturze:

EOT
albo
DLE EOT

b) Sekwencja EOT w systemach dwupunktowych moze
powodowa¢ przejscie wspotpracujacej stacji ze stanu stacja
nadawcza w stan stacja odbiorcza.

¢) W systemach wielopunktowych pracujacych na lgczach
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trwalych sekwencja EOT moze powodowaé przejscie stacji
wspélpracujgcej w stan spoczynkowy.

d) Sekwencja DLE EOT oznacza zadanie rozlaczenia.
W szczegblno$ci, w systemach pracujacych na laczach
komutowanych sekwencja ta oznacza przejécie do fazy V.

e) Sekwencje EOT i DLE EOT nie wymagajz odpo-
wiedzi od wspélpracujacej stacji.

4.6. Struktury sekwencji sterujacych zwrotnych
(odpowiedzi)

a) Sekwencje sterujgce w fazie II w kanale docelowym
i sekwencje w fazie 111 wymagaja odpowiedzi od wspélpra-
cujacej stacji.

b) Sekwencje

(Prefiks) ACK
nalezy stosowal jako odpowiedZ pozytywng na odebrany
blok transmisyjny badz na sekwencje ,,Zadanie odbioru™.

¢) Sekwencje

(Prefiks) NAK
nalezy stosowa¢ jako odpowiedZ negatywna na odebrany
blok transmisyjny badZ na sekwencje ,,Zadanie odbioru”.

d) Uzycie prefiksu poz. b) i c) nie jest obowigzkowe,
jednakze w przypadku stosowania jego dlugo$é nie moze
przekroczy¢ 15 znakow.

¢) Sekwencje EOT nalezy stosowa¢ w przypadkach:

— negatywnej odpowiedzi na sekwencje ,,Zadanie od-
bioru” (EOT moze by¢ poprzedzony prefiksem),

- zgdanie przerwania nadawania,

— Zadanie przejscia do stanu spoczynkowego.

f) Sekwencje DLE EOT nalezy stosowaé jako Zgdanie
polaczenia.

5. PROCEDURY PORZADKOWANIA

5.1. Postanowienia ogélne. Procedura podstawowa
sterowania transmisjg musi uwzglednia¢ sytuacje awaryjne
wystepujace w czasie transmisji, a powodowane przez
zaklocenia wystepujace w kanalach transmisyjnych Iub
(i) przez niesprawno$¢ blokéw funkcjonalnych w staciach
wspotpracujacych. Dia usunigcia sytuacji awaryjnych usra-
lone zostaly procedury porzadkowania Ri, R2, R3 i R4.

Procedura porzadkowania steruje stacja nadrzedna albo
stacja nadawcza (nic moze sterowal procedurg stacja
odbiorcza).

5.2. Procedury porzadkowania stacji nadrzednej

a) Procedura R1 wyst¢puje w nastepujacych przypadkach:

— nie bylo lub byla nieprawidlowa sekwencja cdpowiedzi
na sekwencje sterujgca ,,Zadanie nadawania”,

— nie bylo lub byla nieprawidlowa sekwencja ,,Przerwa-
nie kanatu” (faza IV).

Procedura R1 jest wypelniona przez nadanie znaku
funkcyjnego ENQ ze stacji nadrz¢dnej jako prosby o pow-
térzenie odpowiedzi. Procedura R1 moze by¢ powtarzana
trzykrotnie w ustalonych odstgpach czasu (time-out) T1.
Przy braku pozytywnej odpowiedzi, mimo trzykrotnego
przestania ENQ, stacja nadrz¢dna powinna wysla¢ znak
funkcyjny EOT (przejécie do fazy 1V).

b) Procedura R2 wystepuje w przypadku braku pozy-
tywnej odpowiedzi na sekwencje sterujac ,,Zgdanic na-
dawania” mimo wielokrotnego jej nadania do jednej, kilku
lub wszystkich stacji pracujgcych w ustalonym Igczu wielo-
stacyjnym.

Procedura R2 moze byé wypelniona np. przcz genero-
wanie alarmu dla operatora. Akcja, ktérg nalezy podjaé po
wystapieniu alarmu w sposéb samoczynny lub przez epera-
tora, nie jest okre§lona w niniejszej normie.

5.3. Procedury porzadkowania stacji nadawczej

a) Procedura R3 wyst¢puje w nast¢pujacych przypadkach:

— brak odpowiedzi lub odpowiedZ nieprawidlowa na
przestany blok transmisyjny,

— brak odpowiedzi lub odpowiedZ nieprawidlowa na
przestang sekwencije sterujacg ,,Zadanie odbioru”.

Za odpowiedz prawidlowa uznaje si¢ odpowicdZ zawiera-
jacg ACK lub NAK i prawidlowy prefiks (np. numer
bloku), jesli prefiks jest w odpowiedziach stosowany.

Procedura R3 jest wypeliona przez przeslanic ze stacji
nadawczej znaku funkcyjnege ENQ jako prosby o powtérne
przeslanie odpowiedzi. Procedura R3 moze by¢ powta-
rzana trzykrotnie w odstgpach czasu T1. Przy braku pra-
widlowej odpowiedzi mimo trzykrotnego przestania ENQ,
stacja nadawcza powinna wysla¢ znak funkcyjny EOT
(przejécie do fazy IV).

b) Procedura R4 wyst¢puje w nastgpujacych przypadkach:

— powtarzalne odpowicdzi negatywne (zawierajgce NAK)
na bloki transmisyjne (w fazie 1II),

— powtarzalne odpowiedzi negatywne na sekwenc;c
sterujgcg ,,Zadanie odbioru” (w fazie II).

Procedura R4 jest wypelniona przez przeslanic ze stacji
nadawczej znakuo funkcyjnego EOT (przejécie do fazy IV)
i ewentualne genercwanic alarmu dla operatora stacji na-
dawczej. Akcia, ktorg nalezy podjgé po wystgpieniu alarmu
w sposéb semoczynny lub przez operaiora, nic jest okreslo-
na w niniejszej normie.

6. UZYCIE ZNAKOW FUNKCYJNYCH
STEROWANIA TRANSMISJA

Znaki funkeyjne grupy TC moga by¢ uzywane jedynie
w sposob podany niZej.
SOH — Poczgtek naglowka

a) SOH wysylany jest przcz stacje nadawczg.

b) Jezeli w systemie stosuje si¢ nagléwki, SOH musi by¢
przesiany jako poczatek nagiéwka.

c) Jezeli naglowek dzielony jest na bloki transmisyjne,
kazdy blok nagléwka musi zaczyna¢ si¢ znakiem SOH.

d) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
SOH w tresci tekstu.
STX — Poczatek tekstu

a) STX wysylany jest przez stacj¢ nadawczg.
b) Kazdy przesyiany tekst musi zaczynaé si¢ od znakuSTX.
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¢) Jezeli w systemie stosuje si¢ nagléwki, znak funkcyjny
STX ozpacza koniec nagtéwka.

d) Jezeli tekst dzielony jest na bloki transmisyjne, kazdy
blok tekstu musi zaczyna¢ si¢ znakiem STX.

¢) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
STX w wresci naglowka.

ETX — Koniec tekstu

a) ETX wysylany jest tylko przez stacj¢ nadawcza.

b) ETX wskazuje koniec kazdego tekstu w czasie trans-
misji.

c) Jezeli tekst jest dzielony na bloki transmisyjne, ETX
wskazuje koniec ostatniego bloku transmisyjnego w ustalo-
nym tekscie.

d) Odebranie znaku ETX na koncu bloku wymaga
przestania odpowiedzi przez stacj¢ odbiorcza,

¢) W systemach z blokowg kontrola biedéw ciag kontrolny
bloku { CKB) przesytany ma by¢ bezposrednio po znaku ETX,

) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
ETX w tresci nagiéwka lub tekstu.

EOT — Koniec transmisji

a) EOT moze by¢ wysylany przez stacj¢ nadrzedna,
nadawcza lub odbiorcza.

b) Stacja nadrzgdna przesyla EOT dla przygotowania
stacji podleglej do odbioru sekwencji sterujacej w kanale
docelowym w fazie II.

¢) W systemach ze stacja nadrzedna, stacja nadawcza
w danym momencie wysyla EOT w przypadku przekazania
swojego prawa do nadawania.

d) W systemach bez stacji nadrzgdnej, stacja nadawcza
wysyla EOT w przypadku zakonczenia nadawania tekstow
lub w przypadku awaryjnego przerwania nadawania. Znak
EOT w stacji nadawczej i odbiorczej) powinien powodowaé
przejscie do stanu spoczynkowego.

e) Stacja odbiorcza wysyla znak EOT (zamiast normalnej
sckwencji  odpowiedzi) w przypadku niezdolnosci do
akceptacii sekwencji sterujgcej w fazie 11, lub niezdolnosci
do dalszego odbioru. Jest to sytuacja awaryjna, ktéra po-
winna prowadzi¢ do zakorczenia transmisji.

f) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
EOT w tresci naglowka lub tekstu.

ENQ — Zapytanie

a) ENQ jest wysylany przez stacj¢, nadrzgdng w sekwencji
sterujacej ,,Zadanie nadawania” lub przez stacje nadawczg
w sekwencji sterujacej ,,Zadanie odbioru”.

b) ENQ oznacza koniec sekwencji sterujacej w fazie II.

¢) Odebranie znaku sterujagcego ENQ wymaga odpo-
wiedzi od stacji cdbiorczej.

d) Sracja nadrzedna lub nadawcza przesyta znak ENQ
jako prosbe o powtdrzenie odpowiedzi.

e) Znak ENQ wysylany na koncu bloku transmisyjnego
oznacza uniewaznienie ostatniego przeslanego bloku. Stacja
odbiorcza powinna po tym znaku przesta¢ odpowiedZ nega-
tywng (zawierajacg NAK).

f) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
ENQ w tresci nagléwka lub tekstu.

ACK — OdpowiedZ pozytywna

a) ACK przesylany jest tylko przez stacje odbiorczg jako
odpowiedZ pozytywna na przeslang od stacji nadrzednej
lub nadawczej sekwencje sterujacg lub blok transmisyjny.

b) Uzupetniajacg informacj¢ odpowiedzi pozytywnej
(status stacji, numer odpowiedzi itp.) przesyla¢ nalezy
w prefiksie do znaku ACK.

¢) W odpowiedzi na sekwencj¢ sterujgca ,,Zadanie
odbioru”, ACK oznacza gotowo$¢ stacji podleglej do
odbioru danych (gotowos¢ przejscia do fazy III).

d) W fazie III znak ACK oznacza potwicrdzenie akcep-
tacji ostatniego odebranego bloku i gotowosci do przyjecia
bloku nastgpnego.

e) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
w tresci nagléwks lub tekstu.

DLE — Zmiana znaczenia ciggu znakow

a) Sekwencja DLE EOT przesylana jest przez stacje
nadawczg lub odbiorczg jako zadanie rozlgczenia.

b) Zalecane jest uzywanie dwuznakowych sekwencji
zaczynajacych si¢ od DLE. Znak nast¢pujacy po DLE
w tych sekwencjach nazywany jest znakiem ,konicowym”,

c¢) W sekwencjach dtuzszych, po znaku DLE ioze

wystgpowa¢ okreslona liczba znakéw ,,posrednich”.
Ostatni znak sekwencji nazywany jest znakiem ,,kofcowym”.

d) Znakami ,,posrednimi” mogg by¢ znaki z kol. 2
tabl. 4 wg BN-74/3101-01, ark. O1.

e) Znakiem ,,koficowym” moze by¢ znak z kol. 3, 4, 5,
61 7 tabl. 4 wg BN-74/3101-01, ark. 01 z wyjatkiem znaku
DEL (pozycja 7/15).

f) Znaczenie znakéw ,,posrednich” i
musi by¢ uzgodnione migdzy uzytkownikami wspotpracuja-
cych stacji z tym, ze znaki ,,koncowe” kol. 3 i 7 zarczerwo-
wane sg dla potrzeb przemystowej standaryzacji miedzyna-
rodowej. Uzytkownicy systeméw mogg wobec tego ko-
rzysta¢ z kol. 4, 5 1 6 jako znakéw ,,koncowych”™.
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NAK — Odpowiedz negatywna

a) NAK wysylany jest tylko przez stacj¢ odbiorczg jako
odpowied? negatywna dla stacji nadawczej.

b) uzupeiniajgcy informacje odpowiedzi negatywnej prze-
syta¢ nalezy w prefiksie do znaku NAK.

¢) Stacja odbiorcza wysyla NAK jako odpowiedZ nega-
tywng na sckwencjg sterujgca ,,Zgdanie odbioru” w przy-
padku niezdolnosci do odbioru danych.

d) W fazie III, stacja odbiorcza wysyla NAK jesli nie
zaakceptowala ostatniego odebranego bloku i jest gotowa
do powtdrnego przyjecia tego bloku.

¢) W fazie I1I, stacja odbiorcza wysyta NAK w przypadku
odebrania bloku transmisyjnego zakonczonego ENQ.

f) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
NAK w tresci nagtowka lub tekstu.

SYN — Synchronizacja
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a) SYN moze by¢ przesylany przez stacj¢ nadrzedna,
nadawczg lub odbiorcza,

b) W systemach synchronicznych, znak SYN przesylany
jest dla osiagni¢cia synchronizacji znakowej i blokowej.
Wymagane jest przestanie co najmniej dwéch znakéw SYN
kolejno.

c) Znak SYN moze by¢ przesylany jako wypelniacz
czasu przy chwilowym braku innych znakéw do przeslania.

d) SYN moze by¢ wtragcony w dowolng pozycje znakowg
z wyjatkiem:

— miedzy ETB lub ETX i ciggiem kontrolnym bloku
(CKB),

— wewnatrz sekwencji sluzbowych zaczynajacych sig
od DLE.

e) Znak SYN jest ignorowany w stacji odbierajace;.
ETB — Koniec bloku

a) ETB jest wysylany tylko przez stacj¢ nadawcza,

b) Jezeli przesylane teksty lub nagléwki dzielone sq na
bloki transmisyjne, znak ETB oznacza koniec kazdego
bloku transmisyjnego z wyjatkiem ostatniege bloku tekstu,
ktéry zakonczony jest znakiem ETX.

c) Odebranie ETB na koricu bloku wymaga wysylania
odpowiedzi przez stacj¢ odbierajaca.

d) W systemach z blokowa kontrolg bledéw, ciag kontrol-
ny bloku (CKB) przesylany powinien by¢ bezposrednio po
znaku ETB.

e) Nie jest dopuszczalne przesylanie znaku funkcyjnego
ETB w tresci nagitowka lub bloku.

KONIEC

ZALACZNIK 1

USTALENIA DOTYCZACE ODPOWIEDZI POZYTYWNYCH W SYSTEMACH SYNCHRONICZNYCH

W sekwencjach sterujgcych zwrotnych (w odpowie-
dziach) nalezy zamiast znaku ACK uzywaé sekwencji
dwuznakowych z DLE w nastepujacy sposéb:

a) w fazic I jako odpowiedzi na sekwencje ,,Zadanie
nadawania” i ,,Z3danie odbioru” nalezy uzywa¢ sekwencji
DLE ©
zamiast
(prefix) ACK

b) w fazic III jako odpowiedzi na blcki transmisyjne
nalezy uzywa¢ naprzemiennie sekwencji
DLE 1 lub DLE ¢
przy czym DLE 1 jest odpowiedzia na pierwszy blok
transmisyjny.
¢) w fazie III po odebraniu prosby o pow:érng odpowiedz
w postaci znaku ENQ, nalezy przesta¢ sekwencjg
DLE 1 lub DLE 0
odpowiednia do numeru ostatniego akceptowancgo bloku
transmisyjnego.

ZALACZNIK 2

DODATKOWE SEKWENCJE STERUJACE W SYSTEMACH SYNCHRONICZNYCH

W systemach synchronicznych stcsowane powinny by¢
sekwencje sterujgce dodatkowe oprécz sekwencji wymienio-
nych w rozdz. 4. Sekwencje dodatkowe nalezy stosowac
w podany nizej spos6b.

1. Chwilowe wstrzymanie przesylania informacji
na zadanie stacji odbiorczej.

Sekwencja: DLE

Pozycje tablicy kodowej ISO-7: 1/0 3/11

Sposob uzycia:

a) Stacja odbiorcza wysyla sekwencj¢ DLE dla chwilo-
wego wstrzymania wysylania blokéow lub sekwencji steru-
jacych ze stacji nadawczej (np. z powodu chwilowej za-
jetosci pamigci buforowych).

b) Sekwencja DLE oznacza pozytywng odpowiedz na
ostatni odebrany blok lub sckwencje sterujaca.

c) Stacja nadawcza w nastgpstwic odebrama DLE
powinna wysta¢ znak ENQ Iub sekwencje EOT albo
DLE EOT.

d) Stacja odbiorcza po otrzymaniu EOT DLE EOT za-
chowuje si¢ zgodnie z procedurami wymienionymi w p. 4.4.

e) Stacja odbiorcza po otrzymaniu ENQ moze wysiaé
w odpowiedzi powtdrnie sekwencje DLE, jesli konieczne
jest dalsze wstrzymanie nadawania, lub sekwencjc DLE 0
(DLE 1), jesli jest gotowa do odbioru blokéw nastgpnych.
Numer odpowiedzi DLE 0 (DLE 1) powinien by¢ zgodny
z numerem ostatniego prawidlowo odebranego bloku,

f) Zdolnoé¢ rozeznawania odbieranych sekwencji DLE
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jest obligatoryjna, natomiast zdolno§¢ nadawania tych
sekwencji jest opcjonalna.

g) Nie jest dopuszczalne przesylanie sekwencji DLE
w tresci nagtéwka lub tekstu.

2. Chwilowe wstrzymanie przesylania informacji
na zadanie stacji nadawczej.

Sekwencja: STX ENQ

Pozycje tablicy kodowej ISO-7: 0/2 0/5

Sposéb uzycia:

a) Stacja nadawcza wysyla sekwencje STX ENQ dla
podtrzymania fazy III przy chwilowej niegotowosci do
nadawania blokéw transmisyjnych.

b) Sekwencja STX ENQ moze by¢ wysviana jedynie po
pozytywnej odpowiedzi (DLE 0 lub DLE 1) na ostatni
przekazany blok transmisyjny.

¢) Stacja odbiorcza w odpowiedzi na sekwencje STX
ENQ powinna przesta¢ odpowiedZ negatywna NAK.

d) Stacja nadawcza dla podtrzymania fazy III powinna
przesyla¢ sekwencje STX ENQ co 2 sekundy.

¢) Stacja nadawcza przesyla EOT zamiast STX ENQ
w przypadku zakoniczenia fazy III i przejécia do fazy IV.

3. Zmiana kierunku nadawania na zadanie stacji
odbiorczej.

Sekwencja: DLE <

Pozycje tablicy kodowej ISO-7: 1/0 3/12

Speséb uzycia:

a) Stacja odbiorcza wysyla sekwencje DLE < zamiast
zwyklej odpowiedzi (DLE 0 Iub DLE 1) jako Zgdanie
wstrzymania nadawania blokéw transmisyjnych z powodu
wyZszego priorytetu przekazywania danych w kierunku
odwrotnym lub do innej stacji (w systemach wielopunkzo-
wych).

b) Sekwencja DLE < jest odpowiedzig pozytywng na
ostatni odebrany blok transmisyjny.

¢) Odebranic sekwencji DLE < w stacji nadawczej
nie oznacza koniecznosci natychmiastowego przerwania
nadawania. Stacja nadawcza moze i powinna wystaé

wszystkie bloki, ktore pobrala ze zrédla i za ktérych ochrong
jest odpowiedzialna.

d) Stacja nadawcza po przekazaniu wszystkich blokow,
za ktérych ochrong jest odpowiedzialna, wysyla znak EOT
jako akceptacj¢ zmiany kierunku nadawania,

e) Stacja odbiorcza nie moze przesylaé powtdrnie
sekwencji DLE < z wyjatkiem sytuacji w ktérej odbierze
znak ENQ w odpowiedzi na pierwszy raz wystang sekwencjg
DLE <,

f) Zdolno$¢ rozeznawania odbieranych sekwencji DLE <
jest obligatoryjna, natomiast zdolno§¢ nadawania tych
sekwencji jest opcjonalna.

g) Nie jest dopuszczalne przesytanie sekwencji DLE <
w tresci nagléwka lub tekstu.

4, Sygnalizacja kofica bloku transmisyjnego nie
wymagajacego odpowiedzi od stacji odbiorczej.

Sekwencja: US

Pozycja tablicy kodowej 1SO-7: 1/15

Sposob uzycia:

a) Znak US przesylany w bloku transmisyjnym oznacza
koniec podbloku podlegajacego zabezpieczeniu kodowemu,

b) Bezposrednio po znaku US wystgpuje ciagg kontrolny
podbloku (CKB),

¢) Odebranie znaku US nie moze powodowa¢ natychmias-
towej odpowiedzi stacji odbiorczej,

-a);l’o znaku US nastgpujacym za nim ciagu kontrolnym
bloku przesylany jest nastgpny podblok nie zawicrajgcy
znaku SOH lub STX,

¢) Stacja odbiorcza powinna wysta¢ odpowiedz dopiero
po otrzymaniu znaku korica bloku transmisyjnego LTB
lub ETX,

f) Odpowiedz stacji odbiorczej dotyczy akceptacyi
wszystkich odebranych podblokéw bloku transmisyjnego.
W przypadku odpowiedzi negatywnej, stacja nadawcza
powinna wysta¢ caly blok transmisyjny.

g) Rozeznawanie znaku US i naste¢pujacego ciggu kontrol-
nego jest obligatoryjne, natomiast nadawanie tego znaku
jest opcjonalne.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca mnorme — Instytut Maszyn
Matematycznych.

2. Normy zwiazane

BN-74/3101-01 ark. 1 Zestawy znakéw w kodzie 7-bitowym
BN-75/3103-01 Struktura sygnatdéw dla start-stopowej i synchro-
nicznej transmisji danych w kodzie 7-bitowym

3. Normy zagraniczne
ISO/DIS 1745 Information processing — Basic mode control

procedures for data communication systems, 30 listopada
1973 r.

4. Autorzy projektu normy — doc. dr inz. Marian Dabrowski
i mgr in7. BoZena Rozumska — Politechnika Warszawska.



