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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest chlo-
ran sodowy, stosowany jako odczynnik w analizie che-
micznej.

Chloran sodowy ma:

a) wzér chemiczny — NaClOs,

b) mas¢ molowg — 106,45 g/ml.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stoso-
waé¢ w zakresie produkcji 1 obrotu.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznosci od zawartosci glownego
sktadnika 1 zanieczyszczen, w normie ustala si¢ dwa
gatunki chloranu sodowego, oznaczane:

cz.d.a. — czysty do analizy,

cz. — Czysty.

2.2. Przyktad oznaczenia chloranu sodowego czyste-
go do analizy:

CHLORAN SODOWY cz.d.a. BN-84/6191-178

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Chloran sodowy powinien
mieé postaé bezbarwnych blyszczgcych krysztalow, roz-
puszczalnych w wodzie 1 alkoholu etylowym.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne — wg tabl. 1.

. Tablica 1
Wonnsuaid Gatunki

cz.d.a. cz.
a) Chloranu sodowego,
NaClOs, %(m/m), nie mniej niz 99,0 98,0
b) Substancji nierozpuszczal-
nych w wodzie, %(m/m), nie
wigce) niz 0,005 0,04
c) Chlorkéw (CIl), %(m/m),
nie wiecej niz 0,002 0,005
d) Siarczandow (SO4),
%(m/m), nie wigcej niz 0,005 0,01
e) Bromianéw (BrQO3),
%(m/m), nie wigcej] niz 0,005 0,01

cd. tabl. 1
Withapani Gatunki
cz.d.a. CZ.
f) Metali cigzkich (Pb?"),
%(m/m), nie wigcej niz 0,001 0,002
g) Soli amonowych (NHJ),
%(m/m), nie wigce] niz 0,001 0,002
h) Zelaza (Fe’"), %(m/m), '
nie wigce) niz 0,0005 0,001
i) Magnezu (Mg?"),
%(m/m), nie wigcej niz 0,001 0,002
i) Wapnia (Ca?"), %(m/m),
nie wigcej niz 0,002 0,005
k) Potasu (K%, %(m/m),
nie wiecej niz 0,005 0,01
) Arsenu (As®"), %(m/m),
nie wigcej niz 0,00005 0,0001

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Opakowanie jednostkowe stanowia stoiki ze
szkla oranzowego wykonane zgodnie z BN-84/6833-23,
zamykane nakretkami z tworzywa sztucznego z pod-
kladka polietylenowa wg BN-73/6419-02.

Masa netto: 250, 500 1 1000 g.

W uzgodnieniu z odbiorcg dopuszcza si¢ inny rodzaj
i wielko$§¢ opakowania, jezeli przeprowadzone proby
wykaza, ze zabezpiecza ono produkt w sposob nie
gorszy niz wyzej wymienione opakowania i ma wymia-
ry zgodne z zasadami systemu wymiarowego opako-

“wan.

4.1.2. Opakowania transportowe — skrzynki z tarcicy
wg BN-63/7161-06.

4.1.3. Znakowanie opakowan jednostkowych nalezy
wykonaé zgodnie z PN-70/C-80001 p. 4.3, umieszcza-
jac dodatkowo:

a) znak niebezpieczefistwa dla materialéw utleniaja-
cych podtrzymujacych palenie wg PN-76/0-79252,

b) znaki manipulacyjne wg PN-76/0-79252,

c) klase niebezpieczenstwa RID-5.1.

d) liczbe marginesowg 2501 p. 4a).

Zgtoszona przez Polskie Odczynniki Chemiczne
Ustanowiona przez Dyrektora Przedsiebiorstwa Przemystowo-Handlowego Polskie Odczynniki Chemiczne
dnia 28 lutego 1984 r. jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 6/1984 poz. 11)
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4.2. Przechowywanie. Chloran sodowy nalezy prze-
chowywa¢ w magazynach dostosowanych do przecho-
wywania substancji utleniajacych, podtrzymujacych pa-
lenie.

4.3. Transport chloranu sodowego moze si¢ odbywac
dowolnym krytym $rodkiem transportu, zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami kolejowymi 1 samochodowy-
mil).

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan
a) oznaczanie zawartosci chloranu sodowego (3.2a),
b) oznaczanie substancji nierozpuszczalnych w wo-
dzie (3.2b),
C) oznaczanie
d) oznaczanie
€) oznaczanie
f) oznaczanie
~ £) oznaczanie
h) oznaczanie
1) oznaczanie
J) oznaczanie

chlorkéw (3.2¢),
siarczanow (3.2d),
bromianow (3.2e),
metali ciezkich (3.2f),
soli amonowych (3.2g),
zelaza (3.2h),

magnezu (3.21),
wapnia (3.2)),

k) oznaczanie zawartosci potasu (3.2k),

) oznaczanie zawartosci arsenu (3.21).

5.2. Pobieranie probek. Przy pobieraniu préobek od-
czynnika cz.d.a. nalezy stosowa¢ wytyczne wg PN-70/
C-80047.

Pobieranie prébek odczynnika w gatunku cz. — wg
PN-67/C-04500, przyjmujgc:

a) wielkos¢ partii — 500 kg,

b) wielkos¢ probki pierwotnej — 200 g,

c) liczbg¢ préobek jednostkowych — wg tabl. 2,

d) wielkos$¢ probki ogdlnej — réwng iloczynowi wiel-
kosci prébki pierwotnej 1 liczby préobek jednostkowych,

¢) wielkos¢ Sredniej probki laboratoryjnej — 200 g.

zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartosci

Tablica 2

Liczba opakowan jednostkowych Liczba prébek
partii Jednostkowych

do 15 5

16 + 25 7

26 + 63 8

64 <+ 100 9

powyze] 100 10

5.3. Opis badan

5.3.1. Oznaczanie procentowej zawartos$ci chloranu so-
dowego (NaClO,)

5.3.1.1. Odczynniki i roztwory

a) Nadmanganian potasowy cz.d.a. o ¢('/sKMnQy) =
= 0,1 mol/l, przygotowany wg PN-81/C-04530.02
p. 2.9.

b) Siarczan manganawy cz.d.a., roztwor przygoto-
wany w nastgpujacy sposob: 10,00 g siarczanu manga-
nawego rozpusci¢ w 95 ml wody zakwaszonej i 5 ml
kwasu siarkowego cz.d.a. 96% (m/m).

c) Siarczan zelazawy cz.d.a., roztwor 5%(m/m),
przygotowany wg PN-81/C-06500 p. 2.2.78.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. 0,5000 g badanego
chloranu sodowego umiesci¢ w kolbie pomiarowej po-
jemnoéci 100 ml, rozpusci¢ w wodzie, uzupetni¢ objg-
toé¢ roztworu woda do kreski. Zawartos¢ kolby do-
ktadnie wymiesza¢. 10 ml roztworu przenie$s¢ do kolby
stozkowej zawierajacej 25 ml roztworu siarczanu zela-
zawego, kolbe zamknac¢ korkiem gumowym, zaopatrzo-
nym w wentyl Buusena i gotowaé roztwdr w ciggu
10 min. Roztwor oziebi¢, doda¢ 10 ml roztworu siar-
czanu manganawego i miareczkowa¢ roztworem nad-
manganianu potasowego do zmiany zabarwienia z6ito-
zielonkawej na brudnorézows. 25 ml roztworu siarcza-
nu zelazawego i 10 ml roztworu manganawego siar-
czanu miareczkowaé¢ w tych samych warunkach, tym
samym roztworem nadmanganianu potasowego. Za-
warto$¢ NaClO; (X)) w procentach obliczyé wg wzoru

X, =

(V-V1)-0,001774-100-100 (V-V1)-1,774

10-m m

(1)

w ktorym:

V, — objeto§¢  roztworu nadmanganianu
potasowego, Scidle 0 stezeniu
c('/s KMnO4) = 0,1 mol/l, zuzyta do
miareczkowania roztworu siarczanu ze-
lazawego, ml,
objeto$¢  roztworu nadmanganianu
potasowego, Scisle 0 stezeniu
c('/sKMnQO4) = 0,1 mol/l, zuzyta do
miaréczkowania probki badanej, ml,
odwazka badanego chloranu sodowe-
£0, g,
ilo§¢ NaClO; odpowiadajaca 1 ml roz-
tworu nadmanganianu potasowego Sci-
sle o stezeniu c¢('/s KMnO,) =
= 0,1 mol/l, g.

m —

0,001774 —

5.3.2. Oznaczanie zawartosci substancji nierozpusz-
czalnych w wodzie. 20,00 g badanego chloranu sodowe-
go rozpusci¢ w 200 ml wody. Dalej oznaczanie wyko-
na¢ wg PN-54/C-04517.

Zawartos$¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie
(X2) obliczy¢ w procentach wg wzoru

% a - 100 - )
2 = ——5 (2)
w ktérym a — masa wysuszonego osadu, g.

5.3.3. Oznaczanie zawartqéci chlorkow (Cl)
5.3.3.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/
C-04518 p. 2.3.1.

5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 40 ml wody. Do roztworu
doda¢ 0,5 ml kwasu azotowego 1 1 ml roztworu azo-
tanu srebra, dalej wykona¢ oznaczanie wg PN-82/
C-04518 p. 2.3, sposéb A. Do roztworu porOwnawcze-
go dodac:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg CI,

dla odczynnika cz. —0,05 mg CI.
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5.3.4. Oznaczanie zawartosci siarczanéw (SO4)

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/C-04519
p. 2.5.1.

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 20 ml wody, dalej wykonad
oznaczanie wg PN-82/C-04519 p. 2.5.2, wariant I.

Do roztworu poréwnawczego dodad:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,05 mg SO,

dla odczynnika cz. — 0,1 mg SO4".

5.3.5. Oznaczanie zawartosci bromianéw (BrO;)

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory

a) Jodek potasowy cz.d.a., roztwor 2%(m/m).

b) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwor o ¢(2H;SO,) =
= 0,1 mol/l.

c) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony BrOj, przy-
gotowany wg PN-81/C-06503, rozcienczony w stosunku
10:990, 1 ml tak przygotowanego roztworu zawiera
0,01 mg BroO:.

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 45 ml H,O o temperaturze
nie przekraczajacej 10°C, dodaé¢ 1 ml roztworu jodku
potasowego, 5 ml roztworu kwasu siarkowego, catos$¢
wymiesza¢. Badany chloran sodowy odpowiada wyma-
ganiom normy, jezeli powstate z6ite zabarwienie roz-
tworu badanego po 30 min nie jest intensywniejsze od
zabarwienia roztworu poréwnawczego, przygotowane-
go réwnoczesnie i zawierajagcego w tej samej objetosci
te same ilosci odczynnikéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,05 mg BrO;,

dla odczynnika cz. — 0,1 mg BrO;.

5.3.6. Oznaczanie zawartoSci metali ciezkich (Pb?")

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory

a) Roztwor wzorcowy zawierajacy jony Pb?"
(I mg/1 ml), przygotowany wg PN-81/C-06503
p. 2.2.1.46 1 rozcienczony w stosunku 10:990. 1 ml
rozcienczonego roztworu zawiera 0,01 mg Pb?",

b) Tioacetamid cz.d.a., swiezo sporzgdzony roztwor
2%(m/m).

¢) Winian
20%(m/m).

d) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwér 10%(m/m).

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2.00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 30 ml wody, doda¢ 1 ml
roztworu winianu sodowo-potasowego, 2 ml roztworu
wodorotlenku sodowego, 2 ml roztworu tioacetamidu
i doktadnie wymieszacd.

Badany chloran sodowy odpowiada wymaganiom
normy, jezeli powstate po 10 min ciemne zabarwienie
roztworu badanego nie bg¢dzie intensywniejsze niz za-
barwienie roztworu poréwnawczego, przygotowanego
rOwnoczesnie 1 zawierajacego w tej samej objetosci te
same 1losci odczynnikéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 Pb?",

dla odczynnika cz. — 0,04 mg Pb?,

5.3.7. Oznaczanie zawartosci soli amonowych

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory — PN-81/C-04525
p. 2.4.

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 40 ml wody. Dalej wyko-
na¢ oznaczanie wg PN-81/C-04525 p. 2.6.

sodowo-potasowy  cz.d.a., roztwor

Do roztworu poréwnawczego dodac:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg NHg,

dla odczynnika cz. — 0,04 mg NHa.

5.3.8. Oznaczanie zawartosci zelaza Fe”

5.3.8.1. Odczynniki i roztwory —
C-04521.05 p. 4.

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 30 ml wody. Dalej wyko-
na¢ oznaczanie wg PN-81/C-04521.05 p. 7.

Do roztworu poréwnawczego dodac:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Fe’",

dla odczynnika cz. — 0,02 mg Fe".

5.3.9. Oznaczanie zawartosci magnezu (Mg?>")

5.3.9.1. Odczynniki i roztwory

a) Roztwér wzorcowy zawierajgcy jony Mg?', przy-
gotowany wg PN-81/C-06503, rozcienczony w stosunku
10:990. 1 ml rozcienczonego roztworu zawiera
0,01 mg Mg?".

b) Wodorotlenek sodowy c¢z.d.a., roztwér 30%(m/m)
nie zawierajagcy weglanow, przygotowany wg PN-81/
C-06500.

c) Zoélcieh  tytanowa —  wskaZznik, roztwor
0,1%(m/m), przygotowany wg PN-81/C-06500.

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego chlo-
ranu sodowego rozpusci¢ w 20 ml wody, doda¢ 5 ml
roztworu wodorotlenku sodowego, 0,2 ml roztworu z6t-
cieni tytanowej i1 dokladnie wymieszac.

Badany chloran sodowy opowiada wymaganiom nor-
my, jezeli rozowe zabarwienie badanego roztworu po
uptywie 10 min nie bedzie intensywniejsze od zabar-
wienia roztworu porOwnawczego, przygotowanego row-
noczesnie 1 zawierajgcego w takiej samej objgtosci, te
same ilosci odczynnika oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Mg,

dla odczynnika cz. — 0,02 mg Mg>".

5.3.10. Oznaczanie zawartosci wapnia (Ca?’)

5.3.10.1. Odczynniki i roztwory

a) Alkohol etylowy 96%(V/V).

b) Glioksal-bis-2-hydroksylanil, roztwor alkoholowy
0,5%(m/m),  przygotowany wg PN-81/C-06500
p.: 2:2.31.

¢) Roztwér buforowy o pH = 12,6, przygotowany
wg PN-81/C-06504 p. 2.3.2.11.

d) Roztwér wzorcowy zawierajacy jony Ca?', przy-
gotowany wg PN-81/C-06503 1 rozcienczony w stosun-
ku 10:990. 1 ml tak przygotowanego roztworu wzorco-
wego zawiera 0,01 mg Ca?"

e) Siarczan sodowy bezwodny cz.d.a.

5.3.10.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego
chloranu sodowego rozpusci¢ w 20 ml wody, dodac
0,2 g siarczanu sodowego bezwodnego, wymieszac 1 od-
stawi¢ na okoto 20 min. Nast¢gpnie doda¢ 10 ml alko-
holu etylowego, 5 ml roztworu buforowego 1 0,5 ml
roztworu glioksal-bis-2-hydroksylanilu. Po kazdorazo-
wym dodaniu odczynnikéw roztwor doktadnie wymie-
szac.

Badany chloran sodowy odpowiada wymaganiom
normy, jezeli powstate po 2 min czerwone zabarwienie
roztworu badanego nie bedzie intensywniejsze od czer-
wonego zabarwienia roztworu Wzorcowego, przygoto-

wg PN-81/
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wanego réwnoczesnie i zawierajacego w tej samej obje-
tosci te same ilosci odczynnikéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg Ca?’,

dla odczynnika cz. — 0,05 mg Ca?".

5.3.11. Oznaczanie zawartoéci potasu (K"

5.3.11.1. Aparatura i przyrzady — wg PN-68/
C-04953 p. 2.3.

5.3.11.2. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/
C-04953 p. 24.

5.3.11.3. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego
chloranu sodowego umieéci¢ w kolbie pomiarowej po-
jemnosci 50 ml, rozpusci¢ w wodzie, uzupeini¢ woda
do kreski 1 dokladnie wymieszad.

Wykona¢ oznaczanie wg PN-68/C-04953 p. 2.7.

5.3.12. Oznaczanie zawartosci arsenu (As’")
§.3.12.1. Odczynniki i roztwory — wg
C-04511 p. 2.3.3.

PN-81/

5.3.12.2. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanego
chloranu sodowego rozpusci¢ 20 ml wody, doda¢ 15 ml
kwasu solnego, ogrzewa¢ na tazni wodnej pod dobrze
dziatajacym wyciggiem, az do zaprzestania wydzielania
si¢ pecherzykow Cl..

Roztwor zagesci¢é do pojawienia si¢ osadu, ochtodzié
i dalej wykona¢ oznaczanie wg PN-81/C-04511 p. 2.3.6.

Do préby porownawczej dodac:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,0025 mg As*’,

dla odczynnika cz. — 0,005 mg As*".

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢. Przedsi¢gbiorstwo Przemystowo-
-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice.
2. Istotne zmiany w stosunku do PN-54/C-80058
a) zmieniono metod¢ oznaczania siarczandw z wagowej na
turbidymetryczna,
b) zmieniono metod¢ oznaczania metali cigzkich, zamiast siar-
kowodorowania zastosowano roztwor tioacetamidu, '
¢) wprowadzono oznaczanie zawarto$ci soli amonowych,
d) zmieniono czgSciowo metode oznaczania zawartos$ci zelaza eli-
minujgc wstgpny rozklad chloranu sodowego,
e) zmieniono metod¢ oznaczania magnezu z wagowej na kolo-
rymetryczng, z zastosowaniem zOlcieni tytanowej,
f) zmieniono metod¢ oznaczania zawarto$ci wapnia z turbidyme-
trycznej na kolorymetryczna, z zastosowaniem odczynnika gliok-
sal-bis-2-hydroksylanilu,
g) wprowadzono oznaczanie zawarto$ci potasu metoda fotometrii
plomieniowe;j.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przy-
gotowywania probek
PN-81/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawartosci
arsenu
PN-54/C-04517 Chemiczne badania i proby. Oznaczanie substancji
nierozpuszczanych w wodzie w produktach chemicznych

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawartosci
chlorkéw metoda turbidymetryczng

PN-82/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawartosci
siarczandow w bezbarwnych roztworach metoda turbidyme-
tryczng

PN-81/C-04521.05 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawar-
tosci zelaza metoda kolorymetryczng z zastosowaniem kwasu
sulfosalicylowego

PN-81/C-04525 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartoéci
amonu

PN-81/C-04530.02 Analiza chemiczna. Przygotowanie titrantéw

(roztworéw mianowanych). Roztwory stosowane w miareczko-

waniach utleniajaco redukujacych (redoks)

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. Plomieniowo-fotometryczna me-
toda oznaczania matych zawartosci sodu, potasu, wapnia i magne-

Zu

PN-R1/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynnikéw

i roztworéw pomocniczych

PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworéw do
kolorymetrii 1 nefelometrii

PN-81/C-06504 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworéw bufo-
rowych

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania prébek i przygo-
towanie $redniej probki laboratoryjnej

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe

BN-73/6419-02 Opakowania z tworzyw sztucznych. Zamknigcia.
Wymagania i badania

BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szklane. Stoje typu POCH
do odczynnikéw chemicznych

BN-63/7161-06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy do odczyn-
nikéw chemicznych

Przepisy o przewozie koleja materiatéw 1 przedmiotéw niebezpiecz-
nych (PMN) obowigzujace od dnia 15 wrze$nia 1968 r.(Dz. TiZK
nr 20 poz. 84 z 1968 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji i Spraw Wewngtrznych z dnia
27 listopada 1971 r. w sprawie bezpieczenstwa na drogach pu-
blicznych (Dz. U. nr 35, poz. 310 z dnia 17 grudnia 1971 r.)

Obwieszczenie Ministra Komunikacji i Spraw Wewngtrznych z dnia
I wrzesnia 1972 r. w sprawie zatwierdzenia szczegétowych prze-
pisow bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialéw niebez-
piecznych na drogach publicznych (Dz. TiZK nr 26 poz. 115
z 1972 r)

Specjalne warunki przewozu towaréw niebezpiecznych w mig¢dzy-
narodowej komunikacji kolejowej. Zatgcznik 4 do umowy SMGS
(Dz. TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r.)

Regulamin mig¢dzynarodowy dla przewozu kolejg towaréw niebez-
piecznych (RID). Zatacznik nr 1 do konwencji CIM (Dz. U.
nr 21 poz. 137 z dnia 29 czerwca 1968 r.)

Instrukcja o ladowaniu samochodéw cigezarowych i przyczep. Za-
lacznik do Zarzadzenia Ministra Komunikacji z dnia 7 marca
1963 r. (Mon. Pol. nr 24 z 1963 r. poz. 123)

4. Symbol wg SWW

cz.d.a. — 1331-11,

cz. — 1331-42.

5. Autor projektu mormy — mgr inz. R. Adamczyk — PPH

Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice.



