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Wstep. #)

W okresie I-ej Migdzynarodowej Wystawy w Paryiu
w sferach rolniczych kursowala anegdotka, Ze na wystawie tej
mozna bylo podziwiaé jako ideal maszyny rolniczej taka ma-
szyne, do ktérej z jednego kofica wprowadzalo sie karmmnego
wolu lub wieprza, a po zakreceniu l:l:nt:rrba, w drugim koficu
otrzymywalo si¢ odrazu goracy befsztyk lub kotlet wieprzowy,
a nadto list zastawny T-wa Kred. Ziemskiego albo jaki inny
papier procentowy, jako réwrowaznik wartosci pozostalej cze-
$éci wolu, czy tex wieprza!

Anegdota ta, poza swoja strona anegdotyczna, wySmiewa
dazenie rolnikéw do takiego zmechanizowania poszczegdlnych
zabiegdw i czynnoéci gospodarczych, azeby, o ile mozZnoéci,
od razu otrzymac ostateczny rezultat pracy, pomijajac caly
szereg etapdéw poérednich, ktdére przemyslowiec nazwalby wy-
twarzaniem pélfabrykatéw. Ze daznoéé taka w pewnych gra-
wmeach jest mozliwag i osiagalnag juz obecnie, o tem §wiadezyd
moga chocby ,motyki silnikowe®, . zastgpujace caly szereg na-
rzedzi i czynnoéci uprawy roli i zdazajace do dania nam odrazu
roli nietylko uprawionej, ale nawet doprawionej, **) albo naj-
nowsze masz'fmy zniwne (heedery albo strepery), sypiace
wprost na polu zboze do workéw ! Inna sprawa, %e maszyny

*) Niniejszy tomik Enecyklopedji jest drugim z kolei z cykln
maszynoznawstwa roleiczego, ktoérego caloksztatt ujety bedzie zgodnie
% ponizszym planem :

. Tom I Ii?odst»nwy techniczne meszynoznawsta rolniczego (w opra-
cowaniu).

Tom II. Narzedzia i maszyny, stuZgce do uprawy roli—192.

Tom ITI. Narzedzia i maszyny do siewu i sadzenia (w opraco-
waniu),

om 1V. Narzedzia i maszyny do sprzetu (niniejszy).

Tom V. Mlocarnie i maszyny do czyszczenia ziarna.

Tom VI. Narzedzia i maszyny do przygotowywania paszy.

Tom VIIi. Narzedzia ogrodnicze.

Tom VL. Silniki rolnicze.

Tom IX. Srodki transportowe w rolnictwie.

**) Ob.: Pr. Enc. P. W, t. 42—45. Narzedzia slutqce do uprawy roli,
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takie tylko w niektérych okoliczno§ciach i warunkach moga
znalez¢ nietylko zastosowanie, lecz réwniez i oplacalnoéé,
a wige bynajmniej nie oznacza to, 2ze z chwila, wynalezienia
i zbudowania odpowiedniej maszyny winna si¢g ona od razu
znaleZé w kazdem gospodarstwie rolnem, i jeéli nawet ten
i 6w rolnik ,marzy“ o maszynie uniwersalnej, calkowicie me-
chanizujacej pewien dzial pracy, to jeszecze pytanie, czy na-
bytby on taks  wymarzona“ przez siebie maszyng, gdyby mu
ja kto niezwlocznie przedstawil.

Dziedzina sprzetu jest wilaSnie taka dziedzina, w ktérej
technika kilkakrotnie przedstawiala rolnikom pomysly, calko-
wicie rozwijajace pmblfernat mechanicznego sprzetu, i za kaz-
dym razem rolnicy, przyznawszy teoretycznie sfusznosé wyna-
lazcom, nie skorzystali ze zgloszonych ofert, lecz po staremu
uzywali i uzywajg najrozmaitsze narzedzia i maszyny, po-
czawszy od zwyklych motyk recznych, sierpéw i kos, a skoi-
czywszy na kopaczkach, gniwiarkach lub wiazalkach o zaprze-

konnym lub silnikowym. To tez nie wystarczy w tej
dziedzinie, jak w wielu innych, poprzestad na opisie maszyny
Jnajbardziej udoskonalonej®, lecz trzeba przejéé cala skalg na-
rzedzi i maszyn, poczawszy od zwyklych narzedzi recznych,
gdyz w réznych warunkach ekonomicznych 1 technicznych
rézne narzedzia i maszyny moga okazaé sig najbardziej przy-
datnemi w danem gospodarstwie i w danym czasie,



CZESC |
Narzedzia i maszyny do sprzetu okopo-
wych.

ROZDZIAL I

1. Narzedzia reczne do kopania ziemniakow,

1. Dzialanie motyki,

Olbrzymie przestrzenie ziemniakéw dotychczas sprzatane
sg recznie za pomocg motyki, jako tego najprymitywniejszego
narzedzia, ktére sluzy rolnikom do wykonywania calego sze-
regu prac gospodarazych. Ksztalty tej motyki, pomimo jej
pierwotnosci, sa dosyé réznorodue i zalezne od warunkow,
w jakich motyka ma pracowad, a przedewszystkiem zaleZne
od rodzaju gleby. Pomijajac na razie wszelkie inne roboty,
wykonywane motyka, i ograniczajac sip jedynie do kopania
ziemniakéw, mozemy stwierdzid, Ze gdy na ziemiach lekkich
i sypkich, jakiemi s3 naprz, piaski, praca motyki polega jedy-
nie na ,rozgrzebywaniu“ redliny, z ktérej r¢cznie wybiera sig
poszczegblne klgby, to na ziemiach bardziej. zwigzlych albo
silniej przeroénigtybh rozlogami perzu wypaduie niejednokro-
trie z calej sily ,rozbija¢“ redling, azeby si¢ mozna bylo do-
staé do klgb6éw; odpowgednio do tych réznic musimy, ma sig
rozumied, dostosowaé i ksztalty motyk; podczas gdy na pia-
skach wystarczy byle jaka lopatkowa motyka, obsadzona na
byle jakiej rekojesci, na ziemiach zwigzlych zaréwno lopatka,
jak i rekojesé musza odpowiadaé pewnym wymaganiom tech-
nicznym. Jesli zwazyd, %e ,rozgrzebywanie“ ziemi nie stawia
specjalnych wymagan motykom, to calg uwage zesrodkowad
musimy pa rozbijaniu skiby stwardnialej i 2ada¢ od motyki
ulatwienia tej cigzkiej pracy; opierajac sig na tych samych
przeslankach, ktdre rozpatrywaliémy przy opisie narzedzi do
uprawy roli, stwierdzimy, ze lopatka motyki winna byd nie-
tylko zaostrzona od dolu, lecz jeszcze lepie), zaopatrzona
w koniec spiczasty, przypominajacy ksztalt diétka lub widel,
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co tem bardziej ulatwi jej wnikanie w rol¢ przenizana rozlo-
gami perzu i nie zmusi nas do marnowania niepotrzebnie ener-
gji na rozcinanie tych rozlogéw.

2. Typy motyk.
Motyla

opate Odpowiednio do powyzszych wywodéw moZem
:r:@toliq:- stwierdzig, ze motyki o j{;rostoka,tnym ksztalcie losf
nej. patek prawie weal® nie s stosowane do kopania

ziemniakéw i uZywane wylacznie
do gracowania migdzyrzedzi na plan-
tacjach buraczanych. To tez do wy-
kopek stosuje sig prawie wyfgczuie
i powszechnie motyka, zaopatrzona
w dopatke ksztaltu serca, w ktérej
spiczasta krawedZ dolna odpowiada BEyc. 1 Mﬂt}'kkﬂ- o lopatce
postawionym wymaganiom. prostoknina).
~ Motyka ten ksztalt jednak nie wszg-
o lopatee dzie okazuje sig najlepszym, jesli bo-
sercowe). wiem przedstawimy sobie rolg ka-
mienista lub Zwirowats, to zrozumiemy, %e
ehod motyka, opisana wyzej, bedzie mogla
wniknaé w ziemie, to jednak praca rozsuwa-
nia na boki napotkanych kamykéw i zwirkow
bedzie wymagala znacznego wysilku; taks
samg obserwacje bedziemy musieli uczynid
w tym przypadku, kiedy bedziemy mieli
do czynienia z rolg silnie zaperzoms i kiedy
motyka, cheac wniknaé dostatecznie gle-
boko w ziemie, bedzie musiala nie tylko
rozsuwad, lecz i rozeinaé rozlogi perzu.

Motyka Jako ulepszenie, o-lgok ‘opisa-
o dopatce nych motyk wystepuja dosyé po-
wykrojonej. wgzechnie motyki o lopatce po-
dobnej do ponizsze], lecz zaopatrzonej werod- '
ku w taki wykrdj, 2e w rezultacie organem Ryc. 2. Motyka
roboczym staje sie nie jeden, lecz dwa szpi- o ‘;"Fk‘éﬁlﬂm
ce, wnikajace w ziemie, ma sig rozumied, ptE
o tyle latwiej.

H::ylla Jeszeze dalej ,uc}lﬁskonalﬁnie'

o Iopatce to posunigto w motykach, zaopa-

zebatej. tl‘ﬂg:: ch sﬁw dwa wyykroje, wsz
tek cgego fopatka motyki nabiera calkowicie

ksztaltu widel- o zgbach plaskich; motyki
takie wzglodnie najlatwiej daja sobie radg
z rolami zaréwno silnie zachwaszozonemi, Ryc. 4. Motyka
Jek i zadarnionemi, o fopatce zgbatej.

Rye. 2. Motyks
© Yopatce sercowej.
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]

Tyle odnoénie ksztaltu lopatki, ktéra, jak widzimy, win-

na bys dostosowana do rodzaju gleby i stanu jej uprawy,
 Nie mniejsze znaczenie od lopatki posiada i ksztalt reko-
jeséci, ktéra moze byé tem dluZsza, im lzejsze sa warunki ko-
pania. Nie zaglebiajac sie w zawile wywody teoretyczne za-
znaczam, %e przecigtnie dlugoSé rekojesci wynosi od 756 do
85 cm. i Ze lopatka motyki tworzy z jej r¢kojedcia kat +4-85°,

ROZDZIAL II
Kopaczki do ziemniakow.
1. Rozw6j (historja) kopaczki.

Reczne kopanie ziemniakéw od dawien dawna stanowilo
istotng przeszkode w powiekszaniu plantacji ziemniaczanych,
xdyz znalezienie odpowiedniej ilosci robocizny czgstokroé
'ynia utrudnione, a wczesne mrozy nie pozwalaja na rozcia-
ganie tej roboty na zbyt diugi okres czasu; to tez nic dziw-
nego, %e od dawien dawna myélano o kopaczkach do ziemnia-
kéw, ktéreby zmechanizowaly wykopki, ograniczajac i zmniej-
szajac liczbe niezbgdnych do tego robotnikéw. Pierwszym
etapern zmechanizowania tych czynnofci byly wyorywacze
do ziemniakdw, ktére bynajmniej nie rozwiazywaly calkowicie
sprawy zastgpienia robocizny recznej przez konna, lecz jedy-
nie mialy usunaé konieczno&é rozbijania redlin motyks, pozo-
stawiajac wszelkie dalsze czynnofci, zwigzane z oddzielaniem
i zbieraniem klgbdéw, do wykonania recznego.

Prototypem wyorywaczy jest zwykly plug lub Wyorywa-
radlo, ktére albo rozgrzebuja redling, albo tez od- €z pluine.
wracajg ja o tyle, Ze warstwa ziemi, zawierajaca klpby ziem-
niaczane, wydobywa si¢ na wierzch, dzigki czemu wyszuki-
wanie i zbieranie tych kiebdw przedstawia mniejsze trudnoéci,
anizeli wydobywanié ich z nierozbitej redliny. Nie trzeba -
chyba dowodzié, #e praca takich narzedzi moZe nawet byd
nazwana bardzo zadawalajaca w tym wypadku, kiedy mamy
do czynienia ze specjalnemi odmianami ziemniakéw, osadza- -
jacemi swe kleby w kupce, ,jakgdyby w czapce”, i kied
plug czy tez radlo wydobywa te kupke o tyle na wierzch,
%6 moZoa ziemniaki wybra¢ ,jak ptaki z gniazda®*. [ w tym
wypadku jednak powaZne trudnofci przedstawia koniecznodd
iego unormowania glebokogei orki, azeby z jedne} strony,
nie pozostawié czesci kiebéw w niewyoranej hrozdzie, zas
z drugiej, aseby nie wydobywa¢ na wierzch zbyt grubych
warstw ziemi, ktére moglyby zakryé wyorane gniazdo. To tez
plug i radelko w wyjatkowych tylko razach okazaly si¢ na-
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prawde pomocnemi przy wykopkach i wprowadzily tylko
wynalazeéw na bledna droge ,udoskonalania® pluga i radelka
zamiast odrazu skierowad ich do wlasciwego rozwiazywania
zagadnienia wykopek mechanicznych. Choé naogdél ulepsze-

[ Ryc. 5. Plug do wyorywania ziemuniakéw.

nia’ te nie doprowadzily do celu i jedynym realnym wyni-
kiem calego szeregu préb i ekspertyz réznego rodzaju wyo-
rywaczg byto dojscie powolne do pomysléw kopaczek, to jed-
nak pokrétce wspomng i o wyorywaczach, przynajmniej naj-
bardziej typowych. _
Pierwszym etapem w ,udoskonaleniu* pluga i radelka
i ,dostosowaniu“ ich do warunkéw kopania ziemniakéow bylo
zastapienie gladkich odkladnic przez sze-
reg pretéw, odpowiednio wygietych; przez
prety te, wediug pomysiu wynalazcow
miala przesypywad si¢g ziemia, napierajaca
na odEIadnic@, za§ kleby ziemniaczane
i buraczane mialy odpadaé na bok, Nie
trudno zgadnad, Ze rzeczywistoSé nie
zifcila nadziei wynalazodw: wprawdzie
skiba, nie znajdujac wszedzie jednako-
wego oparcia w swem nacisku na odklad-
nice, musiala ulec ai%niejszemui pokrusze-
niu, anizeli na odkfadnicy gladkiej, to
E’g “;g’oﬁiﬁg jednak o prawdziwem odsiewaniu nie mo-
ziemniakéw. glo byé mowy; jakie takie rezultaty wyo-
rywacze tego typu dawaly jedynie na zie-
miach bardzo piaszezystych i wprost sypkich; o ziemiach
jednak takich zazwyczaj méwiag robotnicy, %e kigby ziemnia-
czane mozna}z nich wygrzebywadé wprost palcami, bez po-
mocy motyki a wige tembardzie] pomoc wyorywacza jest tu
zbedng !
Niepowcdzenie wyorywaczy pluznych doprowadzilo wy-
nalazedw do blizszego zsnalizowania pracy recznej, w celu
zmechanizowsnia jefli Juz nie jej caloksztaltu, to przynaj-
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mniej niektérych jej etapdw; blizsza obserwacja wykazala, Ze
motyka rgczna jedynie na ziemiach zwiezlych i zaroénigtych
ma za glowne zadanie rozgrzebywad ziemig, co do pewnego
stopnia uznac¢ trzeba za analogiczne z pracg wyorywacza pluz-
nego; istota jednak pracy motyki polega pozatem na takiem
odrzuceniu zaczepionego motyka sztychu, azeby =ziemia roz-
sypala sip po brézdzie i obnazyla =zawarte w sobie kleby;
a choé kopacze npajczeéciej nie zdaja sobie sprawy z tego,
to jednak wystarczy, aZeby do wykopek =zabral sip czlowiek
niewprawny, a stwierdzié bgdzie musial niezwlocznie, ze ,ja-
ko§ ziemniaki chowaja si¢ przed nim“, gdyZ zamiast obnazaé
si¢ z ziemi, beda przysypywac si¢ ziemia, co powoduje dodat-
kowa prace wygrzebywania klebéw z ziemi. A wige moZemy
powiedzied, Ze jesli chodzi o pomoc przy wykopkach, to pierw-
szym etapem zmechanizowania te] czynnodci winno byé nie
tylko odcigcie i pokruszenie skiby, ale réwniez i takie jej
rogrzucenie, jakie osigga .wprawny robotnik za pomocg motyki
rocznej. Pomyslow rozwiazania tego problematu bylo bardzo
duzo, wszystkie one jednak mialy te zasadnicza wade, %e przy-
sypywaly ziemia czgsé wydobytych juz oa wierzch klgbdw,
co bylo logiczng konsekwencja ciggloéci pracy maszyny
w przeciwstawienia do wykopek recznych, przy ktérych ro-
botnik nie przystapi do rozrzucania nowego kawalka skiby,
dopéki nie wyzbiera klgbéw z kawalka pierwszego. I otéz
przed konstruktorami powstal nowy problemat, w jaki sposéb
rozrzucaé¢ skibe, azeby z jednej strony otrzymadé wsaystkie
klgby na wierzchu, do czego koniecznie potrzeba rozrzucad
ziemie warstwg cienky, za§ z drugiej strony, azeby ziemia,
wyrzucona przy drugiem lub trzeciem uderzeniu organéw
roboczych maszyny nie opadala na uprzednio rozrzucone ale
jeszcze nie wyzbierane pasy. Pomijajac caly szereg pomysiéw,
pracujacych mniej lub wigcej udatnie, a jednak zarzuconych,
wspomne jedynie o dwéch, stanowigeych jak gdyby przejscie
do kopaczek typu obecnego.
W jednym z takich pomysléw, otrzymanych

drogg doskonalenia wspomnianego wyzej radelka, ski- = Radelko
ba, schodzaca z radelka, dostawala sig na pomost, zlo- 'ﬁm
2ony z oddzielnych pretéw, ustawionych réwnolegle
do kierunku orki; pomost ien posiadal pewien ruch wahadlowy
w kierunku pionowym, przyczem intensywno§é ruchu byla
w réznych pomyslach rozmaita; na pomoscie tym skiba jak
gdyby podskakiwala do géry, a dzigki temu czeéci drobne
Erzeaiewaly sig przez prety i opadaly na dno brézdy, zaé

f¢by i bryly spadaly poza pomost, teoretycznie wigc nie
mogly bvé przysypywane ziemia.. O ile na ziemiach bardzo
sypkich maszyna pracowala zgodnie z pomyslami wynalazey,
o tyle na ziemiach juz nie zwiezlych nawet, ale wprost po-
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siadajacych budowe normalna, odsiewala sig przez pomost
tylko minimalna czgéé ziemi, za§ prawie wszystko spadalo
z powrotem w brézde, jak za zwyklym radelkiem i plugiem;
i nie pomogly tu’ ani wydluzenie pomostu, ani zwigkszanie
ruchu wahadlowego, gdyz wadliwg byla zasadniczo chegé od-
siewania niedostatecznie pokruszonej uprzednio skiby.

Y

Ryec. 7. Radelko z ruchomym pomostem.

O wiele energiczniej wykonywal prace inny

0 pomysl, w ktérym poza szerokim lemieszem, podei-
najacym skibi, umieszczono pionowe kolo z szere-
giem widel, ktére mialy dziala¢ w sposéb anslo-
giczny do motyki recznej, a mianowicie rwaé skibe po ka-

Kopacz

Ryc. 8. Kopaczka z pionowem kolem roboczem.

walku i odrzucaé wstecz z taks sila, azeby ziemialijkleby roz-
siewaly sig dostatecznie szeroko. i Nie trudno przyjéé do wnio-
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sku, ze rezultaty nie byly zadawalajace, poniewaZ co jedne
widly odkryly, to nastepne przyrzucily, wskutek czego zbie-
ranie klebéw bylo utrudnione, choé stopient rozbicia skiby byl
zupelnie zadawalajacy. '

Jako nastgpny etap rozwoju inozna wskazaé na kopaezki,
ktére staraly si¢ poprawic t¢ wade i lepiej nasladowaé ruch
motyki, odrzucajac rozbita skibg na bok; jedne z tych pomy-

—— - 3 e
S e

B e - —

Ryec. 9. Kopaczka nasladujgea ruch motyki,

sléw stosowaly gowolny ruch gwiazdy; inne—odwrotnie, wiro-
waly dosyé szybko. 1 te pomysly nie doprowadzily, co pra:
wda do celu, ale przyrajmniej zblizyly konstruktoréw do obec-
nego typu kopaczki,
innym jeszcze pomysle poza lemieszem, podecinajacym
redling, umieszczono gwiazdg wirujaea prawie poziomo w ten
sposdb, 2Ze skiba, schodzaca z lemiesza,
opadala na te gwiazde.

Ryec. 10. Kopaczka nusladujgea ruch motyki.

f ~,Gdyby gwiazda posiadala t¢ sama szybko§¢ linjowsa,
¢o i cala maszyna w swym ruchu postgpowym, to skiba, scho-
dzaca =z lemiesza i przedostajaca sip na gwiazde, ulegalaby
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bardzo nieznacznym deformacjom; jesli jednak zwaZyé, Ze szyb-
kosé linjowa gwiazdy byla wigksza, to oczywiscie skiba ta mu-
siala rozkladad sip na znacznie wipksze] powierzchni, co nie-
uchronnie polgczone bylo z dokladnem pokruszeniem skiby,
ktorej czasteczki wskutek tego przesiewaly sig przez prety
gwiazdy i opadaly na dno brézdy, podczas gdy klgby ziem-
niaczane i wigksze brylki pod wplywem sily odérodkowej od-
padaly na bok. Trzeba przyznaé, ze pomys! tej kopaczki
teoretycznie byt bardzo szczesliwy i Ze wszedzie tam, gdzie
podczas wykopek miano do czynienia z ziemig czysta, pulch-
ng i wzglednie sypka, maszyna dawala wyniki zupelnie zada-
walajace; niestety takich idealnych warunkéw maszyny w cza-
sie ich wynalezienia naogél nie znajdywaly, a wskutek tego
odsiewaly na dno brézdy bardzo nieznaczng tylko czegéd ziemi,
odrzucajac calg jej mase wraz z kigbami na bok, wskutek
czego wiekszodé kigbéw bywala przysypana ziemia; stad wy~
nika wniosek, 2e maszyna do kopania ziemniakéw nie moze
jednak zadawala¢ sie¢ jedynie odrzucaniem i rozrzucaniem
skiby, lecz musi uprzednio rozkruszyd skibe, przyczem jednak
zaznaczy¢ nalezy, %e samo przechodzenie gkiby po lemieszu
jeszcze nie pokruszy je] dostatecznie. -

W rezultacie po rozpatrzeniu chocdby tylko tych trzech
pomystéw mozemy stwierdzid, ze kopaczka mechaniczna, ma-
jaca pracowad =zadawalajaco, winna wykonywad nastepujace
roboty: podcinac redling = ziemniakami, kruseyé ja albo ewen-
tualnie wozbijaé, jezeli mamy do czynienia ze skiba stwardniafa,
wreszcie odrzucaé w ten sposéb, azeby zpod rozlozonej cienka
warstwg ziemi wida¢ bylo wszedzie odrzucone kleby, przy-
czem w dodatku kierunek tego odrzucania powinien byé
obrany w ten sposéb, azeby nastgpne porcje nie zasypywaly
poprzednich, spdl tyeh trzech robét da nam jednak w re-
zultacie juz nie wyorywacz, lecz wlagciwa kopaczka,

2. Analiza pracy kopaczek.
a) Istota pracy kopaczek.

W dziedzinie kopaczek, pomimo niezliczonej ilofci naj-
rozmaitszych pomysliéw i kombinacji, dotychczas utrzymal sig
pierwotny pomyst Hansona, udoskonalony poczatkowo przez
hr. Minstera i pod jego nazwiskiem szeroko rozpowszechnio-
ny, wreszcie zasadniczo przerobiony przez Hardera i ulepszony
w szozegélach przez cale szeregi wynalazeéw i konstruktoréw.
W pomyséle tym wlasciwg prace kopania wykonywujs dwa or-
gany robocze, a mianowicie lemiesz, podeinajacy redling, i gwia-
zda, ktorej Yapy rozbijajg i rozrzucajy ziemig; zavim przejde
do opisu maszyny i jej ulepszeni musz¢ jednak uprzednio zwrd-
cié¢ uwage na to, Ze zaréwno ilo§é energji, zuzywane)j przez
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kopaczke, jak i trudnosci, ktére kopaczka musi zwalczyd,
werastajag wraz z iloScig ziemi, jaka gwiazda ma pokruszyé
i rozrzucié, a wskutek tego im plyce] mozemy zapuscié le-
miesz & WweZsza wegémiemy redling, tem latwie] osiagniemy
rezultat zadawalajacy, niezaleZnie od typu maszyny, Na szcze-
g6t ten zwracam dlatego uwage, gdy%, historycznie biorac,
tlomaczy on nam przyczyne, dlaczego te same kopaoczki, ktd-
.re nie mogly dac¢ sobie rady 2z naszemi plantacjami ziemnia-
kéw kilkanadcie lat temm, pracujg obecnie prawie zadawala~
jaco; przyczyne tego najczesciej znajdziemy w tem, ze obec-
nie sadzimy ziemniaki pod znacznik—dolownik albo recz-
nie ,w krzyz“, utrzymujac stale rzedy prostolinijnie i sadzae
giemniaki wzglednie plytko, podczas gdy dawniej sadzono
przewaznie pod plug, wskutek czego nie tylko klgby zale-
galy glebiej i glgbiej wskutek tego trzeba bylo =zapuszczaé
lemiesz, lecz, co gorzej, ziemniaki nie siedzialy nigdy w linjach
prostych i dlatego redliny musialy byé znacznie szersze.

Praca kopaczki zasadniczo polega na tem, ze lemiesz
podcina cala redling i unosi ja tylko zlekka ku gérze, majac
za cale zadanie przygotowaé teren do Eracy wlasciwego or-
ganu robo-zego—gwiazdy pionowej, rozkruszajacej skibe ude-
rzeniami swych lap i odrzucajacej ziemi¢ wraz z klgbami na
prawo. Gdyby skiba nie byla dostatecznie pokruszouva to nie
moglibyémy liczyé na odpowiednie jej rozrzucenie; jeéli jed-
nak bedziemy odrzucad dobrze pokruszona uprzednio skibe,
to ziemia, skladajgca sie w tym wypadku z drobniutkich gru-
dek, odpadnie na muviejsza odleglo&é, aniZeli kamienie i kigby
giemniaczane, posiadajace wigksza mase i wskutek tego dalej
odpadajace. Wiec istota zagadnienia pracy kopaczki polega
pa dokladnem rozbiciu skiby i wlasciwem jej odrzuceniu, przy-
czem przy rozbijaniy liczyd si¢ musimy n-etylko z mozliwo-
fcia zbyt slabego a wigc niedostatecznego rozbicia skiby, ale
tak samo i z nadmiernym je) rozkruszaniem, kiedy rozbiciu

odlega¢ beda nietylko bryly ziemi, ale i klgby ziemniaczane;
ﬁbwniei i przy odrzucaniu mozemy mieé¢ do czynienia albo
¥ odrzuceniem zbyt slabem, wskutek czego klgby odpadng
na te sama odleglo§é, co i rozpylona ziemia, ktéra zakryje
wskutek tego czeséé tych klebbéw, albo tez otrzymamy odrzu-
canie zbyt mocne, a wtedy wypadnie zbiera¢ ki¢by na szero-
koéci kilku pretéw, co znacznie zwigkszy iloéé niezbednej ro-
bocizny, Jednym slowem widzimy, %e warunki pracy gwia-
zdy bynajmniej nie sa latwe do okreélenia i ze caly przebieg
je) pracy winien byé¢ dokladnie zanalizowany,

Zanim jednak przejde do tej analizy musze zwréci¢ uwa-
ge na jeden fakt, zupelnie oczywisty, a pomimo to zazwyczaj
achodzgey uwagi obserwatoréw. Gdybysmy przedstawili so-
bie, ze nie kopaczka jedzie po niernchowej ziemi, leoz od-
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wrotnie — skiba posuwa si¢ po nieruchomo stojagcym lemieszu
i podpada pod uderzenia lap gwiazdy, to z latwoéciag zrozu-
mielibyémy, %e od szybko§ci posuwania sig tej skiby zalezeé
bedzie, jakiej dlugoéci odcinek jej wysunie sie poza lemiesz
i ile cali tego odcinka wypadnie na kazda lapg. Nie trudno
wywnioskowad, 2Ze im dluzsze bedg te odeinki i im wigkszg
bedzie masa ziemi, przypadajaca na kazde uderzenie lapy,
tem mniejszym bedzie kruszacy efekt samego uderzenia.
Wielkosci tej w rzeczywisto§ci .nie mozemy jednak regulowad
dowolnie zmieniajac szybkoé¢ jazdy kopaczki, gdyz ruch gwia-
zdy w rzeczywistofci zalezny jest od ruchu kopaczki. W daw-
niejezych kopaczkach przypadalo zazwyczaj 5 otm. na kazdg
lape gwiazdy, za§ w nowszych, posiadajacych 'coprawda lapy
szersze, przypada od 10 do 15 ctm. skiby na lape. '

Drugi fakt, na ktéry réwniez nalezy zwrécié uwage, to,
ze lapy gwiazdy nie wykopuja, wlasciwie méwiae, klgbdéw
z ziemi, gdyZ bynajmniej nie maja one za zadanie wydobywad
ziemi z brézdy, lecz jedynie ja odrzucad; albowiem skiba, unie-
siona ku gérze przez lemiesz, dostaje sip pod uderzenia gwia-
zdy, zanim opadnie na dno brézdy, a wieec lapy gwiazdy by-
najmniej nie potrzebujs wbijad sie w ziemie, jak to widzimy
przy motyce recznej, lecz ,w powietrzu“ rozbijaja i odrzucajg
ziemig; drobny ten szczegd! potrzebny nam bedzie do wiasci-
wego zrozumienia pracy kopaczki.

b) Praca gwiazdy o lapach sztywnych.
1) Ruch gwiazdy.

Ruch Przechodzac do analizowania wlasciwej pracy
' j"'“lff“ kopaczek rozpatrzymy poczatkowo bardzie] szcze-
gp:il;id‘;r. gblowo ruch jednego poszczegélnego punktu, polo-
zonego na lapie gwiazdy roboczej, jako gléwnego
organu roboczego kopaczki, mnie zadajac sobie najzupelnie}
pa razie pytania, jaki ksztalt posiada cala gwiazda i je] fapy.
Gdybyémy przyjeli pod uwage jedynie obrotowy ruch tego
punktu, przyczem ruch ten przyjeli za réwnomierny, to dosali-
bySémy do wniosku, ze tapa rozbija skibg jedynie w pierwszej
chwili, kiedy szybko wirujaca lapa styka si¢ z nieruchoms
rolg, za§ poza tym jednym momentem mamy do czynienia je-
dynie z odrzucaniem skiby, ktéra pod wplywem sily odsrod-
kowej ma sklonnoéé do natychmiastowego odpadniecia od lapy
i nie czyni tego jedynie dlatego, Ze nie moze odpasd, dopéki
lapy gwiazdy nie wydobeda jej na wierzch.
Zupelnie inacze] przedstawi sip nam jednak praca tego
samego wirujagcego punktu, jezeli kolowy ruch jego rozloZymy
na dwie osie wspélrzedne: pionowg i pozioma, przyczem glé-
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woie obchodzid pas winny poziome czeéci skladowe tego ru-
chu, jako tlomaczace nam i rozbijanie i odrzucanie skiby, gdy
tymczasem znaczenie ruchéw pionowych jest w kopaczce za-
réwno pod wzgledem jakoSciowym jak rowniez i iloSciowym
drugorzedne. Przy roz- '
kladzie tym zetkniemy A

sig z powszechnie zna- l:_ 23 4 5
nym faktem, Ze jeéli Bl
kolowa droge jakiegos |~
punktu a, posuwajacego
sig po tym torze kolo-

wym gz szybkoécia réw-

nomierna, podzielimy na

odcinki réwne i sproje-

ktujemy je naprz. na po-

zioma o A C, ta otray- B

mamy rzuty nieréwne,

stale wzrastajane w mia- Rye. 11. Rzut odcinkdw luku ne érednice.
re¢ przechodzenia dane-

go punktu od 4 do B i zmniejszajace sig w miare przecho-
dzenia od B do C. Jesli w zastosowaniu do kopaczki zauwa-
zymy, ze of gwiazdy lezy zawsze dosycé wysoko nad powierzch-
nia ziemi, i ze wskutek tego roboczy ruch lap nie obejmuje
nigdy catej drogi od 4 do C, lecz tylko niezvaczny luk w po-
blizu punktu B, to stwierdzimy, Ze na odcinku tym mamy do
czynienia z znacznemi ruchami poziomemi gwiazdy 1 bardzo
stabemi ruchami pionowemi i Ze w dodatku zaznaczona rog-
nica wystgpowaé bedzie tem wybitniej, im wigkszg bedzie
férednica gwiazdy.

Jefli wobec tego pominiemy na razie zupelnie Ruchy
milezeniem pionowe ruchy lap i zajmiemy sig¢ tylko P“‘?"‘“
ruchami poziomemi, to stwierdziiny popierwsze, ze M:l;dr-
rozbijanie skiby bynajmniej nie odbywa sig wylacz-
nie w pierwszym tylko momencie zetknigcia sig lapy ze skiba,
“jak to przypuszozaliémy wyZej, ale na calej drodze tej lapy
a% do punktu B, poniewaZ przez caly ten czas ruch poziomy
dapy stale wzrasta, wskutek czego lapa stale naciska na cza-
. steczki ziemi, a chod nie uderza ich juz tak silnie jak w pierw-
szej chwili, kiedy Yapa posiadala pewna szybkosé, a czasteczki
‘ziemi byly nieruchome, to jedeak pomimo to w dalszym ciagu
roztraca jeszcze i rozsuwa rozkruszone w pierwszej chwili
tylko z grubsza bryly; albowiem gdyby ruch ten byt jedno-
stajny, to czasteczki ziemi bardzo szybko nabralyby tej samej
szybkoéeci, jaka posiadajg tapy widel i posuwalyby sie¢ razem
z nimi, nabierajac co najwyzej pewnych tendencji odérodko-
wych, ale bynajmniej nie poddajac si¢ juz kruszacemun dzia-
taniu lap.

9




16 _ Maszyny i narzedzia do sprzetu ziemioplodow. N 5256

Zato w drugiej polowie swego ruchu roboczego, przy
ﬁmﬁchodzeniu od punktu B ku C, rozpatrywany przez nas punkt
py roboczej kopaczki stale zmniejsza swe ruchy poziome, a zato
zwigksza ruchy pionowe; przypuszczadby nawet mozna bylo, ze
w tej czedei torulapy gwiazd nie wplywaja juz calkowicie na
czasteczki ziemi, gdyz te, nabrawszy odpowiedniej szybkosci,
zaczng zaraz przy punkcie B wyprzedzaé ruch lap, a wiee
juz w tym punkeie zaczna od nich odpadad. W rzeczywistosci
gjawiska tego nie bedziemy mogli jeszcze zaohserwowad w tym
punkcie, gdyz czasteczki ziemi nie moga momentalnie nabie-
raé tej samej szybkofei, jaka posiadajg lapy kopaczki, a wsku-
tek tego w punkcie B lapa jeszcze z calg energja naciska na
ziemig i dopiero w pewnej odleglogci od tego punktu, kiedy
lapa zaczyna wybitnie zmniejszaé swdj ruch poziomy, cza-
steczki ziemi zaczna wyprzedzadé fape, czyli zaczna odpadad
od niej.
Ruch A jakieZ znaczenie maja ruchy pionowe? Prze-
pionowy dewszystkiem przypomnie¢ sobie nalezy podkre-
lap slony powyzej fakt, %e ruchy te sa nieznaczne:
gwlazdy ozatem zwrécié trzeba uwage i na to, Ze w cze-
fci toru miedzy A4 i B ruchy te stale maleja, a wigc tem
samem nie moga wywieradé wiekszego wplywu na ostateczny
efekt pracy i co najwyZe] moga wywieraé pewiem wplyw
dopiero w ostatnich momentach, juz poza punktem B, kie-
dy ruchy te stale =zaczyoaja sip zwigkszaé przy jednocze-
snem zmniejszaniu si¢ ruchéw poziomych; w tej ostatniej
chwili wplyw ich przejawia sie chodby pod postacia nadania
tege lub innego kierunku odpadajacym czastkom ziemi, ktére
pod wplywem samych tylko ruchdéw poziomyech powin-
nyby odpada¢ w kierunkn zupelnie poziomym, za§ w rze-
czywistosci odpadaja po stycznej do torowiska kolowego;
godnym uwagi jest przytem fakt, 2Ze rozpylone czasteczki
giemi, jak to latwo mozna stwierdzié, idac podezas pracy
a kopaczka, unosza si¢ bardziej pionowo ku gérze, anizeli
klgby =ziemniaczane i kamienie; wyttomaczyé sobie mozna
ten fakt w ten sposéb, Ze wigksze skupiny, posiadajace wig-
ksza masg, latwiej nabierajg tej samej chyzoéei, co i lapy,
a wskutek tego zaczynaja wyprzedzaé lapy tuz za punktem B,
a wiec w o wiele niZzszym punkcie torowiska, anizeli drobne
czasteczki rozpylonej roli, ktére nie megac nabra¢ odpowied-
niego rozpedu przez caly prawie czas, az do wydobycia sig,
z brézdy, znajduja sie pod wplywem roboczych lap gwiazdy.
Takie oto wnioski mozemy wyciggnaé =z analizy ruchu
kolowego jednego punktu gwiazdy! Jakiez jednak zmiany
moze do tych wnioskow wprowadzid fakt, %e gwiazda robo-
cza nie sklada sie bynajmniej z jednego jedypego punktu,
lecz 2z lap o okreflonej dlugosei?
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2) Zaleanoéé praey gwiazdy od jej ksztallu i wymiarcw,

Chcac stopniowo ddjéd do wnioskéw, majacych Praca

znaczenie w zastosowaniu do uzywanych obecnie S‘:’iﬂﬂi
w praktyce kopaczek, zrobimy poczatkowo prz{pusz- ;“zf;&

inijne

czenie, %e lapy gwiazdy roboczej sa prosto
i §cifle odpowiadajg kierun-
kom promieni gwiazdy. Za-
sadniczo biorage, wrioski, po-
czynione poprzednio, nie ule-
gna przytem 2Zadnej zmianie
a zwrocié trzeba bedzie uwa-
ge jedynie na to, Ze poszcze-
g6lne punkty tych lap opisy-
waé beda droge kolowg o pro-
mieniach réznej dlugosci,
a wigc i poszezegoblne ruchy
zarbwno poziome jak i piono-
we nie beda sobie réwne. Je-
£li nie zlekcewazymy sobie ru- :
chéw pionowych tak, jako to Ryc.12. Gwiazda o lapach prostych
uezynilismy wyzej, lecz prze- ‘ :
ciwnie przyjmiemy je w rachube, to stwierdzimy, %e chod w nie-
znacznym stopniu jednak zawsze lupy gwiazdy na drodze swej
ﬁomigdzy A i B zanurzaja sie w ziemig, za§ na drodze od B
o C wydobywaja si¢ z ziemi, co wywoluje pewne pionowe
przesuwanie sig¢ czasteczek ziemi wzgledem fap; przytem
w czebei toru od A do B czasteczki ziemi, popychane przez
Yapy, przesuwajs sip w kierunku ku $rodkowi gwiazdy, gdzie
spotykaja punkty, wirujagce po torowisku o mniejszem promie-
niu, a wige posuwajace sip wolniej, za§ w drodze od B do C
odwrotnie czysteczki ziemi beda musialy przechodzié od wol-
niej do szybeiej wirujacych punktéw gwiazdy; glebsze zasta-
nowienie si¢ nad konsekwencjami zaobserwowanych tu faktéw
doprowadzi nas do przekonania, %e w tych warunkach rola
w pierwszej czedci drogi bedzie rozbijana jedynie przy pier-
wotnem uderzeniu !ap w ziemig¢ a w dalszym ciagu rozbijana
bedzie dopiero poza punktem B, kiedy czastki ziemi beda sty-
kaly sip 2z coraz to szybcie] posuwajgcemi sig punktami gwia-
zdy, a wskutek tego rozdrobnienie ziemi bedzie albo wogdle
niedostateczne albo tez zbyt opéZnione, a wskutek tego réw-
niez wadliwe; pozatem doszlibyémy do wniosku, ze wprawdzie
sila odérodkowa zmusza role do odpadania od gwiazdy, to jed-
nak zaréwno fakt spotykania mniejszego sprzeciwu ze strony
punktéw gwiazdy, pofoZzonych blizej érodka, jak rbéwniez ko-
niecznofé znacznego przyépieszenia szybkosei przy przecho-

Prakt. Enc, Gosp. Wiejsk, M 52—55, 2
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dzeniu ku dalszym punktom lap sprawiaé beda, ze nie tylko
leciny ale nawet i czasteczki ziemi, jeéli nawet nie beda zdra-
dzad sklonnosci do przysuwania
si9 ku Srodkowi gwiazdy, to
w kazdym razie beda mialy
sktonnoéé do stalego wirowania
wespol =z gwiazda, co w prak-
tyce nosi nazwe zaplatania sie
gwiazdy w leciny albo oblepie-
nia si¢g gwiazdy =ziemia. To tez
stwierdzi¢ mozemy od razu, Ze
praca gwiazda o lapach prosto-
linijnych jest niemozliwa i %Ze
w rzeozywistoSei” lapy w ko-
paczkach wyginane sa wedlug
" ; tych samych zasad, co i fopat-
Rye. 18. Gwiazda o lapach ki wentylatoréw. i
wygigtych nieprawidtowo. - Jesli z kolei rzeczy zacz-
niemy analizowaé prace takiej

Praca gwiazdy, to stwierdzimy, 2%e =zauwaZone powyZej
o Tagaeh wady zostana calkowicie usunigte; jeéli czasteczki
wygietych. Ziemi beda odbywaly jakis ruch wzgledem lap gwia-
zdy, czyli inacze] moéwiac, jesli lapy gwiazdy beds

: zanurzaé si¢ w skibe, to

w pierwszej czeSci toru
beda czasteezki ziemi
spotykaly sig z odcinka-
mi lap tak wygietemi,
ze szybkoéé ruchu po-
ziomego nie utraci niec
ze swej chyzoéci, a wsku-
tek tego rozbijanie, bg-
dzie takie same albo mo-
ze naweb intensywniej-
sze, anizeli w rozpa-
trywanym poczatkowo
grzykladzie ruchu je-
nego tylko punktu

L i

Ryc. 14. Gwiazda o lapach wygigtych
prawidlowo. - gwiazdy. Co wigcej,

. mozna stwierdzié, zZe
i w drugiej czeéei toru, lezace] Eoza punktem B, bedziemy mieli

do czynienia albo z dalszem rozbijaniem skiby, jak w przypadku
gwiazdy o fapach prostolinijnych, albo z intensywnem odrzuce-
niem ezasteczek ziemi, a w kazdym razie nie sli;:rtkamy sig z fak-
tem, zaobserwowanym przy analizie ruchu punktu pojedy ficzego,
ktéry, teoretycznie biorac, juz w punkcie B przestawal oddzia-
lywaé na czastki skiby, posiadajace chyZo&é pozioma, osiag-
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nigta w'punkcie B. Jefli nawet przyjmiemy, %e czastki ziemi
beda w drodze swej poza punktem B wskutek sily odérodko-
wej dostawad sie po dziafmie proktéw coraz to {ardziej od-
dalonych od érodka gwiazdy i dlatego posiadajacych wigksza
szybkoéé linjowa, to %ﬁdziamy musieli uwzglednid i to, ze kaz-
da taka' czasteczka ziemi wskutek odpowiedniego wygiecia
lopy jakgdyby zapéZnia sig w swoim biegu kolowym a wku-
tek tego nie napotyka tych trudmnosci, z ktéremi spotkalismy
sig przy lapach prostolinijnych; jezeli jednak wygigcie to jest
wybrane umiejgtnie i odpowiedrie do szybkoéci ruchu calej
gwiazdy, to kazda czasteczka ziemi, teoretycznie odpadajaca
Jjuz poza punktem B od lapy, nie bedzie odczuwala bynajmniej
zmniejszajacego sig ruchu poziomego, lecz przeciwnie przez
dluzszy przeciag czasu bedzie stale popychana 2z saybkoscia
jednakowa, wskutek czcgo Oé:owinna nabraé¢ takiego zapasu
energji, azeby ostatecznie ala od kopaczki ze znaczna
sila i na znaczng odlegloéé. A wige, jak widzimy, warunki
pracy sa tu bardzo dobre: lapy gwiazdy bija i krusza ziemig
silnie i dlugo, a odrzucaja ja daleko, dzigki czemu mamy
wszelkie warunki nie tylko po temu, azeby ziemia rozsiala sie
szeroko, co, jakeémy widzieli, jest koniecznym warunkiem
obnagenia odrzuconych klgbéw, ale w dodatku silnie rozkru-
szona, a czasem wprost rozpylona rola z pewno$cia odpadnie
na mniejsza odleglodd, anizeli klpby ziemniaczane, a wigc oba-
wa zasypania tych klebéw moze byé minimalna !
, I nic dziwnego wobec tego, Ze tak zbudowana kopaczka
mogla zadowoli¢ wymagania rolnikéw i mogla kopaé ziem-
miaki nie tylko na lekkich i sypkich piaskach, ale i na zie-
miach bardziej urodzajnych, ale tez =zato i bardziej zwiezlych!
Azeby jednak otrzymad takie rezultaty, nie wy-
starczy nadanie gwiubdzie kopaceki jedynie opisanego wyzej Wymiary
ksetaltu; nicodzownym warunkiem jest tu jesscee nadanie mﬁ
dakich wymiarow, aseby zarduno rosbijanie, jak i odreu- :wiu”_
canie odbywalo si¢ =z wlastiwg chyéosciq i niesbgdng
energjg, co stoi w bezposredniej zaleZnoéci od Srednicy gwia-
zdy i iloéci jej obrotéw na minutg. Ma sig¢ rozumied, Ze ani
pierwotni wynalazcy tego typu kopaczki, ani tez pierwsi kon-
struktorzy nie rozporzadzali odpowiedniemi danemi do§wiad-
czalpemi i nie mogli wskutek tego odrazu nadadé kopaczkom
wlasciwych wymiaréw. Gdyby jednak wiedzieli oni tak, jak
my teraz wiemy npa podstawie licznych juz obecnie doéwiad-
czen, Ze szybkodé linjowa roboczego punktu gwiazdy winna
wynosié okolo 4 mtr. na sekundeg i wahaé sig, zaleznie od wa-
runkéw pracy, miedzy 3 i 5 mtr,, to pomimo to nie ustrze-
globy to ich prawdopodobnie od tego bledu, jaki popetnili
Eierwotﬁi wynalazey, najpierw Hanson a potem hr. Miinster,
téry przejal i ulepszy! .pomys! Hansona, nadajac gwiazdzie
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swe] kopaczki nieznaczng érednice a zato duza ilosd obrotéws
rezultatem tego bledu bylo to, ze w granicach glebokosci orki
poszczegdélne punktu gwiazdy mialy bardzo rézng szybkosd,
a wskutek tego praca kopaczki nie mogla bydé réwnomierns,
a tem semem i zadawalajacg; gdybysmy bowiem w kopaczce
o malej érednicy Fwiazdy nadali szybkoéé 4 metr./sek. kran-
cowym punktom fap, to, ma si¢ rozumieé, wierzchnie, najsil-
niej zadarnione czefci redliny nie bylyby dostatecznie rozbite;
jeszeze fatalniej bedzie wygladala praca tak skonstruowanej
opaczki, jeli przypomnimy sobie, ze tylko u wyjatkowych
odmian ziemniakéw leciny =zasychajg calkowicie ku okresowi
wykopek, za§ w wigkszoSei wypadkéw w lata wilgotne ko-
paczka uporaé sie musi nie tylko z oporami redliny, lecz réw-
viez i z calag masy fecin. I otéz przedstawmy sobie prace
wadliwie skonstruowanej kopaczki, w ktoérej wierzcholki lgein
sipgaja podczas pracf wprost do osi gwiazdy ! Przeciez ruchy
poziome poczatkéw lap takiej gwiazdy beda tak nikle, iz naj-
zupelniej nie wystareza do odrzucenia na bok lecin, ktére
wskutek tego przy pierwszej nadarzone] sposobnodci zaplacza
sip pomigdzy promienie gwiazdy i po krotkim przeciagu czasu
zmusz3 kopaczke do zatrzymania sig, Wigc nadajmy szybko&é
4 mtr./sek. tym czeSciom lap, ktoére obrabiaja powierzchnig
redliny a nie jej spéd! T takie jednak rozwiazanie sprawy
nie zabezpieczy nas od oplatywania gwiazdy lecinami, o ile
érednica gwiazdy bedzie niewielka, a zato narazi nas na inne
niebezpieczenistwo, & mianowicie, %Ze zewn¢trzne czeéci lap
osiagac beda szybko&é nadmierna, chwilami nawet niebezpieczng
dla wyorywanych klebéw. To tez nic dziwnego, Ze przeciw-
nicy niejednokrotnie nazywali te¢ kopaczke ,mlocarnia do
ziemniakoéw" i wytykali jej nie tylko zbytnio dalekie rozrzu-
canie ziemniakdw, lecz czestokrod i kaleczenie ich.

Jak usunaé te wade i jak ulepszyé kopaczke? Przez
diugi przeciag czasu jedyna rade widziano w powigkszania.
grednicy gwiazdy, dzigki czemu zmniejszaly sig rdznice po-
miedzy szybkosécig maksymalna i minimalng roboczyeh czesei
lapy i ostatecznie uznano #rednice 1 mtr. za najbardziej ce-
lowa. Nie jest to jednak ani jedyna droga mozliwych ule-
pszen, ani tembardziej droga najbardziej racjonalna, gdyz przy
najwiekszem nawet zwigkszeniu Srednicy nigdy nie bedziemy
pewni, czy albo lgeiny nie beds oplatywac promieni gwiazd,
albo tez dolne czeéci lap, normuijac szybko&¢ odpadajacych
od lapy czasteczek ziemi, nie beda posiadaly szybkoéci nad-
miernej, wskutek czego kleby ziemniaczane beda odpadaé
zbyt daleko i ukfadaé sie na tak szerokim pasie pola, iz wy-
zbieranie ich bedzie wymagalo znaczne] iloSci robocizny.
I w rzeczywistosci przy najlepszych nawet kopaczkach tego
typu stwierdzamy najczeéciej konieeznosé dodawania réznych
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urzadzeh dodatkowych, przeciwdzialajacych zbytecznemu roz-
rzucaniu klebéw; pozatem nie bez znaczenia sg i dwa inne
azozeglly pracy, a mianowicie niepotrzebne zuZywanie energji
na prace zbedna oraz nadmierne rozpylanie roli, ezego skutki
niejednokrotnie dajs sig odczuwaé przy uprawach, nastgpuja-
<ych po ziemniakach.

c) Praca gwiazdy o widlach ruchomych.
1) Ruch widel ¢ ich praca.

Zasadnicze ulepszenie w budowie gwiazdy ko- Ruch
paczkowe] wprowadzil i rozpowszechni! Harder
w swych kopaczkach. Istota pomyslu Hardera polega na od-
dzieleniu od promienia gwiazdy tej jej czeéei, ktora ma wyko-
nywaé wlaéciwa robote kopania, i nadaniu jej takiego ruchu,
azeby wszystkie punkty tych
wide! roboczych posiadaly moz-
liwie jedna i te sama szybkosé,
przez co bylaby usunieta za-
sadnicza wada opisanego wy-
2ze] typu. W pomysle Hardera
pierwotna gwiazda, posiadajaca
promienie o wiele krétsze, shu-
2y jedynie do nadania ruchu
widtom roboczym, ktére za
moca specjainych przyrzadéw
83 stale utrzymywane w polo-
#Zeniu pionowem, przyczem wi-
dly te posiadaja szybko&¢ nor-
malna, a wige okolo 4 mt./sek.
oraz dlugoéé nie mnigjsza od Ryc.15. Schemat pomystu Hardera.
maksymalnej glebokofoi orki.

Czy inowacja taka wprowadzi jakie istotne Dzialanie
zmidry w opisany wyZej] schemat pracy kopaczki? w‘t:ft
Jeosli wszystkie punkty widel beda mialy jednakows pio;uw;ch.
szybkoé¢, czy nie mozémy powiedzied, Ze cala ma-
szyna bedzie pracowadé tak, jak to omawialiémy na samym
poczatku ? :

Stanowezo tak! Réznice, i to nawet powazne, bedziemy
widzieli w poréwnaniu z praca kopaczek opisanych wyzej,
jednak z teoretycznie rozpatrzong praca pojedyniczego punktu
réznicy Zadnej nie bgdzief
- W porédwnaniu z praca kopaczek o Zlapach sztywnych,
stanowigcych jednolita calo§é z promieniami gwiazdy, podkre-
§lic bedziemy musieli i odmienne rozbijanie skiby, i odmienne
jej odrzucanie, jako skutek tego faktu, Ze przy zanurzaniu sig
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wide! w ziemie i przy wychodzeniu ich z =ziemi czasteczki
skiby nie beda zmieniad swej szybkoéci, gdyz wszystkie czefei
wide! roboczych posiadaja szybko§é jedna i te¢ sama; a wigo
rozbijanie skiby, poza pierwszym jej uderzeniem przez doty-
kajaca si¢ do ziemi lape, bedzie w kopaczkach zreformowa-
nych o wiele mniej intensywne, anizeli w kopaczkach pier-
wotnych i polegaé bedzie jedynie na zwyklem zwigkszanin
sig szybkoéci ruchu poziomege przy przechodzeniu widel od
punktu 4 do B, gdy tymczasem -tam widzieliSmy, Ze w miarg
zanurzania si¢ widel w ziemip czasteczki ziemi musialy sty-
kas sie z coraz to bardzie] zakrzywionemi - czeciami lap,
ktére wskutek tego zmuszaly te czasteczki do tem silniej-
szego zwigkszania szybkofci. Przy ruchu widel poza punk-
- tem B w kopaczce zreformowanej czisteczki ziemi teoretycz-
nie przestana odczuwaé oddzialywanie lap tuz za punktem B,
a odpadacd beda prawie prostopadle do powierzchni widel, a wige
poziomo, gdy tymczasem w kopaczkach dawniejszych pozosta-
waly one pod dzialaniem lap az do chwili wydobycia sip na
powierzchnig pola i odpadaly po stycznej do kolowego toru
tych lap. A wigc kopaczki zreformowane odrzucaé beda i sla-
biej ‘i blizej od dawniejszychl Odrazu jednak zastrzec sig tu
muszg, %26 w rzeczywistosci kopaczki zreformowane nie bedg
odrzucaly ziemi calkowicie poziomo, gdyz, juk to zaznaczylem
wyzej, na samym poczatku, nie mozemy uwzglednié jedynie
poziomej skladowej czeéci ruchu lap, czy widel, wirujaeych
torze kolistym, i musimy uwzglednié réwniez i pionowa
czefé ruchu, bo choé jest ona o wiele slabsza, pomimo to je-
dnak wywiera sw6j wplyw na kierunek odrzucania ziemi,

A wige w rezultacie mozemy stwierdzid, Ze kopaczki ere-
formowane, i slabiej rozbijejq skibg i slabiej odrsucajq jg na bok,
a wiec pracowad moga zadawalajaco tylko w warunkach sprzy-
jajacych, wskutek czego zjawienie sip ich na rynku bymnaj-
mniej nie usuwa z tegoz rynku kopaczek dawnych. Czy jed-
nak opisany powyzej pomysl reformy, przypisany przezemnie
Hardorowi, ale bypajmniej nie zastosowany przez Hardera
w calej jego rozciagloSci, stamowi ostatnie slowo postgpu ?
Czy podkreélone wyzej slabsze rozbijanie i slabsze odrzucanie
nie zmusi wielokrotnie rolnikéw do stosowania skrytykowanej

mlocarni do ziemniakéw“, wobec braku typéw poérednich ?

Oz jednem slfowem, uwzgledniajac réznorodno§é warunkéw,
w Jakich przystgpowaé nam wypada do kopania ziemniakéw,
nie bedg nam potrzebne typy posrednie ?

OdpowiedZ na te pytania musi byé twierdzaca a rzeczy-
wisty pomys! Hardera przedstawia soba wlaénie taki typ przej-
fciowy, pofredni,

Na czem polega réznica pomigdzy prawdziwym pomy-
slem Hardera a opisanym powyZej schematem pracy ? '
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Harder, cheae utrzymadé widly stale w poloze- Dzialanie

niu pionowem pomimo kolistego ruchu gwiazdy, :"‘"ﬂf

zastosowal specjalng kombinacje “c::f' :f:'
drewnianych rekojesci, przecho- od pionu.
dzacych przez koélko zelazne,
umieszczone poza kopaczks ponad gwiazda
robocza, lecz wskutek tego nie zapewnil
stalego polozenia pionowego swym widlom,
ktére zar6wno w punkcie 4 jak i B odchy-
laja si¢ nawet dosyc znacznie od
pionu.

Jakiz wplyw ma ten fakt na
pracg kopaczki ?

Cheac postawic pewne wnie-
ski w tej mierze musimy roz
trzeé¢ ruchy skrajnych punktéw
wide! w kopaczce Hardera.

Cuzgsci wewnetrzne widel, bez-
posrednio przylegajace do zawia-
sowego polaczenia ich z promie-
nistemi lapami gwiazdy, beds,
ma sig rozumied, zachowywaly sig
| ‘oo W Scisle tak, jak podano wyzej; ale

zato czefci zewnetrzne nie beda
Ry ';’fopfj&imﬁ';rﬁiﬁ‘fﬁ“ opisywaé toru koliitego, lecz prze-

ciwnie w punkcie A4 odchylaé sig
na lewo, a w punkcie C na prawo, czyli opisywaé tor jesli
nie 4cifle eliptyczny, to bardzo do eliptycznego =zblizony,
a w kazdym razie beda odbywadé droge o wiele dluzsza, skad
wniosek, Ze i szybkoéé¢ zewnetrznych koficy widel bedzie od-
mienna od szybkosci koficy wewngtrznych; a poniewaz elipsoida
owa posiada swa dluzsza o§ pozioma, a wige w poréwnaniu
z czgSciami widel, wirujacemi po torze kolistym, ruchy po-
ziome punktéw zewnetrznych beda sie wahaly w wigkszych
granicach i to wlasnie w okolicach punktéw A i C, czyli tam,
gdzie przy torze kolistym ruchy te sa minimalne. Jako sku-
tek tego moZemy stwierdzié, %e szybko§é pozioma zewnetrz-
nych czeéci wide! w kopaczce Hardera jest bardziej réwno-
mierna, anizeli w jakimkolwiek innym, rozpatrywanym do-
tychezas przez nas pomysle, a to wskutek trzech wzajemnie
uzupelniajacych sie czynnikéw: w okolicach punktu B ruchy
te, jak wiemy, sa najwigksze i wzrastaja od 4 ku B a maleja
od B do (; wskutek toru elipsoidalnego w odecinku 4 B ru-
chy poziome s znacznie wigksze, przyczem jednak maja sklon-
no§é do zmniejszania sie¢ w wmiare tego, jak ruchy powyzsze
zwiekszaja si¢ przy torze kolowym; wreszcie na odcinku B C
ruchy poziome wzrastaja na torze elipsoidalnym w miare tego
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Jak maleja na torze kolistym. A wige w rezultacie w ko-
paezce Hardera ruch poziomy jest bardziej réwnomierny, ceo
z jednej strony powoduje slabsze rozbijanie, ale =zato daje
nam z drugie] strony silniejsze odrzucanie!

Ryec. 17. Réznice ruchu widel po torze kolowym 1 elipsopodobnym.

Jeéli teraz zwrécimy uwage na to, ze wniosek powyiszy
dotyczy dolnych czgéci widel, podczas gdy czeéci gérne za-
chownja sie tak, jak to opisano przy torze kolistym, i 2e wsku-
tek tego ruchy pozostalych czeéci widel beda poérednie, to
zrozumiemy, Ze kopaczki Hardera beds dzialaly mmie) ener-
gicznie od kopaczek Miinstera i dzigki temu nadaja si¢ na
role mniej spoiste i zadarnione, ale poniewaz rozgrzebujs
i odrzucaja silniej od kopaczek o widlach stale pionowych,
a wige Badaja si¢ lepiej od tych ostatnich na rolach, ktére

oza kopaczka nie rozsypuja si¢ calkowicie na pyt i }:-roszak,
ecz zachowuja do pewnegn stopnia swa budowe brylkowata,
W ten sposéb mozemy powiedzied, ze kopaczki te stanowia
typ jakgdyby poéredni, jednak blizszy kopaczki zreformowa-
nej, anizeli kopaczki hr. Miinstera.
I ten typ nie jest jednak ostatnia odmiang pier-
?;:?;::12 wotnego Eo{tll]yslu Hanlsona! Charakterystyczng ce-
ustawio= cha jego byl elipsoidalny ruch dolnych koricéw wi-
:!,::t del, przyczem jednak widly te na calej swojej dlu-
. * goscl przyjmowaly kierunek pionowy wchwili, kie-
dy przechodzily przez linje pionows, przeprowadzona przez
érodek gwiazdy. Przedstawmy sobie jednak prace kopaczek,
w ktérych widly robocze przyjmuja kierunek pionowy w swych
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polozeniach skrajuych.— prawem lub lewem. W przypadku
pierwszym dolne kofice widel opisza tor elipsoidalny, ktéry
bedzie sip zlewal z kolistym torem gérnych czgéci widel je-

. dynie w chwi-
li, kiedy wi- 1>10 3>8 S= 6

dly calkowi- 2>9 b > 7
cie wyszly ;

juz z ziemi Al{ 2
i zakonczyly

sw0]j okres ro-

boczy. Pier-

wszym wnio-

skiem, jaki

musimy ueczy-

nié przy po-
réwnanin to-

ru elipsoidal-

nego z torem
kolistym be- Byc. 18 Boczne ustawienie pierscienia z rgkoje-
dsie {m‘ ‘ 36 fciami widel.

odrzucanie bedzie tu o wiele stabszo i to nie tylko wskutek
. pionowego ustawienia widel, dzigki czemu klgby, majace
zawsze sklonno&é do odpadania w kierunku prostopadlym do
odrzucajacej jej powierzchni, beds odpadaly prawie .poziomo,
lecz gléwnie dlatego, %e ruchy poziome w rozpatrywanym
przykladzie stale maleja. ROwniez i rozbijanie bedzie tu,
poza pierwszem uderzeniem, dosy¢ slabe, ale pomimo to ,roz-
grzebywanie roli®* bedzie dosyé silne, poniewaz dolne kofice
widel musza

odbywaé¢ na _
torze elipso- 1< 10 3 <38 5 =6

idalnym d uz- L8 w1
sza drogp i Allz 3 & 5 6 7 8
1 os13gac wie-

kszg  szyb- J
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na torze ko-
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A wige ta-
kie ustawie-
nie widel
wskazane jest B

w tym przy- .
: Ryec. 19. 'Boczne ustawienie pierscienia z rekoje-
padku, kiedy ¥ Sciami widel.

zauwazZymy, ;
#e kopaczka, rozbijajaca skibe dostatecznie silnie, odrzuoa
kleby niepotrzebnie zbyt daleko. P T
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W _przyp adku_ drugim Wid;y zajma poloZenie poziome
w chwili wchodzenia w ziemig, poczem dolny komiec tych
wide! zacznie toczyd¢ sig po torze elipsoidalnym, stale zwigk-

Ryc. 20. Boczne ustawienie pierscienia.

8zu«jac swa szyb-
koéé i zwigkszajac
sweruchy poziome.
Skutkiem tego beg-
dzie nie tylko ener-
giczniejsze rozbi-
jania skiby przez
caly przeciag okre-
su roboczego sale
tem energiczniej-
szé odrzucanie i to
zardwno pod wply-
wem zwigkszonej
szybkodei, jak réw-
piez pod wplywem
pochylegoustawie-
nia wide! w mo-
mencie odrzucania
klgbdw. A wiec .
takie ustawienie
widel zalecaé na-
lezy w tym wy-
padku, kiedy za-
uwazymy, %e ko-

aczka zarzuoca kle-
Ey brytkami ziemi.

Takie oto wnioski
mozna wysnud z te-
oretycznego rozpa-
trywania wplywnu,

jaki na efekt pracy wywiera ksztalt toru widel.

R) Zaleznoéé pracy kopaceki od ksztaltu i chysosci ruchu gwiazdy

ChyZoié Poza tym jednym wplywem podkreslié nalezy

ruchu  josz0z0 wplyw chyZofci widel oraz szerokoSci wi-

widel. 3e1. Co do czynnika pierwszego, to wspominalem
wyzej, ze szybkosé linjowa wynosié winna okolo 4 mtr na se_
kundeg, azeby widly mogly nie tylko odrzucad skibe, ale iroz_
bijaé ja; szybkoédé ta nie bedzie jednakowa we wsuzystkich ty
pach kopaczek; pajwigksza bedzie w kopaczkach Miinstera,
posiadajacych jednolite lapy robocze i najmniejsza bedzie w ko-
paczkach, ktérych widly stale zachowuja kierunek pionowy;
pozatem szybko§é ta winna byé =zalezna od rodzaju i stanu
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roli, co zresztq moznaby osiagnaé droga wprowadzenia zmien-
nej przekladni. W kopaczkach, budowanych obecuie, kon-
struktorgy przyjmuja zazwyczaj szybkoéé te, zaleznie od typu
kopaczki, réwng od 3 do 6 mtr./sek,, przyczem kopaczki Min-
stera posiadaja szybko§é 5—6 mtr./sek., a kopaczki zreformo-
wane 3—4 mtr./sek.

Niezaleznie od tych
szozegoléw  konstrukeyj-
nych, na ktére xclnik mo-
#e i powinien zwracaé uwa-
ge przy nabywaniu kopacz-
ki, mozZna zwréeié uwage
na zaleznoéé, jaka istnieje
pomiedzy szybkoécia jazdy
cale] maszyny i szybkoscia
jej {ap roboczych; w razie
stwierdzenia podczas pra-
oy, %e kopaczka zbyt slabo
i niedostatecznie kruszy
skibg, nalezy popedzié ko-
nie, aZeby nadad wipkszg
energje wirujacym lapom;
odwrotnie w razie stwier-
dzenia* zbytniego odrzu-
cania klebéw wystarczy
trochg zwolnié szybkosé
jazdy, azeby tem samem
rmniejszyd energje fap. Ma
m¢ rozumieé jednak, zZe
zmiany te nie moga byé I
gbyt wielkie i Ze wskutek =
tego czynnik ten moze byé
wyzyskiwany jedynie wce-
lu dostosowania kopaczki B . =
do tych niewielkich zmian, Ryc. 21. Boczne ustawlenie pierScienia.
jakie spotykamy w gra-
nicach jednego 1 tego samego pola, gdzie na gérkach spoty-
kamy bardziej sucha role i bardziej czysta redling, anizeli va
dolkach, gdzie zawsze mamy i wiecej wilgoci i wigcej chwa-
stéw; na tym jednak czynniku nie nalezy opiera¢ dostosowy-
wania kopaozki do warunkéw i wymagan calego gospodarstwa,

Ostatni wreszcie czynnik, na jaki nalezy zwrd- Hsztalt
cié uwage przy teoretycznem ropatrywaniu pracy Widel i tap.
kopaczki, wigZe si¢ bezpoérednio z szybkodcig jazdy - kopaczki
i szybkoscia jej widel roboczych. A mianowicie schodzaca
s lemiesza skiba dostaje sig pod uderzenia lap, przyczem od sto-

g E.¥ o ., ST
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sunku, jaki zachodzi pomi¢dzy, szybkoscig jazdy kopaczki
z jednej strony, a szybkoécia gwiazdy i ilosciag lap z drugiej
strony, zalezy, ile' cali tej skiby przypada na kazde uderzenie
lapy; ma sig rozumied, 2Ze im mniejsza bedzie ta iloéé qali,
tem dokladniej kopaczka bedzie rozbijaé role, i odwrotnie,
im tych cali bedzie wigcej, tem wigksza ilo§¢ bryl i brylek
odpadaé bedzie razem z kigbami. Jeéli badad obecnie pracu-
jace kopaczki to moZna stwierdzié, %e wielkosé ta wynosi
w kopaczkach Miinstera, posiadajacych zazwyczaj okolo 12 lap,
mnie) wigcej 5 ctm, podczas gdy w kopaczkach zreformowa-
nych, posiadajacych 5—6 lap, wynosi okolo 10 ctm. Dane te
na pierwszy rzut oka moga si¢ nmam wydaé dziwnemi, jezeli
przypompimy sobié, %e szybkosé lap kopaczki hr. Miinstera
jest prawie dwa razy wigksza, a wiec zdawaloby sig, Ze lapa
taka potrafi rozbié stosunkowo wieksza miare roli.
Przyczyna nieporozumienia jest tu fakt, Ze widly robo-
cze w kopaczkach zreformowanych skladaja sie z 3—4 ze-
béw.wideley, podczas gdy lapa kopaczki hr. Miinstera jest
‘na koficu jedynie rozwidlons; a wige jesli obliczaé dlugoéé skiby,
Erzypadajch na jeden widelec, to otrzymamy we wszystkich
opaczkach wielkos¢ prawie tg¢ sams, przyczem jednak wi-
delce kopaczek sgzreformowanych okaza si¢p racjonalniejszemi
ze wzgledu na swoja dlugofé, odpowiadajaca glebokosei skiby.
Pozatem wyzszosé kopaczek zreformowanych polega pa tem,
ge ilo&é widelcy moze byé dowolnie zmieniana; a wige jesh
naprz. stwierdzimy, %e pa roli zwiezlej widly czterowidel-
cowe zbytnio odrzucajs ziemie a za malo jg rozbijajg i krussza,
to mozemy wyjaé jeden lub nawet dwa widelce, azeby pozo-
stale rozstawié o tyle rzadko, izby kazdy z nich mdgl latwiej
rozbijaé skibg,

3. Budowa kopaczek.

a) Czesci robocze kopaczki.

1) Guiazda (widly).

Najistotniejszg czeécia roboezg kazdej kopaczki, jak za-
znaczono wyzej, jest gwiazda wraz z widlami roboezemi; po-
w y%ej, przy omawianiu podstaw teoretycznych pracy kopaczki,
opisano ksztalty r62norodnych gwiazd oraz podano te szcze-
g6ty kouvstrukeyjne, ktérg wplywaja na rezultat pracy; do wy-
wodéw tych obecnie dodadé wypadnie juz tylko kilka szcze-
géléw drugorzednych, azeby calkowicie zobrazowaé budowe
gwiazdy. - .

A wigc w kopaczkach typu Miinstera gwiazda jest jedno-
lita i sklada sie¢ z pretéw zelaznych okraglych, odpowiednio-



N £2—-56 Kopaczki do ziemniakow. 29

wygietych i zaopatrzonych na koficach w widelkowate rozga-
lezienie; szeroko§é tego rozgalgzienia wynosi 50—60 milim.,
wobec czego zrozumialem jest, ze ilo&¢ lap musi byé znacznie
wieksza, anizeli w kopaczkach typu Hardera, w ktérych widly
robocze skladajg sip z 3 lub czterech widelcy, a wskutek tego
moga o wiele dokladniej rozbi¢ t¢ czeéé skiby, ktéra przypada
na kazda lape; to tez podezas gdy iloé tap w Harderéwkach
wynosi zazwyczaj 5—6, w Minsterdwkach prawie zawsze spo-
tykamy lap 12. O dlugoéci tych lap byla mowa, kiedy wska-
gywano na znaczenie promienia gwiazdy i wyjaéniano, ze wla-
§ciwa ewolucja pierwotnych po- '
mysléw polegala na zwieksza-
niu tego promienia; obecnie na-
lezy zaznaczy¢, Ze na rezultab
pracy wplywa pozatem wzajem-
ne polozenie wzgledem siebie
dolnego kofica tych lap oraz
tylnej krawedzi lemiesza; albo- __4
wiem z jednej strony musimy &8
#adac, azeby lapy te nie I;)o- 3
- trzebowaly wydostawaé skiby 3
z dna brézdy, a musialyby to
czynié w tym wypadku, gdyby
odleglos¢ migdzy lapami i kra-
wedzia lemiesza byla o tyle
znaczna, iz skiba mogl&by calko-
wicie opaéé na dno’brdzdy za-
nim dostalaby sig pod uderzenia
tap gwiazdy; =z drugiej strony """
nie mozemy umieszczaé tych i
lap nadto blisko, azeby umozli- Ry?ozl?ocf;}ﬂ ;wfyﬁ?ﬂk %ﬁi&:ﬁ; ;fp,%
wid te zmiany pachylen lemie-
sza, o ktérych byla mowa przy nastawianiu kopaczki“na
gmienng glebokosé pracy; odleglo§¢ ta nie jest jednakows
w 10znych typach kopaczek 1 w znaczne] mierze zalezy od
precyzji “wykonania zasadnicze] konstrukeji maszymy. Poza-
tem w. kopaczkach typu Hardera zwrbécono uwage na inny
szczegOl, a mianowicie na sposéb umocowania wid:foy do szty-
wnych lap gwiazdy robocze); w konstrukecjach poczatkowych,
ugzywanych jeszcze 1 obecnie, gwiazda sztywna pozostala
na swem dawnem miejscu, a wskutek tego wlasciwe lapy,
zlozone kazda z kilku wideley, znajduja sie nie miedzy plasz-
czyzng tej gwiazdy i.lemieszem, lecz przeciwnie sa jakgdyby
oddzielone od tego lemiesza plaszezyzng tej gwiazdy; o ile
chodzi o sama skibg, to uklad taki w niczem nam nie prze-
szkadza, jednak jesli zwrécimy uwage na lfeciny, ktére nie
zawsze zasychaja do czasu wykopek, a przeciwnie niejedno- .




30 Maszyny i narzedzia do sprzetu ziemioplodéw. N 5256

krotnie wysoko stercza ponad polem, tostwierdzimy, ze o wiele
racjonalniejszym wydaje sig taki uklad gwiazdy roboezej, pray kt6-
rym widelce osadzone s3 miedzy gwiazda i lemieszem, (ryc. 28)
gdy% przy takim ukladzie lgciny te.w zadnym razie nie dojda
do ramion gwiazdy i nie beda mogly ich oplatad; tego rodzaju

"Apzeim 8 mopbidzm yolzooqos jepra ejuezpeeqo Yok qLaz po ewueywr( ‘gz 0Ly

koustrukcje kopaczek wprowadzil przed wojng Harder z Lu-
beki, jednak z czasem znowu ja zarzucil podajac jako motyw,
%e dobrze zbudowana kopaczka, szczegdlniej jesli ja zaopa-
trzeé w kréj talerzowy, nie boi sig nawet bardzo wysokich
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locin, za§ przy omawianym ukladzie lap najsilniej pracuje wi-
delec zewnetrzny, najbardziej odsunigty od obsady tej lap¥,
wskutek czego bardzo szybKo cala lapa albo si¢ obluzowywuje
albo nawet ulamuje.

Przy dalszej ewolucji kopaczek budowa gwiazdy ulegla
zasadniczym zmianom, przechodzac w niektérych typach w tar-
cze, zloZong z dwoch poléwek izawierajaoa wsobie calg prze-
kladunig trybowa; o budowie tych gwiazd bydziemy jednak méwié
dopiero po omoéwieniu nowoczesnych typéw kopaczek; na ra-
zie zaznaczyé mozna jeden tylko szezegdl, 2e w wielu kopacz-
kach widelce robocze sg w ten sposéb laczone ze sztywnemi
lapami pwiazdy, iz moZna je w niektérych maszynach usta-
wiaé pod dowolnych katem wzgledem pionu, zaé w innych
Igczone sg za pomocy sprezyn, ktoére maja na celn ustrzec te
widelce od zlamania w razie najechania na jaki§ kamiefi.

2) Lemiess i. krlj.

. Poza gwiazda robocza kazda. kopaczka posiada jeszcze
i drugi organ roboczy, wprawdzie nie odgrywajacy juz takiej
roli i bardziej ujednostajuiony we wszelkich typach kopaczek,
jednak pomimo to wplywajacy dosy¢ silnie na calofé pracy i efekt
ostateczny; organem tym jest lemiesz, w niektdrych wypad-
kach uzupelniany przez krdj.

Zadanie lemiesza i ewentualnie kroju polega Lemiesz.
na odcigciu i oddzieleniu od calej masy roli tej tylko warstwy,
ktéra zawiera w sobie klgby =ziemniaczane i winpa by¢ pod-
dana dzialaniu gwiazdy; lemiesz, spelniajacy zle swoje zada-
nie, albo pozostawia cz¢s¢ ziemniakéw w ziemi, albo tez pod-
daje pod uderzenia lap zbytnio duze ilosci ziemi, nie tylko
utrudniajae przez to prace gwiazdy kopaczkowej, lecz jedno-
czefnie powodunjac przez to zasypywanie -ziemia odrzuconych
juz na bok klgbéw. Stad wynikajg dwa zasadnicze wymaga-
nia, jakie musimy postawié budowie lemiesza: popierwsze
winien on by¢ tak gbudowany, azeby mozna. bylo dowolnie
nastawiaé go na glebokogd, i podrugie, azeby stale zachowywal
on swg zaleznoé od ustawienia gwiazdy roboczej, tej najglow-
niejszej czebci kopaczki, ktére] lemiesz ma oddawaé podcigta

rzez siebie skibe; to tez niezaleznie od rozpatrywania ksztaltu
emiesza musimy poznad blize] sposéb przymocowania go do
ramy kopaczki oraz wzajemnego ustawienia wzgledem siebie
lemiesza i gwiazdy.

Budowa lemiesza musi byé w kopaczkach odmienna,
anizeli w plugach a to ze wzglpdu na odmienne ksztalty po-
wierzchni pola i troch¢ odmienne cele; wprawdzie zar6wno
w kopaczce jak i w plugu lemiesz winien jednakowo podciad
skibg, to jednak w plugu ma on ja oddaé¢ odkladnicy, ktéra
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Ja odrzuci na bok, podezas gdy w kopaczce ma on ja jedynie
podprowadzié pod dzialanie gwiazdy; pozatem lemiesz w plugu
ma przewaznie do czynienia ze *wzglednie waskim paskiem
ziemi, ktéry stawia najwigkszy opér w swe) lewej krawedzi
skrajnej, podczas gdy lemiesz kopaczkowy podcina zawsze
o wiele szersza skibe, majac najgrubsza warstwe roli posrodku
tej szerokosci a z obydwéch krawedzi majac brézdy. Odpo-
wiednio do tego ukofne ostrze lemiesza nie tworzy jednej
linji ciaglej, ktéra musialaby byé bardzo dluga ze wzgledu
na szerokoé¢ brézdy, lecz ma ksztalt
tréjkatny, ktérego ostry szpic idzie pod
zbietem redliny. Pozatem zazwyczaj
ﬂmim nie bywa plaskim, lecz wkle-
slym, przez co tworzy jakgdyby ko-
rytko o zaklgénigciu, odpowiadajacem
promieniowi gwiazdy; keztalt taki z je-
dnej strony odpowiada rozkladowi korze-
ni ziemniaczanych, ktore najglebiej sie-
gaja w ziemig pod grzbietem redliny,
gléwnie jednek ma pa celu zapewnid,
ze cala ilo§¢ =ziemi,  wydobyte) przez
Ryc. 24. Lemiesz wraz lemiesz, bedzie rozbita przez Ilapy
ze shupica w kopaczce. gwiazdy. Poniewaz i w lemieszu ko-
. zkowym, tak samo, jak i w lemieszu
pluznym, najbardziej szybko zuzywa sig dziéb, w wielu ko-
paczkach d=ziéb ten
bywa zmienny,
Kréj Kréj, o kté-
" rym wspomi-
nalem wyzej, Ze jest
dodatkiem i uzupel-
nieniem lemiesza, nie
zawsze jest koniecz-
ny podezas pracy; na
rolach czystych 1 nie-
zachwaszezonych i
przy kopaniu takich
odmian ziemniakdw,
ktérych leciny obsy-
chajg do czasu wy-
kopek, lemiesz daje
sobie rade i bez kroju;
jeéli jednak Wypadn]i(e
nam kopac ziemniaki |
na leatl:h pokrytych AVEEL SENRGNETEGES~ AP WO .
%ﬁs.tﬂ:l}lm Splﬂtﬂﬂfeh Ryec. 25. Hak do ,rozczesywania® lgcin.
ecin i chwastow, to .
koniecznem staje si¢ dodanie kroju talerzowego, gdyz w prze-
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ciwnym razie nie sposbb uniknaé stalych przerw w robocie

wywolanych zapychaniem si¢ maszyny. Kroj ten, ma sig ro-

zumied, bywa umieszezony z lewej strony kopaczki i przy -
mocowany do jej ramy. W niektérych kopaczkach zamiast
kroju talerzowego bywsaja dodawane specjalne haki, ktére nie
rozcinaja lecin, lecz jedynie je ,rozczesuja®, oddzielajac war-
stwe, przeznaczona do odcigcia przez lemiesz, od reszty pola;
haki takie spelniajg zupelnie zadawalajaco swe zadanie w nor-
malnych warunkach, jednak nie daja sobie rady w wypadkach
bujnych fecin i chwastow.

c¢) Czesci pomocnicze kopaczki.
1) Slupica.

O wiele wigcej trudnosei, anizeli w plugu, nastrgcza roz-
wigzanie zagadnienia wlaSciwego umocowania i osadzenia le-
miesza; w plugu poza lemieszem i odkladnica mamy dowolna
ilos¢é miejsca do ustawienia zar6wno slupicy jak i tak zwanej
»obsady“, gdyz odrzucona na bok skiba pozostawia konstrukto-
rowi do rozporzadzenia cala szerokosé brézdy. W kopaczce nie
do$§é, Ze musimy uwzglednié fakt, Ze skiba nie zbacza ze swej
drogi i musi mieé pozosiawiong sobie cafa szerokosé brézdy,
lecz w dodatku musimy liczyé sie jeszcze i z tym faktem,
ze w wypadkach napotkania na polu wysokich i nieobeschnig-
tych fecin musimy unikaé na drodze skiby wszelkich przesz-
kéd, o ktére leciny te moglyby sig zaczepiad. To tez prak-
tyka ustalila, Ze slupica lemiesza nie tylko musi bydé odsu-
nigta calkowicie ku skrajnej lewej krawedzi kopaczki, lecz
jeszcze pozatem winna byc tak odgieta, azeby lezala prawie
calkowicie w plaszezysznie kola lewego, przeciwdzialajgcego
dzigki temu wszelkiemu oplatywaniu stupicy. Ma sie rozumied,
%e odpowiednio: do tego sfupica musi byé zbudowana silnie
i obejmowaé caly lemiesz od spodu. Najwazniejszym jednak
dla pas szczegblem jest zmocowanie slupicy tej =z ramg ma-
szyny, gdyz od tego zalezy prawidlowoéé nastawiania lemiesza

rzy zmiennej glebokosci pracy. Zaznaczyd¢ tu na- .

ezy, %ze dla spowodowania zmiany glebokosci pracy lz“l::"h'“. i
nie zmieniamy bynajmniej jak w plugach wzajemnego glehokoscl.
polozenia wzgledem siebie ramy i osi kél, od ktérych gwiazda
kopaczki otrzymuje swéj ruch, lecz w tym celu zmieniamy
jedynie nachylenie calej ramy, obracajac j3 odpowiednio do-
kola osi kél biegowych, przyczem tyl ramy wesp6l z umo-
cowanemi tam lemieszem 1 gwiazda badZ to opgdaja nizej,
badZz tez unosza sig do goéry. Jako skutek takiego wlagnie
sposobu zmiany glebokofeci wynika, iz powierzchnia lemiesza
‘nie zachowuje przy tem stalego uvachylenia do dna brozdy,

Prakt. Enc, Gosp Wiejsk. Nr. 52—55. 3
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lecz zmienia je w stosunku odwrotnym do nachylenia ramy
co, ma sig rozumied, musialoby wplywaé silnie a jednoczesnie
ujemnie na prace kopaczki; =z chwila bowiem, kiedybySmy
opuscili rame na déi, azeby siegnaé glebiej w role, jedno-
czenie zmniejszaliby§my nachylenie lemiesza i powodowali,
i% dziéb jego zamiast zglebiaé staralby sie splycié orke i od-
wrotnie (ryc. 26).
J:

ca O

- Ryc. 26. Schemat zaglebiania kopaczki.

Najbardziej prostem rozwiazaniem tego zagadnienia’wy-
dawaloby si¢ nam na pierwszy rzut oka zachowanie stalego
poziomu ramy a regulowanie glgbokofci przez opuszczanie lub
podnoszenie lemiesza do wlasciwe) glebokosci; takie jednak
rozwigzanie jest niedopuszezalne, gdyz podlegalaby wtedy
zmianie odleglo§é migdzy lemieszem i dolng krawedzia lap
gwiazdy, przyczem teoretycznie mozliwg bylaby nawet
ewentualnosé, ze lapy te nie chwytalyby dolnej czekci skiby
podezas orki glebokiej. To tez, cheae zachowad stala odleglosd
pomiedzy koncem lap i powierzchnig lemiesza, musimy zde-
cydowaé si¢ na zmiane gf;bokoéei orki przez nachylanie ramy
i odpowiednio do tego wynalezé sposéb regulowania poloenia
lemiesza wzgledem dna brézdy. Sposéb ten jest nadzwyczaj
prosty i polega na takiem zmocowaniu stupicy z rama, aZeby
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w miarg nachylania ramy mozZna bylo zmieniaé ustawienie
slupicy, utrzymujac ja stale w polozeniu pionowem; w tym
celu nalezy odkrecié zlekka nasrubki i przesungé slupice
w podluznych otworach, przez ktére przepuszczone sg przy-
trzymujace jg bolce, poczem dokregcié z powrotem naSrubki.

2) Rama i preekladnia.

Gwiazda, lemiesz i kréj, — jedyne organy robocze ko-
Eaczki, przymocowane s, jak to zaznaczono wysej, do ramy,
téra prawie we wszystkich kopaczkach ma ksztalt Ermtokqtu,
osadzonego w polowie swej dlugoéci na osi k6l biegowych;
rama ta obejmuje sobg przekladuni¢ trybowa, za pomoca ktérej
ruch kél biegowych przenosi si¢ pa of gwiazdy roboczej,

Ryc. 27. Przekladnia.

umieszczone] poza rams, w plaszczyzZnie prostopadlej do kie-
runku ruchu; przekladnia ta zazwyczaj bywa chroniona od
kurzu za pomocs specjalne] zaslony i zaopatrzona w wylacznik,
wyzebiajacy kola w chwili, kiedy maszyna ma przestad praco-
wadé., Poniewag rama, oparta na jednej osi, nie moglaby utrzymad
réwnowagi, lecz moglaby si¢ obracaé dookola tej osi, lacza ja
w obecnych typach kopaczek z dyszlem w ten sposob, iz karki
koni g3 tym trzecim punktem oporn, niezbednym do utrzymania
rOwnowagi. Polaczenie to jednak bynajmiej nie jest sztywne, lecz
przeciwnie zawiasowe, co pozwala nam =zapomoca specjalnej
déwigni zmienia¢ kat miedzy dyszlem i rama a przez to samo
i kat nachylenia calej ramy do poziomu. m sposobem
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d#wignia ta sluzy nie tylko do zmiany glebokoSci orki aleide
wylgczania knga.czki z roboty, kiedy celowo unosimy tyl ko-
paczki o tyle do géry, azeby dzidb lemiesza nie =zaczepial
o powierzchnig roli. Budowa tej dzwigni i zebatego segmentu,
po ktérym posuwa sie zapadka sprezynowa, jest taka sama,
jak podobnych do niej dzwigni, uzywanych chodéby w dwu-
skibowcach; podkreslié tu jedynie nalezy, %e ta sama dzwignia

ﬂ‘f -

P

Ryec. 28. Schemat przekladni w kopaczce.’

dziala jednoczesnie na przyrzad wyzebiajacy tryby, oraz ewens
tualnie na hak ,rozczesujacy“ leciny. Poniewaz najozesciej
kopaczka zaopatrzona jest w koziolek dla robotnika, dZwignia
wiec bywa umieszczona w ten sposob, ze jest dostgpng z tege
koziotka,

3) Kola biegowe.

Srednica Odnosénie ko6l biegowych poza ogdlnemi szeze-

k&t.  oétami ich budowy omoéwié nalezy ich érednice,
uzbrojenie oraz mo#no&é rozstawiania na wigksza lub mniejsza
szeroko§é kolei. Co do wielkofci §rednicy, to znaczenie jej
ubocznie bylo juz omawiane przy rozpatrywaniu szezegélowem
pracy gwiazdy roboczej, a mianowicie kiedy zaznaczano, Ze je-
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dynie w gwiazdach o duzej &rednicy mozemy lapom jej na-
daé szybkoéé, niezbedna ze wzgledu na charakter wykonywa-
nej pracy; a poniewa frednica kél biegowych musi byé réw-
va lub wigksza od érednicy gwiazdy, tem samem dochodzimy
do wniosku o koniecznoéci osadzania kopaczki na wysokich
kolach, ktére w maszynach tegoczesnych maja mnie] wigcej
1 metr §rednicy. Obok tego, decydujacego coprawda, motywu
mozna umiedcié i drugi, choé uboczny, a jednak dosyé wazny;
oto jezeli spojrzeé na kopaczke z boku, to moZna zauwazyé,
ze wyraznie tylna czesé obwodu kol, rama, slupica i lemiesz
tworza przestrzen, w ktérej musi sig zmiefcié skiba, podno-
szona przez lemiesz ku goérze; choé wazniesienie to jest nie-
znaczne, to jednak w kopaczkach dawnych, osadzanych pa
niskich kolach, =zdarzalo sie niejednokrotnie, Ze skiba wraz
z lgeinami zapychala sip w tej przestrzeni, co zmuszalo do
przerywania pracy i .wyciagania recznie owego ,zatoru®;
"w kopaczkach, posiadajacych kola wysokie, takiego zapycha-
nia si¢ maszyny nie spotykamy nigdy.

Kola kopaczek, podobnie jak kola calego szeregu innyeh
maszyn rolniczych, wprowadzaja w ruch cala massynerjg ko-
paczki; gdy jednak opér przyrzadéw siewnych w siewniku
jest tak nieznaczny, Ze moze byd przezwycieZony przez zwy-
}(Iq. site przyczepnoéci gladkich obwodéw kol siew-
nika do migkkiej powierzchni roli, a w Zniwiarce “"’n’;’i“""
wyslarcza w tym celu obwéd jedynego kola bie- )
gowego zaopatrzeé w niewielkie ze-
berka, to w kopaczce, wykonywujacej
o wiele ciezsza prace, trzeba uzbroié
kolo w dosyé znaczne fopatki, silnie
wbijajace si¢ w ziemi¢ i usuwajace
wszelka mozliwoéé poslizgu kél. Azeby
jednak Jopatki te nie przeszkadzaly
przeprowadzaniu kopaczek po drogach
szosowanych mozna podczas przejazdéw
takich na lopatki te nakladaé specjalng
obreez, na ktérej toezy sip w takim
razie marzyna. Rozstawienie
ko6l kopaczkowyceh winno od- nm"
Ryc. 9. Uszbrojenie  powiadad &cisSle odlegloéci wm.a

kél jezdnych. migdzy redlinami ziemnia-

- kéw, w przeciwnym bowiem razie le-
miesz kopaczki nie szedlby $cifle pod grzbietem redliny,
gdyz kolo lewe, staczajace sig zawsze na dno brézdy, Sciaga-
loby w odpowiedunia strone calg maszyne. A poniewaz odle-
glos¢ miedzyrzedzi nie moze byé ustalona jako zalezna od ro-
dzajnoci roli, od stopnia joj wynawozenia oraz doprawienia, od
wilgotnosei roli, odmiany ziemniakéw i temu podobnych czyn-
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nikéw, a wigc w kazde] kopaczce kola musza by¢ w ten spo-
s6b osadzone na osiach, azeby moZna bylo dowolnie zmienia¢
szerokosé kolei w granicach praktykowanych zwykle odleglo-
oi rzedéw., Wlasciwie méwiac chodzié nam winno gléwnie
o zmiang pofozenia tylko kola lewego, jako idacego nieroz-
orang jeszoze brbézda, gdyz kolo prawe idzie po polu juz
przeoranem, gdzie wskutek tego niema tej samej obawy, co
przy kole prawem; jednak w kcépaczkach zawsze obydwa kola
g3 przesuwalne a to ze wzgledu pa konieczno§é utrzymania
symetrji maszyny, co ma wplyw na réwnomiernofé chodu
kopaczki. W tym celu obok ko6t zalozone sg na osiach piers-
cienie, ktére mozna przekladaé dowolnie na praws lub lews
strone kola, przesuwajac odpowiednio kolo. .
zwigzku 2z zaznaczona koniecznodcia dbania
Ustawienie , y,1stolinijnosé chodu kopaczki podkreslié nalezy,
dyszld- ;o zasadniczo kazda kopaczks posiada ruch nie-
zrOwnowazony sam w sobie i zawsze ﬂdragza sklonnosé do
skrecania dyszlem na prawo; pochodzi to stad, ze gléwny opér
kopaczki, reakcja ziemi, rozbijanej przez gwiazdg, skierowany
jest wpoprzek kierunku jazdy i nie znajduje wlasciwego prze-
ciwdzialanin w same) maszyuvie. To tez podczas pracy nalezy
sie powaznie liczy¢ z takiem niewywazeniem kopaczki, oraz
z tem, Ze sklonnosé do skrecania na prawo pod wzgledem
‘swej wielkoéci nie bedzie stala lecz zalezna od oporu orki,
a wiec w granicach jednego i tego samego majatku moZe byd
r6zng i w rozne lata, co nie pozwoli nam ,ustawiaé¢ maszyny
raz na zawsze®. Jako jedyne przeciwdzialanie tej sklonnosei
kopaczki wymienié nalezy odpowiednio asymetryczne albo
nawet ukoéne ustawienie dyszla; w tym celu najezesciej ob-
sada dyszla nie jest urzadzona tak, jak w wozach, gdzie dyszel
ma po{néenie §cifle okreslone z géry, lecz przeciwnie szereg
otworéw pozwala przysrubowywad dyszel w dowolnem polo-
Zenin i nawet pod dowolnym ukosem. To tez o tem urzadze-
niu nalezy pamieta¢ i za kazdym razem przy przejezdzaniu
na nowe pole obserwowad chdd kopaczki iewentualnie nasta-
wiacd dyszel.
4) Siatki.

Poza wymienionemi wyzej czefciami maszyn w kopacz-
kach, szczegdlniej w kopaczkach typu Miinstera, spotyka sig cze-
sto dodatek w postaci siatki, drabinki albo nawet kosza, usta-
wianego z prawe]j strony kopaczki na drodze, po ktérej odpa-
daja ziemniaki, wyrzucone przez gwiazde; celowosé tego do-
datku bardzo czgsto bywa zrozumiana zupefnie blednie nie-
tylko przez rolnikéw, lecz niejednokrotnie nawet i przez kon-
struktoréw, ktérzy przedstawiaja sobie, iz przegrody te majs
na celu odsiaé ziemie i zatrzymaé ziemniaki, ktore beda dzigki
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temu ukladaé sip rzedami réwnoleglemi, co znakomicie ula-
twi ich zbieranie. O blednosci tego przypuszczenia najlatwiej
przekonaé si¢ w polu podezas pracy kopaczki, gdzie latwo
stwierdzié, Ze rozbita przez lapy kopaczki ziemia czeSciowo
tylko odpada na odleglodé znaczniejsza od kapaczki, zaé cala
je] masa opada tuz pod gwiazda albo tuz obok gwiazdy;
jesli podezas pracy pdjdsiemy z tylu za kopaczka, to stwier-
dzimy, Ze tuman kurzu, 2zlozonego z odrzucanej ziemi, nie-
tylko znajduje
sig z prawej stro-
ny kopaczki, ale
najczesciej cal-
kowicie pokry-
wa cala gwia-
zde, co dowodzi,
ze pomysl  od-
siewania ziemi*
jest niewykonal-
ny, gdyz nawet
w razie usta-
wienia siatki tuz
przy samej gwia-
zdzie ple zmu-
simy calej masy
odrzucanej zie-
mi do przecho-
dzenia przesz
siatke, a jedy-
nie osiagniemy
taki skutek, ze
_odbijajace%ie od
siatki kleby zie-
mniaczane upa-
dng na role ra-
zem z calg masa
pytu, ktory je
okryje nieraz
ardzo grubg
warstwg. Wszel-
~ kie tego rodza-
ju  urzadzenia N
ynajmniej hnie ‘
sluza do odsiewania ziemi, lecz jedynie do zatrzymania zbyt
daleko odrzuconych klgbdw; to tez o wlasciwem umieszezeniu
siatki najlepiej przekona¢ si¢ mozna podezas pracy w polu:
siatka nietylko nie powinna byé pokryta tumanem kurzu, lecz
przeciwnie, byd zupelnie wyraZnie widoczna podezas pracy,

Rye. 30. Kopaczka Bamforda z siatks do zatrzymywania ziemniakéw.
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co da pam pewnofd, ze klgby ziemniaczane nawet w razie,
jezeli beda odbijaé sig od tej siatki, nie zostana przysypane
przez opadajaca ziemie, a wige zbieranie ich, a  wiadciwie
wyszukiwanie nie bedzie utrudnione, .

Ryc. 32. Kusz przy kopaczce,

Do powyiszego nie trzcba chyba dodawad, %e urzadzenia
tego rodzaju spotykamy prawie wylacznie przy typach ko-
paczek hr. Miinstera, ktére, jak to wyjaéniono wyzej, niepo-
miernie a nieraz i nadmiernie silnie odrzucajs kigby ziemnia-
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czane; caly sens wszelkiego rodzsju ulepszefr pdéZniejszych
polega wlagnie na takiem unormowaniu energji {ap kopaczko-
wych, azeby wszelkie nadmierne, odrzucanie kigb6w nie mialo
miejsca.

4. Typy kopaczek.

a) Kopaczki typu hr. Miinstera.
2 Przechodzacfod rozwazani teoretycznych do opisu kopa-
czek, stosowanyck obecnie przez praktyke, zaczaé nalezy od
tak zwanych ,miinsteréwek*, eczyli kopaczek typu hr. Miin-
stera, ktére nietylko, Ze poszczycié si¢ moga najdawnie)sza
historja swego istnienia, lecz jeszcze i obecnie nie stracily
swego znaczenia dla praktyki.

Pierwotny pomysl tej kopaezki nalezy do szko-

ta Hansona, ktéry demonstrowal go ze stabym co Systemy
prawda powodzeniem przed 1856 rokiem; gdy icm’m
jednak powierzy! konstruktorowi maszyn R. Cole- T
manowi opracowanie swego pomyslu, dopiero kopaczka ta,
znana badz to pod nazwa Colemana, badz tex Hansona,
demonstrowana w pracy w 1856 roku na wystawie pod Du-
blinem, zyskala uznanie rolnikéw i zaczela rozchodzic sig i po
kontynencie, poczem okolo 1870 r. zostaia ulepszona w Niem-
czech przez hr. Miinstera.

Pierwotne kopaczki, jak to widaé z rysunku, posiadaly
zasadniczo te sama budowe, co i obecne: na dwéch kolach bie-
gowych opiera-
la si¢ rama, za-
wierajaca wew-
natrz stozkows

rzekladnie try-
gu‘wq oraz daja-
ca podstawe dla
umocowania stu-
picy,  lemiesza
oraz gwiazdy ro-
boczej. Od ty-

ow obecnych Ryc. 33. Pierwotna kopaczka Hansona. -
réznila sie ona
jednak w wielu szczegdlach bardzo znacznie; nie dofé, ze
drewniane kola biegowe, pozbawione wszelkich ostrég, byly
bardzo nizkie, gwiazda robocza posiadala &rednice jeszcze
mniejsza, co, jak wiemy obecnie, zasadniczo jest cecha ujemna;
kélka, dodawsane na przodzie ramy, oraz rekojesci z tyln ramy
dobitnie &wiadcza, %e zaréwno nastawianie na glebokosé,
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a szezegdlniej prowadzenie kopaczki nie byly ureghlowane
i nie mogly dawa¢ rezultatéw dobrych. To tez kopaczka ta
ulegala powoloemu ale stalemu doskonaleniu, przyczem za--
sadnicze zmiany polegaly, jak to juz zaznaczono wyzej, na
zwiekszaniu rednicy nie tylko kol biegowych, lecz przede-
wezystkiem gwiazdy roboczej, na zawiasowem polaczeniu ramy
z dyszlem oraz na uzbrojeniu Zelaznych ké! jezdnych w od-
powiednie ostrogi fopatkowe.

- System Obecne ty- A,
Manster’a. py , miinste- ;e_
réwek* posiadaja kola | s
biegowe i gwiazdy ro-
bocze o §redn. 106 ctm,
preyczem iloéé lap gwia- §F L.
zdy wynosi zazwyczajl12
podczas gdy w pier
wotnej kopaczce Cole-
mana bylo lap 8. Zwa-
zywszy, ze przekladnin
od kola biegowego do
gwiazdy wynosi zazwy-
cza] 5,5, czyli Ze na
kazdy obrét kola gwia-
zda robi 5.5 obrotu, mo-
zemy obliczyé, ze jedno
uderzenie lapy przypa-
da na 5 ctm, diugosei : 7
skiby, a poniewaz kazda : %
lapa zakoficzona jest roz- 5
widleniem, przyjdziemy

L

Ryec. 34, Ob eenie uiywany iyp. .Mﬁnnteréweh“'.

do przekonania, %e lapa o
kopaczki jest szersza od ; WO
tego kawalka skiby, kté- X ooy g S Mg
ry ma rozbijaé. Dla e AT
charakterystyki pracy é T |
tych kopaczek i poréw- e )
nywania ich z typami Mg At T
innemi dodac¢ nalezy, ze . AT e

szybko&é linjowa skraj- TR
nego punktu lapy wy-
nosi 0,6 mtr./sek. jeéli
wyjkfd z zalozenia, 2Ze
szybko§é jazdy wynosi
1 mtr./sek. -

Kola biegowe, osadzone na osi w ten sposéb, Ze mozna
je dowolnie rozsuwadé lub zsuwaé w granicach praktykowanej
szerokoci miedzyrzedzi, polaczone sa z ta osia zZapomoca
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takiej samej zgbatki, jaka spotykamy w siewnikach Inb Zvi-
wiarkach, a ktora sprawia iz kolo oddaje ruch tej osi jedynie
w chwili, kiedy maszyna toczy si¢ naprzéd, i ze polaczenie
przerywa sig przy ruchv wstecznym maszyny.

" Niszaleznie od tego posiadamy jeszcze moznosé, wlacze-
nia lub wylaczenia przekladni trybowej, co jest nieodzowne,
azeby gwiazda robocza nie krecila si¢ niepotrzebnie podczas
przejazdu maszyny; w tym celu dzwignia regulatora, unosza-
cego tyl ramy ku gérze, polaczona jest w ten spos6b z mniej-
szym trybkiem stozkowym, %e zazebia go podezas pracy,
a odwrotnie wyz¢bia podezas przejazdéw. Jezeli kopaczka
zamiast noZa talerzowego zaopatrzona jest w hak do rozcze-
gywania lecin, to taz sama dZwignia jednoczeSnie opuszcza ten
hak podezas pracy i unosi ku goérze podczas przejazddow.

Omawiajac budowe ko6l nalezy =zwrdcié uwage na ich
uzbrojenie, ktére sluzy ku temu, azeby przeciwdzialagé slizga-
niu si¢ kél i mwigkszyé ich przyczepnosé do powierzchni rolj;
azbrojenie to sklada si¢ z lopatek 2zelaznych, zmocowanych
na stale z obwodem kola, i wbijajacych si¢ w ziemig na gle-
bokos¢ 1—1Y, cala, Fakt, ze lopatki te przymocowane sa pa
stale, sprawia, iZ2 podczas przewozu kopaczki po drogach bra-
kowanych lub szosowanych powstaje niebezpieczenstwo wyla-
mywania tych lopatek; w celu przeciwdzialania temu niebez-
pieczenistwu na kolo naklada si¢ podeczas przejazdéw specjalng
obrecz zelazna w ten sposéb, Ze podczas jazdy po terenie
twardym cigzar maszyny wspiera si¢ na obwodzie tej obre-
czy, ktéra w ten sposéb chroni lopatki od wylamywania, zaé
na roli niezbyt twardej ta sama obrgcz wgniata sig wraz
z fopatkami w powierzchnig roli, czyli nie przeszkadza weale
pracy fopatek a wskutek tego obrecz te trzeba odejmowad
wylgeznie na bardzo twardych powierzchniach, gdzie zacho-
dzilaby obawa, ze lopatki nie beda si¢ wbijaé dostatecznie
gleboko.

Azeby wykazad choéby pobieznie, Ze wyna- System
lazey nie zadawalali si¢ zagnaczonemi wyzej udo- Ransomes.
skonaleniami, lecz poszukiwania swoje kierowali ku najroz-
maitszym szczegélom budowy pomysiu pierwotnego, przytocze
dwa przyklady. -

Fabryka Ransomes zbudowala kopaczke rézniaca sie tem
od kopaczek zwyklych, ze l’aiy jej zamiast zwyklego drob-
nego rozwidlenia posiadaly na koficu trzyzebows fopatke, ktéra
w roboezym okresie swego ruchu zmieniala swoje polozenie
w ten sposGb, ze plaszczyzna tej lopatki, ktéra normalnie jest
réwnolegla do kierunku ruchu, obracata sig dookola promienia
gwiazdy, jak dookola osi, i przyjmowala polozenie ukoéne;
wynalezek ten mial zwigkszyé sile kruszaca kopaczki oraz
zmienié troche kierunek odrzucamia kl¢béw a mianowicie za-
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miast odrzucania wprost na bok daé odrzucanie ukofne, w bok
i ku tylowi. Nie trzeba chyba dodawaé, ze wprawdzie po-
mysly te w rzeczywistosci wprowadzaly pewne zmiany w efekcie
pracy, to jednak zmiany te byly o tyle drobne, %e w bardzo
licznych wypadkach byly wprost trudne do uchwycenia; to
tez, cho6 pomysiu tego nie mozna bylo nazwac ani blednym,
ani tez zlym nie znalazl on specjalnego uznania ani u tech-
nikéw, ani u rolnikéw.
Bardziej udakakugicym od pomysiu Miinstera
System Lyl pomyst niemeca Schulze’go, bardzo zblizony
Schulze’go. 3, pomystu polaka Baumfeinda z Golkowa (pod
Warszawg); w po-
mystach tych lapy
gwiazdy bynajmnie]j
nie stuzyly do rozbi-
jania skiby, gdyz ski-
ba ta, schodzac z le-
miesza, powinna byla
.wchodzié* na odpo-
wiednio wygiete lapy
i1}« gwiazdy; fapy te po-
1}° rywaly skibe w ruch
wirowy, przyczem od-
siewanie si¢ ziemi
.1 odpadanie klebéw
bylo rezultatem sily
odfrodkowej. Kopatz-
kom tym trzeba byfo
zarzucid, %e nie prze-
: wi'ywaly one odrzu-
Ryc. 35. Kopaczka Schulze’go. cania klgbéw w jedna
strone, lecz dazyly
do rozrzucania i klgbdéw i ziemi, przyczem zawsze czefé kle-
bow byla przysypywana przez ziemie,

b) Kopaczki typu Hardera.

Powodzenie kopaczek typu hr. Miinstera bynajmniej nie
powstrzymalo réznych konstruktoréw i wynalazeéw od poszu-
kiwania nowych typéw, tem bardziej, Ze wszelkiogo rodzaju
konkursy, préby i wystawy wprawdzie przyznawaly ,miinste-
rowkom*, iz pracaich jest w danej chwili najlepsza, to jednak
dodawaly zazwyczaj jednoczeénie, 1% bynajmniej nie rozwiazujg
one jeszcze problematu wykopek mechanicznych w sposob
zupelnie zadawalajacy; ale, choé bez mala co roku zjawialy
sig ma rynku coraz to nowe pomysly, to jednak az do roku 1908
miinsteréwki stale utrzymywaly sie na poziomie ,najlepszej
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z posréd istniejacych kopaczek®, i dopiero w tym roku se-
‘dziowie konkursu, zorganizowanego przez Niemieckie Towa-
rzystwo Rolnicze (Hauptpriifang D. L. G.) orzekli, iz do
ideatu kopaczki bardziej zblizong jest kopaczka Hardera, wy-
naleziona co prawda juz w 1897 roku, lecz jeszcze nie dosta-
tecznie udoskonalona. Ocena tego gremjum, posiadajacego
najwyzszy autorytet w Niemezech, tym kraju ,ziemniacza-
nym*®, sprawila nie tylko to, %e rolnicy zaczgli nabywaé ,har-

S /

!

Ryc. 36. ,Harder« Cegielskiego.

deréwki® zamiast ,miinsteréwek*, lecz réwniez i to, zeJcals
rzesze konstruktoréw i fabrykantéw zamiast poszukiwacé no-
wych i zupelnie odmiennych pomysiéw, zwrécily sig ku po-
mysfowi Hardera i zaczgli  szukad sposobéw rozwiazania
w odmienny sposéb mechaniczny te] samej istoty pomysiu
Hardera, co czefciowo doprowadzilo do ulepszenia ,harde-
réwek", czgéciowo za§ do wytworzenia nowych odmian tegoz
pomyslu, -
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System Istota pomyslu Hardera polega, jak wiadomo,

Hardera. na rozezlonkowaniu gwiazdy kopaczkowej i oddzie-
leniu jej czeéci roboczej, ktéra w dalszym ciagu bedziemy
nazywali widlami, od gwiazdy wlasciwej, ktérej tapy odgry-
wajg role jedynie ramion (szprych), wprowadzajacych w ruch
widly roboeze. Dzigki takiemu zasadniczemu ulepszeniu stalo
sip mozliwem nietylko usunigeie tych wszystkich ujemnych
nastepstw ruchu kolowego, ktére byly oméwione wyzej, lecz
jeszcze nadawanie widlom zaréwno szybkosei jak i ruchéw,
najbardziej odpowiadajacych istocie pracy. Poza tym szcze-
goélem, coprawda najwazniejszym, Harder zachowal ogélny
uklad a nawet budowe pozostalych czesci kopaczki. W orga-
nie roboczym zaszly poza tem i inne zmiany: ilo§é widet
ulegla zmniejszeniu do pigcin (wobec 12 w miinsteréwkach)
przyczem jednak zachowano rozwidlenie tak, %e widly skla-
daja sie z dwoch zebdéw; przekladnia trybowa ulegla pewnemu
powiekszeniu (do 6—7), jednak szybko&¢ linjowa widel dzigki
odmiennej ich budowie pozostala prawie ta sama, wskutek
czego odcinek skiby, przypad%jqcy na kazda lape, wydluzylt
sig* do + 90 milimetréw. Zaznaczyé przytem mozna, 2ze
§rednica wlasciwej gwiazdy rbéwna sie mniej wiecej polowie
drednicy kola biegowego. Pdiniejsze ulepszenia wykazaly, Ze
wobec powiekszenia odcinka skiby, przypadajacego na kazda
lape, pozadanem jest nie ustalaé budowy widel, lecz prze-
ciwnie da¢ moznoé¢ rozstawiania lub zsuwania widelcy, a na-
wet skladania widel z 2, 3 Jub 4 widelcy, zaleZnie od rodzaju
i stanu roli; na glebach piaszczystych, na ktérych nie moze
zachodzié obawa zbyt slabego rozbicia skiby, ale zato mozna
obawiaé sig, ze rzadko rozstawione widelce nie odrzuca roz-
kruszonej ziemi, lecz jedynie ja przesieja, wypadnie zalozyd 3
a nawet 4 zeby, za§ na rolach zwiezlych i spoistych wypad-
nie pozostawi¢ tylko 2 zeby i rozstawi¢ je o tyle szeroko,
azeby nie dzialaly one jak lopata, lecz przeciwnie bily w skibe
jak zeby brony; w tym celu w niektérych kopaczkach zeby
wide! ustawiaja wzgledem siebie w ten sposbb, iz plaszozyzna
widel nie jest réwnolegla do kierunku jazdy, lecz tworzy
pewien kat, a wskutek tego zgby nie uderzaja w skibe jedno-
czefnie lecz po kolei, przyczem najpierw uderza zgb, lezacy
blizej lemiesza,

W celu utrzymania widel podezas pracy w polozeniu
prawie réwnoleglem Harder zastosowal szereg drazkéw drew-
nianych, ktére jednym koficem s3 przymocowane do widel,
za§ w drugim koficu przechodza wszystkie przez pierscien
zelazny, umieszczony ponad gwiazda i poza gwiazda robocza;
jak zaznaczono wyzej, dzigki takiemu umieszczeniu drazkéw
widly ani nie utrzymuja stale polozenia pionowego, ani te
nie sa stale do sie[fie réwnolegle, co jednak bynajmniej nie
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obniza jakoéci pracy. Poniewaz drazki drewniane stale tra
sig o siebie podczas pracy, zuzywajs sporo energji ba tarcie,
czemu trudno przeciwdzialaé vawet przez smarowanie tych
drazkow smarem czy tez mydlem, poniewaz na smarowidlach
takich osiada szybko gruba warstwa piasku; to te% niejedno-

Ryec. 37. Widelce uko#ne, .

krotnie zdarza sip widzieé drazki wytarte do polowy swej
pierwotnej grubofci albo tez poczué podezas ﬂsmy gapach

tlacego si¢ drzewa; w wypadkach, kiedy wypadnie zlamany
drgzek 2zastapié przez nowy, czestokroé zdarza sig, Ze nie
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mozna nastarczy¢ z zamiang stale lamigcyeh sie drazkéw, po-
niewaz drobna niedokladnosé w wykonaniu lub ustawieniu
drazkéw powoduje stale ich lamanie. Wogéble stwierdzié na-
lezy, %e choé zasadniczy pomys! Hardera byl bardzo szczesli-
wy, to jednak pomys! zastosowania owych drazkéw drewnia-
nych byl mniej pomyélny, to tez gléwne usilowania kon-
struktoréw, starajacych si¢ ulepszycé pomys! Hardera, polegaly
na odmiennem rozwigzaniu tego zagadnienia kinetycznego.
Zanim jednak przejde do rozpatrywania tych ulepszen musze
przypomnie¢ o ulepszeniach, mozliwych do =zastosowania
w samym pomy$le Hardera, a polegajacych na odpowiedniem
przesuwhniu pierScienia Zelaznego, przez co zmicniamy nie
tylko polozenie widel, lecz i charakter ich pracy (rye. 20i21
na stronicy 26 i 27).

- ‘#‘i el
Ryc. 388. Jagiellonka.

S

Systemy Teoretycznie najbardziej blizkiem pomystu Har-

nowsze. dera bylo rozwigzanie, uzywane bardzo czesto przez
réznorodnych konstruktoréw niemieckich; pomysl! ten polega
na usunigciu drazkéw drewnianych i umieszczeniu poza wi-
dlami roboczemi jeszcze jednej gwiazdy, polozone] mimo-
érodowo w stosunku do pierwszej a mianowicie w ten sposéb,
2e érodek tej drugiej §wiazdy lezy ponad érodkiem pierwszej;
poszczegblne widly polaczone sg z obydwu gwiazdami w ten
sposéb, %e sa osadzone zawiasowo na ofkach, zmocowanych
z gwiazda pierwsza, jak to widzimy i u Hardera, zaé§ z gwiazda
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druga polaczone s3 mniej wiecej. w ten sam sposéh, jak
z drewnianemi drazkami u Hardera; w ten sposob gwiazda
Eerwsza nadaje widlom ruch obtotowy, a gwiazda druga
ieruje polozeniem widel podczas tego ruchu. Dzialanie te]

Rye. 39. Kopaczka Ransomes (zbudowana na tej samej zasadzie, co Jagiellonks),

drugiej gwiazdy najlatwiej zrozumied, jezeli przyjrzed sig
dokladnie dziplanin drazkéw Hardera; géyhyém y na drazkach
tych oznaczyli jaskraws barwa punkty jednakowo odlegle od

Prakt, Enc. Gosp. Wiejsk. N 52—55. 4
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obsady widel, to stwierdzilibyémy, ze punkty te podczas ruchu
kuEaczki opisuja tor kolowy, przyczem sérednica tego toru
bedzie tem mniejsza, im dalej od widel obierzemy dany punkt.
wiele szczeéliwie] to samo zadanie rozwia-
l{l-lla zal konstruktor fabr%i Ransomes oraz konstruktor
giellonKa. ;1 kiej fabryki M. Wolski; ten ostatni nadal ko-
paczoe swej miano Jagiellonki, stosujac réwnies druga gwiazde,
chéé w ksztalcie ekscentrycznego kola, ale umiescit je o wiele
e,
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wyze] anizeli w pierwotnym pomysle Jagiellonki a wskutek tego

vadaf{ kopaczce wigksza ,lekko&é konstrukeji* i usungl niebez-
feczenstwo oplatania obydwéch iazd w lgciny, chwast
t. d. Jako zaletg Jagiellonki nalesy nadto podnieéé szczeg
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konstrukeyjny, trddny do zauwazenia na rysunku, lecz wazn
w praktyce, pozwalajacy na dowolna zmiane nachylenia widel,

zigki czemu mozna wywolywad zmiany w pracy, opisane
wyZej teoretycznie.

Po zupelnie odmienne] drodze poszed! konstruk- HKopaczia
tor fabr. H. Cegielski w Poznaniu, ktéry wprawdzie dﬁ;;
osadzil widly robocze na odpowiednich ofkach gwiazdy a2
pierwszej, jak wszyscy jego
poprzednicy, ale do ste-
rowaria widlami uzy! ma-
Iych, rolek, osadzonych na
odpowiednich wystepach

wide! pruzed gwiazdg ro-

“ ! bocza i toczacych sie po

‘ , sieejalnym torowisknu,

LS ! S ? uksztaltowanym w ten spo-

s ¢ ¢« . 3 ' 86b, ze rolki te zmuszajg
/ 5 Lt : widly do zachowania stale

r polozenia réwnoleglego.

o Konstrukcja ta, co prawda,
nie daje nam Zadnych spe-
cjalnych wygéd i dlatego
moze by¢ uznana za réw-
norzedna z poprzedniemi.
Jeszcze inne HopaczKa
rozwiazanie da- Bamforda.

Ryec. 41. Szkic tarczy z przekladnig, wali ci konstruktorzy, kté-

zastepujace gwiszde roboczs, rzy odrzucali zasadniczy
pomysl dwoch gwiazd, lecz

)

dazyli do wy=zys-
ia w tym celu
przekladni trybo-
we]; teoretycznie
nie jest trudno roz-
wigzaé cale zagad- _
nienie na tej dro- © s
dze; wystarczy za-
miast gwiazdy dad
w kopaczce tarcze
tak urzadzona, aze-
by krecila sig ona
dookola nierucho-
mej osi, na ktérej
réwnjez nierucho-
mo umocowane bg- Ryc.42. Nieudolne wykonanie kopaczki trybowej.
dzie kolo zgbate; je- =
%eli na tarczy tej umiescimy w sposéb oznaczony narysunku'Ne'41

- | : 3
- LAY LT,
e y
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Jeszcze po dwa kola, przyczem do ko6l zewngtrznych przymoco-
wane beda widly, to stwierdzimy, ze o ile tylko przekladnia
trybowa bedzie nalesycie obliczona, kolo zewngtrzne zrobi
akurat jeden obrét, a wskutek tego widly stale zachowaja je-

dno i to samo poloZenie.
“Samo jednak ‘teoretyczne
_rozwiazanie sprawy nie wy-
starcza; gdybySmy poszli za
przykladem wielu konstruk-
torow niemieckich i zbudo-
wali kopaczke scisle wedlug
zaznaczonych zasad, to otrzy-
malibySémy zamiast gwiazdy
roboczej ciezka tarcze, o ktéra
zapychalaby sie niejednokrot-
nie cala masa ziemi, schodza-
ca z lemiesza, To tez pomysl
ten =zaczal $wiecié tryumf
dopiero z chwila, kiedy kon-
struktorowi fubryki Bamfor-
da udalo si¢ zmoiejszyé te
tarcze i unie§é ja o tyl: do
géry, iz wszelkie niebezpie-

SHID

Ryc. 44. Kopaczka Bamforda.

Ryc. 43.

Przekladnia w kopaczce Bamforda.

czefistwo zapchania zostalo
calkowicie usunigte; w tym
celu konstruktor ten, jak to
wida¢ na rysunku Ne43, nie
osadzil widel bezpoérédniona
osi ostatniego kola zebatego,
jak to czynili konstruktorzy
niemieccy, lecz w ten sposcb,
iz nie tylko, Ze mdgl} nadaé
tarczy mniejsza rednice, lecz
jeszcze osiggnal i te korzysd,
1% poza tarcza robocza widly
rozchodzg si¢ o tyle szeroko,

%8 o jakimkolwiek oplatywa-

niu sig w leciny nie moZe
byé mowy.

Do zalet tej kopaczki na-
lezy =zaliczyé i to, Ze caia
maszynerja ujeta jest w dwie
szczelnie zamykajgce sig tar-
cze, zapelnione smarem To-
wota a dzigki temu tarcie si¢
trybéw sprowadzone jest do
minimum, co w pordwnanin

z kopaczka Hardera jest niezaprzeczong zaleta.
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Zupelnie niezaleznie od istoty swego pomysfu konstruk-
tor Bamforda =zmieni! niektére wielkosci w poréwnanin do
innych typéw kopaczki; a wige, chociaz kolom biegowym na-
dal érednice 96 otm, to jednak przekladni¢ trybowsa .obral
réwng 5, a lap dal tylko cztery, wslI:utek czego odcinek skibyj
przypadajacy na jedng lape, wynosi 15 ctm, a wige wigce,
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Ryc. 45, Kopaczka Bamforda.

WAL

T '.".E'___ S

niz w innych kopaczkach; zato szybkosé linjewa widel

nosi 4,6 mtr./sek. a wige wigce), anizeli w ,harderéwkach®,

choé mniej niz w ,miinsteréwkach®,

Czy kopaczka Bamforda przedstawia juz ostatnie slowo

udoskonalenia? Czy w zasadniczym pomyéle, zapoczatkowa-

»
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nym przez Hansona a ulepszanym przez cale dziesiatki Iat,
mozliwe s3 dalsze zmiany glebsze?

Na pytania te trudno odpowiedzieé definitywnie; zdaje
sie pie ulegaé watpliwosci, 26 w miarg ulepszania sig warun-
kéw pracy i podnoszenia si¢ kultury ziemniaka bedzie mozna
wprowadzadé szereg’ drobnych zmian, zdazajacych do tego,
azeby kopaczka zatracala 6w charakter ,mlocarni do ziemnia-
kéw*, jaki pierwotnie rzeczywiscie posiadala, ale trudno przy-
puszezadé, azeby udalo si¢ zmieni¢ jej zasadnicza wade: ko-
niecznofé recznego zbierania klebdw poza kopaczka.

Pomimo znacznych réznic konstrukeyjnych
Wybdr wszzystkie wymienione kopaczki pod wzgledem go-
typu yi, SPodarczym dajg muiej wigce] te same rezultaty;
Kopaczi. " wigc wykopuja one .dziennie troche wigcej ponad
1 ha ziemniakéw i wymagaja-do zbierania od 18 do 20 a na-
wet 24 ludzi; stosunkowo najwieksze réznice zachodza w ilosci
koni; podezas gdy ,minsterdwka® typowa wymaga czterech
koni, ,harderéwka“ moze pracowadé w trzy konie albo nawet
para ale na przeprzag; w kopaczce Bamforda przy niezbyt
cigzkich warunkach mo%e pracowac para byle dobrych i moc-
nych koni. Ale bo tex podkreflié¢ nalezy, Ze podczas gdy
kopaczke Bamforda najbardziej polecaé mozna na pola sta-
rannie doprawione, stare ,miinster6wki* pracowaé beda nawet
w takich warunkach, gdzie mozna powatpiewaé o mozliwoéci
sprzetu mechanicznego! - '



ROZDZIAL IIL

Maszyny do sprzetu ziemniakow.

1. Zasady budowy maszyn do sprzetu ziemniakow.

Jezeli przy omawianiu wyorywaczy do ziemniakéw mu-
sieliSmy stwierdzié, %e nie zadawalaly one nigdy rolnikéw,
? pa O Przy opisie kopaczek mozemy podkreélid, Ze ich
m""“ . zdolnoéé wykonania w sposéb mechaniczny jedynie
nicznego czgfci catkowitego slprzgtu daje nam mo2Znofé przy-
sprzete  spieszania sprzetow {1 obsluzenia ta sama iloScig ro-
zie-  bopizny recznej wigkszej przestrzenmi okopowych
mniaKéw. : i .
pomimo grozy niespodziewanych wezesnych mrozéw
i 26 w tym szozegdle lezy gléwna ich =zaleta ekonomiczna
oraz racja bytu. 1 ta jednak kategorja maszyn nie daje nam
jeszcze calkowitego rozwigzania problematu sprzetu mecha-
nicznego, ktéry polega nietylko na przyspieszeniu wykopek,
lecz rdwniez i na mozliwie calkowitem usunigeiu robocizny
recznej); pod tym wzgledem burak i ziemniak, choé jednakowo
naleza do kategorji okopowych, stawiaja gospodarstwu zupel-
nie odmienne wymagania, Podczas gdy burak zawsze bedzie
wymagal wigkszej lub mniejszej iloSci robocizny recznej, po-
mimo zastosowania najrozmaitszych maszyn, a to do prze-
rywki i pielenia, — ziemniak, teoretycznie biorgec, poza nie-
znaczng iloscia ludzi do sadzenia moze byé calkowicie posa-
dzony, obrobiony i sprzatnigty maszynowo. To tez im silniej
odcruwa gospodarstwo brak robocizny a im wigcej chee
-uprawia¢ okopowych, tem bardziej bedzie poszukiwad maszyny
do sprzgtu ziemniskéw. I trzeba przyznad, Ze pod tym wzgle-
dem chwila .obecna moze uwypukla te dazenia silniej, anizeli
kiedykolwiek indziej; podczas gdy z jednej strony zastosowanie
znacznikow—dolownikéw oraz wypielaczy—obsypnikéw wie-
lorzedowych sprawia, iz rolnik moZe pomimo nieznacznej
iloSei robocizny rozszerzydé przestrzen, 2ajeta przez uprawe
ziemniakéw, z drugiej strony konieczno$é zbierania r¢cznego
za kopaczka ogranicza znacznie t¢ moznoéd!



56 Maszyny i narzedzia do sprzetu ziemiopltedow. N 52—5b

Moiliwos¢ Czy jednak, zasadniczo biorae, sprzet mecha-
sprzete niczny, t. j. taki, przy ktérym robotnik bylby je-
Jmecha® dynie mechanikiem, obstugujacym maszyng, albo
nego- fornalem, powodujacym konmi, ale nie robotnikiem,

jest mozliwy?

Teoretycznie biorac sprawa nie tylko jest mozliwa do
-wykonania, lecz nawet nie trudno wskaza¢ droge, po ktérej
muszg i§6 wynalazey; w 1naszynie takiej poza lemieszem,
podcinajacym redling, musi iS¢ jakié elewator, ktéryby pod-
cieta skibe uniés! i przeniés! na sita, gdzie dopiero mogloby
nastgpowadé oddzielenie klghéw od =ziemi, przyczem ziemia
winna odsia¢ si¢ mozliwie odrazu, azeby oczyszczone od ziemi
klgby mogly badz to opasé na =ziemie, ukladajac sig rzedami,
badz tez dostaé si¢ do jakiego§ zbiornika; jednoczeénie pod-
czas unoszenia skiby przez elewator skiba winna byé o vyle
rozkruszona, azeby mogla sig swobodnie odsiewad przez sita.
Zagadnienie, czy oczyszczone kleby majz opadadé na ziemig,
skad je trzeba bedzie podnosié rgcznie, czy tez maja one
zbieraé sig w jakimé specjalnym zbiorniku, nalezy uwazaé na
razie za uboczne i pozostawié¢ je dalszemu doskonaleniu sig
maszyny, nie ulega bowiem watpliwosei, Ze jesli tylko uda
sig koustruktorom rozwiazad pomyslnie pierwsza czesé zada-
nia, to i z drugs uporaja si¢ latwo.

- . A wige dlaczegéz dotychczas nie posiadamy dobrych
maszyn do mechanicznego sprzetu ziemniakéw? Na jakie
Tradnosci TTudnoéci matkneli sig konstruktorzy? Czyz tak
w budowie trudno wynalezé elewator i sita dp odsiewania =zie-
maszyn mi? Zdawaloby sig przeciez, Ze majac do wyboru
do sprzetu zasade sit wstrzasanych pionowo, wahajacych sie
nnziln.i;iﬁw w kierunku poziomym albo tez sit bgbnowych be-
" dziemy mog]ii zawsze skonstruowaé maszyng, pra-

cujaca zadawalajgco.

Dotychezasowa historja wynalazkow w tej dziedzinie,
a stwierdzié trzeba, Ze wynalazkéw tych byly niezliczone
ilogci, dowiodla, ze sedno sprawy polega na trudnoéci nadania
sitom tak duzej powierzchni roboczej, azeby ziemia mogla
rozsiad sie wuarstwa cienka, gdyz tylko w tych warunkach
bedzie ona mogla odsia¢ si¢ dobrze i predko; a wymaganie
to pociaga za sobg wymaganie inne, a mianowicie nadania
maszynie znacznej szerokosci, azeby skiba odrazu mogla roz-
lozyé sig cienka warstwa; przy zastosowaniu sit bgbnowych albo
tez p]asfiich, dlugich lecz waskich, ziemia poczatkowo idzie tak
gruba warstwa, iz nie moze odsiewac si¢ dobrze a wskutek tego
musimy stwierdzié, 2e, choébyémy wzigli dwa sita o jedna-
kowej powierzchni ale réznych wymiarach, to na sicie szero-
kiem a krétkiem mozemy spodziewac sie dobrej pracy, a na
sicie waskiem lecz dlugiem rezultatéw dobrych stanowczo otrzy-
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maé nie bedziemy mogli. I otés tu spotykaja si¢ dwa wrecz
przeciwne daZenia: podczas gdy zasada odsiewania wymaga
maszyny szerokiej, wzgdledy terenu wymagaja maszyny
waskiej! Przeciez zrozumialem jest zupelnie daZenie kon-
struktoréw do zbudowania maszyny symetrycznej, przyczem
§rodek maszyny musi wypaéé nad érodkiem wykopywanej
redliny; pozatem zrozumialem jest, ze sita nie moga lewa
krawedzia swoja sigga¢ poza wykopywana redline, azeby nie
zasypywaly ziemia niewykopanych jeszcze redlin; w rezultacie
prowadzi nas to do maszyny waskiej, co, jak wiemy, nie rokuje
dobrej pracy!

Wigc. jakiez stad wyjécie? Czyz tak prosta w swym
pomyéle zasadniczym maszyna nie moze byé wykonana w rze-
czywistoei?

Dotychczasowe usilowania konstruktoréw doprowadzily
do wynikéw pomyslnych jedynie w Ameryce przy zastosowaniu
odleglo§ci migdzy rzedami ziemniakéw 36 cali, za§ wszystkie
inne pomysly maszyn szerokich rozbijaly sie zazwyczaj o ko-
niecznof¢ zaprzegania znacznej iloéci koni dla przezwycigZenia
oporéw. wynikajacych z prowadzenia ciezkiej maszyny po
migkkiej przekopavej ziemi. Podkresli¢ tu jednak odrazu
nalesy, %e z chwila wprowadzenia do gospodarstwa rolnego
ciggéwki, jako sily pociagowej, stosunki zmienily sie o tyle,
iz mozemy obecnie mnie] zwracaé¢ uwagi na opér maszyny,
byleby wykonywana przez nig praca byla bez zarzutu; to tez
choé w chwili obecne] jeszcze nie mozemy wskazad motoro-
wych maszyn do kopania ziemniakéw, to jednak zdaje si¢ nie
ulegaé watpliwoéci, iz dopiero na tej drodze uda sig konstruk-
torom bez wigkszych trudnosci rozwigzaé calkowicie 1 zada-
walajaco problemat mechanicznego sprzetu ziemniakdw.

2. Typy maszyn do sprzefu ziemniakow.

Jak zaznaczylem wyzej, usilowania zbudowania maszyny
do mechanicznego sprzetu ziemniakéw, choé trwaja od bardzo
dawna, dotychezas nie daly rezultatéw pomysluych; to tez nie beg-
de tu podawal szczegélowego opisu tych maszyn, ktére pomimo
calej swej pomyslowosci nie znalazly uznania w praktyce, lecz je-
%Ynie ogranicze si¢ na najstarszym bodaj pomyéle maszyny

obylinskiego oraz najnowszych pomyslach amerykafiskieh.

W roku 1842 w Krélewcu przed gronem rol- . . ..
nikéw demonstrowana byla przez Egberta Koby- u::c *
linskiego z Woterheim maszyna, majaca kopaé zie- lm" -
mniaki, oddzielad je od ziemi oraz ukladaé oczysz- ego-
czone juz klgby wraz z lecinami réwnemi rz¢dami,

Maszyna ta skladala sig z ramy, osadzonej na dwdéch
kolach, obejmujacych redling; wewnatrz ramy miefcil sig
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zwykly lemiesz kopaczkowy, podcinajacy calg redling, elewa-'
tor, zbudowany z pretéw w ten sposéb, ze ziemia mogla sig
przez niego przesiewac, podczas gdy kleby ziemniaczane
i loty posuwaly sip po nim ku gbrze, wreszcie sito ukoéne,
po ktérem oczyszczone juz kleby staczalyjsie na ziemig poza

Ryc. 46. Kopaczka Kobylitiskiego.
maszyng. Pomimo i% maszyna ta w chwili jej wynalezienia
wykazywala znaczne ilogci {_I‘ﬂkéw a stan gospodarstw rolnych
nie czynil jeszeze sprzetu mechanicznego sprawg palgca, uparty
wynalazca przez cale dziesigtki lat ulepszal swa maszyne, wpro-
wadzajac co rok co raz to nowe zmiany, ktére poddawal! prébom

. 3 Ryc. 47. Kopaczka amerykanska,

i badaniom w jesieni podczas wykopek zazwyczaj po to tylko,
azeby przekonad sig, Ze jeszcze to i owo wymaga poprawy
i przerobienia. Te tezZ w tym samym czasie, kiedy inne po-
mysly zjawialy sig i ginely bezpowrotnie w pamieci ludzkiej,
o kopaczce Kobyliniskiego méwiono jesli nie eo rok, to co lat
kilka, dajac jej tem samem wigksze od innych prawo zajmo-
wania miejeca w historji maszyn rolniczych.
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Druga maszyna, w grubszych zarysach podobng do pierw-
szej, byla maszyna emerykanina OSmitha, demonstrowana
w 1868 roku i wynaleziona, zdaje sig, niezaleznie od pomysiu
Kobyliniskiego; i ta jednak maszyna nie wywalczyla sobie
uznania i uzycia u rolnikéw,

Dopiero w poczatkach XX wieku zaczeto w Ame- HopaczKa
ryce na szersza skale uzywaé maszyn do sprzetu ‘“‘:;?:“ﬁ‘
ziemniakéw, sadzonych, jak to zaznaczylem wyzZej,

w bardzo szerokie rzedy; jak widad z zalaczonego rysunku
kopeczki te maja budowg prawie identyczna z pomyslem
Kobyliniskiego i rdZnia si¢ =zasadniczo jedynie swg znaczna
szerokoécig robocza; kopaczek tych istnieje kilka systeméw
Emyczam réznig si¢ one migdzy soba gléwnie urzadzeniem,

tére wstrzasa elewatorem; wstrzaénienia te w maszynach, prze-
znaczonych na ziemie lzejsze, bywaja o wiele slabsze, anizeli
w maszynach, stosowanych na ziemiach cigzkich. Rolnikéw-
praktykow interesuje, ma si¢ rozumied, nie tyle strona kon-
strukcyjoa, ile strona uzytkowa, to tez dodaé nalezy, Ze ma-
szyny te wymagaja co najmniej 4-ch koni do pociagu, przyczem
wskazanem jest zmienianie te] czwérki co éwierd dnia na inna;
wykopuja dziennie od 1 do 1/, a czasami nawet 2 ha i potrze-
gtzlfa, do zbierania klgbéw ziemniaczanvch okolo 12fludzi

ennie. ;

Sprawa mechanicznego sprzetu ziemniakéw jest nie tyle

sprawa konstrukecyjna, ile ekonomiczng; wybér typu kopaczki
zalezy calkowicie od moznofci Iub niemoznofci zdobycia wigk-
-8z8] lub mniejszej ilosci ludzi do wykopek.
- W obecnych naszych warunkach zdaje sie, Zze typ wy-
orywaczy nigdzie juz nie znajdzie zastosowania szerszego i ze
typ kopaczki na razie najbardziej odpowiada potrzebom na-
szych *gospodarstw. Réwniez zdaje si¢ nie ulegad¢ watpliwoéei,
76 w miare _motoryzowania rolnictwa“ i rozpowszechniania
sig ciagéwek %gdziemy powoli ale systematycznie przechodzid
do calkowitego usuwania nie tylko kopaczy, lecz rowniez
i zbieraczy, stosujac do wyktﬁek maszyny, wykonywujace
w spos6b mechaniczny caloksztalt robdt, zwigzanych ze sprze-
tem ziemniakéw.




ROZDZIAZL 1V,

Narzedzia reczne do wydobywania
-okopowych — korzeniowych.

W ziemiach lekkich i pulchnych wyrywanie burakdw
nie tylko nie przedstawia nej trudnosci, lecz réwniez nie
wymaga Zadnego narzedzia; robotnik chwyta burak za lifcie,

wyrywa korzen z ziemiirzuca na kupe; robota
idzie lekko i sprawnie, i cale nieszezescie polega
zazwyczaj na tcm, e plon burakéw, ktére mozna
z taka latwoécia wydobywaé z ziemi, zwykle
bywa bardzo nieznaczny. Im ziemia rodzajniejsza
a rozmiar korzenia wigkszy tem silniej zazwy-.
czaj zsycha si¢ rola i silniej ,siedzi w ziemi

Ryc. 48. Motyka. burak® tak, ze latwiej urwac liscie albo zla-

hak do wyciaga- maé korzen, anizeli wydobyé go na wierzch.
nia burakéw. To tez przy kopanin czgstokroé robotnicy po-
i - - silkuja si¢ motykami, rydlami lub widlami

o specjalnych ksztaltach; zwykle
motyki i widly, jako dostoso-
wane do odmiennej roboty, nie
daja rezultatéw pomyslnych, za-

Ryc. 49. Wyciaganie burakow Ryc. 50, Wydobywanie
4 pPrzy pomocy motyki-haka. burakéw przy pomocy widet.

bieraja duzo czasu a pomimo to czesto kalecza buraki; ksztalty
motyk i-widel specjalnych bywaja bardzo rozmaite, najczesciej
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jednak mamy tu do czynienia z zasada bgd% to dwuzebnych
widel, ktére obejmuja burak z 2-ch stron w chwili, kiedy ro-
botnik wywaza korzedi do géry, badi tez =z dwuquus, motyka,
w ktére] jednak zgby nie sa plasklﬁ lecz okmglﬂ a ktora
wskutek tego predzej podobna jJest do tak zwanej koszargi t. ).
widel do gnoju anizeli do motyki.

Motyke—hak (ryc. 48) stosuje sig na rolach
nie nazbyt cigzkich, w ktérych korzeﬁ buraka
nie stawia nadmlernego oporu; wprawny robotnik
wbija moty ki ten spos6b w role, iz rogi jej
obchwytujg korzen bura.ka z dwéch stron, po-
czem pociaga motyke ku sobie (ryc. 49), wycia-
gajac przy tem burak z ziemi; robotnik nie-
wprawny trafia czasami jedoym z rogéw motyki
w sam korzen i kaleczy buraki, O wiele bardziej
zalecenia godnemi sa widly, przedstawione bva
ryc. 51; widly takie wbijamy w role przed bu-
rakiem, przyczem, o ile rola jest bardzo zbitg
i stwardnialg, naciskafty noga na widly jak va
rydel, poczem wywazamy burak z ziemi zupel-
fg"' 5; ?‘g? nie tak samo, jakby$§my wywazali sztych ziemi
ﬂiﬂw{ln{:‘n{fjw (ryc. 50); przy tym sposobie wydobywania bu-

rakéw z ziemi mamy mniejsze ryzyko uszkodze-
nia burakéw ale zato robota idzie o wiele wolniej. Obydwa
opisane tu narzedzia reczne: motyka—hak oraz widly posia-
daja wszelkie cechy nvarzedzi recznych, a wige wynik ich

pracy calkowicie zalezy ! woli i umiejgtnoéci robotnikéw;
to tez bez dowodzen stwierdzi¢' .nozemy, Ze nie rozwiazuja
one nawet w najmniejszym stop  u zagadnienia sprzetu me-
chanicznego.



ROZDZIAL V.

Wyorywacze okopowych-korzeniowych.

1. Warunki sprzetu okopowych-korzeniowych,

Przy sprzecie okopowych-korzeniowych gléwnie liczyd
sip musimy z wymaganiami burakéw, cykorji i marchwi, gdyz
inne okopowe rzadko kiedy bywaja uprawiane w wigkszych
ilosciach; z poéréd wymienionych trzech roélin na pierwsze
miejsce wybija sig, ma si¢ rozumieé, burak cukrowy jako
uprawiany w najwigkszych iloSciach i dlatego tez czestokrod
moOwi sip 0 maszynach do sprzetn burakéw zamiast do sprzetn
okopowych-korzeniowych.

Analogicznie do sprzetu ziemniakéw moZemy i tu stwier-
dzié moznos¢ istnienia kilku kategorji maszyn, wykonywuja-
cych badZz to caly sprzet w sposéb mechaniczny,”badz tez
tylko czes¢ tej pracy; najbardziej prostemi beda zwykle wy-
orywacze, ktérych zadanie polega jedynie na ulatwiemin wy-
ciagania burakéw z ziemi; najbardziej zloZonemi bylyby ma-
szyny, ktoéreby nie tylko wydobywaly buraki z roli, lecz
jednoczesnie oczyszczaly je z ziemi i drobnych korzeni a wresz-
cie i,ogladzaly; do caloksstaltu sprzetu potrzebaby bylo
jeszoze, aZeby taz sama maszyna sypala oczyszezone buraki
na oddzielne kupki, za§ osobno zbierala liscie i glowki.

Nie wchodzac na razie w rozpatrywanie zagadnienia,
czy tak daleko posunigte zmechanizowanie sprzetu jest mo-
zliwe z punktu widzenia konstrukcyjnego, przedewszystkiem
zwrdcié musze uwage na niepodlegajace zdaje sip dyskusji pray-
puszczenie, ze w wigkszofci naszych gospodarstw buraczanyoh,
maszyny takie, przynajmniej na razie, nie znalazlyby zastosowa-
nia. Podkreslié tu nalezy =zasadnicza - réznice, jake z punktun
widzenia gospodarczego istnieje pomiedzy uprawa ziemniakdéw
i burakéw, o czem zreszta wspominalem juz powysze]; od
chwili zssadzenia ziemniaka do czasu jego sprzetn nie tylko
mozemy wszystkie roboty pielegnacyjne wykonad za pomocs
maszyn konnych, lecz, co wazniejsze, naprawde wykonywujemy je
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maszynowo we Wwszystkich juz prawie gospodarstwach fol-
warcznych, gdzie rgezne pielenie albo rgezne obsypywanie na-
lezy juz do wyjatkéw; a poniewaz w dodatkn przez zastoso-
wanie znacznikéw—dolownikéw mozémy przy pomocy mini-
malnej iloSci robocizny rgczne] obsadzi¢ znaczne przestrzenie,
wige tez nic dziwnego, %e w wigkszofei gospodarstw ziemnia-
czanych powstaje pod jesiefi zagadnienie  kopaczkowe*® z po-
wodu braku ludzi do wykopek.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢@ sprawa z uprawa bura-
kow; wprawdzie siew burakéw moze byé wykonany maszy-
nowo z wigksza latwoscia, anizeli sadzenie ziemniakéw, to
jednak juz szaraz pierwsza przerywka, obok calego szeregu
motyczkowan, zazwyczaj bywa wykonywana albo calkowicie
rgcznie albo tez z minimalnym udzialem maszyn; i choé tech-
nika dostarczyla juz sporo maszyn, wykonywujacych znaczng
ilo§é robdt pielpgnacyjnych, to jednak dotychezas do tego sto-
pnia dominuje u nas tak =zwany system plantjeréw, oparty
jeéli nie calkowicie, to w znacznej mierze na robociZnie recz-
nej, iz trudno spodziewac si¢ w najbliZszej przyszlofci zasad-
niczej zmiany tych stosunkéw. A jako skutek tego nalezy
podkreslié, %e podozas gdy przy sprzecie ziemniakéw gléwne
zainteresowanie nasze winno byd¢ skierowane ku najdalej po-
supiptemn zmechanizowaniu sprzetu, przy burakach przeciw-
nie, o wiele wifkaze snaczenie musza posiadad na razie wy-
orywacze, uwzgledniajace koniecznosé¢ recznego obeinania lisei,
oglawiania burakéw, otrzasania ziemi i zbierania lisci oraz glé-
wek i t. d.

2. Analiza pracy wyorywaczy,

Prototypem wyorywaczy do burakéw zdaje sie
bylo narzedzie czeskie' wyrobu domowego, zwane Zad@Ju.e
npodrywakiem®; nie jest jednak bynajmniej wyklu- m::::“.
czong mozliwo§d, Ze wynalazey najréznorodniejszych
wyorywaczy, budowanych w réZznych krajach i w réinych
czasach, nie znali tego prototypu i wynalazki swoje doko-
nywali zupelnie samodzielnie. Ale bo tez bynajmniej nie jest
truduno przyjsé do tego wynalazku, jesli za punkt wyjécia
wziad obserwacje kopania burakéw na stwardnmialym podczas
suszy polu, oraz zastanawiaé sig nad sposobami zmniejszenia
lnb zniweczenia tej przyczepnofci, jaka laczy burak z ziemis
i wywoluje opér przy kopaniu. Nie trudno tu prezedewssy-
stkiem dojs¢ do wniosku, ze wszelkiego rodzaju wyciaganie
buraka z ziemii moze by¢ wskazane jedynie w tych wypad-
kach, kiedy rola nie jest zbyt =zwipzla a wskutek tego nie
zachodzi obawa ,urwania buraka, co bynejmniej nie jest
rzadkofcia na rolach rodzajnych a zwigzlych; na rolach ta-
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kich musimy nie ,wyciagac¢“, lecz ,podwazaé od dolu, wypy-
chaé ku gorze, wywazad“ buraki, a wigc musimy nagladowac
prace widel, a nie pracg motyki; ma si¢ rozumied, ze ze
wzgledu na ciaglo§é pracy kounnej réznica pomiedzy wyory-
waczem & widlami winna byé mniej wigeej taka sama jak
migdzy plugiem a rydlem.
W jakiz jeduak sposéb mozna wykonaé w sposéb mecha-
niczny owo ,podrywanie, wywazanie“?
Poglebiacz Pracg analogiczna znamy i ‘wykorzystujemy
jaKo ,,pod- celowo przy poglebiaczul Przeciez zar6wno pogle-
rywacz” biacze typu hochenheimskiego jak i lemieszowatego
ziemi. i robig nic innego jak podwazajaziemig ku gérze
i przez to jg krusza i spulchriaja. A podkreslié trzeba, zZe
ten typ pracy tem bardzie] nadaje si¢g do sprzetu burakéw,
ze z géry mozemy przewidziec, iz podwazZona od dolu ziemia
przedewszystkiem zacznie pgkaé nie w brézdzie, lecz wlasnie
wzdluz grzbietdw re-
dlin, gdzie opér musi
by¢ mniejszy; to ostat-
nie twierdzenie zrozu-
mied bardzo latwo, je-
§li przedstawié sobie
role-po wyjeciu z niej
burakdw, przyczem
wgrzbiecie redliny §wie- &%
cié beda pustks otwory
po burakach. A nie ule-
ga watpliwoéei, iZ pod-
czas takiego pekania
roli, wszystkie te drobne TR
korzonki, ktéremi burak Rye. 52. Szkic dzialania wyorywacza.
nietylko wciaga swe po-
zywienie, lecz jednoczefnie trzyma si¢ ziemi, albo bgda mu-
sialy ulec rozerwaniu, co byloby najbardziej pozadane, gdyz
w takim razie otrzymaliby§my burak zupelnie oczyszczony
z wviemi, albo tez zostana wyciagnigte z ziemi; w kazdym
jednak razie zostanie zupelnie zniweczony ten zwiazek, jaki
istnial migdzy burakiem i ziemis, i wystarczy ju% ujaé burak
za licie, aZeby wyciagnad z ziemil
Dwa sposo- A wigc problemat wyorywania burakéw rozwia-
by wyory- zany a konstrukcja wyorywacza nie moZe ulegaé
wnnlg bu- watpliwosci? Wniosek taki bylby zbyt pospieszny!
rakéw. Wprawdzie powolanie si¢ na przykiad pogle-
biacza wyjasnia nam calkowicie istote sprawy, to jednak bynaj-
mniej nie usuwa jeszcze wszystkich trudnofci konstrukeyjnych
a przedewszystkiem zagadnienia, jak i ktéredv prowadzié fape
poglebiacza; przy pogiebianin wlasciwem zagadnienie to nie

|
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istnialo, gdyz tam nie podlegalo watpliwofci, iz poglgbiacz
winien ,podwazaé, podrywadé® cala skibe, a lapa jego winna
i§é mozliwie pod Srodkiem tej skiby; przy wyorywaniu bura-
kéw zapewne, Ze tak samo najlepiej byloby puécié wyorywacz
pod samym grzbietem redliny, gdyz wtedy jego lapa robocza
w sposéb najbardziej skuteczny wysadzalaby buraki ku gérze;
tu jednak spotykamy si¢g 2z inng trudnoécig, a mianowicie
z obawa, azeby taZ sama lapa wyorywacza nie przecinala korzeni
buraka. I otéZz mamy dwie mozliwoSci konstrukeyjne: albo
zapuszozaé wyorywacz tak gﬁboka, azeby usunaé wazelka
obawe uszkadzania burakdéw, ale w takim razie kruszyé¢ be-
dziemy musieli znaczne ilofci ziemi i wskutek tego otrzyma-
my maszyne ciezka, albo tez musimy puszezaé wyorywacz
z boku redliny, starajac si¢ jedynie ,podrywacd“, a nie ,wysa--
dzaé do goéry“ buraki, Konstruktorsy wyorywaczy poszli
w obydwéch tych kierunkach i dla tego mamy ‘obecnie do
czynienia 2z dwoma zasadniczemi odmianami wyorywacza,
z ktérych jedne pracuja ciezej, ale za to o wiele pewniej,
drugie za$ lﬂ?, ale zato czasami zawodza; pierwsze z nich na-
dajg si¢ bardziej na ziemie ciezkie i zwigzle, na ktérych
moZna powatpiewad o skutecznofci bocznego ,podrywania®,
zaé drngie zalecane byé moga na ziemiach lZejszych.

I malo tegol W zastosowaniu do typu drugiego mozli-
wem jest jeszcze zagadnienie, czy ,podrywad“ burak nalezy
z jednej strony, czy tez z obydwéch; w rezultacie otrzymamy
znowu dwie odmiany konstrukeji, ezyli razem bedziemy mieli
do czynienia z trzema odmianami wyorywaczy,

3. Wyorywacze burakow.

a) Wyorywacze jednostronne.

‘Wyorywacze jednostronne, jak to wynika z poprzeduich
wywodéw, stosowane byé moga prawie wylgoznie na rolach
dosyé lekkich, na ktérych ani ziemia sama w sobie nie przed-
stawia nadmiernego oporu ani tez nie daja go i buraki, dosyé
slabo siedzace w tej ziemi; w tych warunkach wystarczy je-
dnostronne ,poderwanie“ buraka, azeby calkowicie zniszczyé
te spoidia, ktére utrzymywaly go w ziemi, i umozliwié swo-
bodne wydobywanie go przy pociagnigciu za liscie. Kazdy
poglebiacz, puszczony érodkiem brézdy, méglby tu odgrywad
z powodzeniem rol¢ wyorywacza, przyczem pogiebiacz hochen-
heimski, jako rozpychajacy rolg na obiedwie strony, wladciwie
dzialalby odrazu na dwa rzedy; wyorywacze wla§ciwe tem
réznia si¢ zazwyczaj od gogl’gbia.czy, %e slupica ich nie jest
umieszozona po rodku fapy, lecz zawsze z jednej strony,

Prakt, Enc. Gesp. Wiejsk. N 5255, b
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rzyczem sama slupica niejednokrotnie bywa u dolu zlekka

odgieta w bok, azeby tem latwiej mozna bylo ,naeisngc na
rzad burakéw, pomimo i% slupice prowadzié bedziemy &rod-
kiem brézdy.

Wlaéciwa lapa robocza miewa ksztalty rozmaite, przy-
czem wzglednie rzadziej spotyka si¢ bardsiej racjonalng formeg
plaszezyzny ukofnej a prawie zawsze mamy do czyviocpia
z mnie] lub wigce] wyraznie oznaczonym klinem; wielkofé

5 - ——— -

Rye. 53. Pierwotny wyorywacz Sacka.

sily pociagowej, a wige ilo&¢ koni, niezbedmych do zaprzegu,
oraz wydajnoédé dzienna wyorywacza sg bardzo réZne, zaleznie
zarébwno od zwigzlosci roli jak i od szeroko§ci migdzyrzedzi.
W kazdym jednak razie trudno tu liczyé na zaprzag mniejszy
od dwukonnego, a wydajno§¢ mniejszg od 1 ha dziennie. Przy
uzyciu tego typu trzeba byd przygotowanym na to, ze pewien
procent burakéw pozostanie w ziemi niepoderwany.

b) Wyorywacze dwustronne,

W tych wszystkich wypadkach, kiedy wyory-
nﬂ:;ra-ﬂ. waoz jednostronny nie moﬁep sobie da¢ rady z bu-
orywacza rakami ,twardo* siedzgcemi w roli i kiedy zostawia
a " gnaczny procent burakéw niepoderwanyeh, zalecaja

wige. uzycie wyorywacza dwustronnego, ktéry w kon-
strukeji swej tem tylko rézni sie od jednostronnego, iz sklada
sig z dwéch takich samych lap, obejmujacych redling z oby-
dwéch bokéw, jednak posiada te wy2szosé zasadnicza nad
pierwszym, %e lapy jego, nupotkawszy opér znaczniejszy, pie
mogya usungd si¢ na boki, jak to sie zdarza w wyorywaczach
jednostronnych, lecz muszq tem silniej nacisngé na korzen
z obydwéch stron. Pewna trudno§é przy konstrukeji wywo-
Iuje obawa, czy nadmiernie naciskajace lapy nie uszkodza
przytem buraka, szezegdlniej jezeli bedziemy mieli do eczy-
nienia z plantacjami flancowanemi, gdzie %‘rzbiet redliny nie
zawsze tworzy linje prosta; to tez niejednokrotnie zdarza sig
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spotykaé wyorywacze zbudowane w ten sposdb, Wyorywacz
(jak ' w wyor. Pracnera) ze zamiast slupic sztywnych Pracnera.
zastosowano w nich slupice spreszynowe, wyrobione ze stali
resorowej; stupice te, schodzace sig u dolu bardzo blisko,

Ryec. 54. Wyorywacz Pracnera,

rozchodza si¢ u gory, tworzac co§ w rodzaju palaka, poprzez
ktéry swobodnie przechodza buraki razem z lisémi. Konstrukeji
tej nie mozZna jednak uwazaé¢ za idealna, gdys, popierwsze,
zmocowanie fap roboozych ze slupicami nie jest dostatecznie
solidne, a i same slupice odginaja sie niejednokrotnie w robo-
cie, wskutek czego wyorywacz ,traci swojg forme“, a co
. gorsze, przestaje i8¢ 'FO linji prostej i niejednokrotnie kaleczy
dosy6 silnie buraki, To tez o wiele lepszemi wydaja
sip te wyorywacze, w ktérych lapy robocze sz ™Eor
przymocowane do slupic, sztywnych z tem jednak
zastrzezeniem, Ze buraki beda siane siewnikiem rzedowym,
co daje nam wzgledna pewnosd, iz grzbiety redlin beda pro-
stolinijne, |

Ksztalt lap i slupic, sposéb ich zmocowania z sobg oraz
polaczenia z grzadziela i przodkiem bywaja bardzo réznorodne,
zaleznie od pomystowoéci konstruktora. Zaznaczydé tu co naj-
wyZe] moZna, iZ w wyorywaczu dwustronnym mamy do czy-
nienia z racjonalniej rozmieszczonemi oporami, szczegdlniej
jezeli braé pod uwage zaprzag dwukonny i 2Ze dlatego tem-
bardziej spodziewaé si¢ mozemy bardziej spokojnego i pra-
widlowego chodu maszyny. Do pociagu wyorywacz ten, za-
leznie od spoistosci ziemi, wymaga 2 do 4 koni a wyoruje
dziennie od 1 do 1,5 ha. :
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c¢) Wyorywacze dwurzedowe.

! Opisane wyzej wyorywacze, zaréwno jednostronne jak
i dwustronne, wlaéciwie méwiac, zasluguja na nazwe poi?r-
Praca i bae X964Y & nie wyorywacsy; te ostatnia nazwe nalezaio-
Fpmmgpaig by =zarezerwowa¢ jedynie dla maszyn, ktdre swa.
"7* Japa robocza siggajs popod rzad burakéw i choé
::mz nie wyorywuja go w ten sam sposdb, jak to ezynmi
urzele plug ze skiba, to jednak unosza caly do géry, przy-
czem ziemia ulega pokruszeniu a korzonki burakéw oberwaniu.
Budowa tych wyorywaczy jest bardzo zblizona do budowy
poglebiaczy typu lemieszowatego, z ta jednak réinica, Ze,
pierwsze, slupica musi tu i§¢ dnem brézdy, a wiec z boku
apy, i pod.mfie, lapa robocza winna siggad o wiele szerzej,
anizeli w poglgbiaczu, uwzgledniajac szerokoéé migdzyrzedsi
buraczanych. Pozatem mozliwemi sa dwa kierunki budowy:

yc, 55. urywmz Arysza.

w jednym dwie, wzglednie waskie lapy obejmuja rzad bura-
kéw z obydwéch stron, w drugim do slupicy przymocewane
s3 dwie lapy, ktore jednuczeénie od razu wyoruja dwa, sgsis-
"dujace z soba, rzedy; jesli zwazyd, Zze typ ten zawsze bedzie
wymagal wieksze] sily pociagowej anizeli poprzednie, gdyz
jego lapy robocze b musialy siggnad glebie} w ziemie,
i ze prawdopodobnie trzeba bedzie zaprzggad minimum trzy
konie, to dojdziemy do przekonania, %e lepiej od razu zbu-
dowad maszyng, wyorywujaca dwa rzedy i rzegaé czbtery
konie, ktére o wiele latwiej pro%vadziéd brgf;?Mi' anizeli
- w zaprzegu trzykonnym, To tez do takiego wniosku
Wynrywacs przyszta komisja eksg;artﬁw, wyloniona przez Nie-
. Jarysza. L ieckie Towarzystwo Rolnicze, ktéra podezas ba-
dafi réznego rodzaju wyorywaczy pierwszefistwo oddala wy-
orywaczowi Jarysza, wykonanemu przez fabryke H. Cegielski
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w Poznaniu. Wyorywaez ten, ktéry na pier rzut oka
glada nie tylko bardzo mocno, lecz nawet zbyt mocno,
sklada si¢ z ramy, obsadzonej na czterech kolach i uzbrojonej
.z tylu w mocna slupig?, ktéra dowolnie mozna podnosié lub
opuszczaé glebiej; do slupicy tej umocowane sg z obydwdch
stron jakgdyby leﬂeaze, ktére sipgaja popod rzedy burakéw
i podnosza je zlekka do ﬁ(li;y; podezas pracy zaprzag czbero-
konny wjezdza w kazda druga brozde, przyczem bynajmniej
niemsa potrzeby wyrywadé btirakéw tuZ za maszyna, gdyz Jm-
zostawienie burakéwgw ziemi w niczem nie przeszkadza dal-
szej pracy; to tes wyorywanie i pdgniejsze wyrywanie ida
zupelnie niezaleZnie :
jedno od drugiego; za~
zwyczaj najpierw cale
pole wyoruje sie ,na
zapas“ a potem dopie-
ro, czasami nawet do-
piero pokilku dniach,
przystgpuje sig do
sprz¢tu ostatecznego.
ydajno§é dzienna
maszyny zalezy, ma &
sig rozumied, w znacz- { =
nym stopniu od zwig- “
zlofci ziemi i mocy
koni, mniej wigce)
mozna jednak liczyé
okolo 2 ha dziennie albo i wigcej, gdys wjezdzamy tu w kazdy
drugg brézde.

Przedstawione wyzej wyorywacze rozwiazuja problemat
podrywania—wyorywania w sposéb najbardziej prosty i dla-
tego wskazalem na nie jako na najbardziej typowe, nie nalezy -
jednak sadzid, azeby byly to jedyne wyniki pomyslowosici
wynalazcow. Z poérod najréznorodniejszych pomysléw przy-
toczg tylko jedna kategorje a mianowicie wyory-
wacze, ktérych budowa polega na zastosowaniu dwéch Wy
tarcz ukofnych; gdybysmy przedstawili sobie dwa °™™acze
plugi talerzowe, idace obok siebie w ten sposbb, Ze tarcsowes
tarcze ich obejmowalyby rzad burakéw, to musielibyfmy
stwierdzié, Ze beda one na tej samej zasadzie unosi¢ caly
rzad korzeni ku gorze, na jakiej obsypnik talerzowy, posiada-
Jacy tarcze rozstawione szerzej, tworzy redline na polu.

Nie ulega watpliwosci, Ze zastosowanie obracajacych sig
tarcz zamiast nieruchomych lap lub klinéw nalezy uznaé za
racjonalne z punktu widzenia l;mnsbmkeyjnego, ale z punktu
widzenia ekonomicznege zdaje sig, %e pierwszenstwo trzeba
bedzie oddaé maszynie bardziej prostej i nie tylko mniej zlo-

Ryc. 56. Wyorywacz Sacka (obecny).
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zonej, lecz jednoczegnie i tafiszej. . I nie pomogly tu rézne
rodzaju udoskonalenia chodby wi rodszeju zamiany tarcz pgv

Ryc. 57. Wyorywacz tarczowy.

nych na kolczaste i t. p.; wyorywacze tego typu nie znalazly
dotychczas uznania!

4. Wyorywacze marchwi, cykorji i t. p.

Przystgpujac do omawiania pracy i budowy wyorywaczy
zaznaczylem na samym poczatku, iz konstruktorzy licza si¢
prawie wylacznie z wymaganiami burakéw jako tej rofliny,
ktérej uprawsa nie tylko procentowo zajmuje pierwsze miejsce
migdzy okopowemi, lecz w dodatkn wybija sig na pierwszy plan
'i pod wzgledem ekonomicznym; to tez rzadko kto z poérédd
m{nikéw zapyta o wyorywacz do innych okopowych, anizeli
buraki, jednak posiadajac juz taka maszyne mniejeden si¢ za-
stanowi, czyby nie mozaa bylo tegoz samego narzedzia uZycé
i do marchwi, cykorji i t. p.?

Czy na pytanie takie moze byé dana odpowiedZ prze-
czaca? Czy cykorja, marchew, burak pastewny i t. d. mogs
stawiad inne wymagania maszynie anizeli burak cukrowy?

I tak i nie!

Jesli korzenie tych okopowych pod wzgledem swej wiel-
koéci, a jeszcze bardziej pod wzgledem ksztaltu, beda podobne
do korzeni buraka cukrowego, to mczemy é&mialo powiedzied
w Yrzenoéni, ze wyorywacz ,nawet sig nie spostrzeze®, co wy-
dobywa 2 ziemi; ale jezeli zamiast zwyklego, dosyé niklego
buraka cukrowego wypadnie mu wydoby¢ z ziemi ,pekatego
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Eckendorfa* albo tez ,pokrgcona na wszystkie strony mar-
chew*, to, ma si¢ _rozumieé, . efekt pracy bedzie nie tylko
inny ale tez i gorszy.

A wige, czy wyorywacze do burakéw mozZna stosowaé
przy innych okopowych czy tez nie? OdpowiedZ zaleZy od
samych okopowych! Jeéli bedziemy mieli do czynienia z bu-
rakami pastewnemi, to =zazwycza] moZemy bez zastrzeZen
stosowaé wyorywacze w rodzaju Jarysza albo podrywaki-wyo-
rywacze dwustronne z tem zastrzezeniem, %eby burak nie
cierpial wskutek nadmiernego éciskania go przez lapy wyory-
wacza; tez same zastrzeZenia bedzie mozna zrobié w stosunku
do brukwi, rzepy oraz tych gatunkéw marchwi cg eykorji,
ktére formuja korzenie proste i nie nazbyt dlugie. We wszyst-
kich innych wy(})s.dks.ch stosowaé mozna prawie wylacznie
wyorywacze Jednostronne i to z tem przeswiadczeniem, zZe
zawsze pewna czeS¢ korzeni bedzie uszkodzonal



ROZDZIAZL VI

Maszyny do Sprzétu okopowych —
korzeniowych.

Caltkowity sprzet burakéw polega, jak wiadomo, nie tylko
na wydobyciu ich z ziemi, lecz jeszcze na obeigeiu ,gléwki®
i korzonkéw oraz obtarciu z ziemi; maszyny, opisane dotych-
czas, nie wykonywaly calej tej pracy, lecz jedynie cze&é
pierwsza, to tez samo przez si¢ nasuwaja si¢ tu dwa Eyt.a.nia,
a mianowicie: jak slg¢ ta czeéd pierwsza ma do caloksztaltu
sprzetu burakdéw, oraz czy po:hufanem i ewentualnie mozliwem
byloby skonstruowanie maszyny, wykonywujgcej w sposdéb me-
chaniczny calkowita prace sprzetu, Odnoénie pytania pierwszego
Znaczenie Z2202CZYC musimy, zeé odpowiedZ moze bydé dwojaka
wyorywaniaZ2leznie od tego, czy bada¢ bgdziemy czas potrzebny
burakiéw do wykonania tych robét, czy tez niezbedny do tego
w calo- wysilek; jeéli chodzi o zagadnienie pierwsze, to mo-
ksztalcle oy stwierdzid, Ze wyorywacze zaoszczedzaja mniej
sprretu. wigee] 1/, cze8¢ czasu robocizny recznej; jesli jednak
poruszymy zagadnienie drugie, to stwierdzimy, Ze zaleznie
od zwigzlodci ziemi oraz stopnia wysuszenia roli wyorywacz
zaoszezedza kilkadziesiat procent wysilku recznego, przyczem
w poszezegélnych wypadkach procent ten moze dochodzié
nawet do 70 - 80",; dodatkowo podkreéli¢ potrzeba, ze pod-
czas gdy wykopywanie i wyciaganie korzeni z ziemi wymaga
posuwania si¢ robotnikéw wzdluz pola, to pozostate roboty
moga byé wykonywane w jednem miejscu, dookola kupki wy-
dobytych juz z ziemi burakéw, '
: A czy mozliwe i poZadane bytoby skonstruowanie maszyny
do!sprzetu burakéw, wykluczajacej calkowicie pomoe robocizny
Zhednosé T9czne)? Na to moZemy, zdaje sig, odpowiedzied
maszyny do Z cala stanowczofeia, Ze wprawdzie konstruktorzy
sprzetu  gotowi s3 podjaé sig zbudowania dowolnej maszyny,
burakiéw. to jednak rolnicy w danej chwili prawdopodobnie
jeszcze nie kupowaliby jejgmasowo, uwazZajac obecny sposéb
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dokonyweania sprzotu burakéw =za najzupelniej zadawalajacy,
tembardziej, e rozchodziloby sig tu o zmechanizowanie takich
czynnofci jak oglawianie buraka lub obcinanie korzonkoéw,
co w bardzo znacznym stopniu wymaga indywidualnego
traktowania kazdego korzenia osobno; nawet najlepsza maszyna
musi dziala¢ automatycznie i z gbry trzeba byé przygoto-
wanym na to, ze choé straty na oglawianiu i obcinaniu korzeni
beda wieksze, aniZeli przy robociZnie recznej, pomimo to na-
rzekania cukrowni na nieczyste buraki beda nie tylko wieksze,
lecz i bardziej uzasadnione,

A wigc stad mozemy wyciagnaé wniosek, %e bynajmniej
niema racji dasy¢ odrazu do maszyn, wykonywujacych w sposéb
mechaniczny ca- |
foksztalt sprze-
tu burakéw, lecz
przeciwnie, do
obecnego wyo-
rywacza doda-
wadé stale i sto-
pniowo  coraz
to nowe przy-
rzady, wykony-
wujace dalszy
ciagg ich pracy.
1dae w tym kie
runku mozemy
stwierdzid, Ze na
razie obok wy-
orywania mozZe-
my od maszy-
ny %Zadaé i ogla-
wiania burakéw,
i‘:ko roboty naj-

twiejszej, chod
z giry musimy
uprzedzié, ze
w takim razie
wydobywanie
z ziemi poder-
wanych przez
wyorywacz bu-
rakow  bedzie
o tyle utrudnio-
ne, i% robotnik
nie bedzie tujuz ——
mégl chwytad za liécie, lecz musi siggnaé rgka w ziemig
wprost do oglowionego korzenia; ma sig rozumied, ze drobny

Ryec. 58, Maszyna do oglawiania, oczyszezania i kopanis burakéw,
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ten na pierwszy rzut oka szczegél wplynie jednak na zwolnie-
nie tempa pracy, szczegélniej podczas zimnej jesieni.
Maszynowe Samo wykonanie oglowienia bynajmniej nie jest
-~ogtawia- trudne, jezeli zgodzimy si¢ na to, Ze w tym celu be-
'“"l:m‘ dziemy obcinali gléwki plasko, a nie okraglo, jak to

We sig czyni przy oglawianiu reczmem; wystarczy
umiefcié przed wyorywaczem dwa kroje talerzowe, ustawione
poziomo, aZeby obcinaly one wszystkie gléwki na jednej i tej
samej wysokoSci ponad ziemia, jednak niezaleznie od tego,
ktéra gléwka ,wyglada* z redliny wiecej lub mniej.

Jako dalszy ciag mechanizowania sprzetu oraz uzupelnie-
nia takiego wyorywacza demonstrowano na jednej z wystaw
rolniczych w Niemezech maszyne, ktéra zbierala te obciete juz
gléwki i Iadowala do wozu; maszynie tej rolnicy przyznawali
wazelkie zalety, ale chod od czasu te] wystawy uplydelo juz
lat kilkanadcie nie slycha¢ jakoé o rozpowszechnianiu sip tego
pomystu! To samo powiedzieé trzeba i o innych pomyelach,
»-mechanizujacych” sprzet w jeszcze wigkszym stopniu.
Oglawianie Byé moze, ze jako stadjum przejéciowe od
za pomocq wyorywaczy prostych do zloZonych maszyn ogla-

* wiajacych i wykopujacych buraki moZna uwaZad
metodg, stosowana juz gdzieniegdzie w Niemozech.

Jesli za punkt wyjéeia przyjad, Ze obecny ,sposéb podrywa-
nia“ burakéw wyorywaczami, wyciggania ich rgeznie zziemi i zbie-
rania na kupy oraz wreszcie cglawiania i oczyszczania na kupie
prowadzi do bardzo silnego zanieczyszania ziemia i lifci i gléwek,
to mozna uzna¢ za wskazane zmiang kolejnoéci wykonywanych

- robét, a miano-

wicie najpierw

§ oglawiadburaki,
siedzace jeszcze

w ziemi, a do-

/’- piero potem wy-
dobywad je z zie-

mi. Przy takiej

kolejrosei robét
) zupelnie wska-

‘ zanem bedzie
b uzycie specjal-
nych grae, =za

pomoca ktérych

Ryc. 58. Graca do oglawiania burakéw. . robof:nicy szyli)-
ko i sprawnie

oglowia buraki, poczem wyorywacz wydobedzie jg,z ziemi.
Graca owa sklada si¢ z plaskiej i dobrze zaostrzone) lopatki,
do ktérej przymocowany jest druciany palak; robotnik poste-
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ujac wzdluz redliny obcina gléwke, ktéra nie spada na ziemig,
ecz opiera sig lisémi o ten ; przy pewnej wprawie i od-
powiednim zamachu robotnik jednym ruchem obcina glowke
i odrzuca ja na kupe, dezigki czemu liscie walaja sie ziemig
w 0 wiele mniejszym stopniu.

Jezeliby system ten zostal przyjety przez rolnikéw, to
nie ulega watpliwosci, Ze obecue .wyorywacze okazalyby sie
niewystarczajacemi, poniewaZ wyciaganie z ziemi oglowionego
buraka byloby niewygodne i sama przez sip nasuwalaby sig
my#&l takiego udoskonalenia obecnych wyorywaczy, azeby
mogly one nie tylko "podrywac buraki, lecz jednoczeénie wy-
dol%rwaé je na wierzeh i ewentualnie zbiera¢ na kupki, a
jednak maszyna zaslugiwalaby juz calkowicie na nazwe ,ma-
szyny sprzatajacej buraki®. Czy celowem byloby dalsze do-
skonalenie tej maszyny i Iaczenie oglawiania z wykopywaniem,
trudno obecnie przesadzad, zdaje 'si¢ jednak, Ze pierwszym
warunkiem do wprowadzenia tych maszyn byloby odwrécenie
kolejnosci wykonywanych obecnie robét,
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Narzedzia i maszyny do sprzetu siana
i zb6z.

A e——r

ROZDZIAYL VIL

Narzedzia Zzniwne reczne.
1. Rozwdj (historja) narzedzi ‘Zniwnych.

Historja powstania i stopniowego. doskonalenia sig¢ na-
rzedzi Zniwnych, jak wiekszoSci narzedzi codziemnego uzytku
domowego, tonie w pomroce dziejéw. Nie tylko nie jest nam
znane nazwisko pierwszego wynalazey, ale nawet mamy po-
wody przypuszezaé, ze sierp i kosa bynsjmniej nie zostaly
wynalezione przez jednego czlowieka i rozpowszechnione po-
tem po calym éwiecie; przynajmniej w stosunku do siexipa
wnioskowaé raczej mozemy, Ze zostal on wynaleziony wielo-
krotnie w réznych zakatkach globu ziemskiego i doskonalony
przez rézne plemiona i pokolenia ludzkie, niezaleznie jedno
od drugiego. Nie ulega, zdaje sig, watpliwofci, Ze sierp jest
narzedziem znacznie starszem od kosy i Ze kosa, przynajmnie]
w joj ksztal®e obecnym, powstala juz w czasach historycznych,
podezas gdy sierp istnial juz w okresach kamienia lupanego,
kiedy jeszcze nie znano uzytku metali.

Pradziej Jak wygladal sierp pierwotny, trudno twier-
¢ ® dzi¢ z cala stanowczobcia, gdy% dotychczasowe wy-
SIeTPR  yopaliska nie dostarczyly nam jeszeze dostatecznego
materjalu dowodowego. Droga rozumowania mozemy dojsé
do wniosku, ze dopéki chodzito o zbieranie dziko rosnacych
kloséw, dopéty #adne narzedzie nie bylo potrzebne, gdyZ
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czlowiek pierwotny musial wtedy rgcznie wybierad nieliczne
klosy zboZowe z pofréd calej masy innych roélin i nie mégl
zbieraé zboza ,pelna garscia®; do zbioru traw sierp nie byl
wtedy potrzebny, gdy% epoka przygotowywania y d}lra
bydla jest znacznie mlodsza od epoki uprawiania zboz,

I w pierwszym okresie uprawy zb6z nie odezuwal praw-
dopodebnie czlowiek potrzeby specjalnego narzedzia zniwnego,
gdyz z pewnodcia na jego ,fanach zbozowych“ obok zboza
rosfo tyle chwastéw, iz znowu trzeba bylo wybieraé klosy
rgcznie; i dopiero znacznie péZnie), kiedy rolnictwo stanglo
juz na dosyé znacznym stopniu rozwoju, trzeba bylo pomy-
§le¢ o ulatwieniu pracy zrywania kloséw, ktére juz mozZna
bylo chwyta¢ na polu pelna garécia. Przypuscié mozna, i%
kazdy néz, ustywany do krajania najréznorodniejszych przed-
- miotéw, mdgl byé tutaj uzyty; podkreslié¢ nalezy jednak przy-
puszczenie, iZ w tych warunkach pierwotne zniwo polegalo
na obcinaniu samych kloséw a nie na écinaniu zboza przy ziemi;
taki spos6éb sprzetu zbbdz dochowal si¢ w wielu miejscowosciach
do czasbw historyeznych, o czem $Swiadcza wzmianki u pisarzy
rzymskich jak Varro (31 r. po Nar, Ch.), Palladius (391 r.
-po Nar. Ch.). Ma sip rozumieé, e wyrazenia ,same klosy“
nie nalezy braé zbytnic doslownie i wasko, i Ze pod klosem
- musiala znajdywaé si¢ zawsze pewna czgfé slomy. Poniewaz
w najstarszych, znanych nam okresach jedynym materjalem
do wyrobu narzedzi ostrych byl krzemieh odpowiednio tu
wolno nam przypuszczad, iz najstarszym sierpem byl néz krze’
mienny; i w rzeczy-
wistosei, takie sier-
gy krzemienne znaj-

ujemy obficie mig-
dzy narzedziami ka-
miennemi naprz. w
porzeczu Buga; je-
zeli jednak zastano-
-wimy si¢ blizej nad
procesem  takiego
urzynania kloséw,
to dojdziemy do
przekonania popier-
wsze, Ze noze krze-
mienne naogé! mu-
sialy byé zbyt dro-
bne i zbyt krétkie, :
azeby latwo bylo niemi manipulowaé czlowiekowi pierwot-
nemu, ktérego reka bynajmniej mie byla wydelikacona,®i Ze
samo .przez si@ musiafa si¢9 nasuwad myél o obsadzaniu krze-
‘mienjia w jakimé uchwycie i, podrugie, ze noze whklesle pra-

Sierp krzemienny z okolic Gdrnego Buga.
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cowaly lepiej od plaskich a tembardziej od wypuklyelt Po-
zostawiajae na razie na uboczu te -druga uwage, zajme sie
ﬁytaniem pierwszem, a mianowicie, jak i w czem byly obsa-
zane noZe krzemienne, majgce spelniaé role sierpéw, gdyz
z pewnoScia sierpy wspéOlezesne rozwinely si¢ droga ewolueji
z tych pra-sierpow? :
_ Dotychezasowe wykopaliska nie daja nam bezpofredniej
odpowiedzi na postawione pytanie; wprawdzie O, Montelius
w swojej ,Historji kultury w Bzwecji“ przy-
przytacza rycing wykopaliska dufiskiego, to
jednak 6w sierp trudno uznaé za okaz najstar-
szy i charakterystyczny dla wszelkich okolic.
Zwrbecié nalezy uwage nietylko na to, ze nie
wszedzie czlowiek okresu kamiennego mial do
dyspozyeji takie duze nacieki krzemienne,
azeby 2z nich mégl wyrobié jednolity sierp,
lecz jeszoze podkreslié nalezy i odmienny spo-
86b sprzetu; gluga rpkojesé sierpa Monteliusa
dowodzi, ze byla to chyba pra-kosa, ktéra pod-
cinano %dzbla ale nje uZzywano garfci jak przy
sierpie obecnym, a trudno przypuszczad, azeby
z takiej pra-kosy rozwinal si¢ dopiero sierp!
Predze] przypuécié mozna, 2e wykopalisko dun-
skie ma jakie§ znaczenie miejscowe, zaé pra-
sierpy skladaly si¢ badZ to z jednego kawalka
krzemienia, osadzonego w jakimé uchwycie,
ktéry ulatwial trzymanie owego krzemienia,
badZ tez =z szeregu nozykéw krzemiennych
Ryc. 61, Przed- W ten sposéb obsadzonych w uchwycie, azeby
T

toryczny  tworzyly dluzsze ostrze.

i'(avirear luggniﬁon- Takie pierwotne sierpy, ktére mialy je-

teliuse). dynie zastgpowaé zwykle noze, mogly poza
obsada-uchwytem nie posiadaé¢ nawet wlagciwe]
raczki, ktéra rozwingla sie dopiero wtedy, kiedy sierp prze-
stal byé wielouzytkowym nozem a stal sig narzedziem spe-
cjalnym, o Sciéle okre§lonem przeznaczeniu; juz wtedy jednak
prawdopodobnie obsada ta i rekojesé mialy ten sam charakte-
rystyczny ksztalt, jaki zachowal sierp poprzez okres bronzu
i 2zelaza az do czasbébw wspblczesnych. A poniewas trudno
przypuscié, azeby Ow keztalt _sierpowy* byl W{mem udo-
skonalenia technieznego juz w poczatkach okresu bronzowego,
tatwiej zrobi¢ przypuszczenie, Ze powtarza on ksztalt jakiejs
pierwszej obsady naturalnej, w ktérej obsadzano nozyki krze-
mienne przez dlugie wieki. Jakas byla ta obsada pierwotna?
- Wediug przypussczeri niektérych archeologéw pierwotna
obsadg taka dostarczaly czlowiekewi dolns szczeki upolowa-
nych zwierzat, gdzie poszczegdlne nozyki krzemienne mozna
bylo obsadzaé¢ w otwory po wyjetych zebach; szeroka Zuchwa
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bgd% to sluzyla do ujecia sierpa cala dlonia, badz tez z oza-
sem mogla postuzyé do przymocowania rekojesci drewnianej;
z biegiem czasu prawdopodobnie obsada koSciana zanikla
i pozostala tylko rgioie#é drewniana, skladajaca sie z odpo-
wiednio wykrzywionego drewna, w ktérem bezpofrednio ob-
sadzano nozyki krzemienne. Rysunek podobnego
sierpa wedlug wlasnej rekonstrukeji podaje L.
Koziowski, ktéry dowodzi, %Ze na wielu nozach
krzemiennych, pochodzacych z Wielkopelski zna-
laz! wyraZune élady glazury, stwierdzajace, i% noze
te byly usywane stale do cigcia materjaléw migk-
kich, ktére polerowaly ale nie zdzieraly po-
wierzchnie krzemienia; w re- _'
konstrukeji tej autentycznemi i N

sa jedynie nozyki krzemienne
a za dowiedziony moze ucho-
45!55:‘:;:;l fakt uklaiiauia z drob- _rmy cisiad
nychnozykéw dlugiegoostrza; “¥¢- 0= fwekonstrukcia slerpa i
ksztalt obsady jest hypote- historycamego:

tyomn% a choé¢ prawdopodobny, jednak nie udowodniony.

e jednak sama hypoteza obsadzania nozykéw w drew-
nianej obsadzie nie jest dowolna i najzupelniej prawdopodobna,
potwierdzenie poérednie znajdujemy w opisie sierpa ,picefi-
skiego“ u Varrona, co odnosi sig do znacznie juZ pdZniejszych
czaséw historycznych; wedl tego autora sierp ten mial
sktadaé sig z wggigt.ﬁgo kavl:ﬁka drzewa, na ktdérego koficu
umocowana byla mala zelazna pila*), Pomysf zaopatrzenia
ostrza tegoczesnego sierpa w uzebienia mozemy do pewnego
stopnia nawet wyprowadzaé z ksztaltu ostrza sierpéw krze-
miennych, ktére prawdopodobnie nigdy nie mialy ostrzy zu-
pelnie gladkich lecz zawsze zlekka sfalowane i jak gdyby
uzebione.

Dowoddw, ze szczeki zwierzat stusyly za obsade do no-
sykéw krzemiennych, nalezaloby poszukaé¢ w ksztaltach pier-
wotnych sierpdw bronzowych, ktére w razie prawdziwoéci tej
hypotezy powtarzalyby pewne szczegdély konstrukeyjne. Za-
gadnienie to, ciekawe dla archeologéw, dotychczas jednak nie
rozwigzane ostatecznie, wykracza poza ramy i cele niniejszej
ksigzki.

Budowa sierpa znacznie musiala si¢ uproSci¢ DesHe-
z chwila, kiedy obok kamienia zaczal czlowiek do nalenie sig
wyrobu swych narzedzi uZiywa¢ metali, pierwotnie :
bronzu a potem Zelaza; z okreséw tych dochowala sig do na-
szych czasbw spora ilofé sierpéw, ktére dowodza, Ze sierp

*) ». ligneum incurvaom bacillum, In quo sit extremo serrula
ferrea; haec cum comprendit fascem spicarum, desecat”.
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tegoczesny nie wiele odbiegl pod wzgledem swego ksztaltu
od sierpa pierwotnego; wigkszos¢ ich posiada charakterystyczne
zakrzywienie klingi roboczej oraz ostrze nazgbione, choé zda-
rzaja sig 1 okazy sierpbdw gladkich. Rozpowszechnienie sierpa
jest tak znaczne, iz Smialo powiedzieé mozZna, iz jest on na-
rzedziem, znanem powszechnie, i trudno przypuszczaé, aeby
mégl on rozejié sig po calym swiecie z jednego osrodka, jako
miejsca jego pierwotnego wymnalezienia, Caly postgp, jaki
w rozwoju sierpa zanotowaé mozna i naleZy, polegal poczat-
kowo na zastosowaniu Zelaza a ostatecznie stali oraz na udo-
skonaleniu metody nacinania zgb6éw; co pajwyzej mozna pod-
kreslié istnienie obecnie dwéch odmian sierpéw: 1) przezna-
czonego do trawy, gladkiego i silniej zakrzywionego oraz 2)
. przeznaczonego do zboZa, znacznie slabiej zakrzywionego i pra-
wie zawsze nazebionego. W tych ksztaltach przetrwal sierp
do wieku XIX i dopiero pod koniec tego wieku zaczal zani-
kac, dosyé szybko ustepujac miejsca kosie i maszynom Zniw-
nym. W Polsce zanikanie sierpéw jest zjawiskiem ostatniej

Ryc. 63.

Potkosek i gra'hk:i}
uZywane na fiotwie.

doby i choé nigdzie nie moZna spotkad wiesniaka, ktéryby
nie znal sierpa, to jednak pomiedzy mlodziezs wiejska, szcze-
gllniej blizey ku rubiezy =zachodniej, czestokro¢ mozna spo-
tkaé takich, ktérzy nie widzieli juz sprzetu zboZa sierpem.
W ten sposéb przedstawiaja si¢ dzieje sierpa — tego na-
rzgdzia, ktore obok pluga znamionuje w pradziejach okres
rolniezy, oparty nie na przypadkowem gzuZytkowaniu roslin-
noéci dzikiej, lecz przeciwnie na celowej uprawie zbéz na roli
odpowiednio przygotowanej. . :
Pradzicfe . . O wiele trudniej jest wysledzié poozatki istnie-
kosy. M 1 stopniowy rozwdéj kosy, ktdéra rozpowszechnia
©  sig po Swiecie bardzo péino, a w kazdym razie juz
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w okresie historyoznym, rozchodzac sie jezeli nie z jedne
ofrodka, to w kazdym razie z kilkn ?:ieslicznych uéiodkd%.::
poczatkowo kosa istnieje obok sierpa i uzywana jest wylgeznie
do sianokoséw i dopiero w ostatnim bodaj wieku zaozyna’.ona
2a8 Eomd sierp przy sprzgcie zbés. Takie pdzne pojawienie
sigp kosy tlomaczyd
mo#na sobie poniekgd
wzgledami ekonomi-
cznemi: tanio§é ro-
botnika nie pobudza-
? do szukania bar- .
ziej dajneco npa- yc. 64, Pdtkosek, nzywan
djzigniw{rnag'o, ani- We Fland_é'jl i na’pdfgo-:y J
Zeli sierp, za§ zwyczaj tancyl,
przetrzymywania inwentarza na pastwisku i pod-
czas zimy nie pobudzal do czynienia wigkszych
zapasdw siana,

O powstaniu kosy i jej doskonaleniu ponie-
kad wnioskowaé moZemy z jednej strony z kosy jakuckiej, tak
zwanej ,garbuszy“, opisane] przez Sieroszewskiego, zaé z dru-
gie) z ,pitkoska®, uzywanego powszechnie na fiotwie a uzv-
wanego podobno dawniej we flamandzkiej prowincji Hainault,
oraz pélnocnej Francji., Pélkosek ten s aﬁa sip z klingi zu-
Eﬁnie podobnej do naszej. kosy, ale osadzonej na kosisku bardzo

tkiem, mierzgcem mniej wigoej 80 ctm.; kosiarz ujmuje pél-
kosek taki w rgke prawa, zas§ w reke lewa bierze specjalne grabki
lub rodzaj haczyka, ktérym przygarnia do siebie garéé stojacego
zboza, a jednoozefnie podoina je kosa; dzialanie kosy nie polega
tu na ukofnem pocigganiu ostrza, jak to widzimy przy kosbie
normalnej, lecz na takiem uderuzeniu kosa, jakie przy zwyklej
kotbie widzimy wyjatkowo w tych chwilach, kiedy kosiarz
chee fciad niedocigty ,grzebien“, pozostajacy na koricu po-
kosu; praca pélkeskiem idzie Zwawo i sprawnie: zZniwiarz za
pomoca specjalnego haczyka, a jeszcze lepiej grabek, prostuje
i Ii)t;niekq,d napreza slome tak, jak przy Zniwie sierpem czyni
to bezposrednio reka lewa, za§ prawa reka doslownie &cina lub
odcina sfome¢; w kazdym razie mozemy podkreéli¢, e mamy tu
30 czynienia z prawidlowem cig¢ciem i Ze pmtotygu poszukiwad
winniémy nie w pile, ktéra dziala powoli, lecz chyba w ostrym
mieczu, ktéry dziala tylez swa ostroseis ile szybkoécia uderzenia,

Jeszeze dobitniej podobiefistwo do miecza wystepuje
w jakuckiej garbuszy, Etérq musi kosiarz doslownie wywi-
jaé jak mieczem, aZeby spowodowaé¢ efekt oigeia. Garbusza
taka nie- mo#Zna cia¢ migkkiej, zielonej trawy i dlatego
jakuci sprzataja na siano réZne stwardniale trawy i ,ba-
dyle“, ktére poddaja sig o rodzaju cigcin. Kosiarzj ja-
kucki w celu nabrania rozmachu wywija ows garbusza ponad
6

Prakt. Enc. Gosp, Wiejsk. Nt 52—55.
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towa (ryc. 7 8) poczem daje kroka naprzdd i nachyla sig silnie,
gﬁaby tuyderzyé mozliwie nisko i mozliwie réwnolegle do po-
wierzchni ziemi; praca taka, ma sie rozumied, wymaga wielkiej

Ryc. 65. Jakucka ,garbusza® i sierp;

sily i wytrzymaloSei, gdy% napreza muskuly calego ciala. Co cie-
kawsze, ze wedlug opowiadan stargch Jjakutéw garbusze za-
prowadzali kozacy a do ozasu przybycia kozakéw sprzet siana
wykonywano przy pomocy zwykle) dzidy, wywijajac nia w ten
sam spos6b ponad glo-
wa i uderzajac w tra-
we. Mieliby§my tu
potwierdzenie przy-
uszezenia, %e siano-
osy wykonywano na-
rzgdziem ostrem, kt6-
re sluzylo do najroz-
maitszych celéw, po-
dobnie do tego, jak
pierwotne sierpy byly
prawdopodobnie row-
niez wielouzytkowe-
mi zwyklemi nozami
krzemiennemi,
Jezeli obok tych
wspélozesnych nam

form kosy postawimy

wizerunki mieczy Da-
Ryc. 66. Sisnckos u jakutéw (moment KkKéw,wzigtezkolumny
zamachu garbuszsg), Trajana, (ryec. 69i70)

(Wedtug wekazéwek Sieroszewskiego). to stwierdzimy, %e
ksztelt mieczéw tych nie wiele ™ odbiegal od ksztaltu
sierpa, choé z pewnofcia miecze te przeznaczone byly
do cigeia uderzeniem i nie mialy zazgbieri. Wprawdzie mie-
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oze te nie maja dlugich rekojesci, tak charakterystyoznych
dla kos, ale niema jej i jakucka garbusza, choé przeznaczons
jest do cigeia trawy. ZXatwiej zato zrobié przypuszczenie, ze
w miare tego, jak coraz wigkszej wartoSci nabierala sloma
a wskutek tego coraz niZzej trzeba bylo ciaé¢ zboze, a tem-
bardziej przy sianokosach, musialy kosy, ktére powstaly ze
zwyklych nozy-mieczy, otrzymywac¢ coraz to dluzsza reko-
jesé, ktoraby nie tylko chronila kosiarza od zbytecznego

Ryc. 67. Sianokos u jakutéw (moment cigcia).
(Wediug wskazbéwek Sieroszewskiego). e
zginania sig, lecz jednoczefnie pozwalala cia¢ z wipkszym za-
machem i rozpedem. Cala ta ewolucja nie jest jednak ani
tak prosta, ani tak oczywista, jak- naprz, rozwdj sierpa, i do
ewnego stopnia tlomaczyd sie daje przypuszczeniem, ze wyna-
zek kosy nie byl wynalazkiem powszechnym lecz jakimg
lokalnym, jesli nie indywidualnym,i ze kosa rozpowszechniala
sip nie droga powolnej ewolucji z sierpa, lecz droga wprowa-
dzania gotowej ,nowoSci zagranicznej®.

" Tu nasuwa sig pytanie, kiedy i gdzie wynaleziono kose.
Na pytanie to nie mozna dac¢ odpowiedzi ostatecznej; z pewny
wzmianek u Plinjusza, opisujacego ,gallicki sierp“ w odréznienie
od sierpu rzymskiego, moznaby wnioskowad, ze (Gallja, ewen-
tualnie wspomniana wyzej Flandrja jest ojczyzna kosy. Z dru-
giej strony nalezy zaznaczyé, %e na najstarszym wizerunku
2niwa, pochodzacym z egipskiego grobowca z okolie Teb, (ryc.71)

Ryec. 68. Dzida jakucka, uzywana ongi do cigcia traw. )
widzimy sierp nie pélksigzycowaty, lecz prosty. Co ciekawsze,
%e dotychczas uzywaja w niektérych okolicach Ameryki na-
rzgdzie, ktére nalezaloby nazwaé sierpem-koss a ktére ksztal-
tem swoim przypomina 6w prasierp egipski (rye. 72).

- Wreszoie pomiedzy réZznemi odmisnami sierpa bretof-
skiego spotykamy tak zwany , kontell-kamm* (rye. 78) (zakrzy-
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wiony néz) o gladkiej i ostrej klindze, przypominajacy bardzo
. silnle owq)szomg;kﬁ, z ktorej mialy powsta¢ wszelkie sierpy.
A wige mozna robi¢ przypuszczenie, Ze kosa powstala droga
ewolucji z odmiany sierpa o gladkim ostrzu; sierpem takim
nie mozna bylo pociagac po trawie, lecz trzeba bylo bié jak

mieczem. Pomysly z je-

dnej strony uzycia mie-

czy do Zuiw a z drugiej

strony ,sieczenia% sier-

f pem mogly powstawad

tu i owdzie w réznych

czasach, ale nie byly

- } . one nalesycie wykorzy-
stywane, dopdki nie po-

wstawala potrzeba na-

Ryec. 69. rzedzia do sianokoséw,
Miecze Dakéw wdlg. rzesb na kolumnie ktérych sierpami nazg-
Trajana. bionemi wykona¢ nie

mo2na bylo. Jako samodzielny przyrzad powstala wtedy ja-
kucka garbusza, za§ wszedzie indziej nl:ial rolnik goiiw':'y
wzér kosy zachodnio-europejskiej, rozpowszechniane) wraz
z kultura Zachodu; pélkosek lotewski nie wydaje si¢ tu po-
mysfem samodzielngm, lecz
predzej importem kosy fla-
mandzkiej, przypiesionej od
strony morza, Dalsza ewo-
lucja i doskonsalenie sig kosy
polegaly nietylko na zasto-
Doskig- SOWADIU stali za-
nalenie si¢ miast Zelaza’ do pyo 70, Miecze Dakéw wdlg, rzeib
Hosy. wyrobu kling, ale na kolumnie Trajana.
i w nadaniu klingom tym wlaSciwych rozmiaréw, zaéjprze-
dewszystkiem w budowie kosiska.
- W tej dziedzinie widzimy dotychezas wielks rozmaitoss
ksztaltow i wymiaréw, zalezna zaréwno od specyficznych wla-
fciwoéei trawy lub zboza, jakie kosa ma

' sprzataé, jak réwniez od przyzwyczajenia
kosiarzy. Przedewszystkiem zaznaczyé na-
: lezy, Zze obok bardzo starego sposobu ostrze-

nia kosy przei ?apoklepywania jej ostrza, co
wymags wzglednie migkkiej stali, istnieja
Ryec. 71. Najstarszy kosy toczone na toczaku, a wigc zbudowane.

wizerunek eierpa 2 %
z grobowea okolo %R afall, wvardey.

Teb fi - Najwigksze jednak rézmice spotykamy
R e T i kosisk oraz wkoje&cﬂo nioh;
najbardziej meze racjonalnem wydajesig kosisko amerykaniskie,
giete w ten spogdb, %e kosiarz nie potrzebuje sig zginaé na-
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wet chege ,golié” Iake (rye.74); do tegoz celu prowadzi uzbrojenie
kosiska w dwie dlugie raczki w kosisku jutlangakiam (ryc. 75, lecs
konstrukecja ta wydaje sig ‘mniej celowa; najmniej racjonalne
83 kosiska proste i krétkie, przy ktérych kosiarz musi zginaé

Ryc. 72.
Amerykariskie narzedzie: Ryec. 73. Bie bretofskl
sierp-kosa. .kontell«zmlm‘.

grzbiet w péla,k i posuwadé sig na szeroko rozkraoczo-
nych nogach,

D o specjalnych pomysléw nalezs tak zwane ,grabki, pray-
mocowywane do kosiska i ulatwiajace zbieranie garéci przy

Rye. 75. Kosisko jutlandzkie
(guﬁakie) o dwéch rgezkach.

P -

Ryc.74 Kosisko amerykanskie. Ryc. 76. Kosisko proste,

—

gniwie,” Grabki te bywaja bardzo rozmaite, poczawszy od
zwyklego preta, wygietego palakowato, a skonozywszy na
wielce zloZzonych prawdziwych grab]_mch: obejmujacych calko-
wicie écigte garécie zboza; budowa tych grabek nigdzie nie
byla opisana specjalnie i dlatego trudno usystematyzowaé po-
mysly, odnoszace si¢ do tej czeSci kosy (ryc. 77 1 78).
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. I kosie jednak, jak sierpowi, grozi z?ladn, w Zniwie
coraz szybceiej wypmra ja zmwmrka i Zniwiarko-wiazalka; kosa

Ryec. 77. Palgk z plétnem przy kosisku.

trzymaé sig bedzie jeszoze dlugo przy sianokosach ale tylko
tam, gdzie powierzchnia Iaki jest o tyle niedoprawiona, po-
krytn kepami i kretowiskami lub kamieniami, jak to mdzmly
w goérach, Ze uzycie kosiarki bedzie niemnzliwe; ale z czasem

Ryc. 78. - Grabki przy kosiska amerykanskiem.

prawdopodobnie i te powierzchnie bedg stale meljorowane
a wskutek tego zacznie coraz to bardzie] zwgZac sig pole
dzialania kosy, dopdki nie stanie si¢ ona wespd! z sierpem
ynarzedziem muzealnem*.
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2. Dzialanie narzedzi tnacych.

a) Istota i rodzaje cigcia.

Azeby nalezycie zrozumieé i krytycznie ocenié ksztalty
i rozmiary narzedzi i maszyn 2Zniwnych trzeba bardzo do-
kladnie zdawad sobie sprawg z samego procesu cigeia i umied
myélowo ten zloZony i zawily proces rozloZzyé na poszczegélne
etapy, czyli za.nahzuwad go dokladnie. Analiza taka, wzgleduie
latwa w zastosowaniu do maszyn Zniwnych, w ktérych kazda
czasteczka ma ruch 4cifle okreflony i ustalony, jest bardzo
trudna w stosunku do narz¢dzi rgcznych, gdzie efekt pracy
zalezy nietylko od zawilych ruchéw rak Zniwiarza, ale i od
ruchéw calego jego ciala, co naprz. przy kosbie nabiera specjal-
nego zua.czenia.; Pomimo to wszystko zaréwno sama analiza jak
i wyciaganie z niej pewnych wnioskéw konkretnych sa zupel-
nie mozliwe, jednak pod tym warunkiem, Ze dokiadme Znane
nam beda wazelkie procesy i rodzaje ,cigcia“ oraz charakter
pracy takich narzedzi uzytku nndzwnnego jak: néz, siekiera,
pita, nozyce i t. p. Czynnofci cigcia wymienionemi przy-
rzadami sg dla nas zjawiskami tak codziennemi, Ze najzupelniej
nie zastanawiamy si¢g nad niemi i nawet pewne =zdziwienie
moze wywola¢ Zadanie zanalizowania tych czymnofci i cislego
okreflenia réznic pomigdzy niemi. A jednak nietylko nie ulega
watpliwoéei, ze takie rdéznice istnieja, lecz, co wagniejsze, Ze
od rézmc tych zale2a bezpofrednio ksztalty Urga.now roboczych
w’ maszynach Zniwnych.

Przy sierpie i przy kosie ma drobne te réZnice mozemy
niejednokrotnie nie zwracaé uwagi, gdyz ruchy reki i calego
ciala naszego mozemy dostosowac¢ do ksztaltow narzedzia lub
zmiennych warunkéw Zniwa; w kosiarkach i zniwiarkaeh nie
mamy tej dowolnokci i dlatego musimy z o wiele wigksza
precyzjy ksztaltowad organy robocze. A podkreéli¢ nalezy,
ze przecigtnemu czlowiekowl latwiej jest zanalizowad i poznaé
czyno§ci zupelnie nowe i nieznane, z ktéremi musi sig on zu-
poznawaé krok za krokiem, zwracajac uwage na kazdy, nawet
najmniejszy, szczegdl, anizeli zanalizowadé te czynnoéci i reko-
czyny, ktére nauczyl sig on wykonywaé antomatycznie, zupel-
nie nie zdajac sobie sprawy 2z wzajemne] zaleznoddi poszcze-
goluych ruchéw. Dlatego tez, chcac przedstawié dokladnie
budow¢ narzedzi i maszyn #niwnych, musze uprzednio zana-
lizowaé¢ tak powszechnie znane czynnoéci, jak: cigeie nozem
i siekiera, pilowanie drzewa pila albo strzyzenie wel ny noZycami.

Cigecie jest jednym s precjawcw deformacyi, maja- o .
oym na celu podzielenie jakiegoS ciala na czgfoi dro- .
g8 zniszczenia spoistofei, istniejacej pomiedzy oza- sigei.
steczkami tego ciala. W cialach o budowie jednolite], naprz.
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w skalach krystalicznych niewarstwowanych, jak marmur lub

it, kierunek cigeia nie wplywa ani na wielkoS¢ oporn, ani
na charakter cigeia; inaczej w cialach o budowie widknistej,
w ktérych cigcie wzdluz wlbkien jest 0 wiele {atwiejsze od
cigoia wpoprzek wlbkien; wlaSciwie tylko ta ostatnia defor-
macja jest cigciem, podezas gdy pierwsza  sluszniej byloby
nazwaé¢ lupaniem. Istotna réZnica polega na tem, Ze podczas
cigoia spoisto§é ozasteczek ustepuje pod bezposredniem dziala-
niem narzedzia tnaoego, naprzykiad siekiery, rozcinajgcej po-
lano wpoprzek wlbkien — za§ przy lupaniu niekoniecznie ua-
rzedzie lupiace dotyka sip swa krawedzia robocza do miejsca
tupania — wezmy przykiad klina, rozsadzajacego kloc drzewa.

Jako oharakterystyczne przyklady narzedzi tnacych mo-
semy przytoczyé: né3, siekiere, pile, nozyce, a w praktyce
roluicze): sierp i kosg; kazde =z tych narzedzi dziala troche
odmiennie od innych, jednak rezultat ostateczny jest w nich
wezystkich jednakowy; néz dziala powolnym naciskiem, sie-
kiera dziala przy energicznem uderzeniu, pila dziala szere-
giem spiczastych zebéw, nozyce naciskaja na rozecinany przed-
miot jednoczegnie z dwdch stron it.d; jednak we wszystkich
tych przykladach spotykamy wspdlna ceche: narzedzie dziala
bezpoérednio naciskiem i mogzemy stwierdzié, 2e podstawqg ci¢-
cia jest vosgniatanie rozoinanych ozasteczek. Okreslenie takie
moze sip wydaé w pierwszej chwili zbyt poSpiesznem unogdl-
nieniem, jednak z latwofcia da sig uzasadnié w calym szeregu -
przykladéw jako istotna podstawa deformacji cigcia.

b) Dziatanie noza i siekiery,

Iy Istota cigcia nogem lub sickierq.

Jezeli wezmiemy dla przykiadu bryle masla, to przeko-
namy sig, Ze do cigcia mozna w danym razie z powodzeniem
uzy¢ zamiast noZa naciagnigtego na palak drutu, w ktérym tru-
dno znalez6 cechy ostrosci, a ktéry pomimo to ,rozcina® bryle,
poniewas miazd2y i rozgniata napotkane opory. O wiele
trudniej, ale zupelnie w ten sam sposéb, bedzie ten Ze drut
Jkrajal® twardy 16d, a chodé bedzie to robil bardzo wolno,
jednak réwniez bedziemy mogli stwierdszid, Ze miazdsy on cza-
steczki lodu., Do tych samych wnioskéw dojdziemy nietylko
obserwujae prace rydla w jodnolitej i zwigzlej glinie, ale
i prace noza, krajacego nie zupelnie jeszcze czerstwy chleb;
o ile rydel i n6Z nie s3 zbyt ostre, mozemy z cala dokladno-
cia stwierdzié, ze w pierwszej chwili wywoluja one ugigcie
sig napotkanych czasteczek i Ze dopiero przy dalszem nacisku
czasteczki rozdzielaja siep a ostrze mnarzgdzia dostaje sig do cza-
steczek lezacych glebiej. Ten sam zupelnie wniosek zrobimy
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z obserwacji pracy kilofa, rozbijajacego skaly; po kazdem
uderzanmtakl%goykilofa widzimy zmiazdZone gkruchy skalne
jako rezultat jego dzialania, a choé nie bedziemy zazwyczaj
méwié tu o cigeiu, lecz o kuciu kilofem, to jednak skutek
bedzie ten sam. Przyjrzawszy sig blizej stwierdzimy, Ze wia-
Sciwie w ten sam sposéb dziala siekiera, a jedynie tylko dzigki
spoisto§ci drzewa nie mozemy obserwowaé bezpofrednio miaz-

sacego dzialania jej ostrza i zupelnego podobienstwa do pracy
kilofa; wystarczy jednak, akeby siekiera byla bardzo tepa,
albo drzewo wyjatkowo twarde i kruche, azeby przekonaé sig,
%e dzialanie siekiery jest takie same, jak i kilot%. Wreszcie,
wystarczy przedstawié sobie, jak to ongi praojcowie nasi foi-
nali drzewsa siekierami kamiennemi, azeby zrozumied, ze pod-
stawa cigcia jest miazdzenie napotkanych czasteczek.

2) Warunki latwego cigcia.

Juz to pierwsze stwierdzone okreélenie pozwala nam wy-
prowadzié pewne wnioski, co prawda powszechnie znane i uzna-
wane za oczywiste. A mianowicie: jefli cigcie jest miazdze-
niem, to opdr eigcia bedzie zalezny: 1) od spoistoéci rozcina-
nych czasteczek oraz 2) wielkoSei miazdzonej powierzchni,
00 odpowiada ostroSci narzedzia., Te dwa wnioski
znajduja potwierdzenie w kazdym przykladzie, wzie- Bﬂr‘am
tym z praktyki i dlatego nie wymagaja dalszego “yhacej,
uzasadniania., Pewne watpliwosei moze wywolaé
co najwyzej fakt, Ze przy rabaniu drzéwa siekiers spotykamy
o wiele wigkszy opér przy cigciu &cisle wpoprzek widkien,
anizeli trochg na ugoe, kiedy powierzchnia przekroju jest wigke
sza, a wigc zdawaloby sie, %e i wielkoi¢ pracy, niezbednej
do wykonania tego cigcia powinna bycé wigksza. To samo zja-
wisko zaobserwujemy i przy rozcinaniu nozem drewnianych
pretdw; ogrodnicy naprz. dobrze wiedza ze swej praktyki,
%ze tylko ciefisze prety i bardzo ostrym noZzem mo#na oboiaé
zupelnie prostopadle do wldkien, zawsze jednak jest latwie]
¢iaé naukos. Pozorna
te sprzecznosé bardzo
latwo jednak wytlo-
maczyé, jezeli zwrd-
cimy uwage na to,
Ze ani ndz, ani siekie-
ra nie skladajs sig
z samego tylkoostrza, Ryc. 79. Deska ,zaciqta” siekiers z krawedal.
ktére rozecina napot-
kane opory, lecz i z klingi lub obucha, ktére dzialaé musza
jak klin. Szezegdlniej jaskrawo przejawia sig klinowate dzia-

nie obucha siekiery, ktéry nie moZe si¢ zmieficiéd w szczeli-
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nie wycigte] przez ostrze; jezeli uderzymy siekiera ukoénie
do wldkien, w takim razie ulatwimy dgzialanie obucha, ktéry
gacznie lupaé drzewo, a dzigki temu siekiera bgdzie mogla
z wigksza latwoscia dostaé sie swym ostrzem do nowych cza-
stek; fakt ten z latwosSciag obserwowaé moZna przy &Acinanin
drzew albo obrabianiu siekiers desek ,do kantu“; w odpo-
wiednich warunkach mozZna toz samo zauwazyé i przy rozci-
naniu pretéw (ryc. 79).

Jgdnak wymaganie ostrofci jako jedynego warunku latwego
cipcia moze miec¢ zastosowanie chyba tylko przy brzytwie,
gdyz przy kazdem innem narzedziu tngcem wypadnie do tego
pierwszego wymagania dodad i nastepne.

Dln siekiery naprz. juz bardzo powierzchowna

SzybMo#¢ hgerwacja kaze nam postawié zadanie pewnej
szybkofci uderzenia obok zasadniczego wymagania

ostrofei; z latwolcia przekonaé si¢ mozna w praktyce, ze
szybkosé uderzenia w pewnym stopniu zmniejsza opdr ciecia.

Jaki jednak ma to zwiazek z cigciem i dlaczego spoistoéd
czasteczek ma stawia¢ mniejszy opér przy uderzeniu szybkiem,
ni% przy uderzeniu powolnem?

Azeby udowodnié naocznie wplyw szybkofci nalezaloby
wykonaé rzadko obserwowane w praktyce doSwiadczenie roz-
cinania drzewa siekiera nie pod wplywem uderzenia, lecz pod
wplywem powolnego nacisku naprz. pod dzislaniem prasy.
Obserwujac takie ciecie zauwazylibySmy z latwoécia to samo,
co widzimy w niektérych razach przy zbyt slabych uderze-
niach siekiery, Ze zanim ostrze =zacznie rozcinaé wl6kna
uprzednio wgniata je, przyczem na réwnej powierzchni drzewa
tworzy sig wyrazne zakleénigcie o dosyd lagodnie spadajacych
krawedziach; im bardziej migkkie weZmiemy drzewo i im
mniej energicznie uderzymy siekiera, tem wyraZniejsze otrzy-
mamy zakleéniecie,

Stad wniosek, Ze dzialanie siekiery nie ogranicza si¢ do
zgniatania — ewentualnie rozcinania — tych tylko czasteczek
drzewa, do ktérych bezpoérednio dotyka sie ostrze siekiery,
lecz ze jednoczeénie przez te czasteczki wplywa ina czasteczki
sasiednie, ktére réwniez pociaga wdél i wgniata, chod na nie
bezpoérednio nie cifnie; jednem slowem widzimy, Ze sfera
dzialania siekiery w tym przykladzie jest wigksza, aniZeli po-
wierzchnia dotyku ostrza, a stad zrozumiemy, Ze i opér siekiery,
zalezny od wykonanej przez nia pracy, musi byé w tym wy-

dku wigkszy.

Jesli jednak zamiast sztucznych przykladéw powolnego
uderzenia siekiera bedziemy obserwowali prace w warunkach
naturalnych, to z }atwoécia stwierdzimy albo bardzo nieznaczne
wygiecie brzegéw zaciecia, albo tez zupelnie gladkie boki, ktére
dowodza, e przy szybkiem uderzeniu dzialanie siekiery ogra-
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viezylo sip wylaeznie do powierzchni bezposredniego dotykun
i nie rozeszlo si¢ na boki. Cey jednak naprawde mamy tu
do czynienia z wplywem szybkosci cigcia i czy przypadkiem
podane obserwacje nie s wywolane przez jaki§ inny czynnik?
Watpliwosei te usunie nam obserwowanie zjawiska pokrewnego,
mianowicie dzialania kuli, wystrzelonej do jakiegos celu, naprz.
do deski Jub tarczy zelaznej. Kula, przebijajac przeszkode,
wykonywa prace analogiczng do cigcia, choé jej nie nazywamy
cigeiem; rozmiazdZza ona napotkane czgsteczki i oddziela je
od sasiednich, tworzac w ten spos6b dla siebie droge. Kula,
posiadajaca dostateczna chy%oéé, naprz. wystrzelona z blizkosei,
przebija nietylko drzewo, lecz i zelazo, tworzge otwér o glad-
kich &ciankach prawie bez zadnych =zadzior; kula o mniejsze]
chyZofci przebije zelazo ale wyraZnie nwypukli je i da otwor
o brzegach poszarpanych; wreszecie kula, wystrzelona zdaleka,
nie przebije zelaza, ale szeroko uwypukli je w sposéb wyrazny,
dajac tem samem dowéd, e jedynie przy nalezytej chysosci
-dzialanie jej zesrodkowywuje sie w punktach dotyku i nie
rozchodzi sie na boki. Zreszta najlepsza ilustracje dajg nam
rany postrzalowe, w ktérych otwér wejscia kuli jest zawsze
bardzo maly, czgstokroé nawet mniejszy od kuli, gdy tymeza-
sem otwér wyjscia czestokroé tworzy olbrzymia rane.

A wige mozemy stwierdzi¢, ze obok osbrofci narzedzia
szybkosé uderzenia tworzy drugi warunek lekkiego ciecial
Jezeli przy niektérych narzedziach, jak naprz. przy zwykiych
nozach, nie bgdziemy mogli zaobserwowaé wplywu tego czyn-
nika na cigcie, to bynajmniej nie oznacza to nieistnienia tego
czynnika wogdle przy cigciu, lecz jedynie dowodzi, Ze dane
narzgdzie zostalo zbudowane do normalnej pracy powolnej,
przy ktérej nie mégl byé wyzyskany pozyteczny .wpl;yw tego
czynnika,

Gdybysmy jednak zaczgli obserwowad prace gay cieria.
noza, to zauwazylibysmy zato, Ze obok wymagania
ostrosci narzedzia, od czego bezposrednio zalezy wielko§é opo-
ru cigeia, mozna postawié inne wymaganie, ktérego przy sie-
kierze stawia¢ nie bedziemy, a mianowicie ustawianie noza pod
wlasciwym katem cigcia.

Czynnik ten stosujemy zawsze w praktyce posilkujac sie
nozem, lecz czynimy to zupelnie nie§wiadomie, nietylko
nie zdajac sobie sprawy =z wplywu tego ozynnika na
wielko&é oporu ale nawet wprost z jego istnienia. A je-
dnak, krajac chleb lub podsuszony ser, nie omieszkamy,
napotkawszy troche wigkezy opér, skierowad néz bardzie}
ukosnie, nadajac mu zupelnie niedwiadomie wilasciwy ukos.
Zupeinie toz samo zrobimy, gdyby wypadio nam rozkrawac
bryle twardego masla, wosku Inb mydfa; nawet posilkujac sig
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przy¥masle zamiast noZa naciagnigtym drutem bedziemy nie-
fwiadomie przywigzywad wielka wage do kata cigcia.

Céz to jest kat cigeia i jakiez jest jego istotne znaczenie?
Azeby odpowiedzieé na te pytania trzeba rozpatrzed rozklad
sil, dzialajageych na ostrzu noza.

Zamiast zwyklego noza weZmy dla przykladu lemiesz
lub krdj w plugu, ktore odcinajac skibe spotykaja na swe]
drodze najrozmaitsze opory, jak: grudki ziemi, korzonki roélin,

' drobne kamyki

it. p, a wige

= 2 e - daja Pzm.m obraz

d 4%z racy w warun-

ach réznorod-
nych, Zwazyw-
szy, %e kieru-

- nek sily adED-
wiada kierunko-

wi ruchu pluga

(poniewaz ruch
47 ﬁl‘;ga naprzéd

Ryc. 80. Rozklad gil i oporéw ne lemieszu.

- jest przez teg

s — wlaénie silp wy-

o wolany), stwier-

; DAY dzimy, %e kieru-
V\\\\\ nek aiiy tworzy

; zawsze pewien

u\\\\\; > kat z ostrzem

\\‘# lemiesza, a wige

\ ze sila ta moze

~\ byd rozlozona co

najmniej nadwie

fo - sily, nie rozkla-

£ dajace sig Juz

w dalszym cia-

gu, a mianowi-

cie na silg prostopadla do ostrza i réwnolegla do niego. Sila
pierwsza P, jest wlaéciwa sila tnaca, gdyz dsziala ona na na-
otkane opory, za§ sila P, posuwa lemiesz w kierunku réwno-
eglym do ostrza i poworfu;a ruch podobny do ruchu pily;
Ze sila P, istnieje nietylko w teorji, lecz i w rzeczywistoSci
wie kazdy oracz, ktéry doéwiadczalnie stwierdzil, e plug na-
lezycie ,wchodzi w robote* dopdki lemiesz jest nowy i ma
ostrze niezdarte oraz, 2%e trzeba plug nieraz sila ,zapedzad
w robote”, jezeli w lemieszu zedrze sig dziéb a wskutek tego
ostrze bedzie tworzylo inny kat, niz w plugu nowym, dzigki

czemu i rozklad sily P da nam inny rezultat, przyczem sila
P; bedzie mniejsza, niz w wypadku pierwszym.
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Jeszeze dobitniej jednak wplyw ukosnego postawienia
lemiesza stwierdzimy, jesli rozpatrywaé bedziemy nie sile*P,
lecz opér R, jaki pod wplywem sily P powstaje w rozoina-
nych czastkach. Opér ten, jak wiaci:mo, nalezy przedstawié
sobie jako sile rdéwna sile P 1 le2gea na tej samej prostej,
co i sila P, lecz skierowans w odwrotna stropg; w dodatku
zaznaczy¢ nalezy, ze choé poczatki obydwdch sif, P i R, leza
w jednym punkeie, to jednak sila P jest przylozona do le-
miesza lub kroju i powoduje ruchy pluga, za$ sila R jest
przyloZona do rozcinanej czasteczki ziemi i tfomaczy nam
ruchy tej czasteczki.

Jesli z kolei rzeozy rozlozymy opér R, jako dzialajacy
pod katem do ostrza.lemiesza. na tez same dwa kierunki,
co i silp P, to zobaczymy, Ze opér r,, prostopadly do ostrza
i odpowiadajacy sile P, bedzie przyciskal grudke ziemi
do ostrza i powodowal jej rozcinanie. Opér #,, choé lezy
na jednej prostej z sila p,, jednak nie zréwnowazy sie z nia,
gdyz dzialaja one na rozne czasteczki i dlatego, podczas gdy
sifa p, bedzie spychad lemiesz lub kréj, opér , bedzie spychaé
w odwrotng strone grudke ziemi, wskutek czego otrzymamy
na ostrzm ruch i dzialanie podobne do pilowania.

Dlaczegéz jednak taki ruch ma powodowad zmniejszenie
oporu i czy unaprawde ruch taki jest potrzebny i poZyteczny?
OdpowiedZ na to pytanie otrzymamy, jeéli zwrécimy uwage,
%e w opisanych wyZej warunkach na rozcinang czasteczke
dzialaja jednoczesnie dwie rézne sily: jedna zgniata ja i stara
sip rozmiazdzyd, druga spycha w bok; jesli jest to brylka lub
kamyk, to musza one o ulec rozeigeiu albo ominad pla-
szczyzne ostrza; jeéli jednak begdzie to korzonek, to bedzie on
nie tylko rozgniatany, lecz i rozciagany wlaénie przez ten
ruch boczny. Jezeli zrobimy podobne dofwiadczenie na wigksza
skale, o tyle, azebyémy mogli z latwoécia obserwowaé wplyw
takiej podwéjnej deformac)i na wielko§¢ opordw, to przeko-
namy sig, Ze dla wielu materjaléw jest to nieodzowny warunek
rozeigeia., Naprzyklad w omawianym wyzej przykladzie pracy
lemiesza, gdybysmy mieli do czynienia jedynie z silg p,, roz-
cinajaos napotiane opory (wypadek ten jest mozliwy przy
ostrzu prostopadlem Iéo kierunku orki), to z pewnoéciag nie
mogliby§my daé sobie rady z perzem na ziemiach pulchnych
lub Sredniozwigzlych; opér, niezbedny do przecigcia rozlogoéw
perzu za pomocy lemiesza, ktéry przecie nie moze posiadad
ostrofci brzytwy, jest wigkszy odp gily, z jaka ten sam perz
trzyma sig ziemi swemi korzonkami, a wskutek tego lemiesz
zamiast rozcinad, jedynie wywléezylby =z ziemi napotkane ro-
ztogi perzu, ktére obwijalyby.sie okolo ostrza i tem bardzie}
zwigkszaly opér orki oraz uniemosliwialy rozcinanie dalszych
warstw,
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Jezeli jednak ten sam rozlég perzu bedzie jednoczeénie
rozci Y przez opor r, i zgniatany przez silg p,, to ulegnie
o wiele latwiej rozcigciu. '

Do zupelnie podobnych wnioskéw dojdziemy obserwujac
inne przyklady, a wige chodby rozcinania zwyklego sznurka,
gutaperkowej rurki i t. p.

Jeéli jednak przyjmiemy za dowiedzione, %¢ niezbednym
warunkiem latwego i prawidlowego cigcia jest ustawienie
ostrza nargedzia pod odpowiednim katem, to z kolei rzeczy
bedziemy musieli postawié pytanie: jaka wielkoés kata bedzie
najodpowiedniejsza?

Azeby na pytanie to odpowiedzied, nalezy zwréeié uwage,
ze od wielkosci kata cigeia zale2zy wzajemne ustosunkowanie
dwoéch sil, z ktérych jedna rozcina, a druga napreZa rozecinane
wlokna; Zadna z tych sif nie powinna braé przewagi nad druga,
jeSli chcemy otrzyma¢ mozliwie lekka prace. Jednak nieza-
leznie od tego wzgledu ogélnego nalezy zwrécié uwage i na to,
ze ustosunkowanie tych dwoch sil musi byé zalezne od wladei-
wosci rozeinanego ciafa, ;

W teorji zazwyczaj przyjmuje sig, ze kat cigcia powinien
bydé mniej wigcej réwny katowi tarcia danych cial. Jesli przy-
pomnimy, Ze katem tarcia nazywamy ten minimalny kat o,
przy ktérym rozpatrywane
cialo zacgyna si¢ staczad
z réwni pochylej i zwrécimy
uwage, z¢ mamy tu do czy-
nienia z wzajemnym ustosun-
kowaniem sit ¢, i g, powsta-
: tych z rozkladu sily @ (ciezar

Ryc. 81. Zjswisko tarcia na rozpatrywanego ciala), |

plaszezyénie pochylej. przyjdziemy do PTEBkOﬂﬂn_la,

ze spotykamy tu calkowity

analogje rozkladu sil przy cigeiu, gdzie sila @ odpowiada
ﬂuﬁblnej sile tnacej, sila g,—tej czgéel, ktora wladciwie rozcina
wldkna, a sifa ¢, odpowiada tej csgéci, ktdéra napreza widkna.
¥ _ i Przegladajac tabelki, wskazujace wielko§é kata tarcia dla
réZnych cial, zauwazymy, %e, pomijajac pewne specyficzne
wypadki, naogél zawsze mniejszy kat tarcia mamy dla tych
cial, ktére nie znosza znaczniejszego rozciagania, a wige dla
ktérych sila p, (analogja do g,) moze nie b{d duza i odwrotnie,
ciala, wymagajace wipkszego naprezenia wibkien, maja wigkszy
kat tarcia, co odpowiada zwigkszeniu sily p, (analogja do g,).

Jezeli kat tarcia bedzie obrany zbyt maly, to sila g,
bedzie zbyt mala i niedostateczna dla wywolania ruchu a tem
samem i naprezenia bocznego; jezeli odwrotnie kat ten bedzie
zbyt duzy, to sila ¢, bedzie odpowiednio mniejsza a warunki
-cigeia bynajmniej nie beda przez to lepsze poniewaz pod
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wplywem zbyt duZej sily ¢, bedziemy mogli obserwowaé moze
znaczne §lizglnie si¢ tracych si¢ powierzchni, lecz bynajmnie)
nie bedziemy mieli przy tem wigkszego natgZzenia bocznego.
Jezeli w dodatku zwrdécimy uwage na to, Ze przy rozkladzie
gil mamy do czynienia z dzialaniami geometrycznemi a nie
arytmetycznemi i rozpatrzymy bliZzej stosunek sil ¢, i ¢, do @,
to zauwaZzymy, Ze naprz. przy kacie a=10" sila ¢, stanowi
tylko 179/, sily @ asila g, jest tylko o 2°, mniejsza od sily 0;
przy kacie o = 20° sila ¢, = 34°%/, sily @ a sila ¢, jest o 6%/,
mniejsza od . A wige ukoéne ustawienie noza w celu wy-
wolania zjawiska tarcia (naciagnigcia bocznego) w bardzo nie-
znacznym tylko stopniu zmniejsza wlasciwa sile tarcia.

Z powyzszego wyplywa, e do poprzednio uzasadnionych
dwoch warunkéw lekkiego cigcia: 1) ostroéci nargedzia
i 2) szybkoéci uderzenia mozemy dodad i trzeci: 3) ustawienie
ostrza pod wlasciwym katem, i

c¢) Dzialanie pily.

Przy omawianiu kata cigcia kilkakrotnie wspominalem,
e sila p, wywoluje ruch podobny do pilowania; wobec tego
nalezy postawi¢ pytanie, na jakiej zasadzie dziala pila i czy
do pilowania mozemy stosowaé wymienione wyze] wymaga-
nia? Jezeli zréoimy uwage, Ze do kategorji pilowania wy-
padnie nam zaliczyé nietylko tarcie drzewa pila lecz i wszel-
kie pilowanie, a wigc migdsy innemi i pilowanie pilnikiem,
to stanie nam sig zupeinie zrozumialem, Ze mamy tu do.czy-
nienia ze _zdrapywaniem® pewnych czasteczek pilowanego
ciala, & wiec znowu 2z miazdzacem dzialaniem na-
rzedzia. Caga réznica polegad bedzie na tem, Ze przy d:l:t:at:in
cigeiu i rabaniu braliSmy odrazu jedng warstwg pod " ggpy.
druga, zaé przy pilowaniu bierzemy za kazdym po-
ciagnigciem jedng ozasteczke obok drugiej, a dopiero po zdra-
peniu warstwy pierwszej dostajemy sig do drugiej, wyrafenia
»rozgniatanie i zdrapywanie” najlepiej charakteryzuja réznice
tych dwéch prac. W kazdym razie mozemy twierdzié; Ze
mamy tu do ozynienia ze zjawiskiem miazdZenia, a wige tem
samem ze zjawiskiem analogicznem do cigeia. Fakt, ze przy
cigein sila miazdzgca caly czas jest skierowana nietylko w kie-
runku ruchu narzedzia tnacego ale i w kierunku cigeia, zad
Emy ilowaniu sila miazdzaca i ruch pily sa prostopadle

0w ego kierunku cigcia nie zmienia istoty rzeczy.

A wige pilowanie ozy to za pomoca pily, czy nawet pilnika
mozemy zaliozyé do kategorji deformacji cigeia!

Twierdzenie to najlepie] da si¢ uzasadnié przez bliZsze
zaznajomienie sig z pracy pil{{, choéby to nawet byla zwykla
pila do drzewa o zebach trdjkatnych. Przedewszystkiem na-
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lezy zaznaczyd, %e z deformacja pilowania bedziemy mieli
do ozynienia jedynie w tym wypadku, kiedy ostte korice ze-
béw pily zagliebia sip w drzewo; gdyby zeby byly mocno
stgpione lub drzewo wyjatkowo twarde, pila ,porysuje” drze-
wo, ale go nie przetnie; przyczyng tego zjawiska zrozumiemy,
rozpatrujac roz sit, dzialajacych na zgbie pily. Sila Proz-

y

I ITI

]

| Rye. 82. Zeby w pile.

kiada sip tu na dwie sily, z ktérych pierwsza p, dazy do
zmiazdzenia wildkien drzewa, za§ druga p, stara sip uniedé
pile do gory (ryc. 82—I); jezeli waga pily lub te2 nacisk robo-
tnika na pilg nie bedzie odpowiadal twardofei drzewa, to otrzy-
mamy jedynie rysg jako skutek zgniatania czasteczek drzewa.
Z rozkiadu sil widzimy, Ze wielkosé sily p, zalezy calkowicie
od kata, jaki tworzy zab pily =z powierzchniq?mewa; ze sila p,=0
w tym wypadku kiedy zab tworzy kat prosty i ze przy ze-
bach zaostrzonych, jak to pokazano na rye. 82—III, sila g,
(réwnolegla do ostrza) nietylko nie odrywa pily od drzewa lecz
przeciwnie wtlacza ja w drzewo, =za§ sila p, (prostopadla do
ostrza) nietylko naciska na wlékno drzewa, lecz jednoczetnie
podrywa je do goéry i dzigki temu tem silniej napresza *).
W praktyce spotykamy pily z zebami wszystkich trzeﬁl ka-

tegorji, zaleznie od charakteru rozcinanego materjatu,

A wiec mozemy stwierdzid, Ze:
1) ostro&c narzedzia stoi w analogicznym zwiazku z wielko-
§cig nacisku narz¢dzia, jakeSmy to obserwowali przy mnozu,
siekierze i t p.
2) Nietylko opér ci%cia, lecz i charaskter cig-
W‘m'l: cia w znacznym stopniu zaleza od kata cigeis,
ull"'”l"_" Jedynie tylko wplywu szybkosci cigeia nie be-
dziemy mogli zachserwowaé przy pile, tak samo jak
i przy zwyklym nozu, gdyz obydwa te narzedzia sg zbu-
" dowane do pracy powolnej.

*) Tak jest ustawione Zelazo w heblu.
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d) Dzialanie nozyc.

1. Istota deialania nogyc.

We wszystkich dotychezas rozpatrzonych przykladach
mieliémy do czynienia z réznemi odmianami deformacji cigeia,
posiadajgeemi jednak te ceche wspolna, Ze rozecinany przed-
miot by! nieruchomy i Ze sila zewnetrzna, od sily tnacej nie-
zalezna, stwarzala ten opdr, ktory do cigcia jest warunkiem
vieodzownym. A wiee, azeby jakas bryle rozeigé nozem mu-
giclismy t¢ bryle polozyd npa stole, gdyz w przeciwnym
razie n6z popychalby bryle, ale jej mie krajal. Chcac rozra-
bac siekierg jakié kloc musieliSmy ten kloc nalezycie oprzed,
azeby sig nie usuwal pod uderzeniami siekiery. Nawet prazy
pile musimy przytrzymywad rozpilowywany kloe, gdyz w prze-
ciwnym razie zeby pily nie znajdy nalezytego oparcia i nie
bgda mogly ciaé. Checac sierpem =zz3é garsé zboza musimy
przytrzymad je reka lewa, Istnieja jednak i takie wypadki,
kiedy rozcinavego ciala nie mozemy umocowad; naprz. co
mamy poczad z welna, ktérg cheemy oddzislié od skéry owiec,
lub co robié ze sloma, ~térag chcemy pocigé pa drobne ka-
walki? W podobnych razach zaden z przytoczonych przy-
kladéw ecigcia nie nada si¢ nam i bedziemy musieli zastoso-
waé jeszcze inng zasadg, a mianowicie zasadg nozyc. Azeby
zaé zrozumied dokladnie dzialanie nozyc, tembardziej, Ze wlaénie
na tej za<adzie zostal zbudowany przyrzad tnacy w maszy-
nach Zniwnych, musimy na poczatku rozpatrze¢ prace naj-
mn:aef skomplikowanych nozyc—a mianowicie nozyc do cigeia
metali.

W nozyecach. tych, posiadajacych podobnie jak zwykle
nozyczki dwie czgéci robocze, zwréci uwage naszg przede-
wszystkiem fakt, Ze nozyce sa tepe,
gdyz krawedzie krajace sa prawie
frostokqtne. Zelazny pret lub kawa-
ek blachy, wlozone w takie nozyce,
sa naciskane jednoczeénie z dwéch
stron, jednak w ten sposbb, e krawe-
dzie naciskajace granicza z sobg -
w jednej plaszezyZnie pionowej; ani
jedna ani druga krawedz tych czesci
nozyc nie moze wywolaé miazdzenia
metalu, na ktéry bezposrednio ciénie,
poniewaz czasteczki te pod naciskiem Ryc. 83. Zasada cigels
ustepuja, ale zalo nastgpuje rozerwa- e
nie w plaszezyZnie stycznej, w kto- ¥
rej czasteczki podlegajg jednoczesnie
dwém naciskom w wrecz odmiennych kierunkach. Widzimy
7

Prakt. Enc. Gosp Wejsk, Nr. 5255,
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wige, %e i tu mamy do czynienia z miazdzacym dzialaniem na-
rzedzia i mozemy za organy robocze uwazad te czgfci nozye,
ktére bezposrednio przylegajg do rozcinanej plaszezyzny. Cala
roznica polega na tem, %Ze miazdZenie nastppuje nie pod
ostrzem, lecz na krawedzi ostrza, dzigki czemu noéZ nie
wchodzi w utworzona przez siebie szczeling, lecz posuwa sig
razem z krajanem cialem. Stad wskazdéwka, %e nozyc nalezy
uzywaé wOwCZas:

1) kiedy mamy do czynienia z cialem wiotkiem, ktére
pie moze stworzyé wlasciwego oporu, niezbgdnego do pracy
noza lub siekiery i

2) kiedy mamy do czynienia z materjalem twardym,
w ktérym nie chcemy wywolywaé tarcia o klinowate boki
noza.

2) Warunki dobrego deialdnia nogye.

Ustawienie Przygladajac sie blizej opisanym nozycom z la-
:‘“"ﬁ‘l‘:‘ twoscig zauwazymy, %e pierwszym i najwazniejszym
BACYCR:  warunkiem prawidlowej pracy nie bedzie tu ani za-

danie ostrofci narzedzia, ani szybkoSci cigcia, ani wlasciwego
wyboru kata cigcia, lecz wymaganie, azeby robocze krawedzie
nozyc lezaly Scisle w jednej i tej samej plaszezyznie piono-
wej. Azeby przekonaé sie o waznofci tego wymagania wy-
wystarczy rozpatrzec¢ prace nozyc, zbudowanych nieprawidlo-
wo, a wiec tworzacych pewna szczeling pomiedzy krawedziami
roboczemi (ryc.84), Na pierwszy rzut oka
widaé, Ze nie otrzymamy tu &cinania, lecz
tylko zginanie, gdyz zardwno lewa jak
i prawa strona rozcinanego preta bedzis
mogla poddad si¢ dzialaniu odpowied-
niej czesci nozyc i zagiad sig dookola
tej ozeSci, kibéra pozostanie pomiedzy
krawedziami nozye. Gdyby jednak szeze-
lina byla wezsza od grubo$ci preta (ryc.
\\\\' 85), wtedy przy dalszym ruchu nozyc za-
&\ obserwowalibyémy jeszcze gorsze zja-
wisko, a mianowicie, Zze rozcinany pret
.zaciglby sie“ w nozycach i albo nozyce
te miazdzylyby kazda przylegajacy do
niej bok preta,albo tez, nie mogac wy-
konad tej pracy, rozsuwalyby sip coraz bardziej na boki; mo-
sliwy jest i ta{i wypadek, Zze zaciénipty z obydwéch bokéw
pret uleglby przy dalszym ruchu nozyc rozerwaniu, ale
w Zadnym razie nie mieliby§my prawa powiedzied, %e prot zo-
stal ,rozciety*®. |

Ryc. 84.
Nozyce nie docisnigte.



Ne 52—55 Narzedzia Zniwne reczne. 99

A wige mozemy stwierdzid, Ze écinanie za pomoca nozyc jest
deformacja, ktorg réwniez mozemy zaliczyé do tej kategorji de-
formacji, w ktére] spoisto§é migdzy cza-
steczkami rozcinanego ciala jest nisz-

czona za pomoca zgniatania lub miaz-
dzenia, z ta jednak rdéznicg, ze gdy /
Erzy wszystkich opisanych wyzej rqr
zajach cigoia sila miazdzaca i opde,

jaki powstaje jako niezbedne przeciw- Y
dzialanie, lezaly w jednej i tej samej
plaszczyznie, tutaj mamy do czynienia %
z dwoma wrecz przeciwnemi silami, %
dzialajacemi w plaszezyznach écisle do

siebie przylegajacych, ale nie zlewaja- Rye. 85.
oych si¢ z soba. Nieodzownym warun- Cigeie w nozycach
kiem #cinania jest wymaganie, aZeby nie docignigtych.

plaszezyzny te byly tak blisko siebie

polozone, azeby mozna bylo bez mala twierdzid, e obiedwie
sily dzialaja réwnoczeénie na jedna i te sama ozgsteczke. Czy
jednak w praktyce mozliwe jest takie écisle dopasowanie no-
#yc i czy niema sadpego frodka na usunigeie lub przynaj-
mniej zmniejszenie zgubnego wplywu istnienia szozeliny
migdzy krawedziami noZyc?

Przedewszystkiem trzeba zwrécié nwage na to, ze szkodli-
wolié szezeliny i jej wymiaréw jest zalezna od charakteru roz-
cinanego ciala; im bardziej kruchei sztywne begdzie owe cialo,
tem trudniej bedzie si¢ oro poddawalo zginaniu, tern mniej
bedziemy odezuwaé wplyw niedokladnego zmontowania nozye.
Odwrotnie, im bardziej wiotkie i cienkie bedzie rozcinane
cialo, tem wigkszy wplyw bedzie miala nawet najmniejsza niedo-
kiadno&é¢ w budowie nozye. Doéwiadezalnie fatwo sprawdzié po-
wyzsze twierdzenie probujac zwykle nozyczki na réznych
rodzajach papieru, poczawszy od brystolu, a skofczywszy
na migkkiej bibulce, lub na rézmnych nitkach, poczawszy od
twardego konopnego sznurka, a konczac na migkkim niekre-
conym jedwabiu.

Dlaczego jednak nozyczki w przeciwienstwie Ostrosé
do nozyc do metalu majg robocze krawedzie za- ':"""‘f
ostrzone i w jaki sposéb wplywa to na prace? Azeby 't
odpowiedzieé na to pytanie, nalezy przedewszystkiem zwrdcié
uwage, %e w opisanych wyZej nozycach do metalu z biegiem
czasu prostokatne krawedzie ulegaja zdarciu i Ze przy =za-
okraglonych krawedziach _bedziemy obserwowali zaginanie
rozcinanego preta lub blachy pomimo najstaranniejszego mon-
towania nozye (ryc. 86.).

Tej jednej obserwacji wystarczyloby, azeby wprowadzic
Zadanie staczania zuzytych powierzchni, czyli ostrzenia noZyc.
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Sa jednak i inney wzgledy, ktére przemawiaja nie tylko
za utrzymywaniem krawedzi prostokatnych, lecz wprost za
zaostrzeniem roboczych krawedzi w nozycach.

Jezeli przedstawimy sobie dla pro:

7

7 / stoty, ze dolna cze§é nozye bedzie nie-
ruchoma i bedzie posiadala krawedz
l prostokatng a gérna, ruchoma eczesd,

bedzie miala krawedz zaostrzona, (ryc. 87)
to zauwazymy, ze w pierwszej chwili za-
miast Scinania bedziemy mieli do ezy-
nienia ze zwykla deformacjg cigeia,
a mianowicie, ze ostra krawedZ nozyc
przedewszystkiem wetnie sig w po-
wierzchnig rozeinanego preta i dopiero

_ ‘ potem zacznie cisngé pa caly pret tak,
Ryc. 86.” Cigtie w no~ jake$my to rozpatrywali powyzej. Gdy-
#ycach o zaokraglonych  }y y pogycach takich istniala owa nie-

krawedziach,

gbrna cze§é nozye dzigki swemu za-
ostrzeniu pociagrelaby za soba caly
pret i dciagnelaby go w dél, Gdybysmy
z kolei rzeczy przedstawili sobie, ze
odobne zaostrzenie posiada i dolna
ﬁrawgdz nozye, (ryc. 83) to przekonali-
byémy sig, Ze nie tylko zaginanie byloby
wysoce utrudnione, jesli niecalkiem unie-
mozliwione, lecz Ze nawet w razie zagie-
cia vozyce nie bylyby rozpychane przez
zagiety pret, gdyz musiatyby one roz-
ciagnaé pret, a wiec warunki pracy nie
tylkoby si¢ nie pogarszaly, lecz prze-
ciwnie poprawialyby si¢ same przez sie.
wige przy nozycach ostro§é ro-

- -w-v bezpieczna szezelina, to z p«wnoicia

%

o

Ryc. 87. Noiyce o kra-
wedziach ostrych.

boczej krawedzi jest réwniez wak-

| /‘% na, jak i przy nozu, siekierze i pile,
/ 1 choé nie chodzi tu o zmniejszenie

miazdzonej powierzchni, lecz jedy-
% nie 0 przeciwdzialanie ujemnym
¢  gkutkom niedokladnego zmonto-

sowanie?

wania nozyc!

A czy dwa pozostale wyma-
gania; kat cigcia i szybkoéé cigoia,
maja przy nozycach swoje zasto-

Co do kata cigeia Kat ciecia.

: to nalezy zwrdcié uwage, Ze im
Rye. 88. Cigcie w mnozycach bardiei’ upreSony sl ’ oiodt

zaostrzonych ale nie docisnig-
tych.

rozciagniety

bedzie rozcinany



2N 52—55 Narzedzia Zniwne reczne. 101

przedmiot, tem latwiej i prawidlowiej beda dzialaly noZyce,
a wige umieszezenie roboezych krawedzi pod katem ku sobie
bedzie stanowczo i dodatnio wplywad na prace. Wielkosé kata,
jak to bylo zaznaczone wyze], powinna si¢ réwnaé katowi
tarcia danych materjaléw, gdyz tylko w tym razie otrzymamy
sile 7, dostatecznie duza, aZeby naciagaé w bok rozeinane
czasteczki, jednak nie zbyt duZa, gdyz wtedy czasteczki te
usuwalyby si¢ z pod dzialania nozyec.

Ryc. 89. Rozklad sil i oporéw w nozycach.

Réwniez i szybko§é cigcia ma przy nozycach SzybKosé

to"samo znaczenie, co i przy siekierze. Przeciez tam  ciecla.
zaznaczali§my, 2%e szybko§é uderzenia niezbgdna jest po to,
azeby nacisk nie rozchodzil sig na boki, lecz zeSrodkowywal
sie w jednem miejscu. Zupelnie to samo mozemy powiedzied
i 0 nozycach; im szybciej beds one uderzaé, tem predzej i la-
twiej zaostrzone krawedzie wetna sie w powierzchnie rozcina-
nego ciala i tem mniejsze bedzie prawdopodobiefistwo zagie-
cia, tembardziej, ze odgrywa tu role réwniez i sila bezwladu
rozcinanego ciala, ktére zamiast powoli sie zagiaé stawia na-
lezyty opor i bedzie sie zachowywalo, jak cialo kruche, nie
posiadajgce wiotkofci. Znany przeciez powszechnie jest fakt,
2e jezeli uderzymy szybko laska w Zdzblo stojacego na polu
zboza, to utniemy klos, gdy tymczasem ta sama laska ze-
gniemy ten sam klos, jesli bedziemy dzialaé¢ poweli,
- A wige, reasumujac powyzsze, mozemy powiedzied, %Ze
wzgledem nozyc musimy do poprzednich wymaganh ostrosei
narzedzia, szybko$ci dzialania i zachowania wlasciwego kata
cigcia dodad jeszeze jedno zadanie, ktére w dodatku musimy
umieécié na pierwszem miejscu przed innemi: dokladne przy-
leganie wzajemne roboczych krawedzi nozycl

W ten sposéb przedstawiajg sig rézne odmiany deformacji
cigeia; znajae je i znajac warunki, ulatwiajace lub utrudniajace
ciecie, mozemy przystapié¢ do zbadania narzedzi i maszyp Zniw-
nych, jakiemi sa sierp, kosa i nowoczesna maszyna zniwna.
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3. Typy recznych narzedzi zniwnych i ich praca.

a) Sierp.

Sierp w dobie obecnej prawie calkowicie utracil swoje
gnaczenie i z roku na rok co raz bardziej z narzgdzia uzytkun
codziennego zamienia si¢ na narzedzie muzealne, §wiadczace
jedynie o sposobach gospodarowania w latach ubieglych.
)W zachodniej polaci Polski sierp prawie calkowicie wyszedl
juz z uzycia nawet w gospodarstwach malorolnych, jednak
pa wschodzie dotychcezas zachowal swoje dawne znaczenie
i dotychezas jest jeszeze podstawowem narzedziem zZniwnem.

Naogél znamy dwie zasadnicze odmiany sierpa: Ksztatty
pazgbiony do sprze¢tu zbéz i gladki do sprzgtu traw; “gGerna. |

zatem réznia sig one ponfiedzy soba i ksztaltem

rzywizny; sierpy do traw sa bardziej zakrzywione i prawie
koliste, podczas gdy sierpy do zboza maja swoisty, chodé nie
ustalony calkowieie ksztalt, przypominajacy do pewnego sto-
pnia ksztalty wycinka spirali logarytmicznej, wzigtego w pew-
nem oddaleniu od jej §rodka. Sciélej biorac Pclska zna tylko
ten drugi typ sierpa, pod-
czas gdy pierwszy jest im-
portem zagranicznym, bar-
dzo malo uzywanym' przez
lud; jesli kobiecie wiej-
skie] wypadnie czasami
§cigé troche trawy, nar-
waé chwastéw dla Swi-
niaka lub przyciad zbyt-
nio wybujate =zbozZa, to
uzywa do tego zwyklego
sierpa nazebionego, a nie

Rye. 90. Sierp do cigcia trawy. specjalnego sierpa  do

trawy.

Ksztalt krzywizny sierpa do zboza §cisle Iaczy
sig z calym procesem cigcia zboza oraz temi ro- w
chami, jakie nadajemy sierpom podceas pracy; z jed-
vej strony ruchy te =zaleza od stopnia wygiecia krzywizny
ostrza, z drugiej jednak strony sama krzywizna winna byé
dostosowana do mozliwych ruchéw prawej reki Zniwiarza.
Nie moze ulegaé watpliwodci, Ze teoretyczna podstawe calej
tej wspdblzaleznoci mozemy okre§lié wymaganiem, azeby
w chwili cigcia kazdorazowy chwilowy kierunek ruchu ostrza
sierpa tworzyl okreslony i staly kat ze styczng do krzywizny
ostrza w danem miejscu,gdy2 tylko wtedy sila P, z jaka zni-
wiarz pociaga sierp, rozlozy si¢ prawidlowo na sily p, i p,,
z ktérych pierwsza powoduje wbijanie sig zazgbionych ostrzy
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w powierzchni¢ stomy, za§ druga tlomaczy caly proces pitowa-
nia, jakim w rzeczywistoSci jest proces zegcia. Ma sie rozu-
mieé, Ze samo przez si¢ nasuwa si¢ pytanie, jakim jest 6w
kat o, gdyz znajomo$é tego kata dalaby nam moznosé kry-
tycznego sadzenia ksztal-
téw sierpa; niestety odnos-
nie tej wielkosci literatura,
fachowa nie podaje Zad-
nych wskazéwek a zbada-
nie tego kata wymagaloby
wzglednie dlugich i mo-
zolnych dociekafi, nie da-
jacych ostatecznie wazkich
rezultatow, gdyz zZniwiarz
zawsze MAa MOZNOSG PrzeéZ Ryc 9], Rozkiad sit na sioppie.
odpowiednia zmiane ruchu
sierpa wywolad pozadany efekt ciecia; mamy tu do czynienia
mnie] wigcej z praca analogicznag do prowadzenia pluga bez-
przodkowego, gdzie oracz zupelnie nieSwiadomie a jednak
zawsze celowo oddzialywa w ten sposéb na plug, 2e érodek
oporéw nie zmienia swego poloZenia wzgledem sily pociagowe;.
Zadanie okre§lenia kata o byloby tem trudniejsze, Ze nie mozna
uwazaé go za staly dla wszelkich warunkéw i rodzai zboza; im
twardsza bedzie sloma i bardzie] czyste zboze, tem wigksza musi
byé sila p,, gdy% wigkszym bedzie opér
slomy przy wbijaniu wen ostrzy zabkow
a tem samem wiekszym musi byé kat
a; odwrotnie przy jarzynach, a tem
bardziej przy =zbozach przerosnietych
réznemi trawami, kat o winien bydé
o tyle mniejszy, azeby zazgbienia sier-
pa nie whijaly si¢ nadmiernie glgboko
w migkka trawe. To tez badania te-
oretyczne moglyby doprowadzi¢ nas
jedynie do nakreglenia granic, wewnatrz
ktérych winna sig znajdywad wielkosé
kata o, a wskutek tego i ksztaltdw sier-
pa nie moglibyémy wyprowadzic z wiel-
kosci kata a. Zagadnienie to posiada
zato wielkie znaczenie dla kosiarek
i zniwiarek, w ktérych ruchy nozy sa
fcisle okreslone z gory i nie moga wy-
réwnywaé¢ bledéw wyboru kata e.
Przechodzac do istniejacych ksztal- Rye. 92. Czesel sierpa.
téw sierpa zaznaczyd nalezy, ze na klin-
éze roboczej mozemy wyznaczyd kilka odeinkéw, posiadajacych
rézne znaczenie podezas pracy; wlasciwie roboczym jest tylko
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odcinek B C, (ryc. 92)ktory tez zuZywa sig podczas pracy majsil-
niej; odcinek A B zadnego udzialu w pracy nie grzyjmumje i stuzy
jedynie do polaczenia odeinka roboezego BC z rekojeicis;
»dzi6b“ lub ,nosek® [ niema nazgbienia, co oczywiscie do-
wodzi, %e ,nosek” udzialu w cigciu nie przyjmuje, ale zato ~fazy
«do rozgarniania zboza i do podnoszenia z ziemi uloZonych juz
garéci, a wige jest w pracy pozyteczny; wreszcie odcinek C U
odgrywa role poérednia: w pracy normalnej stuiy on wespét
z dziobem [ do rozgarniania zboza i ebejmowania tej gardci,
ktorg podciaé chcemy; gdyby jednak odcinek B'C nie zzgl
calej garsci i gdyby pozostaly jeszcze slomki. nie podeigte,.
to dokaficza tej pracy odcinek C D, ktéry tez wskutek tego-

Eta zuzywa si¢ bardzo slabo albo tez wecale i dlatego-

- aP¥  tes na odcinku tym rzadko wypada odrawiac¢ pa-

bycla zobienia, Caly proces zgcia wlasciwie sklada sig
vz nastepujacych etapéw: 1) Zniwiarz przechyla sierp w ten
sposth, Ze plaszezyzoa jego krzywizny prawie calkowicie staje
pionowo, poczem wsuwa sierp w éciang® stojgcego zboga
a jednoczeénie przechyla go z powrotem do poloZenia pozio-
mego, okreélajac w ten sposéb odrazu ,glebokoéd® gardei..
2) Drugi etap polega na réwnoczesnem ujmowaniu w dloh
reki lewej owe) garici zboza oraz takiem zakrgeaniu sierpem;.
-azeby klinga jego calkowicie objela ze wszystkich stron ujeta.
garéé, przyczem caly dzidb wraz z edcinkiem C D powinien:
wysungé si¢g nazewnarz fciany zboza a rekojesé stangé prawie-
réwnolegle do piersi Zniwiarza, 3) W trzecim etapie lews.
reke wysauwamy naprzdd, przyginajac w ten sposéb ujeta gardc:
zboza ku ziemi, a prawa pokrgcamy sierp- w strong odwerotna,
zlekka naciskajgc na zboze, dzigki- czemu zdynamy je;: jesli
przy pokrecaniu takiem nie poderzniemy cale} garci, to po-
ciagamy jeszcze dodatkowo sierp wzdluz jego rekojeseci, a:wige
w kierunku do prawego boku zniwiarza, dzigki czemu odeinek
CD écina te owe niepodcigte resztki, 4) Etap czwarty pelega
na uniesieniu ku gérze dloni lewej wraz z knowiem éeigte]"
garfci oraz przesunigeiu sierpa o tyle ku przodowi, azeby
mozna bylo podlozyé go pod érodek garéeci poezem nastgpu)e
charakterystyczny ruch unoszenia cale} gar§ei ku gérze irprze-
noszenia jej ponad glowa Zniwiarza ku tylowi;: celowosé i zna-
czenie tego ruchu zrozumie¢ mozna dokladnie jedynie na
rbozu splatanem, gdzie dopiero przy wysokiem- uniesieniun.-gar-
éci ku gorze udaje si¢ oderwac¢ ja calkowicie od stojmcego-
zboza i zlozyé na &ciernisku poza Zniwiarzem. )

W rozczlonkowanej w ten sposéb na cztery czgéei pracy
zecia sierpem najwazniejszym jest etap trzeei, jako wlasciwie
roboezy; istota pracy Zecia polega tam na owem ,.pokrgceniu”
sierpem, przyczem, o ile krzywiana odcinka BO byla zakre§lona-
wedlug spirali logarytmicznej (rye. 91 :92) a pekrgcanie odBywalo=
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sie dookola jej érodka, to mamy calkowicie zachowane wyma-
ganie, azeby styczna do ostrza z kierunkiem nacisku, wyobra-
zonym przez promief spirali, tworzyla kat staly. Jesli jednak
zamiast tak uksztaltowanego sierpa otrzymamy sierp, w ktérym
odeinsk BC bedzie prawie calko-
wicie prosty (ryc, 93), a takie
przewaznie sierpy spotykamy
na kresach wschodnich, gdisie
kowale robig sierpy ze starych,
zdartych kos, to zamiast owego
»pokrecania” bedziemy mausieli
zastosowad ,pociaganie sierpem, ktory
uprzednio celowo, choé zupeinie nie§wia-
domie, ustawimy pod wladciwym katem
cigeia. Wprawni zniwiarze dowodza je-
Adnak, ze sierpy fabryczne, posiadagce krzy-
wizng odcinka BC zblizona do spirali loga-
rytmicznej, pracuja o tyle lzej, ze zniwiarz,
nie potrzebuje przy nich ,szeroko machad
rekami“, co musi wywolywaé wigksze na-
prezenie muskuléw, anizeli ,pokrgcanie
sierpem*, kiedy w gléwnym momencie
pracy obiedwie dlonie prawie caly czas poo 93 Serp uzy-
znajdujg si¢ jedna obok drugiej; ciekaw- wany na Polesiu,

szemi jednak s3 inue obserwacje tych zZe

zniwiarzy, ktérzy dowodza. ze na zwigkszenie lub zmniejsze-
nie zmeczenia podezas zZniwa wplywa nie tyle ksztalt krzy-
wizny, ,do ktdrej moZna sig przyzwyczai¢ i przystosowac*,
ile waga iarpa i charakter jego uzebienia. Gléwnym powo-
dem zmeonzenia, wedlug tych obserwacyj, jest nie praca igcia,
t.J. pociagania czy pokrgcania sierpa, lecz sama praca
trzymania sierpa, ktorego srodek cigzkoSci wysunigty
jest znacznie na prawo i ku przodowi i dlatego
wymaga ciaglego natezania muskuléw w przegubie reki, gdzie
przedewszystkiem i najsilniej wystepuje zmeczenie Zniwem,
co robotnicy okre$lajg wyrazami, Ze im ,reke rozebralo®
i przeciw temu bronia si¢ bandazowaniem przegubu. To tez
pomiedzy Zniwiarzami zdarzajg sie i tacy, ktérzy oblamuja
w sierpach caly odcinek € D i pomimo to w szeregu innych
Zniwiarzy nie pozostaja w tyle.

Odnognie zazebiefi nalezy gléwnie postawid za- . .o
danie réwnomierno§ci i gestosci nasiekan, ktére po- :fma'
winny z kierunkiem regkojeSci tworzyé pewien kat
i byé skierowane ku obsadzie a nie ku dziobowi sierpa, albo-
wiem sierp hie moze byé uwazany za narzedzie podobne do
zwykle] pily, ktora pociggamy to w jedng to w druga strong;
sierpem tnijemy tylko w jedna strong, a wigec i zgby musza

e
s
P
s

Waga
sierpa.
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byé skierowane w strong roboezego ruchu sierpa; gesto§é na-
zgbienia ma tu powazne znaczenie, gdyZ im geéciejsze beda
nacigcia tem drobniejsze beda zeby i tem plycej wbijaé sig
beda w powierzchnie stomy; cheac sig przekonaé o tem, jaki
bylby skutek zazebienia rzadkiego, wystarczy sprobowad Zaé
sierpem trawe migkka; zeby whbijaja si¢ odrazu bardzo gleboko
i sprawiaja, 2Ze warstwa ,zdrapywana przy pilowanin“ jest
Embq a przez to i opér zecia duzy; odwrotnie im nacigcia
eda gesciejsze, tem prawidlowie] odbywad sie bedzie cigcie.
Gestosé nacigé skontrolowad mozna w ten sposob, Ze pal ctm.
diugoei ostrza powinno sig miescié 9 nacigd.
- W ten sposéb przedstawia sip sierp w jego
za;:::;’é ksztalcie wspélezesnym; latwo przeEonaé gg, ze jest
sierpa 0 typowe narzedzie a nie maszyna, gdyz nietylko
od umie- praca jego, ale i ksztalty &cisle zaleza od upodoban
Jetnofei przyzwyczajenn robotnika. Wobec wielce zmien~
. ENIWIarZa- 1 ego charakteru oporéw cigeia i miemozno$ci usta-
lenia tych ruchéw, jakie zniwiarz winien wykonywac rekami
podczas ]liracy, nie mozna tu ustalié teoretycznie i ksztaltow
sierpa tak samo, jak to mozemy i musimy zrobié dla maszyn
Zniwnyeh, i przenie§é caly obowiazek dostosowalno$ei na ro-
botnika, stwierdzajgc, ze jako§¢é zpniwa w minimalnym tylko
stopniu zalezy od ksztaltéw sierpa a prawie calkowicie zalezna
jest od umiejetnosei i starannoéei Zniwiarza, w ktérego reku
sierp jest tylko ,uzbrojeniem dloni“ do celéw Zniwnych.

b) Kosa.
L

Kosa w poréwnaniu z sierpem jest narzedziem znacznie
péZniejszem, a chwila jej rozpowszechnienia w danym kraju
znamionuje zasadniczy przelom w gospodarstwie rolnem, po-
legajacy na podniesieniu si¢ hodowli, czego dowodem jest zarzu-
cenie zwyczaju trzymania inwentarza na pastwisku nietylko
latem, lecz i zima 1 przygotowywanie zapaséw siana na zimg;
do czasu takiego przelomu sierp prawdopodobnie uvajzupelniej
wystarczal rolnikowi do jego rob6t zZniwnych. W czasach
nowoczesnych stosunki zmienily sie o tyle zasadniczo, iz
latwiej przedstawid sobie rolnika bez sierpa niz bez kosy i nawet
w najbardziej ,zapadlych katach“, gdzie dotychczas nawet
w sochach nie uzywaja jeszcze zelaza, mozna zawsze spotkad
obok siekiery kose jako jedyne narzedzie sprowadzone z miasta;
z kosy tej, po jej zuzyciu sig, wyrabiaja dopiero sierpy i noze.

Pomimo takiego rozpowszechnienia kosy i wielowieko-
wego uzycia, dotychezas praca jej, jak i wielu mmnych co prawda
narzedzi, teoretycznie nie jest dostateczunie zbadana a wskutek
tego bardzo trudno stawiaé¢ jakie§kolwiek wnioski o racjonal-
noéci lub nieracjonalnosci jej ksztaltéw i rozmiaréw i co naj-
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wyzej mozna powiedzied, Ze dana kosa odpowiada lub nie od-
powiada przyzwyczajeniu robotnikéw dane] miejscowosci.

; 1). Budowa hosy.

Kazda kosa sklada sig zasadniczo z dwoch czedei: wlasei-
wej kosy i kosiska. Kosa wlagciwa sklada sig: 1) z klingi
(blatu), ktéry = jednej strony ma zadlo (ostrze) a z drugiej
grzbiet (obuch),

2) z pietki, za 4
omoca ktorej / ?

0sa przymoco- o )
wanag bywa do
kosiska, 3) szyj- ‘
ki, t.]. tej czeéei,
ktora laczy klin- e (4

ge z pigtka oraz
4) noska (szpica) Ryc. 94. y Poszezegoine czesei kosy:

czyli tej czesei a) nosek (szpic),
kosie wystaje na- d) aryjks, o). eungh
przod. e) pigtka.

Cala klinga kosowa posiada zawsze ksztalt Ksztalt
wycinka kola, jednak promiefi tego kola oraz dlugosé i wielliosé
tuku bywaja rézne w réznych krajach; w kosach Hiingt.
uzywanych w Polsce, promien kola mozna przyjaé przecigtnie

Ryc. 956. Kosa styryjska szeroka, dtuga na 8/, doni.

réwnym 1156 — 120 ctm; za$§ dlugo$é luku mierza u nas za-
zwyozaj szerokoécia dloni, méwiac o kosach naprz. 68mio—lub

Ryec. 96. Kosa styryjska waska, dluga 9 dioni.

dzjewigciorgeznych; dlugofé ta, naogél wigksza w Ameryce
anizeli w Kuaropie, waha si¢ od pigcio—do dwunastorgeznych;
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w Polsce §rodkowej i na Ukrainie najbardziej poszukiwane sa
8 — 9 - ciorgczne, o dlugosci Juku 30U cali; na Wolyniu wola
7 — 8-iorgczne, zaé§ na Poludniu Rosji tylko 6 — 6'/, roczne;
o zaleZno§ei, juka istnieje miedzy dlugoseia kosy z jednej
strony a warunkami kosby oraz efekiem kosby z drugiej
strony, bede mowil w nastgpstwie.

Poza swoja dlugoscia kosy odréZniajg sie i szerokofcig
swej klingi; u nas uzywuane sg przewazuie kosy dosyé waskie:
58—60—64 m/m, lecz w mniektdrych krajach europejskich
nzywaja kos bardzo szerokich.

Niezaleznie od tego klinga kosy powinna mieé wszedzie je-
dnakowa gruboéé, a to gléwnie ze wzgledu na je) ostrzenie; zazna-
czyé tu moZna, Ze poza Angljai Ameryka wszedzie ostrzevie od-
bywa sig¢ w ten sposéb, iz puczgtkowo ,wyklepuje“ sig zadlo
klingi, to znaczy rozplaszcza przez uderzepia mfotkiem na
specjalnym kowadelku, noszacem pazwe babki, a dopiero po-

: tem ostrzy sig
e Osetka i wy-
== gladza _gladzi-
's \[J kiem*®; jedynie
o w wymienio-
aych wyzej
§ dwoch krajach
S Zadla nie wy-
Ryc. 97. Kosa do wycinania krzakéw. klepuja, lecz
stac aja na ka-
mieniu do zadane] cienkodci, poczem juz ostrza oselka.
Najsilniej jednak dobroé kosy zalezy od jako-
st a-}:'“"“ §ci stali, uzytej do wyrobu kos, oraz od stopnia zabar-
ng "towania; niestety tych cech nie sposéb poznaé ,na
oko“ i prawie wylacznie trzeba tu polegaé na marce fabryez-
nej, liczac sig z tem, ze odpowiednie fabryki nie oznaczaja
bynajmniej] calej swej produkeji jedna i ta sama marka lecz
przeciwnie, wykofczone juz kosy sortujg na kilka gatunkow,
stemplujac kazdy inng marka. Specjaloe znaczenie posiada tu
hartowanie kos, do czego potrzeba wielkiej wprawy i dlatego
to fabrykacja kos nalezy do specjalnosci niektérych okolie,
posiadajacychb robotnikéw, ktérzy nieraz z dziada - pradziada
zajmowali sig wylgcznie ta praca. Wszelkie zalecane przez
rolnikdw-praktykéw wysluchiwanie dzwiekéw, jakie wydaje
kosa przy uderzeniu, préby gietkodeci i t. d. maja znaczenie
minimalne, & w kazdym razie o wiele mniejsze, anizeli zwra-
canie uwagi pna marke fabryczna; marek tych niestety istnieje
bardzo duzo, naprz. w samej Anglji powyzej setki, a w Styrji
do poltorasta, a wskutek tego orjentowanie sig i tu nie jest
datwe. Do powyzszego mozna jedynie dodad, ze poza rdz-
pnemi bledami materjalu i zahartowania praktycy odrdzniaja
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jeszeze kosy ,suche® od ,migkkich®; pierwsze z nich ,sypia
gig“ przy wyklepywaniu, to znaczy latwo sig krusza, drugie
odwrotnie — latwo si¢ wyginaja; cechy te moga byé uwazane
i za pewien blad produkeji jesli przekraczaja pewne granice,
naog6l jednak odpowiadaja odmiennym nieraz upodobaniom
koénikéw a zaleza od tak zwanego ,odpuszeczania“ zaharto-
wanej stali; wlaéciwy stopiefi ,odpuszczeni.* poznaje sig po
barwie nieostrzonej powierzchni stali, ktéra to barwa powinna sig
mie§cié w skali barw miedzy jasno-blekitng a szarawo-popielata.

Niezaleznie od powyzszych uwag nalezy zazna- o =
czyd, iz iinne czeéci wlasciwe) kosy powinny odpo- ‘;':“;
wiadaé pewnym wymaganiom, stawianym przez prak- i':::rjlla
giléfe:l wyplywajacym z warunkéw pracy, a miano- . Klingi.

1) nosek (szpic) kosy nie powinien lezeé¢ w plaszczyzZuie
calej kusy, lecz byé zlekka odgigtym pa bok w ten sposéb,
azeby podczas pracy latwie) bylo uniknaé wbicia go w ziemig,
co z latwosecia moze pociagnaé za sobg .urwanie“ kosy.

2) pigtka powinna byé mocna i osadzona w innej plasz-
czyZnie, anizeli klinga, a to w tym celu, azeby podezas pracy
klinga kosowa tworzyla z powierzchnia roli kat mniejszy, ani-
zeli ten, jaki tworzy =z powierzchnia roli kosisko. Idealem,
do ktérego dla wielu przyezyn nigdy sie nie dochodzi, byloby,
az-by klinga kosowa byla réwnolegla do powierzchni pola,
gdyz wtedy kosa pozostawialaby mi-
nimalne éciernisko i wprost _golila
ziemip“; taka prace mozZna czasami
obserwowacé na Iakach wloéciafiskich,
gdzie koénik-wlasciciel miejscami li-
teralme pozostawia gola ziemieg; za-
zwycza] koSnicy za pomoca odpo-
wiednich klinéw, wbijanych migdzy
kosisko i pigtke pod pierscieniem,
ktéry umocowywuje kose na kosisku,
ustawiaja klinge kosowa inaczej do
sianokos6w a inaczej do Zniwa, i pro-
buja ja w ten sposdb, ze stawiaja
kosg klinga na klepisku podczas gdy

Ryc. 98. Obsadzanie kosy

k?nigc kosiska trzyma_]a“ na wysnkoﬁ_ci a) k?;:,:;shif,::*w.,
piersi; (ryc. 99) przy takiem poloZeniu b) szvjka kosy

kosy zadlo kosy, opierajacej sig¢ o kle- c) pigtka kosy
pisko grzbietem, winno do sianoko- 4 Ei”rﬁci“ﬁ
sOw wznosié sip pad klepiskiem 3} kﬂ:iﬁko
0 'y cala a dla Zniw o 1 cal. '

3) Szyjka kosy winna‘byé moeng i odpowiednio gruba,
gdyz w tem wlaénie miejscu najlatwiej peka kosa, czyli jak
moéwia praktycy — ,urywa sie*.
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Druga nieodlaczng skladowa czgscia kosy jest kosisko;
sklada sig ono z kawalka drzewa odpowiedniej dlugosci oraz
ko, Jednel, & rzadzie] dwéch raezek (dulek), osadzo-

Hesls nych w tem kosiskn, Wlasciwa kosa ZMOCOWY wuje
sip z kosiskiem w ten sposéb, iz na koniec kosiska naklada
sig pierdcien zelaz-
ny, obeymujacy ko-
sisko i pigtke kosy,
a usztywnia sie ca-
le to polaczenie
drewnianemi kli-
nami (ryc. 98). W o-
statnich czasach u-
lepszono to pola-
czenie o tyle, ze za-
opatrzono 6w pier-
Sciei w specjal-
na érube nastawni-
cza, ktora ulatwia
usztywnienie pola-
czenia (ryec. 100).
warunkach

Ryc. 99. Sprawdzanpie obsadzeunia kosy. pracy kosa decy-

Na lewo u gory klinga kosowa, nastawiona do o’
' tniwa,gnrza prawo do slanokoséw). ' d‘!l'-' W znaczne]
mierze dlugosc ko-

siska, a jeszcze silniej odligloéé od kosy do raczki, i ewen-
tualnie jego wygigcie, co w znaczne] mierze zalezy, choé
jednoczeénie i warunkuje, sposéb trzyma-
nia kosiska przez kosiarza oraz sama po-
stawe kosiarza podczas kosby. W Polsce
prawie wylacznie rozpowszechnione sg ko-
b siska proste, zaopatrzone w jedna raczke;
kosiarz ujmuje kosisko reka prawa za raczke
a reks lewa wprost gorny koniec kosiska,
przyczem rgke prawa ma bez mala wypro-
stowana a rgke lewa stale zgieta w lokeiu.
W tych warunkach za najodpowiedniejsze
uchodzi kosisko, posiadajace ogélng dlugoéé 1,60 mtr, do 1,70
mtr. a odlegloéé miedzy kosa i raezka 1,15 mbtr.—1,20 mtr,;
kosiarze sprawdzaja kosisko zazwycza] w ten sposéb, Ze sta-
wiaja je najpierw pionowo i patrza, czy kosa wypada na wy-
sokoéei twarzy, poczem odwracaja kosisko klinga wdél i mierza,
czy raczka miesci sig na wysokosci nie niZej pasa. Im diuzsze
kosisko wogble, a specjalnie im wigksza bedzie odlegloéé miedzy
kosa i raezka, tem dluzszym begdzie promien pokosu a przez to
i pokos szerszy; to tez migdzy kosiarzami utarlo sig pojecie, Ze im
slabszy kosiarz albo trudniejsze warunki koéby, tem blizej klingi

Ryc. 100. Pierscien
“ ze 'Srubg.
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trzeba umiescié raczke; odpowiednio do tego bardzo czesto nie
zmocowywuija rekojesci z kosiskiem na stale lecz robia raczke
z odpowiednio wygietego preta leszezynowego, ktéry mozna
dowolnie posuwaé wzdluz kosiska (patrz ryo. 76 na str. 85 ).
Jodnak kosisko proste nie moze byé uwazane za ideal kosiska,
gdyz utrudnia ono prowadzenie kosy $cisle réownolegle do
powierzchni ziemi; za zasade moZna przyjad, ze przy Kkotbie
kosiarz nie powinien  machaé rekami*, to znaczy, Ze nie po-
winien on obarczd¢ podezas pracy ani catkowicie, ani nawet
w znaczne] czeci muskuléw rak, lecz przeciwnie muskuly
tulowia; miodego kosiarza ucza kosi¢ w ten sposbb, Ze wkla-
daja mu wiechec siana lub oselke pod lews pache i pilnuja,
azeby nie wypadly one podezas pracy, coby dowodzilo, Ze
kosiarz ,machal regkami“. W tych warunkach tylko przy bar-
dzo waskim pokosie mozna otrzymaé wszedzie jednakowej
dlugoseci §ciernisko, a przeciwnie prawie zawsze, szczegolniej
przy mniejszej starannoéci kosiarzy, otrzymuje si¢ normalng
dlugoéé écierniska jedynie w &rodku pokosu i o wiele wigksza
dlugosé po bokach; kosiarze staraja si¢ przeciwdzialaé temu
w ten sposdb, ze szeroko rozstawiaja nogii nachylajg sig silnie
naprzéd, dzigki czemu kosisko idzie bardziej poziomo, a w miare
koszenia przesuwaja caly swdj tuléw to na prawo, to na lewo.
Jeszcze silniej dzialad tu bedzie zaopatrzenie kosiska w dwie
raczki, jak to naprz. czyniag duiczycy; i ten jednak sposdb
zaréwno jak nachylanie sig kosiarza
powoduja jednak koniecznosé ,ma-
chania rekami® czyli opierania calej
pracy gléwnie na muskutach rak
(rye. 101). Radykalnym &rodkiem mo-
%e byé jedynie takie wygiecie kosi-
ska, azeby kosiarz nie potrzebowal
sig naginaé a pomimo to, aZeby
klinga kosowa szla mozliwie réwno-
legle do powierzchni roli; takie wila-
énie kosiska s3 uzywane w Amery-
ce. (ryc. 74).

W zwiazku z kofbg naleiy po-
ruszy¢ jeszcze jeden szczegél budo-
wy kosy; oto wspomniano %vykaj, ze 1YC m%'{{ﬂ}iﬁg.w Jutlandj!
phiaszczyzna kklingi kosowej tworzy |
z linja kosiska pewien kat, kté rzy pomocy spe-
cjalnego klina zwigkszam}:, prgsfgpgjq% do grimln}o- Vatuwionly
koséw,i zmniejszamy podezas Zniw. Dla czlowieka Hing)
nie obznajmionego z teorja ciecia szczegél ten ma wzgledem
jedynie to znaczenie, Ze pozwala o wiele niZej ciaé MOANE,
trawg a podczas Zniwa usuwa niebezpieczefistwo uderzenia
zadlem w jaki§ kamyk lub bryle ziemi, niewidoczna pomigdzy
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zbozem. W rzeczywistoéei jednak kat ten ma znaczenie
o wiele powazniejsze; jesli bLowiem zwrécimy nwage na roz-
klad sil cigeia nie w plaszezyznie klingi kosovrej, lecz w pla-
szczyZuie pionowej, w ktorej stoi naprz. podeinane przez kose
Zdzblo slomy, to stwierdzimy, ze czgéé wysilku kosiarza nie
idzie ani na cigcie miazdzenie,
ani tez na cigcie-piriowanie,
lecz na rozciaganie sfomy.
W rzeczywisto§ci  czasami,
szczegblnie] w lewem konicu
1 pokosu, mozna zaobserwowad
na ziemiach lekkich, ze kosa
nie &cina stomy, lecz jg wy-
rywa wraz z korzeniami, co
jest chyba najbardziej oczy-

P: AP wistym dowodem owego roz-

ciggania,
P- \. Czy taki rozklad sily jest
celowy, czy tez tylko wy-
padkowy? Czy mozna teore-
tycznie usprawiedliwi¢ od-
Sl mienna wielkoéé kata nachy-

i lenia klingi  levia klingi przy cieciu migk-

B ?éaoﬂf 'ff pl;ggbg cigcia. * kich traw i twardej slomy?

Tak jest! Wszystkie te
dzczegbly konstrukeyjne, zdobyte nie§wiadomie przez kosiarzy-
praktykéw, nieznajacych teorji cigcia, musza byé potwier-
szone przez konstruktoréw-teoretykow.

Przeciez zaréwno trawa jak i stfoma pod wplywem ude-
rzenia kosy moga paghylaé sie naprzéd i w ten sposéb uni-
kngé skutkdw cigcia; szybko&é ci¢cia, ktéra moglaby tu do
pewnego stopnia przeciwdziala¢ takiemu odchylaniu sig, nie
moze przekraczaé pewnych granic; jedynie cigeie ukofne, po-
wodujace rozciaganie 1 jakgdyby wyciaganie slomy, moze
tutaj zaradzié zlemu; i nic dziwnego, 2e przy cigciu twarde)
slomy, wymagajacej silniejszego nacisku zaréwno cigeia-miaz-
dzenia jak i cigcia-pilowania, ukos klingi kosowej musi by¢
obrany tak, azeby wycigganie stlomy bylo silniejsze, anizeli
przy miekkiej trawie, TR ‘

Azcby zakonhczyé omawianie budowy kosy wspomnied

nalezy jeszcze o tak zwanych grabkach przy kosie,
el Kosa, fcisle méwiae, zbudowang jest do cigeia
traw, ktére podcigte przez klinge kosowa zostaja prawie na
tem samem miejscu, gdzie rosly, co bynajmniej nie przeszka-
dza dalszej pracy, gdyz deptanie pokosu wecale mu nie
szkodzi a zanim wypadnie siano grabié, trzeba begdzie przed-
tem jeszcze pokosy roztrzasnad, azeby ulatwié przesuszenie.
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Zupelnie inacze] przedstawia sig praca kosy podczas sprzetu
zboza, ktére odrazu trzeba zebra¢ w garScie i odlozyé na bok,
azeby bron Boze go nie zdaptad i nie potargad, lecz prze-
ciwnie odrazu przygotowad do wigzania w male snopeczki; do
tego jednak potrzeba, azeby kosa nie tylko podcinala slome
lecz réwniez, chodby tylko zlekka, znosila ja na bok, przez co
kazdy pokos uformowalby oddzielng garié. W tym celu od
dawien dawna zaopatruja kos¢ w tak zwane grabki, ktére
maja spelniaé¢ wymienione wyzej zadanie (ryc. 78 na str. 86);
najprymitywniejsza forma grabek bedzie zwyczajny palak,
obsadzony jednym kofYicem przy pier§cieniu, a drugim przymo-
cowany wprost do kosiska; palagk taki wystarcza, ale jedynie
na zwartych i wyroénigtych oziminach -(ryec. 77 na str. 86);
przy koszeniu niskich jarzyn bardzo czesio obciagaja ten pa-
fak plétnem, tworzac w ten sposdb é&ciane oporowa., Najbar-
dzie] rozwinigte sa grabki w kosach amerykanskich, ktére na-
prawde zbieraja, ,zgrabiaja w powietrzu“ caly pokos.

2) Dzialanie kosy.

Po zapoznaniu si¢ z kosg musimy z kolei rzeczy zapo-
znac¢ sip blizej 1 z sama czynnofciag koszenis, azeby na pod-
stawie analizy tej pracy postawié¢ pewne wnioski o racjonal-
noéci tych lub innych rozmiaréw i ksztaltéw kosy; w analizie
tej glownie chodzié nam powinno o stwierdzeuie, Jaki kat two-
rzy linja Zzadla kosy podczas pracy z kierunkiem
ruchu, azeby zorjentowaé¢ sig¢ w rozkladzie sil oraz -
ustosunkowaniu tych dwdch deformacji, o ktérych byla mowa
poprzednio (patrz str. 947), ciecia rozgniatania i cigcia pilo-
wania. Analiza ta bynajmniej nie jest latwa, gdyz ruchy ko-
siarza rzadko kiedy bywaja proste i niezlozone, a przez to
fatwe do okreslenia, o wiele za&é czgéciej s3 bardzo zlozone
i zawile, przyczem trudno stwierdzié, w jakim stopniu ruchy
te zaleza od ksztaltéw kosy, a odwrotnie ksztalty kosy od
ruchéw kosiarza.

Cheae ufatwié sobie cale to badanie zrébmy poczatkowo
rzypuszczenie, ze klinga kosowa podezas pracy zakregla luk
olisty i Ze kosiarz znajduje si¢ .stale na linji sérodkowej tego

luku, czyli Ze takaZ sama szeroko$é pokosu bierze on z prawej,
co i z lewej strony. Przy takiem zaloZeniu otrzymalibyémy
pokosy w ksztalcie polksigzyca, przyczem _gruboéé* pokosu,
mierzona w kierunku, po ktérym posuwa sie  kosiarz, réwna-
Taby sie kazdorazowemu posunigciu si¢ naprzéd kosiarza; cheac
okreélic polozerie klingi kosowej musimy uprzednio stwier-
dzié, Ze kosisko nie zajmuje nigdy podczas pracy polozenia
promieniowego, t. j. nigdy nie pokrywa sie z kierunkiem pro-
mienia pokosu, lecz zawsze tworzy z nim pewien kat, wyni-

Prakt, Enc. Gosp. Wiejsk, N 5255, 8
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kajacy stad, ze kosisko, trzymane obydwoma rekami przez
kosiarza, musi by¢ stale styczne do tulowia kosiarza a wiee,
cheae sip wyrazié geometrycznie, musi byé stale styczne do
pewnego kola, zakreslonego z tego samego érodka, co i luk
pokosu, ale znacznie mniejszym promieniem; na razie mozemy
sig nie zastanawiaé bli-
#ej nad promieniem tego
kota, ﬁdyﬂ polozenie
klingi kosowe] okreflié
mozemy W ten sposéb,
%ze o ile znamy promien
pokosu, jego ,gruboscé“
czyli wielko&é kazdora-
Zowego posuniecia sig
kosiarza oraz dlugosé
klingi kosowej, t6 tem
samem mozemy okreslic

i jej poloZenie.

Ryec. 103. Szkic koéby. Z rozpatrzenia szki-
. cu kosby przy tych
wszystkich zaloZeniach wyciagnac mozemy nastepujace wnioski:
1) Jesli przyjmiemy za ustalone ruchy kosiarza, to zna-
czyfjpolozenie kosiska wzgledem pokosu, to stwierdzimy, Ze
Grubosé »SYUb0sE® pokosu zalezy od diugosci klingi kosowej
i &0 kaizdorazowe posunigcie sie naprzod kosiarza
musi byé réwne tak okre§lonej grubofei, jesli chce-
my bra¢ pokos cala dlugoscia iadla. Przy ustalonej dlugosei

T G ¢

i poHosu.]

¥ ]
A
Ryec. 104. Rozklad Ryc. 105.
git zaleznie od ~ 1 klinga kosowsa obsadzona normalnie.
ustawienia klingi II klinga kosowa odsadzona
. kosowej.p % IIT klings kosowsa przysadzona fhaczyko-
C Lwato.

klingi bedzie grubo&é pokosu zalezala od .sposobu obsadzenia
kosy na kosisku, a mianowicie od tego, jaki kat tworzy kosa
z kosiskiem. ()d tego samego kata obsadzenia kosy i polo-
zenia jej wzgledem pokosu zalezeé¢ bedzie rozklad sil na kosie;
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im bardziej odsadzona bedzie kosa, to znaczy im bardziej roz-
wartym bedzie kgt przy nasadzie kosy, tem wigkszego zna-
" ozenia bedzie nabierad ciecie-miazdzenie, a mniejszego cigcie-
pilowanie; odwrotnie, im bardziej ,haczykowato® bedzie ,przy-
sadzona® kosa tem wieksza czeé¢ wysitku pdéjdzie naj cig-
cie-pilowanie a mniejszaina cigcie-miazdzZenie.

Whioski te calkowicie pokrywaja si¢ z woioskami praktyki}
ktéra ustalila nietylko, Ze im stabszy kosiarz, tem bardziej _ ha-
czykowato“ przysadza sobie kosg, azeby braé¢ wezszy pokos,
lecz réwniez, Ze silniejsze ,odsadzenie” kosy powoduje zwigk-
szenie oporu kogby, co mozna sobie wytlomaczyé jedynie
mniej sprzyjajacym rozkladem sil. Kosiarze-praktycy wlasci-
wosé obsadzenia kosy sprawdzajs w ten sposob, Ze za pomoca
sznurka lub rzemyka sprawdzaja, czy zadlo kosy zajmuje po-
lozenie luku, zakreslonego z raczki kosiska; od tego polozenia
staraja sie oni odchodzi¢ tylko w nieznacznych granicach,

S— R

G

T e i

Y ]

Rye. 106. Prawidlowe obgadzenie klingi na kosisku.
U géry—budowa dulek.

2) Jesli przyjacTza ustalone wymiary kosy i sposob jej
obsadzenia, to stwierdzimy, Ze na efekt k:néby. be- o o rokoss
dzie bardzo silnie wplywala postawa koénika; jesli e
kogénik zechce i§6 zupelnie prosto, traymaé rgce - ‘
szozelnie przy tulowiu, azeby niemi nie machad, i calkowi ty
ruch kosie nadawaé obrotem swego tulowia dookola krggo-
stupa, to szeroko§6 pokosu bedzie dosy¢ nieznaczna.

Cheac zwiekszyé gruboéé pokosu przy ustalonej dlugosei
kosy i kacie jej cbsady, musi kosiarz odsunaé trochg od swe-
go tulowia dfon lewa, azeby, zachowujac styczne polozeni?
kosiska, inaczej ustawic¢ klinge kosowa wzglgdem pokosu. Jesli
zak kosiarz zechce zwiekszyé szeroko§é pokosu nie stosujge
amerykariskiego kosiska wygigtego lub kosiska o dwéch racz-
kach, to bedzie musial nagiaé sig ku przodowi, odsunaé ebie-
dwie rece od tulowia i stanaé na szeroko rozstawionych no-
gach, przesuwajac cigzar swego tulowia to na prawa to na
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lewa noge. Takie jednak sposoby zwiekszania szerokoéci po-
kosu nie moga byé stosowane zbyt daleko, gdyZ prowadza do
tak zwanego ,machania rekami®, zamiast opiera¢ cala prace
na ruchach tulowia.

Bardziej szczegélowych wnioskébw =z podanego wyzej
szkicu kosby wyciagaé nie bedziemy, gdyZz stwierdzié na-
lezy, ze zalozenie nasze nie odpnwiadnfu §cisle normalnym
warunkom pracy; kosiarz w wyjatkowych tylko razach i to
chwilowo, a nie w ciagu calego dnia, bgdzie tylez zabieral
pokosu ze strony lewej, co i prawej; w warunkach normal-
nych zawsze stwierdzi on, %e najmniejszy opOr znajdzie w pra-
we] czeSci pokosu a naj-
wiekszy w lewej i dlatego
tez bedzie bral z prawej
strony prawie dwa razy
tyle, co ze strony lewej
i bedzie wskutek tego
szed! nie po linji érodko-
wej pokosu, lecz w odle-
glosei %, szerokoéci od
JSciany“ niecietego zboza,
jesli kosi ,na pokos” a nie
_na Sciane“.

Rye. 107. Szkic koéby. Gdybyémy w tych wa-
runkach chcieli utrzymad

Hrzywizna twierdzenie, ze krzywizna pokosu pokrywa sig z wy-
polosu. “ sinkiem kola, to stwierdzilibySmy, e pokos niema
juz ksztaltu pblksiezyca i Zze lewy koniec ma ksztalt odmien-
ny od prawego; poniewaZ jednak to ostatnie przypuszczenie
nie jest zgodne z rzeczywistofcia, musimy w dalszym ciggu
szuka¢ bledéw naszego zaloZenia pierwotnego. Obserwujac
pokos w rzeczywistoéci, a nie w szkicu stwierdzimy, Ze
posiada on prawie zawsze ksztalt pélksiezyca, co dowodzi, Ze
krzywizna pokosu nie moze byé pokryta odcinkiem kola;
obserwacja ruchéw kosiarza wskaze nam, %e nawet najbardzie]
~prawidlowo i prosto® idacy kosiarz stale jednak nie tylko
obraca sig swym tulowiem dookola kregoslupa, lecz zawsze
w wigkszym lub mniejszym stopniu pochyla si¢ jednoczesnie
to na prawo to na lewo, a wskutek tego predze] moglibyémy
krzywizne #pokosu przyréwnywadé do elipsy, anizeli do kola.
W dodatku bardzo czesto, jeéli nie zawsze, stwierdzimy, Ze
wzajemne polozenie wzgledem siebie prawej i lewej dioni
koénika zmienia si¢ podczas pokosu i to mianowicie w ten
sposob, Zze wywoluje to zmiung¢ nachylenia kosiska, ktére stoi
bardziej stromo na korficu pokosu, anizeli na jego poczatku;
w rwigzku z tem zmienia si¢ i wzajemne polozenie klingi
kosowej wzglgdem kierunku ruchu, a wskutek tego zmienia
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si¢ i stosunek migdzy cigciem-miazdzeniem a cigciem-pilowa-
niem; w tych to wlasnie szczegélach nalezy szukaé wyjasnie-
nia, dlaczego w prawej czeci pokosu tnie kosa lzej, aniZeli
w czeSci lewej.

Nie wdajac sip blize] w ustalanie ksztaltow . .. .. .
pokosu, mozemy juz na podstawie wyzej przepro- e efektn
wadzonej analizy postawié nastgpujace wnioski: Kosby od

1) Diugosé klingi kosowej nie moze bycé uwa- HKsztaltu
zana za wade kosy, a jej krotkosé za zaletg; jesli  Mos¥.
kosiarz nie chece bra¢ dlugs klinga zbytnio grubego pokosu,
to musi przez odpowiednie trzymanie kosiska nastawiac¢ te
klinge pod mniejszym katem do kierunku ruchu a przez to
otrzymuje bardziej pomyS$lny rozklad sil na zadle kosy. Fakt,
%e na poludniu Rosji uzywaja kosy o klingach krétkich wy-
tlomaczyd sobie mozna tem, %e nietylko zboza, lecz i trawy
s3 tam bardziej twarde, anizeli u nas, a wskutek tego bardziej
potrzebne jest tam cigcie — miazdZenie, anizeli cigeie — pilo-
wanie. ,

2) Wprawdzie od dlugoéci klingi kosowej zalezy gru-
boéé pokosu, a wskutek tego moze zachodzié obawa, ze dluga
klinga bedzie zmuszala koénika do brania nadmiernie grubego
pokosu, ktérego on nie uciagnie, to jednak nalezy zwrécid
uwage na to, ze kazdorazowemu wysitkowi kosiarza odpowiada
pewna powierzchnia pokosu, a powierzchnie t¢ mozemy sobie
przedstawié jednakowo jako pokos szeroki ale cienki, albo
waski ale gruby; jesli przypomnimy sobie, ze prawidlowy roz-
klad sil na zadle kosy mozemy otrzymaé jedynie w $rodku
pokosu i ze kosiarze sami przyznaja, Ze przy cieciu lewego
kofica pokosu napotykaja =zwiekszone opory, to dojdziemy
do przekonania, Ze racjonalniej pracujacym nazwiemy kosiarza,
ktéry bierze waski, ale zato odpowiednio gruby pokos. Do
tegoz samego wniosku dojdziemy przez caly szereg innych
obserwacji; a wige nie trudno stwierdzié, ze jesli kosiarze bio-
ra zaplate od morga czy hektara a wskutek tego wigcej zwra-
caja uwagi na ilo&é, anizeli na jakosé roboty, to pozostawiaja
niepomiernie dlugie §ciernisko na obydwéch koncach pokosu;
fakt ten latwo sobie wytlomaczyé tem, %Ze chcac otrzymad
wszedzie jednakowo réwne §ciernisko musialby kosiarz, szcze-
goluiej przy szerokim pokosie, silnie ,kiwaé sie“ na prawo
i lewo, a wigc obcigzad nietylko te muskuly, ktére powoduja
obrét jego tulowia ale dodatkowo jeszeze 1 te, ktére nachy-
laja tuléw w prawo i w lewo; jesli stwierdzimy, Ze prawi-
dlowo pracujacy kosiarz najwieksze zmeczenie odczuwa
»W bokach“ to z latwoscia dojdziemy do przekonania, Ze
wszelkie zaoszczedzenie ruchéw tulowia jest bardzo celowe,
gdyz pozwala calg energje kosiarza skierowaé wylgeznie
na prace pozyteczna. To tez zupelnie blednem jest ocenianie
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kosiarza szerokofcia jego pokosu i blednemi sg chwalby
w rodzaju: ,ten kosiarz bierze trzymetrowy pokos“ albo ,ten
kosiarz podczas pracy nie tylko si¢ nachyla alé skacze
na prawo i lewo, azeby braé szerszy pokos“; o wiele bardziej
uzasadniong jest ocena kosiarzy wediug grubosci ich pokoséw
i dlatego slusznie za nbpajlepszego kosiarza wuchodzi taki,
co kosi _na obiedwie nogi“, to znaczy posuwa si¢ naprzéd
nie tak, jak zwykli robotnicy, ktérzy wysuwaija dprzy koncu
kazdego pokosu prawa noge o 8 —12 cali naprzéd i przysta-
wiaja do niej swa lewa noge na konicu kazdego pokosu, lecz
przeciwnie na poczatku kazdego pokosu wysuwa naprzéd lewa
noge a caly swdj ciezar opiera na noge prawa, za§ pod ko-
niec pokosu przesuwa caly swéj ciezar na noge lewg i jedno-
czeénie wysuwa naprzéd noge prawa; tacy kosiarze nietylko
ze biorg pokos dwa razy grubszy ale, nie zmniejszajac bynaj-
mniej silnie szerokoéci pokosu, moga przez caly czas pracy
zachowad rprawidlowa, postawe a przez to teZ mniej si¢ mecza,

3) W zwiazku z powyzszem wykaze si¢ cala racjonal-
nos¢ kosy amerykanskiej, posiadajacej dlugs klinge (ryc. 74)
1 tak wygigte kosisko, 2ze kosiarz moze braé nawet troche
aziarazy pokos i nie potrzebuje przy tem ,kiwac si¢g“ na prawo
i lewo.

Na zakonczenie zwr6ce uwage na to, Ze wymienione
wyZe) wnioski, wysnute z analizy pracy kosy, czestokroé nie
trafiajg do przekonania koénikom —praktykom, ktérzy gotowi
dowodzié, ze wygodniej im kosié naprz. kosiskiem prostem
aniZeli wygietem, klinga krétka anizeli dluga i t. p. Taka
niezgodnosé teorji i praktyki zdarza sig jednak bardzo czgsto
w dziedzinie narzedzi, gdyz dla robotnika praktyka, a wiec
dla czlowieka, ktéry przez dluzszy przeciag czasu przyzwy-
czail si¢ juz do danego narzedzia, najlepszem i najodpowied-
niejszem narzedziem bedzie tylko to, do ktérego si¢ on przy-
zwyczail, ale wladnie tylko dlatego, ze sie do niego przyzwy-
czail. Cheac w drodze do$wiadczalne] stwierdzié, ktéra kosa
jest najlepsza, nalezaloby nie braé kosiarzy wykwalitikowa-
nych lecz odwrotnie robotnikéw niedoéwiadezonych, azeby
dopiero stwierdzié, do ktérej kosy robotnikowi takiemu naj-
latwiej sip bedzie _naloZydé*, czyli przyzwyczaid.



ROZDZIAL VIIL

Maszyny zniwne.
1. Historja rozwoju maszyn zniwnych.

» Wszystko to juz bylo!* powiedzial ongi Ben Akiba; po-
wiedzenie to mozna mig¢dzy innemi zastosowad do maszyn Zni-
wnych, gdyz wedlug Plinjusza juz w polowie I wieku po
N. Ch. uzywano w Gallji maszyn do sprzetu zboze; o tej sa-
mej zdaje sig maszynie pisze Palladjusz w 391 r.; o maszynie
tej nie posiadamy innych wiadomoéei poza temi dwoma wzmian-
kami, co dowodzi, ze praca jej nie odpowiadala potrzebom éwoze-
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Ryc. ma.‘f Zniwiarka u Galléw,

snego i pbzniejszego rolnictwa imnych krajéw, skoro zniknela
calkowicie i bez §ladu z horyzontu; w kazdym razie twierdzic
zdaje sig mozemy, e za wyjatkiem moze australijskich ,streep-
peréw“ Zadne] maszyny 2niwnej nie mozemy uwazaé za po-
chodng od niej. Wedlug rekonstrukeji prof. Nachtweh owa
gallijska Zniwiarka skladala si¢ ze skrzyni drewnianej, osadzo-
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‘nej na kolach i popychanej od tylu przez zwierzeta zaprze-
gowe, prawdopodobnie woly; na przodzie skrzynia ta =zaopa-
trzona byla w rodzaj grzebienia, siggajacego popod klosy sto-
jacego zboza; grzebiefi ten ,wyczesywal“ klosy z poéréd ro-
§linnoéci trawiastej, nie posiadajacej kloséw, i albo obrywal
klosy, albo tez wyrywal cale zdzbla z ziemi. Nie mamy za-
dnych dowodéw na to,. azeby stwierdzié, o ile maszyna ta,
ktéra wlasciwie nalezaloby nazywadé nie #niwiarks, lecz klo-
énikiem, pracowala zadawalajaco, i czy nie trzeba bylo stale
przerywaé roboty, aZzeby oczyéci¢ grzebien, zapchany powy-
ciagang z ziemi sloma. Cala ta wiadomoéé o zniwiarkach, po-
dana przez Plinjusza, moze byé rozpatrywana bardziej jako
curiosum ciekawe, ale malo pozZyteczne.

Hjstorja Za poczatek historji obecnych maszyn Zniwnych
iniwiarks, 0Z02 uwazad rok 1785, kiedy angielskie Society
of Arts ogiosilo konkurs na zbudowanie maszyny
zniwnej; jesli w miedzyczasie , pomiedzy wiekiem Plinjusza
i konkursem angielskim konstruowano tu i owdzie modele ma-
szyn Zniwnych, to byly to pomysly sporadyczne, nie posia-
dajagce zadnej ciaglosci, a wskutek tegoz Zadnego znaczenia
praktycznego; dopiero od roku 1875 sprawa mechanicznego
sprzetu zboza nie przestaje schodzi¢ z widowni zagadnien
technicznych, a rok po roku przynosi coraz to nowe pomysly
i udoskonalenia, ktére ostatecznie stworzyly obecne zZniwiarki,
kosiarki, wiazalki.

W pierwszym okresie, ktérego blizej rozpatrywaé nie
bedziemy, gdyz pomysly z tego czasu moznaby nazwad ,bla-
dzeniem poomacku“, zaznaczy¢ mozna trzy zasadnicze ataﬁy
rozwoju. Pierwsze pomysly dazyly do zbudowania kioénika;
ktéry pozostawialby na polu stome, a zbieral jedynie klosy;
pomysly tego rodzaju szly w wrecz odmiennym kierunku,
anizeli ewolucja calego rolnictwa, ktore stale zdazalo do co-
raz to wyzszego wyceniania slomy obok ziarna.

Drugim etapem mozna nazwac¢ cheé oparcia konstrukeji
o wirujacy néz lub wirujace noze, ktéreby podcinaly stome;
teoretycznie biorac, dazenie takie bylo zupelnie sluszne, gdyz
jedynie ruch obrotowy potrafimy wyzyska¢ w maszynach
w spos6b wzglednie racjonalny; niestety daZenia te nie daly
wynikéw pomyslnych, gdyz konstruktorom nie udalo sig zbu-
dowad maszyny, ktéraby zadowolila rolnikéw. Dopiero w trze-
cim okresie zastosowali wynalazey zasade posuwisto-zwrotnego
ruchu nozy, wzorujac sie poczatkowo na zwykle] pile; dopiero
ten pomys! udalo si¢ rozwinagé ewolucyjnie do tego stopnia
doskonalosei, jaki widzimy w chwili obecne;j.

Pierwszym pomyslem, o ktorym warto wsgomnieé, jest
zniwiarka, wynaleziona w 1822 r. przez Henry Ogle, naunczy-



Nr. 5255 Maszyny zZniwne. 121

ciela z Remington, a gzbudowana przez mechanika Jo6zefa
Brown; ‘maszyna ta, co prawda, nie znalazfa uznania u rolni-
kéw i nie rozpowszechnila sig w prak-
tyce w takim stopniu, w jakim po-
wiedzieé to bedziemy mogli o na-
stgpnych pomyslach, choé w dal-
szym rozwoju maszyny Zniwnej péz-
niejsze te pomysly zostaly zarzucone
a konstruﬁtorzy nawrocili do nie-
uznawanego  po-
cztakowo pomyslu
Ogle’a, Maszyna
ta, biorac z grub-
sza,% siada juz wy-
nione i w wia-
ﬂclwy sposéb ulo-
zone wzgledem sie-
bie zasadnicze skla-
dowe czebci %ni- Ryc. 109. Zniwiarka Ogle'a (1822 r.).
wiarki, a wiec ra-
me z kolami zapgdowemi, umieszczong w ten sposob, ze kon
idzie obok &ciany zzetego zboza, ciagnac maszyng za sobg;
pla.tformg, umieszczong z prawej strony od zapreegu, uzbro-
jong na przeduiej swej krawedzi w przyrzad tnacy; wreszcie
motowidlo do nagarniania zboza na przyrzad tnacy. W ma-
szynie tej przyrzad tnacy byl oparty na pomyé$le pily.

',@,f,

Rye. 110. Zniwiarka Bella (1828).

W przeciwienstwis do powyzszego opisu, ktéry nie zna-
lazt uznania u wspolczesnych, ale zato byl uwszgledniany
przez wszystkich nastgpnych wynalazeéow 1 konstruktoréw,
pomyst pastora Patricka Bella z 1826 doznal o tyle przyja-
znego przyjecia, 2e byl stosowany w praktyce i ulepszany
stopniowo przez szereg lat, dopoki nowe pomysly amerykan-
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skie nie zdystansowaly go calkowicie; w kazdym razie mozuna
zniwiarke Bella nazwac¢ pierwsza maszyna, ktéra przetrwala
pierwszy okres préb teoretycznych i pracowala w polu nor-
malnie nie jako curiosum techniczne, lecz jako maszyna, ma-
jaca konkurowad ze Zniwem recznem. , Zniwiarka ta skladala
gi¢ z ramy drewnianej, osadzonej na dwdch kolach i popy-
chynej z tylu przez konie, za§ 2z przodu posiadala aparat
tnacy, motowidio i ruchoma platforme; jako zalety te) ma-
szyny nalezy podkreélié oparcie pomystu przyrzadu tnacego o za-
sade noZyc oraz zaopatrzenie platformy w plétno bez korica, dzie-
ki czemu zboze automatycznie odsuwane bylo na bok; tym swoim
zaletom zawdzigczala Zniwiarka Bella powodzenie u rolnikéw.
Rok 1833 moZe byé uwaiany za przelomowy w historji
rozwoju maszyn Zniwnych; w roku tym w Ameryce powstaly
" prawie jedno-

czefnie dwa no-
_we pomysly, a
mianowicie Hus-
sey’a i Mac Cor-
micka; pomysly
te bynajmnie)
nie byly  pierw-
szemrif f&s!l:ﬂk&-
mi“ na ziemiach
Nowego Swiata,
gdyZjuzod 1812r.
urzad patento-
wy Stanéw Zje-
dnoczonych wy-
dawal patenty
Ryc. 111. Przyrzad zolwny Hussey’a (1847 r.)- :;;}I;i:;:y% oggr:
woych, jeduak dopiero maszyny Hussey’'a i Mac Cormicka,
uwzgledniajace dotychczasowe zdobyczefdoéwiadczen angiel-
_ skich, stworzyly

podstawy do po-
wolnej ale stalej
ewolucji i do-
skonalenia, nad
czem pracowali
réwnoczeénie za-
rOwno ameryka-
nie jak i anglicy;
w doskopaleniu
tem giéwnauwa-
Ryc. 112. Pierwsza konstrukcje przyrzgda £9 Zwracanro nsa
gniwnego Mac Cormicka. przyrzad toacy

i na grabie, zblizajgc si¢ krok za krokiem do typéw obecnych;
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podkreslié nalezy, 2ze =zasluge tych udoskonaleri w réwnej
mierze przypisaé nalezy wynalazcom, budujacym nowe po-
mysly, jak i rol-
nikom, ktérzy
nie poprzesta-
wali na stwier-
dzeniu, Zze dana
maszyna nie jest
jeszeze  dosko-
nala, lecz pra-
cowali nig nie-
jednokrotnie w
warunkach bar-
dzo ciezkich, ale
wladnie dzigki
temu dali mo-
zno§é zdobycia Ryc 113. Proyrzed smiwny Mac Cormicka (1845 r.)
tego dofSwiad- :

_czenia 2yciowego, ktére moze byé jedyna racjonalng podstawa
do korrygowania i dalszego doskonalenia pierwotnych pomy-
slow. Wystarczy przyjrzeé sio pracy jednego z pierwszych
modeli zniwiarki, zaopatrzonej w motowidlo do nagarniania
zboza na przyrzad tnacy, ale nie posiadajace] grabi do zgar-

niania §cigtego juz zboza, azeby stwierdzié, ze w Kuropie’nie
znalazlby si¢ chyba rolnik, ktéryby zechcial biegadé za Zni-
wiarka i wygrabia¢ z niej garScie zboza po to, azeby da¢ pod-
stawg wynalazcom do obmyélenia grabi samozgrabiajacych
(rye. 114). :

Zniwiarka, nawet w swej formie obecnej nie Historja
moze byd uwazana ani za ostatnie slowo udoskonale. Wiazalli.
nia maszyny Zniwnej ani tez, przynajmniej w zastosowaniu do
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Ameryki, za maszyne najbardziei rozpowszechniona, pojgcie
Zniwa automatycznego musi obejmowaé nie tylko proces cig-
cia zboza i zgrabiania gar§ci, lecz réwniez i proces wiazania
snopdw; to tez dazenie do zbudowania Zniwiarki-samowiazatki
datuje sig od dawien dawna. Za poczatek historji wiagzalek
mozna uwaza¢ pomys! Johne Heuth’a z 1850 r., kiéry zwykla
gniwiarke, uzywang w tamtym okresie czasu, uzupelnil przy-
rzadem wiaZzacym, uzywajac sznurka jako materjalu wigZacego.
Od roku 1850 pomysly coraz to nowych konstrukeji ida jeden
za drugim, przyczem jako materjal wiazacy stosuja wynalazcy
nie tylko sznurek, lecz rownoczesénie drut albo slomeg; za punkt
zwrotny w budowie wiazalek mozZna uwazaé rok 1850, w kto-
rym zjawila sig na rynku wigealka W. W. Marsh’a z Tllinois;
w maszynie tej bowiem zastosowano juz ten sam ukiad
czebei skladowych, jaki spotykamy i obecnie. Maszyna Mars’ha

T
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Rye. 115, Wigzalka Marsh'a.

pracowafa z powodzeniem i doskonalila sig stopniowo ale stale;
niZej przytoczone liczby rocznej produkeji fabryki, zajete]
budowg tych maszyn, swiadczyé moga nie tylko o stopniowem
zdobywaniu sobie uznania rolnikdw, lecz i o rozleglem zapo-
trzebowaniem na takie ,ulepszone Zniwiarki“.
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Do pierwotnych wynalaze6w Marsh’6w z czasem przy-
lgozyl sie jeszeze jako spélnik Deering i wiazalka Marsh’a
zaczela sig rozchodzi¢ pod mianem maszyny Deeringa, pod
jakim to mianem zawedrowala i do Polski., Dodatkowo za-
znaczy¢ nalezy, Ze powodzenie wiazalki Marsh’a bynajmniej
nie zniechgcilo od razu wynalazcow, operujacych innemi pod-
stawami konstrukcyjnemi, i przez dlugi przeciag czasu obok
wigzalek sznurkowych pracowaly zarzucone juz obecnie wiz-
zalki, stosujace do tego celu drut albo slome.

Obok zZniwiarki spotykamy obecnie kosiarke Historja
jako maszyne réwnorzedna ale odrebna; historja roz- Hesiarki.
woju kosiarek jest o tyle krétsza, e choé gléwna uwaga kon-
struktor6w byla skierowana ku wynalezieniu 2Zniwiarek, to
jednak z ich zdobyezy korzystaé mogli i konstruktorzy wigzalek.

Za pierwsza kosiarke uwazaé nalezy maszyng IHussey’a,
gdyz, wlasciwie méwiac, byla ona wiece] kosiarka niZz zni-
wiarka; to teZ maszyna IHusséy’a przez drugi okres ezasu
byla uwazana przez konstruktoréw za punkt wyjécia przy
budowie kosiarek; Ipt}czqtkowo posiadala jedno kolo zapedowe,
a belka z przy-
rzadem tnacym
byla zmocowa-
na sztywno z ca-
I3 rama; dopiero
z czasem wozek
kosiarki oparto
na dwo6ch ko-
tach biegowych
a belke z przy-
rzadem tnacym

olaczono z wbz-

iem za pomo-
ca zawiasOw, jak
to widzimy o-
becnie; to ostat- Ryc. 116. Pierwotyp kosiarki Ketchum.

niag konstrukcje
rozpowszechnil Lewis Miller (1858 r.), ktérego kosiarki znane
byly i u nas pod nazwa ,Buckey’a”. W histor)i kosiarki obok
Lewisa Millera, a nawet wlaéciwie przéd nim, zasluguje na
zaszczytng wzmianke William F. Ketchum, (1847 r.) ktéry
pierwszy nietyko usilnie, lecz co wazniejsze, z powodzeniem
propagowal wérdd rolnikéw idee koniecznoéci uzywania kosia-
rek obok zZniwiarek, jako.maszyn odrebnych.

Azeby skonczyc¢ z historja maszyn Zniwnych o
nalezy wspomnied jeszcze o tak zwanych kloénlkach, »Hlosnilii®.
czyli o maszynach, sprzatajacych klosy i pozosta-
wiajacych slome na polu; maszyng taka, jak wiemy, byla
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owa zniwiarka u Galléw, opisana przez Plinjusza; co ciekawsze,
ze w 1845 roku anglik Ridley zbudowal w Australji maszyng
wedlug tego samego mniej wigce]j pomyslu, uzupelniajac jg
jeszcze przez bgben mlocarniowy; maszyny te pod nazwa

A e,

Ryc. 117. Strepper (A—grzebier, B—beben mt
. . —grzebien, b— n mio ioww
C—podnoénik, D—dodatkowy Zubrownik, E—-nita.?;ril‘;iv&;:;nk.

»Streepperéw* dot§chczas sa uzywane w Australji oraz Ar-
gentynie, gdzie suchy klimat ulatwia prace¢ kloénikéw, a wa-
runki ekonomiczne zezwaldja na lekcewazenie stomy.

" Ryc. 118. Grzebieh roboczy w strepperze.

Po zupelnie odrgbnej drodze poszli konstruktorzy ,Da-
lekiego Zachodu® Ameryki Pélnocnej, ktérzy zatrzymali
w swych klognikach zasadg obcinania kloséw i jedynie dosto-
sowali Zniwiarke do zmienionych warunkéw cigeia; za prototyp
tego rodzaju maszyn: mozna uwaza¢ pomys! Jonathana Haimes
z 1llinois (1849), ktéry zdobyl sobie uznanie miejscowych rolni-
kéw i droga doskonalenia swego pomyslu dal poczatek stoso-
wanym tam i obecnie kloévikom (, header“), Jako o rzeczy
ciekawej, ale posiadajace] znaczenie tylko lokalne, mozna
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wspomnie¢ o maszynach kalifornijskich, w ktérych klognik
jest tak samo jak w australijskim ,streeperze® polaczony
z mlocarnia i zbiera odrazu na polu ziarno do worka, odrzucajac
nietylko slome, lecz i plewy, na co, ma si¢ rozumieé, nie
zgodzilby sie zaden z naszych rolnikéw.
Bardzo mato

jest znany u nas Maszyny
fakt, ze i w Pol- krajowe.
8CO zajmowano si@ czynnie
zardwno tworzeniem jak ré-
wniez doskonaleniem i bu-
dowa Zniwiarek; stare rocz-
niki pism rolniczych wspo-
minaja nazwiska ks. Pola-
szeckiego, pp. Borejszy, Ko-
szarskiego, Zwana i Kotar-
¥ skiego jako wynalazcow
i twéreow roznych pomy-
gléw z dziedziny maszyn
zniwnych. O wiele wigcej
wzmianek i opiso6w znajdu-
jemy o Zzniwiarce rolnika
Tymienieckiego, ktéry na
prébach Zniwiarek w 1856
roku twierdzil, Ze nad po-
mysfem swym pracowal
20 lat i zbudowal swa ma-
szyne przy pomocy inz. Pa-
wia Kl;czyﬂskiago. Witym -
samym roku i na tych sa-
mych prébach pod Warsza-
wa, (w Marymoncie i w Oza-
rowie) demoaostrowana byla
sniwiarka Jana Nepomuce-
na Rolbieckiego, dzierzaw-
¢y z Broku, ktory dowie-
dziawszy sie z pism rosyj-
skich o pomyéle maszyny
Zniwne], przedstawionej
przez polaka z Witebszczy-
zny Jakuszyka, naby! od
. Tie .niego ten pomyst, przero-
bil i udoskonalit oraz budowal przez jakis§ czas. Trzecia wreszcie
maszyng byla A, Amerykanka®, przedstawiona przez Stanislawa
Lilpopa, ktéry w tym czasie zarzadzal rzadows fﬂbfﬁ’kﬁ machin
na Solcu: byla to Zniwiarka Manninga, wyrabiana: i pl‘:'zerabiana.
wiWarszawie; po smierci Lilpopa dalsza produkeja tej maszyny
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zajmowal sig Jentys w fabryce Ewansa, Lilpopa i Lowensteina,
demonstrowal ja w 1862 r. na polach Brwinowa pod Warszawa;
a w 1867 r. uzyskal za nia medal srebrny na wystawie
w Paryzu.

Pod data 1874 roku spotykamy wzmianke o zniwiarce
Florjana Grubinskiego, wyslanej do Francji na konkurs
w Mettray pod Tours, a choé Zniwiarka ta uzyskala _zache-
cajaca wzmianka“ jury konkursowego, to jednak pisma war-
szawskie powstawaly przeciw wysylaniu za granice pomy-
sléw, ktére i w kraju uwazane byly za gorsze 6d innych.

Wreszcie na konkursie 1876 r. w Rakoweu pod War-
szawg spotykamy pigé zniwiarek wyrobu krajowego: 1) Lubli-
niank¢ pomystu i wyrobu Majznera z Lublina 2) Buckey’a
wyrobu tegoz Majznera 8) Warszawianke Florjana Grubin-
skiego 4) Zniwiarke fabryki Lilpop, Rau, Liwenstein w War-
szawie oraz 5) dwie Zniwiarki Warszawskiej fabryki Machin
(dawniej Ostrowski). .

Wazystkie te' pomysly i poczynania nie doprowadzily
jednak do niczego, gdyZz w konkurencji z masowa produkcja
amerykanska upadly nie tylko drobne firmy Majznera i t. p.
lecz réwniez i fabryki wigksze jak Lilpop, Rau i Lowenstein,
ktére musialy produkcje swoja dostosowywaé do zapotrzebo-
wan rynku. To tez na nastepnych konkursach i prébach co-
raz rzadzie] spotykamy maszyny krajowe, a coraz czelciej
i w wigkszej iloSci widzimy maszyny amerykaiskie *).

2. Przyrzad zniwny,

Zwazywszy, 26 przyrzad Zniwny jest najistotniejsza cze-
fcig kazde] maszyny Zniwnej i ze wobec niego nawet grabie
w Zniwiarce albo wigzacz w samowigzalce musza byé nazwane
przyrzadami pomocniczemi, od szczegdlowego opisu tego przy-
rzadu rozpoczaé musimy opis nowoczesnych maszyn Zniwnych.
Na wstopie zaraz stwierdzié nalezy, Ze przyrzad ten bynaj-
mniej nie powstal droga realizacji jakiché przeslanek teore-
tycznych, czyli, Ze powstanie jego bynajmniej nie zostalo po-
przedzone przez ulozenie wlalciwej teorji cigcia, lecz odwrot-
nie, najpierw powstal i udoskonalil si¢ droga stopniowej ewo-
lucji sam przyrzad, a dopiero potem zaczeto badad jego kon-
strukcje w sposéb teoretyczny oraz tworzyé sama teorje
cigecia, Pomimo to przy poznawaniu maszyn Zniwnych nie
mo%emy zadowoli¢ si¢ samym tylko opisem przyrzadow Zniw-

¥) Szczegoly zaczerpniete z wydanej w 1875 r. i zawierajacej
szezegdlowy opis budowy 2niwiarek ksigzki p. t. ,Zniwiarka, jej bu-
dowa i uzycie“ przez Jana Pietraszka, Bronistawa Marczewskiego i An-
toniego Strzeleckiego. :
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nych, chodby byly one nawet bardzo szczegblowe, gdy? = opisu
takiego nie wynikaja bynajmniej jeszcze wszystkie wskazéwki
jego racjonalnego usycia oraz réZnego rodzaju przestrogi,
ktére nie tylko podad, lecz i uzasadnié mozna jedynie Jako
logiczny wriosek z pewnych przeslanek teoretycznych.

tez, nie dazac bynajmniej do szczegélowego uzasadniania bu«
duwy przyrzadéw zZniwnych w takim zakresie, w jakim naprz.
bylby on potrzebny dla konstruktoréw, post&ram sig ograni-
czyé do tych tylko szczegdéléw, ktére konieczne sa dla dokia-
dnego poznania dzialania przyrzadu i prawidlowego wniosko-
wania o jego obsiudze.

a) Analiza pracy przyrzadu Zniwnego.

Przyrzady zniwne, jak wiadomo, dzialaja na podobienstwo
nozye, czyli, ze na podstawie przytoczonych wyzej rozwazan
musimy w budowie ich uwzglednia¢ nastepujace wymagania:
1) zachowanie odpowmdnle] szybkoéci ciecia, 2) zachowanie
odpowiedniego kata cigcia, 8) zachowanie wlasciwego zaostrze-
nia przynajmniej jednej z krawedzi tngcych oraz 4) szezelnosé
przyliegama powierzchni roboczych. Niestety wzgledem zad-
nego z tych wymagan nie mozemy podaé liczb, ktéreby
w nalezyty spos6b okreslily owa ,odpowiednio§é“ lub »wlasei-
woSG“; musimy co najwyZej oprzed sig na pomiarach, zdjgtych

1stma]qcyeh maszyn, i poprze¢ je argumentem, 2Ze przy
tyr-h liczbach maszyny Pracuja dobrze, ale niestety nie mozery
wskazaé w jakich granicach liczby te wahaé si¢ moga, ani
tez gdzie lezy wlasciwe optimum. To tes, pozostawiajac ba-
daniom raukowym i do§wiadczalnym rozwiazanie strony ilos-
ciowej zagadnienia, musimy na razie poprzesta¢ gléwnie na
jakcSciowem rozpatrzeniu wszystkich czterech punktéw, prze-
- dewszystkiem za§ dwoéch pierwszych, ktére graja role gléwna
w dzialanin i budowie przyrzadu Zniwnego.

1) Szybkost cigeia.

Odno¢nie szybkoSci ciecia mozemy stwierdzié, ze caly
przyrzad Zniwny odbywa pewien ruch wzgledem nieruche-
mych Zdzbel zboza lub trawy, przyczem tak zwane bagnety,
przymocowane nieruchomo do ramy maszyny 2niwnej, posu-
waja sig¢ po drodze ﬂrostohmgnej ruchem réwnomiernym
z szybkoécia réwna szybkosei koni, a wige mniej wigcej od 1
do 1.1 mtr/sek., gdy tymeczasem nozyki, zmocowane w bel-
ce nozowej, oprécz ruchu powyzszego, wlaémwego calej ma-
szyme wykonywuja jeszcze pewien ruch wlasny, nadawany
im przez kolo biegowe za potrednictwem przekladni trybowey,
korby oraz targanca; ruch ten jest posuwisto zwrolmy o szyb-

Prakt. Enc. Gosp Wiejsk. Nr. 52—55. 9
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koSci pieréwnomiernej, uwarunkowanej konieczrnoécia stalego
przechodzenia przez punkty martwe, w ktérych nastgpuje
zmiana kierunku ruchu. Za szybkoSé cigcia musimy przyjac
szybkodé bezwzgledng przyrzadu Zniwnego, a wigc w zas’ws?-
waniu do nozykdéw szybko§d wypadkowsa, powstals od zloZenia
wymienionych wyze] dwéch ruchow, Cheac okreslic
Ruch  ten ruch zlozony i jego szybkoSé, musimy zajaé sie
noiyliow przedewszystkiem ruchem wlasnym noZykéw, gdyz
W przyrzg- rozpatrywanie prostolinijnego i rownomiernego ruchu
gze o alej maszyny nie moze nastreczyé nam zadnych
Zmiwnym. .. dnosci. )
Przystgpujac do poznania ruchu wzglednego nozykéw.
t. . ruchu wszgledem samej tylko maszyny, zal6zmy po-
czatkowo, ze nozyki te otrzymuja swéj ruch od korby, poru-
szajacej sig z szybkodcia réwnomierna, za posrednictwem tar-
ca o diugosci nieskonczenie wielkiej, ktéry dzigki temu
bedzie stale zachowywal pewne polozenie rownolegle, powiedz-
_ my dla prostoty, pozio-
me. Przy zaloZeniu ta
kiem nietrudno spo-
strzee, ze kaZdorazowe-
mu f)aloéenfu korby,
okreilonemu wielkoécia
kata o, odpowiada pe-
wien ,skok® nozy, czyli
odchylenie sig od pierw-
szego punktu martwego,
w ktorym kat a=0°;
Rye. 120. Szkic dziatania korby, popy- przy o=180° otrzyma-
T Glllﬂj%;ej'targaniﬁc. ‘ my drugi punkt martwy,
(Odcinki: 0 'ré:w'ni-i'ogi:}.i t. d. nie &g prayczem skok nozy be-
dzie réwny 2 r, poczem
przy dalszym ruchu korby zauwazymy powrotny ruch nozy-
kéw, odpowiadajacy wielkoSciom kata a od 180° do 360"
Azeby przekonac¢ sig, Ze w granicach pomigdzy punktami
martwemi szybko§é nozykéw nie jest réwnomierna, wystarczy
okrefli¢ droge, przebyta przez nozyki w jednostke czasu;
nie trudno zauwazyé, Ze droga ta bedzie sig rownala dla
skoku noza wprawo odleglosci migdzy lewym martwym po-
lozeniem czopa korbowego a kazdorazowym rzutem tegoz
czopa na frednice korby; dla lewego skoku noza znajdziemy
okreélenie takiez same, lecz nie od lewego a od prawego
punktu martwego. Jeéliby§my =zechcieli wyrazié graficznie
szybko§é ruchu nozykédw, to musielibyémy na osi odeigtych (X)
oznaczad czas albo tez odeinki proporcjonalne wielkofoi kata o,
gdyz jak wiemy kat ten wzrasta z szybkoscia réwnomierna, za§ na
osi rz¢dnych (Y) oznaczad droge, przebyta przez nozyki; otrzy-
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mana w ten sposéb krzywa bedzie sig skladala z dwdch czesei,
a mianowicie jednej, lezace] nad osig odcigtych i odpowiada-
jacej skokowi lewemu, i drugie] rii{ud osig, odpowiadajgce) sko-

owi prawemu, przyczem odeinki te beda co do ksztaltn
swego zupelnie analogiczne i jedynie przesunigte jeden wzgle-
dem drugiego o odstep, odpowiadajacy katowi a=180°. Ksztalt
krzywej znajdziemy na podstawie wzorn, stwierdza!qcego, Ze
odchylenie nozyka, odpowiadajgce dowolnemu katowi ¢ rowna
sig: AB=r—r cos a=r (1—cos a); dla wykreslenia krzywej
szybkoSci nozykéw musielibysmy okreslié przyrost owego ed-
chylenia, odpowiadajacy réznym wielkoéciom kata e, pray-
czem stwierdziliby§my, ze w kwadrancie pierwszym szybkosc

4

Ryc. 121. Krzywa szybkosci.

ta stale wgzrasta w miarg zmniejszania si¢ wartodei cos
i osiaga swoje maximum przy «=90° poczem stopniowo ma-
leje az do wielkodei a=180", t. j. do chwili osiagnigcia za-
rowno przez korbe jak i przez noZyki prawego punktu mar-
twego; w dalszym ciagu analogicznie wzrasta w kwadrancie 111
i zmniejsza sie¢ w kwadrancie IV.

Blizsze rozpatrzenie te] krzywej wykazaloby, Ze zaréwno
odcinek leZzacy nad osia odecigtych jak réwniez i pod osig s3
symetryczne, przyczem linja symetrji odpowiada pionowym
polozeniom korby przy a=90° i a=270",

Majac do dyspozycji t¢ krzywa szybkodci nozy- Odcinki
kéw mozemy juz przystepowac do badania szybkogci martwe
cigeia zwazywszy, Ze zsumowanie szybkoéci wlasnej n::mmj
nozykéw z szybkoécia réwnomiernego ruchu cale] nozy.
maszyny moze wplynaé nawet bardzo silnie na kierunek ruchu
bezwzglednego nozykéw, ale nie zdeformuje nam wykreélonej
krzywej i co najwyzej wywola odpowiednie zwigkszenie, ale
wszgdzie rownomierne, odcinkéw, oznaczajacych szybkosd, a mia-
nowicie w ten sposéb, Ze w punktach A4 i F odcinki te nie
beda réwne zeru, lecz beda réwne szybkoéci posuwania sig



132 Maszyny i narzedzia do sprzetu ziemioplodéw. N 52—56

calej maszyny zniwnej. Dzigki temu, zwazywszy %e cale za-
gadnienie rozpatrywaé¢ bgdziemy nie ze strony’ ilofciowej, lecz
tylko jako§ciowej, dojdziemy do przekonania,iZ mozemy przy
badaniu szybkosci cigeia maszyny Zniwnej posilkowaé sip wy-
kresem szybkosci jej nozykéw, nie wprowadzajac ruchu calej
maszyny do wykresu. :

I otéz, gdybyémy mogli okreslié pewnsg minimalng
szybko§é cigcia, ponizej ktérej nozyki juz nie ciglyby pra-
widlowo, lecz tylko zacinaly sig i zapychaly trawa lub sloma,
i wielko$¢ te oznaczyli na naszym wykresie, to stwierdzili-
bysmy, Ze nozyki w poblizu punktéw martwych nie moga
. ciaé prawidlowo i dla-

s tego yprzyrzad Zniwny
) powinien byé tak sbu-
dowany, a#eby cigcie

™

© . zaczynalo sig dopiero

- Ty bkodes w punkcie 5 a koticzylo

” ’ najpdsniej w punkeie D.
0 Sxee Ma si¢ rozumieéd, ze

P w konsekwencji logicz-

cy nej stwierdzimy, iz przy-
rzad 2Zniwny nie tnie

Ryec. 122. Krzywa szybkodci. stale pomimo, Ze maszy-

na stale posuwa sig na-
przod, czyli, 2e we wszystkich maszynach Zniwnych mamy
do czynienia z okresami czasu, kiedy maszyna zamiast zad
spycha jedynie przed soba napotkane opory; zjawisko to
musimy wuznadé za wysoce niepozadane, szczegélnie) w kosiar-
kach, gdzie krotka a migkka trawa, nachylona przez nieczyn-
ny & pomimo to posuwajacy si¢ naprzéd przyrzad Zniwny, moze
owicie przygiaé sig do ziemi i uniEnqrj zupelnie dzialania
nozyec.
Z obserwacji te] mozemy wyciagna¢ wniosek dwojaki:
1) albo szybko&¢ posuwania sig maszyny powinna byd tak duza,
azeby nawet w punktach martwych szybko&¢ cigcia nie spadala
pouize] okreslonego minimum; 2) albo teZz przynajmniej win-
nismy dazyé do mozliwego =mniejszenia ﬂdciniéw martwych
(ABMiNDLE przy skokn wlewo i analogiczne przy
skokn wprawo) jesli juz nie w wielkosciach absolutnych, to
Smynajmniej w wielko§ciach wzglednych, pojetych w stosunku
o calej plaszezyzny, ograniczonej krzywa A B C D E.

Whiosek pierwszy jest niemozliwy do wykonania nistylko
dlatego, ze szybko&é zwierzat pociagowych nie moze prze-
kracza¢ pewnych, dosyé nieznacznych, wielkoéci, lecz réwniez
i dlatego, ze w przyrzadzie 2Zniwnym, zbudowanym pa zasa-
dzie nozyc, koniecznym warunkiem cigeia jest nie tylko
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szybkos§é absolutna, lecz i szybkos§é wzgledna nozykéw. Wobec
tego musimy cala uwage zwrécié na ewentualnosé drugg i roz-
patrzed, od czego zalezy stosunek powierzchni martwych do
calej powierzchni krzywej.

W tym celu zanalizujemy wpfyw: 1) zmiany $érednicy
korby przy niezmienionej szybkosci obrotowej oraz 2) zmiany
szybkosci obrotowej korby przy niezmienionej Srednicy korby.

Jesli rozpatrzymy kilka wykresbw szybkoSci, wa anki
wykresionych przy stalej szybkosei obrotowej, lecz zmniejsze-
réznych srednicach korby, to stwierdzimy z latwoscia, nia eode.
ze podstawa krzywej AE (ryc. 123) nie bedzie ulega¢ martwych.
zmianie, poniewaz nie ulegl, zmianie ezas, potrzebny do
wykonania jednego obrotu :
korby, ale zato silnym zmia-
nom podlegaé bedzie kaztalt
krzywej, zalezny bezpoSrednio
od wielkosci CP, réwnej, jak
wiadomo, promieniowi korby;
im wigkszym bedzie odecinek
CP tem metylko wzglednie
mniejszg czastke cale] pla-
szezyzny zajmowaé beda po-
wierzchnie _martwe“, lecz
réwniez mniejsze beda one
pod wzgledem absolutnym Yy
dzigki temu, Ze krzywe bar-
dzie] stromo unosza sie do
géry na poczatku i w ten sam
sposéb opadaja na koricu. Jako
wniosek praktyczny mogliby$my postawidé Zadahie naddwania
korbom maszyn sniwnych rozmiarow wmosliwie duzych, jako za-
pewniajacych nam wzglednie lepsze warunki cigeia; w dalszym
ciggu bedziemy mogli przekorac sig, ze daieniu temu sprze-
ciwia sig szereg innych wzgledéw, nie pozwalajacych nam
wyzyskaé calkowicie tego czynnika.

Gdybysmy odwrotnie zestawili szereg wykreséw szybkoéei
nozykéw przy stalym promieniu korby a zmiennej ilosci
obrotéw, to przekonalibysmy sie z latwoscia, ze najgorasze
warunki cigcia znajdujemy przy szybkosciach najmniejszych,
przy ktérych krzywa prezybiera charakter coraz bardziej plaski
a powierzchnie ,martwe“, okreslone wielkoicia owe] szybkosci
minimalnej (linja @ Q). rosna stale nie tylko wzglednie lecz
i bezwzglednie (ryc. 124).

Jako wnioski praktyczue, wynikajace bezposrednio z roz-
patrzenia tego zestawienia wykreséw, wynika nie tylko wska-

Ryc. 123. Wplyw wielkosSci skoku
nozy na ksztalt krzywej szybkosei.
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zoéwka dla konstruktoréw, azeby wybierali mosgliwie snaceng
preekladnic od kola biegowego do korby przyrzadu zniwnego,
leez réwniez wskazéwka dla rolnikéw, azeby bezwzglednie
unikali podezas pracy tego wszystkiego, coby moglo zmniej-
szyé tp szybkosé obrotowa korby. Odnosnie uwagi pierwszej

Rye. 124. Wplyw zmiany czasu na krzywg szybkosci.

zaznaczyG¢ moZna, %e konstruktorzy - empirycy stosuja dosyé
znaczne wahania, ktére wedlug pomiaréw Nachtweh wynoszg:

_dla kosiarek od 580 do 770 obrotéw na minute
» Zniwiarek od 330 do 515 5 5
wigzalek od 228 do 284 . -

W kazdym razie moZna stwierdzié zgodno§é tych liczb
% przewidywaniami teoretycznemi, a mianowicie, ze najwigksza
szybko§é obrotowa posiadaja kosiarki, przeznaczone do cigeia
migkkiej i wzglednie krétkiej trawy, za§ najmniejsza posiadaja
wigzalki, tngce czysts i dobrze juz wysuszong slome.

Odnosnie uwagi drugie] nalezy dobitnie akcentowad
koniecznosec utraymania rownomiernie szybkiego kroku koni w ciagu
calego dnia i dowodzic, ze swolnienie ssyblkosei jazdy bynajmniej
nie stwarza ulgi koniom, poniewaz pogarssa warunki ciecia;
praktyka od dawien dawna ustalila, Ze nie do¢ jest przezna-
czaé do zZniwiarek najlepsze konie w gospodarstwie lecz jeszcze,
%6 nalezy je zmieniaé co éwieré dnia, azeby utrzymad ich
zdolnosé szybkiego kroku.

Poilizg Kot Jeszcze baczniejsza jednak nalezy uwage zwro-
biegowych, cié na zjawiska poslizgu kola biegowego, o czem
a szybNoié zazwyczaj praktycy zdaja sie zapominaé catkowicie;

cigela.  08lizg ten w zupelnie normalnych warunkach pracy
jest nieznaczny, jednak w calym szeregu wypadkéw moze
przybieraé rozmiary wprost katastrofalne; w literaturze zawo-
dowej podane sa wyniki do$wiadczen profesora Goriaczkina
z kosiarka, z ktérych wynika, %e przy jezdzie pod gore przy
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gladkich kolach obserwowal on nawet zjawiska calkowitego
zahamowania kél biegowych:

Kolo z ostrogami l Kolo gladkie

pod goére z gory pod gére z gory

2 sobotalktes .. . 69/, 39/, [ 109 4%

Bez robotnika . . 7% 6%/, i 14 —1000/, 10v,,

Wprawdzie kél takich obecnie nie spotykamy juz w no-
woczestych maszynach Zniwnych, ale zato ilez to razy podezas
slotnego lata =zdarza si¢ spotkaé kola calkowicie oblepione
blotem do tego stopnia, iz nikle ostrogi, w jakie uzbrojone sa
kola biegowe, catkowicie traca swoje znaczenie; i jak w tych
warunkach na tle badan Gorjaczkina wyglada rozkaz rolnika-
praktyka, rzucony fornalowi, ,zejdZ z maszyny, przeciez
widzisz, Ze i bez twojego cigzaru konie maja co ciagnad!®.

A ijlez to razy =zdarza sig¢ spotkad maszyng 2zniwna tak
zablocong i zasypang piaskiem, %e gdyby rame jej unie§¢ do
goéry za pomoca lewaru, to nie potrafilibySmy nawet dwoma
rokami obréci¢ kola biegowego bez uprzedniego wylaczenia
mechanizmu przekladnil Przeciez nie ulega watpliwosci, ze
w tych warunkach poslizg kola bedzie znaczny pomimo calko-
witego oczyszczenia ostrég =z blota. Cho¢ brak nam liezb
mozemy jednak twierdzid, Ze poslizg ko6l biegowych jest nie-
tylko zjawiskiem powszedniem ipowszechnem, lecz w dodatku
zjawiskiem ilo§ciowo dosyé znacznem, sprawiajacem, Ze ma-
szyny 2zniwne tylko w poczatkach swej pracy osiagaja te
szybkosci korby, jakie zmierzy! w warunkach laboratoryjnych
prof. Nachtweh.

Jak widzimy, analiza najbardziej uproszczonego pugeié
szkicu szybkoéci nozykéw pozwolila nam postawié targaiica,
szereg wnioskéw, majgcych powazne znaczenie badZz a szybMos¢
to dla budowy przyrzadéw zniwnych, badz tez dla ciecia.
ich racjonalnego uzytkowania. Jednak odrazu podkreslié na-
lezy, z2e przy rozpatrywaniu ruchu nozykéw zalozylismy
szereg uproszezen, nie odpowiadajacych rzeczywistosci, wsku-
tek czego bedziemy musieli stwierdzic, e prawdziwa krzywa
szybkosci nozykéw ma ksztalty trochg odmienne, wskutek czego
i wnioski, wyprowadzone przy rozpatrywaniu tej krzywej,
zachowujac calkowicie swéj charakter jako§ciowy, beda musialy
ulee pewbym modyfikacjom pod wzgledem iloSciowym. A wige
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przedewszystkiem zaznaczyé wypadnie, ze przyjeta w tem za-
ozeniu uproszezonem nieskoficzona dlugo§é targafica jest nie-
wykonalna w praktyce, gdzie nie tylko targaniec, jak
i kazda zreszta inna czeéé maszyny, musi mie¢ dlugosé skon-
czong, lecz w dodatku musi ja mieé dosyé silnie ograniczouna
ze wzgledu na ogdlne rozmiary maszyny. dJesli nwzglednimy
ten fakt i pozestawimy na razie bez zmiany przypuszczenie,
%26 belka nozowa porusza sig na tym samym poziomie, na
ktérym znajduje si¢ o§ obrotu korby oraz obydwa punkty
martwe, to stwierdzimy, ze krzywa szybkosci ma ksztalt jeszeze
bardzie] wygiety, co odpowiada jeszcze wigkszej nieréwno-
miernoéci ruchu; albowiem nie trudno bedzie stwierdzid, Ze
kazdorazowe odchylenie si¢ nozy od punkiv martwego zalezne

fé.--- e

Ryc. 125. Sgzkic polgczenia korby z belkg nozows (w przypuszczeniu,
#e o5 korby lezy na poziomie tej belki).

bedzie nie tylko od zmiennej wielkosci » cos a, lecz }ednc:-
czesnie i od zmienney wielkosei I cos f, gdzie / oznacza, dlugosé
targafica. Nie od rzeczy bedzie stwierdzié w dodatku, ze,
moéwiac o Srodku skoku noZzy, musimy wyraznie zaznaczyd,
jak yojmujemy 6w srodek, gdyz jezeli bedzie nam chodzilo
o polozenie srodkowe pod wzgledem czasu pomigdzy skrajnemi
punktami skoku, a wige pomigdzy punktami martwemi, to
otrzymamy polozenie, odpowiadajace a = 90° ia = 2709, jak to
wyplywa z zaloZenia réwnomiernos§ci ruchu obrotowego korby.
Jesli jednak punktem $rodkowym nazwiemy polozenie réwno-
odlegle od obydwé6ch punktéw martwych, to bedziemy musieli
stwierdzié, ze wprawdzie cos o staje si¢ réownem zeru przy
tych wielkosciach kata a, to jednak polozenie to nie odpo-
wiada najmniejszym wielkoéciom cos f, ﬁtﬁre bedziemy obser-
wowad dopiero w chwili stycznofei linji targanca z torem
korby; z faktu tego, %ze srodkowe poloZenie nozy nie odpo-
wiada érodkowemu polozeniu czopa korbowego, wynika, Ze
prawa i lewa polowe skoku noZe przechodza nie w jedna i t¢
sama ilo§¢ czasu, a wisc i nie z jednakows szybkoscia, wskutek
czego krzywa szybkofci nie posiada zaznaczonej powyzej linji
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symetrji CP. W blizsze okreslenie te] asymetrji wdawac sig¢ nie
bedziemy, gdy#Z nie potrafimy wyciagnac stad wnioskéw, ktoreby
mialy powazniejsze znaczenie dla praktyki; mozZnaby bylo eo-
prawda pozatem zastanawiaé sig teoretycznie nad wpiywem diu-
gosci targanca na wykres szybkodci, wystarczy, zdaje sig, jednak
stwierdzenie faktu, Ze z jednej strony maximum dlugoSci tar-
gahica ograniczone jest rozmiarami cale] maszyny Zniwne],
za§ z drugiej strony poiqdane jest mosliwe maximum tej diu-
gosci, gdyz tylko wtedy kat f waha si¢ w granicach nieznacz-
nych a dzigki temu bardziej prawidlowo odbywa sig przeno-
szenie sily z targanca na belkg poZows.
Jednak i te zalozenia, ktdreSmy rozpatrywali o
ostatnio, nie odpowiadaja jeszcze rzeczywistosci; al- pyw
. . ¥ : poloienia
bowiem przyjmowaliSmy, 2Ze belka nozowa leiy osi obrotu
pa poziomie osi obrotu korby; podkreslié za§ nalezy, Korby na
Ze maszyny Zniwne, zbudowane wedlug tego zalo- “"";‘“‘f
#enia, musialyby pozostawiad bardzo wysokie §cierni- clee
sko, gdyz belki nozowej nie mozna byloby opusci¢ bez oba-
wy zaczepienia korba o powierzchnig ziemi. To tez jesli
chcemy réwnoczeSnie mie¢ mozno§é opuszczania belki nozo-
. wej mozliwie nisko i jednocze$nie unikania niebezpieczefistwa
dla korby, musimy =zgodzié si¢ na zaiozenie, e 0§ obrotu kor-
by bedzie lezala nad poziomem belki nozowej. Rozpatru-
jac szkicowo taki uklad, przy ktérem caly tor czopa
korbowego jest wzniesiony ponad poziom belki nozowej,
musimy stwierdzié, Ze otrzymamy znowun pewne zmiany
w wykresie szybkosci nozykéw; a wige przedewszystkiem
zauwaZzymy, %e skok nozy-
kéw nie bedzie réwny Sred-
nicy korby, lecz =zawsze od
niej wigkszy, co wynikastad ze
polozenia targarica, odpowia-
dajace punktom martwym,
nie 83 do
siebie ré-
wnole-
gle;przy
skraj-
" nem pra-
wem po-
lozeniu

Ryec. 126. Szkic potaczenia korby z belkg nozows
(z uwzgledrieniem wzniesienia korby nad poziom tej belki). k‘;mﬁy:i
w od-

leglosé poczgtku belki nozowej od osi korby wynosi
# + ¢ za§ przy skrajnem polozeniu lewem odleglosé ta wy-
nosi { —r wskutek czego nachylenia targarica wzgledem
poziomu nozy sa rézne a skok nozy wigkszy od Srednicy
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korby. Zwigkszenie to, stosunkowo nieznaczne, moze niewiele
wplyna¢ na ksztalt wykresu szybkosci, jednak zasluguje na
uwage z tego wzgledu, Ze musi byé uwzglednione przy bu-
dowie bagnetéw przyrzadu Zniwnego; w danym wypadku wie-
cej zasluguje na uwage fakt, Ze poloZenia czopa korbowego,
odpowiadajace punktom martwym nozykéw, nie leza na jednej
i te} same) frednicy korby, a wskutek tego przy réwnomier-
nym ruchu obrotowym korby otrzymujemy niejednakowsa
szybko&¢ skoku lewego i prawego belki nozowe) czyli, Ze
do asymetrji krzywej szybkosei, podkreslonej poprzednio, do-
da¢ musimy jeszcze asymetrje krzywych dwéch nastgpujacych
po sobie skokéw noza, Zigadnienie o wielkosciach tych asy-
metrji i o zaleznoéci ich od wymiaréw calego zespolu maszy-
nerji Zzniwne] (korba, targaniec, belka nezowa) ma powazZne
znaczenie dla konstruktorow, ktdérzy winni poszczegdlnym
czeéciom maszynerji nadawadé nie wymiary przypadkowe, lecz
optimalne, wynikajace z krytycznej analizy pannjacych w da-
nej maszynerji stosunkéw. :

Witsicsii Zagadnieniu temu nie bedziemy poswiecaé tu-

budowy taj wiece) miejsca, zadawalajac sig stwierdzeniem wy-
przyrzadn snutych juz uprzednio wnioskow, ze 1) szybkosé
Zniwnego. pjocia zalezy od szybkosci posuwania si¢ maszyny
i Ze zar6wno zwalnianie kroku komni jak i poslizg kola bie-
gowego w sposGb fatalny odbijaja sie¢ na warunkach cigcia.
2) przy budowie maszynerji Zniwne] winniSmy dazyc¢ do moz-
liwie duzej korby, dlugiego targafica i duzej ilosci obrotow
korby; ubocznie przy rozpatrywaniu szybkosei cigcia stwier-
dzilismy, %Ze proces cigeia nie jest jednostajny, lecz przeciwnie
odbywa si¢ z pewnemi przerwami, ktére przy cigciu krétkiej
trawy moga nawet powodowac calkowite pomijanie pewnych ka-
walkéw laki; fakt ten kaze nam do poprzednich wymagan, stawia-
nych przyrzadowi zniwnemu, dodac jeszcze sgdanie czystosei cig-
cia, polegajacej uva prawidlowem zzeciu calej powierzchni pola;
wymaganiu temu bedziemy mieli moznosé poswigeic¢ wigee) czasu
przy rozpatrywaniu zagadnienia o wlasciwym kacie cigcia,

2) Kat cigcia.

Kierunek Wlasciwy wybér kata cigeia polega, jak wiemy,

ruchs  py tem, ze tylko na ostrzu, ktére tworzy pewien
i okreslony kat z kierunkiem ruchu, zjawisko cigcia
rozklada sie prawidlowo na cigeie—miazdzenie i eigeie—pilo-
wanie; wielko§é kata =zalezy od charakteru rozcinanego ma-
terjalu i mniej wigcej da si¢g przyréwnaé do wielkosei kata
tarcia. Azeby jednak w przyrzadzie Zniwnym mozna bylo
méwié o wlakciwym ukosie ostrza nozykdéw, trzeba przede-
wszystkiem poznaé kierunek bezwzgleduego ruchu nozykéw,
powstajacego z zsumowania dwéch ruchéw wzglednych, a mia-
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il

nowicie ruchu posuwisto-réwnomiernego calej maszyny oraz
nierdwnomiernego ruchu posuwisto-zwrotnego nozykodw.

: Sumowanie to wykonamy w sposéb graficzny, odklada-

jac na osi rzednych odecinki, odpowiadajace ruchowi calej ma-

szyny, a na osi odeiptych prostopadle do powy#szych ruchy

nozykéw; dla tem latwiejszego zorjentowania si¢ w znaczeniu

otrzymane] ta droga krzywej zaznaczg, Z2e gdyby obydwa ru-

; chy byly réwnomierne, to

Y D PO zsumowaniu dalyby li-

B nje prosta, przyczem linja

) ta bylaby dwusieczng kata

§’ spblrzednych w wypadku

2 jednakowych szybkosci o-

<) o ydwéch ruchéw (linja.d B);

linja AC, bardziej przy-

blizona do osi odcietych

anizeli do osi rzednych,

Py oznaozal’aléy przewage ru-

chu nozykéw nad ruchem

f"ifg\ Droga maszyny; odwrotnie, linja

0 AD bardziej zblizona do

osi rz¢dnych wskazywala-

by nam na przewage ru-

chu maszyny nad ruchem
nozykéw. W rzeczywistoSci linji prostych otrzymaé nie mo-

zemy, gdyz jeden z ruchéw skladowych, jak wiemy, jest nie-
wnomierny i dlatego od zsumowania musimy oczekiwaé pe-
wnej linji krzywej;

krzywa ta, jak to

wynika z ryciny 128,

nosi w granicach jed-

nego skoku nozy ogoél-

ny charakter litery S,

z czego wywniosko-

waé mozemy, %e ruch

absolutny nozykow

poczatkowo zalezmy

jest prawie wylacznie

od ruchu maszvny, po-

czem stopniowo nad

i tym ruchem zaczyna
L) braé przewage¢ ruch
Belki noZowej  nozykéw, azeby pod
J koniec znowu ustapic
’ miejsca ruchowi ma-
Ryec. 128. Szkic krzywej ruchu nozykow. szyny; odpowiada to,

_ jak wiemy, wnioskom
wyprowadzonym poprzednio, Ze nozyki posiadaja wlasciwg

Ryc. Szkic krzywej ruchu nozykéw..

i

hJ

—

droga
maxyny xniwngj

Y

)
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szybko§é cigeia jedynie w §rodku swego skoku i nie moga
cigé prawidlowo ani na poeczatku ani na koncu swego ruchu,
wskutek czego praca wlasciwa odbywa sie jedynie na prze-
strzeni odeinka B5C.
. Nie powracajac do poruszanego juZ raz zagad-
mﬂ':;ﬁ: nienia o znaczeni{l i wielkosei odcinkéw AB i CD
" zaznacze, %e na razie interesowac¢ nas bedzie kieru-
nek odcinka BC, gdyz z tym to wlagnie odcinkiem powinno
ostrze noZyka tworzyé ,kat wlasciwy”. Przekonawszy sie,
ze odcinvk BC nie jest odcinkiem linji prostej, musimy z gory
stwierdziC, Ze kqf cigcia nie bedzie posiadal wielkosei staley, lecz
zmieniaé si¢ bedzie w pewnych granicach, od minimum "do
maximum, przyczem %adanie dobrego ciecia zrozumieé be-
dziemy musieli w ten sposdb, %e wahania te nie powinny
przekraczaé pewnych granic, albowiem przy kacie zbyt du-
zZym niepo-
miernie du-

%’ %3 staje sie

B sita cigcia—

P " miazdZenia,
/// P / P wskutek cze-
/ _ go rozcina-

/ A B nie mozli-

7 : wem jest je-
dynie w ra-

//,3 , ° zle zupelnie

szczelnego
przylegania
Ryec. 129. Rozklad sit na ostrzu nozyka. do siebie po-
wierzchni
tngeych; odwrotnie przy zbyt malym kacie cigcia nadmiernie
wzrasta sila ciecia—pilowania, a pod jej wplywem moga
zdsbla traw i slomy zamiast ulegaé rozcinanin slizgaé si¢ po
ostrzu noza badz to pochylajac sig ku przodowi maszyny,
badz tez zbierajac sip u podstaw trdjkatnych nozykdw, gdzie.
jak wiemy, nie znajdziemy juz nalezytej szybkosci cigcia,
Poza temi dwoma ewentualnofciami przewidzieé moZemy
jeszeze i trzecig, ze kat cigeia, wahajac sig od swego mini-
mum do maximum, moze przechodzié przez wielkosé¢ rowna
90% wypadek ten uwidoczniony jest na rycinie 130, na ktorej
widad, ze kierunek ruchu, styczny do krzywej w kazdem jej punk-
cie, moze tworzyd z ostrzem nozykéw w polozZenin 2 kat wigkszy
od 90° czyli, ze w ciagu kazdego skoku nozy spotkamy sie
nie tylko z dwukrotnem przechodzeniem f-ﬁ%ﬁ kata przez
wielkosé 90°, lecz w dodatku, Ze rozcinane Zdzbla, majac na
poczatkn i na koncu skoku sklonnosé do §lizgania sig ku przo-
dowi, w frodku skoku beds spychane ku podstawom noZykdw.
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Od czego zaleZy to zjawisko i czy wogéle jest orno do-
puszczalne ?

Jezeli chodzi o pewne wahania w wielkosei kata ciecia,
to musimy zwrécié uwage na to, Ze najgorsze wzglednie wa-
runki cigcia znajdziemy we wskazanych wyzej punktach Bi C,
to jest na poczatku i na konhcu cigcia, gdzie minimalng jest
szybko&¢ cigeia, stanowiaca drugi konieczny warunek lekkiego
cigcia, idlatego szczegllniej w tyeh miejscach musimy zwré-
cié uwage na ,wlasciwo§é“ kata cigcia; im blizej srodka sko-
ku tem bardziej zwigksza si¢ szybkosé¢ cigcia, a wige tem
latwiejszem staje sip cigcie-miazdZenie, dzieki czemu mozemy
zgodzi¢ si¢ na pewien wzrost kata ciecia, ale bynajmniej nie
dozwalaé¢ mu dochodzié do wielkosci 90°, a tembardziej prze-
wyZszad te wielkosc.

Rye. 130. Rozklad sil podezas jednego skoku no-
2yks (w polozeniu II—rozkiadu niema).

Przyczyny Jezeli z kolei rzeczy zaczniemy badaé, od czego
‘:’}";i:f“ zalezy taki znaczny wzrost kata cigcia, to stwier-
Kata ciqn:‘ila. dzimy, ze kat ten wzrasta w miarg tego, jak styczna

do krzywej coraz bardziej nachyla si¢ ku osi odeig-
tych, co, jak juz wiemy, charakteryzuje przewage ruchu no-
zykéw nad ruchem maszyny.

A wieec whrew temu, cofmy moéwili poprzednio, musimy
stwierdzié, ze powiekszanie $rednicy korby, od czego zalezy
wielko§é ruchu nozykéw, musi byé ograniczone nietylko ogél-
nemi rozmiarami maszyny Zniwnej, lecz réwniez i pewnemi
wzgledami czysto teoretycznemi. o %

Réwnoczesnie musimy zauwazyd, ze w wypadkach $liz-
gania si¢ k6l biegowych nozyki nie otrzymuja wlaseiwych
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szybkoéei a krzywa ich ruchu absolutnego pie olrzymuje od-
powiednich ksztaltéw, wskutek czego kat cigeia nie osiaga
swego minimum ani na poczatku, ani na kofiéu skoku nozy-
kéw, a wskutek tego zamiast cigcia spostrzegaé bedziemy
badz to §lizganie si¢ slomy po ostrzach, badZ tez =zacinanie
si¢ te] same] siomy, ,

Jako wniosek z rozpatrzonych powyzej przeslanek nale-
zaloby zaleca¢ konstruktorom zbadanie dokladne, w ktdrym
punkcie krzywej ruchu zaczyna sie i koriczy cigcie, oraz na-
dawanie ostrzom nozykéw takiego nachylenia, azeby kat cie-
cia w tych punktach nie przekraczal dozwolonego minimum.
Uios noiy- Zaznaczy¢ musze, Ze powazniejszych badan

Nier teoretycznych nad stosunkiem ukosu nozyka do kie-

" runku jego ruchu niema i Ze w spotykanych w prak-
tyce maszynach znajdujemy wahania bardzo silne i bardzo
réznorodne; wed!ug Nachtweh wielko§é kata o, zaznaczonego
na rycinie 131 waﬁa sig:

i w kosiarkach od 20° do 43¢
i

Pl

w zniwiarkach od 31" do 37'/,°

- o w wiazalkach od 31 do 51"

Ryc. 131. Ukos ostrza nozykdéw.

Ma si¢ rozumied, Ze réznice te stojag w zwigzku z rézno-
rodnoécig szybkosci cigeia, ilofci obrotow i t. p. szczegolow
konstrukcyjnych, jednak w kazdym razie mozemy stwierdzid,
ze nie widaé tu takiej planowosei, jaka moglibyémy podkre-
6lié przy liczbach iloéei obrotéw korby.

Jedyny wniosek praktyczny, jaki wyciagnaé¢ potrafimy,
polega na tem, Zze poniewaz ukos nozyka nie jest dowolny
ani tez nie jest we wszystkich maszynach jednakowy, nie
mozemy W razie uszkodzenia ktéregokolwiek z nozykéw za-
stppowa¢ go pierwszym lepszym nozykiem, nabytym w skia-
dzie, ani tez nie moZemy nozy od kosiarek stosowaé w Zni-
wiarkach lub odwrotnie, chyba, Zze przekonamy sig, Ze nozyki
te maja ksztalty i rozmiary identyczne,

3) Czystosc ciecia.

Zanim przystapimy do omdwienia t, zw. ozy-
omil:an;e stoéci cigeia zatrz;maé sig nalezy nad okresleniem
poczatky punktéw, w ktérych rozpoczyna si¢ i koficzy pro-

i Mofica o5 gjecia, do czego nie wystarcza rozpatrzenie
cigcia. wylacznie ruchdéw jednej tylko czeci owych nozye,
jakiemi jest kazdy przyrzad zZniwny, lecz obok nozy roz-
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patrywad trzeba i bagnety, ktére dotychezas pomijaliémy
§wiadomie, a pozatem nie ogranicza¢ si¢ rozpatrywaniem po-
jedynozego tylko punktu na ostrzu noZa, lecz przeciwnie
uwzglednia¢ prace ostrza na calej jego dlugoéei.

Przyrzad zniwny, rozpatrywany jako calo&é, sklada sig
z belki nozowej oraz szeregu bagnetéw; belke nozows tworzg no-
zyki, posiadajace ksztalt trojkatéw z ucigtym wierzcholkiem
i przymocowane podstawami swojemi jeden obok drugiego do
wspélnej belki, ktéra poruszana jest za pomoca targarca
i wykonywa swe ruchy posuwisto-zwrotne w odpowiedniem
tozysku, wyrobionem w przedniej krawedzi wlasciwe] ramy
zniwnej. Do tejze ramy przymocowane sa bagnety o charakte-
rystycznym ksztalcie, widocznym na rye. 133 (str. 147), w ten
sposéb, ze nozyki podezas ruchu swego §lizgaja sig swa po-
wierzchnia dolna po plaszezyznach poziomych, tak zwanych
stalkach, ktérych krawedzie prostokatne tworza wlasciwy or-
gan roboezy nozyc; bagnety te maja pozatemn Zeberkowe wy-
rostki boczne, ktdére sg przeznaczone do zachowania wlaSciwe]
odlegloéci miedzy bagnetami, wysunigty ku przodowi dzidb,
majacy chroni¢ nozyki od bezpéredniego zetkniecia si¢ z ja-
kimi§ kamieniami albo, co jeszcze gorzej, utknigcia w ziemi,
wreszcie skrzydelko gorne, ktore jakgdyby chroni nozyki od
uderzenn z gbry, a wlasciwie ma na celu unieé¢ ku gorze te
zdzbia, ktore ewentualnie nie stoja pionowo, jak to naprz,
stale spotykad bedziemy u roflin groszkowatych, azeby ufa-
twié prace nozykéw pod oslong tych skrzydelek.

Wychodzae z zalozenia, Ze odlegloéé miedzy osiami sa-
siadujacych z soba bagnetéw jest taka sama, jak odlegloéc
miedzy osiami dwéch sasiednich nozykéw, i jednoezesnie rowna
skokowi nozy, przyczem w punktach martwych érodek kazdego
z nozykdéw lezy nad srodkiem bagnetéw, stwierdzimy, Ze pro-
ces cigcia nie rozpoczyna si¢ niezwlocznie po ruszeniu nozy-
kéw z punktu martwego, lecz dopiero w chwili, kiedy dolna
cz@§¢ odpowiedniego ostrza badZz to dojdzie do krawedzi ba-
%ﬂﬂ'ﬂl, badZ tez zbierze pomiedzy soba a ta krawedzia taka
ilo§¢ " zdzbel, %e wytworza one nalezyty opér, niezbedny do
cigma. W miare ruchu dalszego_coraz to inne punkty ostrza
beda wykonywaly cigcie, za§ poprzednie beda ,chowad* sie
pod oslong gérnego skrzydelka bagnetowego oraz przechodzic
na drugg jego strong nie wykonywujac juz cigeia, lecz jedy-
nie rozgarniajac zboze lub trawe na boki. Wreszcie proces
ciecia skonozy sie z chwila, kiedy najbardziej wysunigty ku
przodowi punkt ostrza przejdzie ponad krawedzia plytki ba-
geetowe], poczem juz w dalszym rucha maszyny bedziemy
widzieli jedynie rozgarnianie i nachylanie zdzbel, ale juz nie
cigcie, az dopiero nozyki zmienia kierunek swego ruchu, po-
czem proces cigcia bedziemy obserwowaé na drugiej krawe-
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dzi tegoz samego nozyka, podczas gdy ta, ktéra poprzednio byla
czynna, bedzie biernie cofala si¢ na swe poprzednie stanowisko.
Z tego pobieznego rozpatrzenia procesu cigeia wynika, Ze maszyna
sniwna bynajmmie; nie Inie prees caly ceas swej pracy i bynaj-
mniej nie zrzyna zdzbel wszedzie tam, gdzie one stoja, lecz
przeciwnie zcina je tylko wzdluz krawedzi plytek bagneto-
wych lub w bezposredniem ich sasiedztwie, przyczem to z jed-
nej to z drugiej strony bagnetu,a i to z pewnemi przerwami.
Na skutek tego mie tylko mozemy all)e musimy
Pojecie 1 4wic o tak zwanej ,czystofci cigeia maszyn zniw-
c:{:cla. nych“ ezyli o Zadaniu, azeby przy pochylaniu Zdzbel
traw ku roboczym punktom krawedzi bagnetéw Zad-
na trawa nie zostala spychana i pochylana o tyle w bok, azeby
uniknela calkowicie cigcia, i azeby Zdzbla slomy nie pozosta-
wialy niepomiernie nieréwnomiernego Scierniska¥).

Ré#ni autorzy podaja rézne miary tej czystosci, przy-
czem przedstawienie réznic, zachodzacych pomiedzy tymi
badaczami, jest niemozliwe bez jednoczesnego i szczegbélowego
poznania calego przebiegn procesu ciecia; zagadnieniom tym
nie bede poswigcal tu wiecej czasu, gdyz ustalenie owej
miary czysto§ci cigcia ma gléwnie znaczenie dla konstrukto-
row, ktérzy winni dokladnie wiedziedé nie tylko czem sig rézni
jedna maszyna od drugiej, lecz réwniez dlaczego i w jakim
stopniu jest jedna od drugiej lepsza; waZniejsza dla nas
rzecza poznac¢ jakociowa strone =zjawiska i wysnué pewne
wskazdwki, odnoszace si¢ gléwnie do uzycia a nie do budowy
maszyn zniwnych.

emo3 Jeslibyémy cigeiem idealnie czystem nazwali
m‘;ﬁ takie cigcig: przy ktérem wszystkie zZdzbla bylyby
idealnej ciete w tem samem miejscu, gdzie one rosng w ziemi,
ﬂc’imm to musielibySmy stwierdzié, ze odstepstwa od tego
tcld.  ;3eatu wywoluja zaréwno nozyki jak i bagnety.
Cheac przekonaé sie o wplywie nozykéw musimy przede-
wszystkiem wykreélié nie krzywa ruchu jednego punktu
ostrza podezas jednego skoku, lecz zéstawié obok siebie te
powierzchnie, jakie hypotetycznie zakre§lilyby na powierzchni
pola czynne ostrza nozykéw podezas kilku, kolejno po sobie
nastepujacych, ckokdéw; z zestawienia takiego z latwoéciag mo-
zemy sie przekonad, ze 1) gdybyémy nawet przypuseili, ze
nozyki tna nietylko w chwili zetknigcia sie z krawedzia ba-
gnetéw, lecz przez caly przeciag swego ruchu czynnego, to

*) Zagadnienie czystodci ciecis, ktérem zajmowsli si¢ po kolei
wezyscy sutorzy, badajgcy maszyny Zniwne, w literaturze polskiej bylo
szezegélowo omawiane przez prof. dr. T. M. Gologurskiego w lwow-
skim Czasopi$mie T'echnicznem 1910 roku.
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i wtedy nie cala bynajmniej powierzchnia pola bylaby Scigta pra-
widlowo; odcinki powierzchni, niezzete przez nozyki w chwi-
li bezposredniego
przechodzenia no-
zykéw nad niemi,
stana si¢ tem wiek-

sze, jezeli uwzgled- ;,';f-.,
nimy fakt, 2e cie- 4y /
cie zaczynasigbadZ kq:{_x’
to w chwili bezpo- , // '

sredniego zetknig-
cia sie ostrzy nozy-
kow krawedzia
bagnetu, badz tez
w bezposredniem
sasiedztwie tego
punktu; 2) zauwa-

\i\\\\§§\ 1)&%\\;" “q
A LS
zymy, ze obok od-

cinkéw niezzetych

prawidlowo istnie- Rye.132. Ruch nozykéw podezas jednego obrotuo
ja odcinki, co praw- gorby (powierzchnie zasztrychowane odpowil?-
da niewielkie, nad ajg momentom cigcia, kiedy ostrze nozyka

ktéremi czynmne przyciska slome do bagnetow).

ostrze nozykow przechodzi dwukrotnie raz po raz. Jezeli odnoénie
spostrzezenia drugiego wystarczy stwierdzid, e zjawisko podob-
ne jest nie tylko zbednem, lecz czasami nawet szkodliwem,
gdyz moze powodowadé ponowne obcinanie dolnych koficdéw
zdzbel, o ile ope nie-usung sig¢ z ponad nozy, o tyle odnoénie
spostrzezenia pierwszego musimy postawié sobie pytanie,
co si¢ stanie ze #ZdZblami rosngcemi nad owemi ,opuszczo-
nemi“ przez uvozyki odcinkami powierzehni pola. Odpo-
wiedZ na to pytanie nie bedzie trudna, jesli zwrécié uwa-
ge, 2e w takiem samem poloZeniu znajdujs sig te wszystkie
%dzbla, ponad ktéremi przechodza bagnety i ktérych nozyki
zadna miara nie mogsa Sciaé ,bezpoérednio®; ZdZbla-te zostang
rozsunigte przez bagnety na prawoilewoi Scigip w polozeniu
nachylonem przy najblizszym ,roboczym skokn* nozyka; gorzej
rzedstawia sig sprawa nie rozchylania Zdzbe! na prawoilew
ecz pochylania ich ku przodowi przez posuwajaca sig wciaz
naprz6d maszyne; dzialaja tu nie tyle bagnety, ile ,bierne*
w danej chwili czefci nozykow; to tez przy rozpatrywaniu
calego procesu ciecia nalezy zwrdcié baczna uwage na te ruchy
a w szczegOlnodci na ruch ostrych krawedzi noiykéw poza
linf'g bagnetéw. Konstruktorzy prawdopodobnie bez jakiego-
kolwiek uzasadnienia teoretycznego przyjeli prawie bez wy-
jatku rozstawe bagnetéw réwna 3 calom angielskim, przyczem
w kosiarkach i Zniwiarkach te sama wielko&é posiada Srednica

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. N 52—88. 10
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korby; gdyby slusznem byfo =zaloZenie, ze skok nozy réwna
sig srednicy korby, to w obydwdch punktach martwych nozyki
stalyby symetrycznie wzgf;dem osi bagnetéw; poniewaz jednak
wiemy, %e jako skutek podniesienia korby ponad poziom nozy
wynika zwiekszenie skoku, musimy stwierdzié, Ze albo
w obﬁiwéch punktach martwych, albo tylko w jednym z nich
nozyki musza przechodzié poza linje symetrji bagnetéow
a wskutek tego spychajace dzialanie nozy zwigkszy sie jeszcze.
(Cale to zagadnienie, dosy¢ zawile i nielatwe do rozwiazania
logicznego, uwzgledniajacego réznorodne wymagania budowy
maszyn Zniwnych, stanowi dla konstruktora istotny sprawdzian
udatnoéci tej lub owej konstrukeji; niestety dla rolnika, poza
wyjaénieniem ogélnikowem procesu cigcia, nie moze ono dad
wskazdéwek bezposrednio zastosowalnych w praktyce rolniczej.
To tez, przenoszac do szczegblowego opisu budowy przyrza-
déw zZniwnych rozpatrzenie zaznaczonych powyZe] wymagan:
1) zachowania wlasciwege zaostrzenia nozykéw i 2) szezelnego
przylegania do siebie powierzchni roboczych, na razie muszg
poprzesta¢ na ogélnikowem stwierdzeniu, ze tegoczesny przy-
rzad Zniwny jest bardzo daleki od idealu i ze gléwng przy-
czyna wszystkich jego wad jest posuwisto-zwrotny ruch jego
nozykow, nadawany przez korbe; niestety, stwierdzié od razu
nalezy, Ze dotychczas nie udalo sig Wynajeé.é inne] podstawy
do rozwiazania problematu Zniwa mechanicznego, gdyz pomyst
klosnikéw (strepper’éw) mozliwy jest do zastosowania jedynie
w wyjatkowych warunkach rolniczo-gospodarezych. '

b) Budowa przyrzadu 2ni;nrnago.

Najwazniejszemi organami roboczemi przyrzadu Zniwnego
sa' belka nozowa i rama bagnetowa, opisane powyzej w ogoél-
nych zarysach a przedstawione pa rycinach 133, 134 i 135.

1) Rama bagnetowa.

Bagnety Czescia robocza bagnetu jest wlasciwie tylko
przyrzadu Plyzkﬂ stalowa, przynitowana do lano-kutego bagnetu
Falwnego. | posiadajaca krawedzie prostokatne, zgodnie z wly-
maganiami pracy nozyc; krawedzie te z biegiem czasu ule-
gaja, ma sip rozumieé, zdarciu i zaokragleniu, co szczegolnie]
przy cigciu migkkiej trawy powoduje mz?inanie sig i zacina-
nie zdzbel; radykalny sposéb zaradzenia ztemu polega na od-
jeciu zuzytej plytki i bads to zalozeniu nowej, bads tez jedy-
nie odwréceniu starej na druga strong; jednak zamiana taka,
wymagajaca odjecia bagnetu, oderwania zuzytej stalki i przy-
nitowania nowej, bardzo fatwo moze spowodowaé ustawienie
nowej stalki na trochg odmiennym poziomie, wskutek czego
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utrudnionem begdzie zachowanie wymagania szczelnego przy-
legania do siebie powierzchni roboczych w calym przyrza-
dzie Zzniwnym; to tez do takiej reparacji ucieka¢ sig nalezy
jedynie w ostatecznoéei, kiedy niema juZz innej rady, za§ wszg-
dzie, gdzie to
jest mozliwe,
lepiej poos-
trzy¢ na zwy-
klym tocza-
ku  boczne
krawedzie ba-
gnetéw, aze-
by podtoczyd

. ! czesci zaokra-
? zyny 2niwnej. No— nosek; .

E{Eoﬁi}:ang:ﬁg;;:; %Ef— gie{é bagnet{w.; St —stalka; glome i nano-
¥ — seberko; Ni — nit w stalce; Sr.--Sruba, przytrzy- WO otrzymad
mujgca bagnet. . krawedzie

. prostokatne.
Poza pilnowaniem stalek w bagnetach powa- i

Zna uwage Pnalety gwrbeié réwniez na sam sposéb Lot
zmocowania bagnetéw z rama maszyny Zniwney; 0od- bagnetéw

czas pracy bagnety te nie‘]ednokrotn!e‘ uderzajg badz z rama
to w ziemie, bads tez nawet w kamienie a wskutek WMaszyny:
tego bardzo czesto nie tylko zaginaja sig ,dzioby® bagnetéw,
lecz réwniez czesto obluzowywuja sie Sruby, za pomocg ktd-
rych bagnety te sa przymocowane do ramy; z biegiem czasu
mozemy stwierdzié, Ze bagnety nie s3 juz umocowane szby-
: wno,leczprze-
- ciwnie rusza-
ja signawszy-
stkie strony.
Ma sie rozu-
miedé, Ze i ta
deformacja
wplywa bar-
dzo ujemnie
na prace mas
SZyny Zniw-
nej i dlatego
nalezy od cza-
Ryc. 134. Sprawdzanie belki bagnetowej (linji no- su do ezasu
skéw w bagnetach oraz linji nitéw w belce no- sprawdzad
sowel): : szczelnosé
przykrecenia
érub bagnetéw oraz stwierdzad, czy ,dzi6b* ktéregoskolwiek
z bagnetéw nie wychylit sie poza linje prosta, laczaca noski

wszystkich bagnetdw. : 1
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Prayciski U podstawy bagnetdéw, w ich czeéci goérnej
dla uszczel- Z02jdujemy specjalne wykroje, w ktérych porusza
nienia si¢ belka. nozowa; wykroje te obejmuja belke
przyrzadu 7z trzech stron i okreslaja &ciéle jej polozenie i droge,
Zniwnego. nozostawiajac wolna jedynie strone goérna; azeby
podczas pracy belka noZowa a wraz z nia i nozyki nie uno-
sily sip ku goérze, wskutek ezego przyrzad zniwny. tracilby
swojg szezelno§é, we wszystkich maszynach Zniwnych znajdu-
jemy vad belks nozowg kilka przyciskéw, tak zwanych za-
bek, ktore przy-
mocowane sa Da
stale do ramy
bagnetowej i na-
ciskaja z wierz-
chu na porusza-
jace si¢ noze.
Z biegiem czasu
jednak zaréwno
robocze kofce
tych przyciskéw
jak réwniez i od-
“powiednie po -
wierzchnie no-
zykéw ulegaja
wy s, wiku- Rye. 135. Pr d tnac F—bagnet; E—nozyk
te]f czego belka D—{be]ka noszgr:;q G—ge ka bagneg;w:a.; A'n—pgrd:
nozowa ,chlebo- kledks dolna; B—,zabka®,
cze sig“ wswych

prowadnicach, co latwo stwierdzi¢, ujawszy w reke jeden
z nozy i potrzasnawszy nim ku gérze i ku dolowi. Jezeli
nawet nie trzeba dowodzié, ze takie chlebotanie si¢ nozy jest
szkodliwe dla same] pracy cigcia, to nie od rzeczy bedzie
zwroci¢ uwage, %e obluzowanie uszczelnienia tej cze§ci belki
nozowej, ktdra bezposrednio przylega do targafica, moze mied
nawet bardzo zgubne skutki, gdyz moZe powodowaé stale
lamanie sig belki nozowej. Gdyby o§ korby lezala na pozio-
mie noZy to moglibyémy w ten sposéb wybrac kierunek obrotu
korby, azeby targaniec stale przyciskal _,gléwke" belki no-
zowej ku dolowi, zaréwno w chwili, kiedy bedzie ja popychal,
jak réwniez i w chwili, kiedy bedzie pociagal ku sobie; jed-
nak wobec wzniesienia korby ponad poziom nozy musimy po-
godzié sie z faktem, %e targaniec bedzie przyciskal néz tyf'ko
podczas jednego skoku nozy, a podrywal ja do géry podczas
drugiego; jezeli w dodatku zwrbécimy uwage i na to, Ze przy
przenoszenin sily od targafica do belki nastgpuje zawsze
rozklad sily i zawsze wytwarza sip skladowa sila pionowa, to
zrozumiemy, 2Ze targaniec, kitGry nie bez znaeznej slusznosci
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dostal taka naawe, moze zlamad chlebocaca sie belke. Jako
logiczny wniosek z tego wyciagnaé trzeba bedzie wskazéwke
0 koniecznoéci stalego rewidowania érub prezy wszystkich przy-
ciskach, a specjalnie Erzy przycisku najbliZszym targanca;
w miare zdzierania si¢ koficy przyciskéw mozna je poczatkowo
nachyla¢ przez odpowiednie podsuwanie podkladek pod jeden
bok albo tez, co lepiej, przez odpowiednie zaginanie roboczych
~nos0w“ tych zabek, co mozliwem jest ze wzgledu na lano-
kuty materjal przyciskéw. Niezaleznie od tego nalezy odpo-
wiednio przysungé podkiadke dolna, umieszczong pod ,Zab-
kami“, azeby belka nozowa chodzila szczelnie w swej pro-
- wadnicy. Gorzej przedstawia
sip sprawa, jezeli przyczyna
chlebotania jest wytarcie po-
wierzchni nozyka, na ktory
nalega przycisk; w tym wy-
padku zazwyczaj niema innej
rady, jak zmieni¢ polozenie
kilku nozykéw w belece,
dajac pod przyciski nozyki
niezdarte i usuwajac wytarte
na te miejsca, w ktorych
niema przyciskéw,

Obok takiego chlebotania
sig belki nozowej w plasza-
czyznie pionowej spotykasig .
jeszcze chlebotanie w plasz- =
czy%nie poziomej, wywolane
tem, Ze belka noZowa 'stale e
grzbietem swym naciska na Ryc. 136. Zanitowywanie zmienia-
odpowiednia krawedz prowa- Hych norykaw.
dnicy i wyciera jg; w daw- ]
nych maszypach zniwnych nie bylo na to rady, jednak obec-
nie do ramy bagnetowe] przysérubowane sz odpowiednie plytki
poziome, na ktére bezpoérednio naciska grzbiet belki; w miarg
wycierania sig bad% to plytek badz tez samego grzbietu mozna
plytki te wysuwaé ku przodowi, utrzymujgc belke nozowa
stale w polozeniu wlasciwem. (ryec. 135 lit. A).

2) Belka noéowa. .

Druga czgéé roboczego organu maszyn Zni- JaKesé
wnych, belka nozowa, sklada sig z belki wlasciwe] l:a:::::‘a;
i przynitowanych do niej nozykéw; powyZej omo- ", oiexiw.
wione byly te przeslanki teoretyczne, ktére wply- o
wajg na ksztalt nozykéw; pozatem jednak nalezy zwroeid

uwage jeszeze na kilka drugorzednych szczegdélow konstruk-
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cyjoych a wige przedewszystkiem na materjal, ktérym,
ma sig rozumieé, winna byé stal, hartowana w ten spo-
s6b, azeby krawedzie robocze mialy wlasciwa twardosd, zas
srodek =zacho pewng migkkosé i elastycznosé, niezbedna
do uchronienia nozykéw od pekania w razie zetknigcia sie
z jakimié oporami nienormalnemi, jak naprz. kawalek drzewa,
kamyk, albo nawet noga zajaca i t. p. Jako§é stali oraz
umiejetnosé hartowania wplywaja na trwalosé nozykéw, ktore
nie tepia sig zbyt szybko i nie wymagaja ciaglego ostrzenia;
na podstawie obserwucji praktyki rolniczej mozna twierdzié,
zZe najcze§ciej przyczyny nadmiernie szybkiego tepienia sig
i calkowitego zuZywania si¢ nozy szukac¢ nalezy nietyle w wa-
dliwoéei materjalu, ile w wadliwem obchodzeniu sie z noZzami
podczas ich ostrzenia,
Gsizzesis Mianowicie w bardzo wielu majatkach przyjeto
nozykew., omerykanski sposéb ostrzenia nozy, a mianowicie
zastosowano specjalny toczak przenoény, ktory prazy-
mocowywuje sie byle gdzie na polu do pierwszego lepszego
piotu albo w ostatecz-
noéci do kofa biegowe-
go tejze maszyny Zni-
wnej; toczak taki bez za-
przeczenia posiada sze-
reg zalet a przedewszy-
stkiem t@, Ze ostrzy no-
%e bardzo szybko i za-
chowuje w nich dawny
ukos =zaostrzenia, a to
dzigki temu, ze posiada
odpowiednio wyprofilo-
wany kamien, ktéry od-
razu nalega na ostrza
dwoéch szsiadujacych
z sobg nozykdw, stacza-
jac je jednoczeénie i ré- ~ -
wnomiernie; a poniewas Ryc. 137. Amerykanski toczak do
w dodatkn kamien ten nogykow.
automatycznie zajmuje
wlaéciwe polozenie pomiedzy obydwoma nozykami, za$§ belka
nozowa automatycznie nachyla si¢ w miare ostrzenia noZykoéw,
wiec tez ndaprawde caly proces ostrzenia nie wymaga Zadne)
specjalne] umiejetnosci i kazdy fornal moze z powodzeniem
postugiwac¢ sig tym toczakiem. Ale wlafnie w tej latwosci
obslugi i szybko§ci ostrzenia tkwi cale jego niebezpieczefistwo,
gdyz ostrzy si¢ wskutek tego niepotrzebnie zbyt czegsto i nie-
potrzebnie zbyt dlugo, a poniewaz w dodatku ostrzy sig na su-
 cho i to na kamieniu gruboziarnistym, nic wige dziwnego, Ze

..........
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bardzo szybko zatracamy hartownos¢ ostrzy, poczem staczamy
nawet cala warstwe zahartowana i skarzymy sie, Ze nozyki
stale s3 tepe i stale trzeba je ostrzyd! Miedzy innemi zda-
rzyfo mi si¢ widzieé nawet
taka obsluge, %e wa polu,
na ktérem pracowaly dwie
#zniwiarki, ustawiono toezak
i postawiono przy nim
chiopca od kowala, ktéry
literalnie caly dziefi bez
przerwy ostrzyl noﬁﬂ;]i
a fornale zmieniali belki,
skoro tylko poprzednia zo-
stala wyostrzona! To tez
bynajmniej nie odmawiajac
zalet toczakom automaty-
cznym i nie zniechecajac
; rolnikéw do nich, musze
Rye. 188. Zwykly kamieri do toczenia] z cala dobitnoScia zazna-
Dagykaw. czyd, 2e jest to przyrzad,
ktéry moze si¢ okazaé po-
zytecznym jedynie w r¢ku umiejetnego i sumiennego rze-
mieslnika, ktory potrafi ustrzec noze przed zgubnemi skutkami
nadmiernej szybkosei ostrzenia.

Jezeli jednak zamiast toczaka automatycznego zastosu-
jemy zwykly kamien, osadzony w rynience z woda, to be-
dziemy zato musieli pilnie baczyd, azeby nachylenie wszyst-
kich ostrzy, ozyli tak zwany kat zaostrzenia, nie zostal zmie-
niony wskutek =zbytnio pochylego lub zbytnio poziomego
trzymania belki podeczas ostrzenia.

Odnognie ksztaltéw nozyka zaznaczy¢ mozna, pemp—
iz bardzo czgsto szereg pytan wywoluje jego for- Osiysw.
mat trapezowy; dlaczego nozyk nie ma ksztaltu
trjkatu pelnego? Dlaczego £cigto jego wierzcholek? Zda-
rzaja sie nawet tak gorliwi, Ze ostrza nietylko krawedzie
boezne, lecz i przednia krawedZ nozyka!

Nie trudno zgadnaé, ze przyczyny tego ksztaltu szukad
nalezy w koniecznoSci zakonczenia procesu cigeia przed kori-
zem skoku nozyka i to w chwili, kiedy szybko§é ciecia spa-
dnie do okreSlonego minimum; najlatwiejsza droga do tego
okazalo sig odrzucenie tych wszystkich punktéw ostrza, ktore
musialyby stykac sig z krawedzia robocza bagnetu juz poza -
owem minimum szybkofci cigcia.

Azeby zakonezyé opis nozykéw, wypadnie zaznaczyd, ze
obok nozy o ostrzach gladkich spotykamy réwniez noze na-
siekane, jak ostrza sierpéw; noze takie maja te wy#szofé nad
gladkiemi, ze nie wymagaja ostrzenia i czestokroé pracuja bez
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zmiany przez cale lato, jednak stosowaé je mozna jedynie na
zbuzach czystych i posiadajacych stome twards, albowiem
w przeciwnym razie zapychaja si¢ z wielka fatwoéeia,
. Budowa wlasciwey belki noZowej, to jest tej
::l"?;:ume ozeéeci, do ktérej sa przynitowane nozyki, nie wy-
gaici:::r- maga bliZszych omdéwien; co najwyze) nalezy zwréeid
uwage na polaczenie jej z targaricem; polaczenie to,
tak samo jak polaczenie targanca z czopem korbowym, powin-
no odznaczad si¢ szczelnofcia, a to z tego wzgledu, Ze przeno-
szone przez te polaczenia sily nie sa stale ani pod wzgledem
wielkosci, ani tez kierunku, a wskutek tego lozyska koliste bar-
dzo szybko wycieraja sig owalnie, poczem
maszyna zaczyna poczatkowo ,stukaé*
a potem ,rozbijac“ te lozyska i wresz-
cie powoduje uszkodzenie tej lub owej
czeéci; o stanie lozysk i stopmiu ich
wytarcia mozna do pewnego stopnia
wyrobié sobie pojecie, jesli w maszynie
stojacej starac sie poruszyé bezposre-
dnio reka belke nozowa w prawo
i w lewo, starajac sie¢ jednak odrézni¢ wplyw owalnogci lozysk
od wplywu tego luzu, jaki zawsze posiada przekladpia try-
bowa, a ktéory mechanicy nasi npazywaja z niemiecka ,szpi-
lem“. Z nienormalnem wycieraniem si¢ lozysk i jego skutka-
mi walczy¢é nalezy nie tylko za pomoca starannego ich sma-
rowania, lecz przedewszystkiem przez wcezesne zarzadzanie
reparacji w wlaSciwym czasie.

Rye. 139. ,,Rqzbite” pols.
czenie korby z targaficem-

3) Przelfadnia.

Targaniec. Bardzo duzo klopotu sprawial dawniej konstru-

ktorom targaniec, gléwnie w zniwiarkach, w ktérych
- dlugo&é jego jest &scifle ograniczona wymiarami maszyny, za$
im krétszy targaniec, tem bardzie; rozwartym staje sie kat
pomigdzy jego odchyleniami skrajonemi: goérnem i dolnem
i tem mniej sprzyjajacym jest rozklad si! zaréwno na czopie
korbowym jak i na gléwce nozowej. Teoretycznie takie same
lub zupelnie podobne trudnosci znajdujemy w calym szeregu
innych maszyn, uZywanych w technice a stosujacych zamiane
ruchu kolowego na prostolinijny lub odwrotnie, jednak za-
zwycza] nie mamy w tych maszynach do zwalczania takich
nieprawidlowosei obstugi, z jakiemi spotykamy sie przy maszy-
pnach zniwnych. Najmniejsze uchybienia w budowie korby,
targanica, belki noZowej i t.d. pray powstajacej bardzo szybko
nieszezelnoSei doprowadzaly do pg}])ia,nia targarnica, a wystar-
czalo nowemu targaricowi nadaé¢ troszke odmienng dlugosc,
azeby znowu spowodowad jego zlamanie; to tez do niedawna
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targaniec byl  pieta Achillesa® maszyny Zniwnej a jego pe-
kanie zjawiskiem powszedniem, na ktére dlugo nie umiano
znaleZé rady. Przy stosowaniu targaneow metalowych otrzy-
mywano zbyt wielka wage czesci poruszajaeych si¢ ruchem
zwrotnym, przy ktérym trzeba uwzgledniad zjawiska bezwla-
du; przy materjale drzewnym, posiadajacym pewng elastycz-
nos¢ i wskutek tego odporuym na pewne ,targania®“, otrzymy-
wano zazwyczaj niedostatecznie wielka moc; rozwigzanie za-
gadnienia znaleziono poeczatkowo w zastosowaniu specjalne)
odmiany nadzwybzajnie mocnego drzewa ,hikory“, ktdre la-
czylo w sobie moc zelaza z elastyczno$cia drzewa, JeZeli obe-
cnie nie slyszymy tak czestych narzekan na pekanie targan-
céw, to gléwnie przypisac to nalezy udoskonaleniu produkeji
maszyn zniwnych i zastosowaniu do niej metod produkeji ma-
sowe], przy ktorej wszystkie czeci maszyny maja wymiary
_idealnie identyczne,

Najmnie] opisu wymaga korba, ktéra jest osta-
tnim czlonem przekladni, przenoszacej ruch od kols -
biegowego do przyrzadu zniwnego; najwiecej wzglednie uwagi
nalezaloby po$wigceic¢ érednicy te] korby i gdyby maszyny
zniwne byly budowane na podstawie uprzednio skonstruowa-
nej teorji, to prawdopodobnie nie mielibySmy tej zadziwiajg-
ce] jednozgodnosci, jaka mozemy obserwowac¢ obecnie wérdd
maszyn zniwnych, gdyz prawdopodobnie rézni konstruktorzy

Ryec. 140. Szkic polgczenia targanca z belka nozows w kosiarce; 1—belka

nozowa pozioma—targaniec w swych krarncowych polozeniach tworzy

z nig kegty o i [5 rye. II—-belka noZowa uniesiona w swym prawym
koncu; targaniec tworzy katy o' i ¥,

zatrzymaliby si¢ na réznych kombinacjach, stosunku skoku
noza do jego szybkofci. Poniewaz jednak rozwéj maszyn Zni-
wnych poszed! po drodze empiryczne] a nie teoretycznej, za$
pierwsi konstruktorzy, przyjmujac od swych poprzednikéw ich
dorobek do$wiadczalny, starali si¢ go ulepszad w szczegoélach,
wymagajacych poprawy, zdarzylo sie, ze prawie wszystkie ko-
siarki i zniwiarki maja §rednice korby réwna 3 ealom angiel-
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skim, za§ wiazalki 6 calom angielskim; minimalnoéé $rednicy
korby w #Zniwiarkach jest latwa do zrozumienia ze wazgledu
na ogélne rozmiary maszyny tak samo, jak zrozumialem jest
%6 w wiazalkach moZno§é zastosowania zvacznie dluZszego
targanica pozwolila zastosowad wigkszy promieni korby. Zato
zdziwienie pewne moze wywola¢ fakt, 7e te sama minimalna
érednice korby znajdujemy w kosiarkach, w ktérych mozemy
stosowaé targarfice nie krétsze od wigzalkowych; wystepuje
tam natomiast inny czynnik, ograniczajacy skok nozy, a mianowi-
cie niemoZno§¢ sztywnego polaczenia belki noZowej z ramg
maszyny i konieczno§é dania moznofci zewnetrznemu prawe-
mu koricowi belki opadania lub podnoszenia si¢ do géry, sto-
sownie do wymagan terenu; jednak dzieki temu musimy stwier-
dzié, ze dolny koniec targanca i gléwka noZowa posuwaja. sie
po linji, nachylonej coraz to inaczej, wskutek czego maksy-
malny kat nachylenia targarica do plaszczyzny belki nozowej
stale ulega zmianie i to nietylko w kierunku jego zmniejsza-
nia lecz i jego zwigkszania (ryc. 140). Poniewaz zwigkszanie
tego kata jest wysoce niepozadane, jake§my to widzieli przy
rozpatrywaniu wplywu unoszenia korby ponad poziom belki
nozowej, niema wigc innej rady, jak ograniczy¢ wahania wiel-
kosci tego kata przez pozostawienie minimalnych rozmiaréw
§rednicy korby przy jednoczesmem zwiekszeniu dlugo$eci tar-

ganca,

3. Zroéwnowazenie maszyny Zniwnej.

Z kolei omoéwic¢ jeszeze wypada zagadnienie zroéwnowa-
Zenia maszyn w plaszezyZnie zaréwno poziomej jak i piono-
wej. KaZda maszyna 2zniwna opiera sig zasadniczo na dwdch
kofa.ch, za§ trzecim punktem podparcia sa karki koni na
ktére napiera dyszel, a wiec w plaszczyZnie pionowej, =zda--
waloby si¢ Ze mamy wszelkie dane ku zapewnieniu maszynie
stale] rOwnowagi; jednak przy blizszem rozpatrzeniu si¢ zo-
baczymy, ze te trzy punkty podparcia nie posiadaja jednako-
wej wartofci; a wiee przedewszystkiem podkreflié nalezy, Ze
karkéw koni nie powinniémy oebcigzad, gdyz zmniejsza to ich
zdolno&é pociagows; wedlug Wiista kazdy kilogram takiego
obcigzenia zmniejsza sile pociggowa o 2 klgr,; jednak z dru-
giej strony musimy pamigtaé i o tem, %e gdybySmy teore-
tycznie w ten spos6b zréwnowazyli maszyne, 2e koniec dyszla
bylby zupelnie nieobeciaZony, to w praktyce, przy jezdzie po
terenie nie zawsze wyréwnanym, mielibySmy do czynienia
vietylko z dopuszezalnemi chwilowemi nacisnieniami dyszla
na karki koni, lecz rdéwniez i z niedopuszczalnemi szarpnie-
ciami dyszla do géry. Z posréd pozostalych dwéch punktéw

podparcia tylko w kosiarkach znajdziemy jednakowe warunki
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wobec réwnoéci érednic ich kél; w zZniwiarkach zaréwno jak
i w wigzalkach stwierdzimy, Ze prawdziwe podparcie mozemy
znalezé jedynie na kole biegowem, uzbrojonem w odpowie-
dnio szeroki obdd, podczas gdy budowa malego i waskiego
kola polowego nie przewiduje wiekszych obcigzei. W tych
warunkach zréwnowaZenie maszyny bynajmniej nie jest zada-
niem latwem, szczegdlniej jesli wypadnie przyjaé pod uwage
mniej sprzyjajace warunki terenmu pracy; to tez, pomimo da-
snofci do zapewnienia maszynie réwnowagi, w warunkach
normalnych =zaczgto stosowaé w zZniwiarkach i wiazalkach
jedno lub dwukolowe przodki, podstawiane pod koniec dyszla;
przodki takie, uwalniajace calkowicie konie od skutkéw pio-
nowego wahania sig dyszla, maja réwniez wielkie znaczenie
i przy poziomem wywaZeniu maszyny (ryc. 143 i 144).

Rye. 141. Zréwnowazenie kosiarki w plaszczyZnie pionowej.

Wymaganie réwnowagi poziome] mozemy sprowadzi¢ do
wymagania takiego ulozenia wszelkich oporéw wzgledem linji
dyszla, jako przedstawiajacego kierunek sily pociggowej,
agzeby momenty oporéw strony prawej réwnowazyly si¢ z ta-
kimiz momentami strony lewej, Po stronie lewej wlasciwie
mamy tylko opér kola biegowego, za§ po stronie prawej spo-
strzegamy oprécz oporu kétka prawego (polowego) jeszcze
opér, jaki poza wlasciwem cigciem stawia jeszcze fciana zboza
lub trawy; o ile moment oporu strony lewej nie jest trudny
do okreélenia i nie podlega znaczniejszym zmianom ponad te,
ktére powoduja zwigkszenie lub zmniejszenie zapotrzebowania
sily pociagowej, o tyle moment oporu ze strony prawe] jest
stale zmienny; wystarczy, azeby kolko polowe przejesdzale
przez brézde lub przegon, lub zeby belka noZowa natknela
si¢g na jakies twardsze opory to w prawej, to w lewej swej
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polowie lub Zeby maszyna natknela si¢ na te lub temu podo-
bne ewentualnosei, ktérych nigdy ani uniknaé ani nawet
z gbry przewidzie¢ nie bedzie mozna, a juz wplynie to nad-
zwycza] silnie pna rownomierno§é chodu maszyny; dawnemi
czasy niejednokrotnie zdarzalo sie widzieé, Ze pomimo nacia-
gnietych naszelnikéw dyszel podczas pracy formalnie ,sztur-
gal" konie to z jednej, to z drugiej strony i dlatego trzeba
bylo nieodzownie dawac¢ na przodzie poprzeczke, ktéra przy-

AU

Ryc. 142. Réwnowaga momentéw sil, dzialajgcych na zniwiarke.

(m—moment, skrgcajgcy dyszel na lewo; n—inoment, skrecajacy

na prawo; R,—opdr kola biegowego; R,—opdr kola polowego;
r, r, r... opory ciecia).

mocowywano §cifle do chomat. Przyczyn tej wady nie nalezy
jednak szukaé wylaeznie w gorszej budowie maszyn dawnych,
lecz w zpacznym stopniu w nieréwnoSciach terenu, na jakim
dawniej pracowano zniwiarkami, nie powstrzymujac si¢ od
puszczania ich nawet na dosyé waskie zagony, poprzedzielane
glebokiemi brézdami. Obecnie, choé budowa maszyn posunela
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gie znaczpie naprzdd, nie nalezy zamykaé oczu na wplyw te-
renu na réwnomierno§é chodu maszyny i jeli juz nie moZzemy
uniknaé takich przeszkéd, jak naprz. rozsiane po polu kamie-
nie, to przynajmniej winnidémy wunikaé¢ czynnikéw takich, jak
zmienno§¢ szerokofci Zetego pasa, co catkowicie zalezy od
uwagi i staranno§ei prowadzenia maszyny; kazda maszyna zbu-
dowana jest w przypuszezeniu, Ze przyrzad tnacy bedzie praco-
wal cala swa dlugoscia; jefli poprowadzimy konie bardziej na
lewo, wskutek czego belka nozowa bedzie ze¢la tylko swoja cze-
cia praws, to, ma sig rozumieé, przez to samo zmniejszymy mo-

=
g L

Ryec. 143. Ryc. 144,
Jednokolowy przodek Dwukolowy przodek
w maszynie zniwnej. w maszynie Zniwnej.

ment oporéw z prawej strony dyszla i spowodnjemy zbaczanie
dyszla. Jako jedyny i skuteczny sposéb przeciwdzialania czyn-
nikom niezalezZnym od nas, mozna wskaza¢ oparcie dyszla o przo-
dek, szczegoélniej jesli kola jego zaopatrzone beda w tak zwane
kolnierze pionowe, ktére, wcinajac sie w powierzchnig ziem,
uniemozliwiaja wszelkie przesuwanie sig kgl na boki.

Dla tych i dla innych wzgledéw nalezy uznac¢ zasto-
sowanie przodkéw do zniwiarek za polecenia godne.

4, Typy maszyn zniwnych, ich budowa i uzytkowanie.

a) Kosiarka.

Pomigdzy réznemi odmianami maszyn Zniwnych WarunKi
kosiarka wydaje si¢ byé najbardziej prosta i najmniej Bzziﬂl.
zlozona; wrazenie to zawdziecza ona faktowi, Ze poza
belka noZowa nie posiada ona zadnych innych organoéw ro-
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boczych i ze cala jej budowa dostosowana jest do wymagari
tego jednego tylko organu; bynajmniej nie nalezy jednak sg-
dzidé, ze kosiarka jest najlatwiejsza do zbudowania maszyna
Zniwng; zupelnie odwrotnie stwierdzié mo2Zna, ze warunki
pracy, nie pozwalajace na sztywne polaczenie belki bagnetowej
z cala rama maszyny, sprawiajg sporo frudnosci konstrukto-
rom, Jakimzez to odmiennym warunkom pracy winna odpo-
wiadad kosiarka, w odrdéznienie od innych maszyn Zniwnych?

Kosiarka, jak to wskazuje zreszta jej nazwa, przeznaczo-
na jest do koszenia traw; je§li trawami temi beda koniezyna,
serradela, lucerna, przelot lub inne temu podobne rofliny,
ktére nie tworza porostéw naturalnych, lecz sa siewane na
polach uprawnych, to warunki sprzetu zasadniczo réZnic sig

ot WA e

Ryec. 145. Kosiarka,
(w chwili przejezdzania przez kretowisko).

beda od sprzetu roélin zbozowych chyba tem tylko, Ze zamiast
suchych i twardych zdébel nozyki kosiarki zaé tu beda migk-
kie 1 soczyste lodygi, a wskutek tego warunki cigcia beds
utrudnione, Jesli jednak naprawde zechcemy uzyé kosiarke
do sianokoséw i pufcimy jg nie pa pola uprawne, lecz na Iaki
naturalne, to przekonamy sie, Ze poza réznicami, wynikajacemi
z odmiennego materjalu do Zecia, znajdziemy tam bardzo
znaczne réinice terenu. Wprawdzie i pola, po jakich chodza
zniwiarki lub wiazalki, nie zawsze sa calkowicie réwne
i gladkie, w kazdym jednak razie nierﬁwnoﬁci te nie sg tak
wielkie i réznorodne jak te, ktére spotykamy na lagkach;
a w dodatku zaznaczyé¢ wypada, Ze przy sprzecie zbdz mo-
Zemy ostatecznie zgodzié sie na pozostawienie dluZszej Scierni,
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gdyby naprz. kamienie lub kretowiska przeszkadzaly nam przy
zniwie, a choé nie bgdziemy mogli méwié, Ze ,wszystko jest
w porzadku* to jednak Zniwa takiego bynajmniej nie bedziemy
uwazali za wadliwe. Zupelnie inaczej sprawa przedstawia sig
przy sianokosach, poniewaz mamy tu do czynienia ze wzgled-
nie krétka trawa a wskutek tego wzniesienie belki nozowej
o kasde pol cala do géry pociaga za soba bardzo powazne
straty w ilofci sprzatanego siana. To tez musimy stwierdsic,
ze belka nozowa kosiarki winna bardziej dokladnie dostoso-
wywaé sie do wychylen terenu, anizeli belka noZowa zni-
wiarki i ze wymaganie to musi odbié si¢ silnie na calej bu-
dowie kosiarki.

1) Kola bicgowe.

Rama kosiarki, w odréznieniu od iunych ma- Budowa
szyn zniwnych, osadzona jest na 2 kolach biegowych, bi Kt h
rozstawionych o 1,1—1,2 mtr. i uzbrojonych na obo- BOTNIEN:
dzie w Zeberkowate wystepy, majace na celu zwigkszaé przy-

czepnoé kél do powierzohni roli. Do piast tych kél przy-

Ryc. 146, Zegbatka w kole; na lewo zbudowana prawidlowo;
ns prawo mnieprawidlowo. (Zapadki nie powiony chwytad
wezystkie jednoczeémie),

mocowane s3 kola o uzebieniu wewnetrznem, za$ na osi zakli-
nowane s3 specjalne =zapadki, ktére pozwalaja kolom luzno
i swobodne krecic¢ si¢ wstecz na osi ale Iacza szczelnie osie
z piagtami przy ruchu maszyny naprzdéd; urzadszenie takie,
spotykane nietylko we wszystkich maszynach Zniwnych, lecz

wniez i w wielu innych maszynach rolniczych, pozwala nam
swobodnie cofaé maszyne wstecz, bez potrzeby wylaczania
Qrzekladni, i daje nam silp popedowa przy jezdzie paprzdd.
W urzadzeniu tem nalezy zwrécié¢ uwage na rozstawienie za-
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padek wzgledem zazebien; gdyby wszystkie zapadki jednocze-
énie chwytaly za zazebienia, to wprawdzie mielibyémy prawo
méwié o polaczeniu mocnem i szczelnem, ale zato przy kaz-
dem ruszaniu 2z miejsca musielibySmy wyczekiwaé pewien
czas, zanim zapadki chwyca za zazebienia i wprowadza w ruch
przyrzad Zniwny; wprawdzie praktyka od dawna znalazla rade
na to, polegajaca na kazdorazowem cofaniu maszyny przed
rozpoczeciem ciecia na nowo, to jedndk mamy zupelne prawo
zadac od konstruktoréw takiego rozstawienia zapadek, azeby
w Zadnem miejscu nie trzeba bylo dlugo wyczekiwaé na wpro-
wadzenie w ruch przyrzadéw zoiwnych. Poza temi nielicz-
nemi szczegdlami konstrukcyjnemi kolo kosiarkowe nie przed-
stawia Zadnych tajnikéw nie tylko w pojeciu gospodarzy-rol-
nikéw, lecz réwniez i w pojeciu wielu technikéw,
Jesli jednal,;( zwroécié sig do pomiaréw dynamo-
4 g '““h’ metrycznych i starad sip rozwiagzaé zagadnienie, na
€EOWYCR. jakie czefci maszyny Zniwnej zusywa sie sila pocia-
gowa iw jakim mianowicie stosunku, to przekonamy sie ku
wielkiemu zdziwieniu, ze wedlug badari Wiista w Zniwiarkach
w liezbach przyblizonych 50°/, sily pociagowej zuZywa same
kolo biegowe, 25°/, mechanizm przekladni i tylko 25¢/, praca
wladciwego organu roboczego, t.j. przyrzadu Zniwnego; w ko-
siarkach stosunki sa o tyle lepsze, Zze kola biegowe zuzywaja
wedlug Wiista nie polowe, lecz tylko trzecia cze&é ogélnej
sily pociagowej.
Co znacza te liczby? Skad moze pochodzié taki opér
same% kola? -
ie wdajac sig bliZej w rozpatrywanie tego zagadniepia
majacego bardzo powaZne znaczenie dla wielu maszyn rolni
czych, ale nie wiazacego sigp bezposrednio z teorja maszyn
zniwnych, zaznacze, ze zusycie sily przy toczeniu kola luz-
nego potrzebme jest nie tylko na przezwycigZenie oporu piasty
i sily tarcia na powierzchni ziemi, lecz réwniez zawsze i na
pewne ugniatanie ziemi; Ze ten ostatni opdér moze byé znacz-
nym i moZe spowodowaé znaczna strate emergji latwo prze-
kona¢ sig osobiscie, idac po bardzo piaszczyste] drodze; zda-
waloby sig, Ze skoro nogi nasze zapadaja sie gleboko w pia-
sek pod wplywem cigzaru naszego ciala, to praca ta nie be-
dzie zuzywad sily muskuléw naszych nég i nie bedzie wply-
wac na zmeczenie ogdélne. A jednak wystarczy przejéé kil-
kaset metréw po takich glgbokich piaskach, azeby dofwiad-
czalnie przekonaé sig o blednoSci naszych przypuszezen.
Wedlug Grandvoinnet sila potrzebna do przetaczania
kot réwna sie:

3
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gdzie £ jest wspélezynnik, zalezuy od charakteru powierzchni
roli, G—obcigzenie kola, b—szerokoéé obodu kola i D gred-
nica kola. Pomijajac fakt, %Ze wedlug badari Grandvoinnet
dla scierniska 2—0,01 a dla roli zbronowanej %—0,02, musimy
podkreslié fakt, ze na wielko§é sily p najsilniej wplywa ob-
cigzenie, gdyz wystppuje w formule tej w potedze czwartej,
potem wystgpuje wplyw érednicy kola, a dopiero na samym
koicu mamy wplyw szerokoéci obodu. A wige, cheae dazyd
do zmniejszenia straty energji na samo tylko przetaczanie
kél, winni§my teoretycznie dazyé przedewszystkiem do emmiej-
seenia wagi massyny a potem do swickseenia Srednicy kél; po-
twierdzenie tego wniosku znajdujemy poniekgd w przytoczo-
.nych powyzej pomiarach Wista, wedlug ktérego opér kol
maszyny zpiwnej jest wiekszy, niz k6! kosiarki, ale bo tez
w zniwiarkach wiekszy cigzar calej maszyny zeérodkowywuje
si¢ na jednem kole, podczas gdy w kosiarkach znacznie mniej-
sze obcigZzenie rozklada sig nak dwa kola.

Odnognie dalszych wnioskéw z przytoczon
wzoru, to wprawdzie posiadaja one przedewazyatk&gmo Podlixg Ko2.
powazne znaczenie dla konstruktoréw, tem nie mniej i rolnikom
moga wytlomaczy¢é pewne szczegély pracy maszyn zZniwnych.

A wige praktyczne zastosowanie wniosku o zmniejszeniu
obciazenia k6! biegowych w maszynach 2Zniwnyeh musimy
ograniczyé pewnem minimum, niezbednem dla wywolania
przyczepnoéci obodéw tych k6! do powierzchni roli; przy-
czepno§¢ ta potrzebna nam jest nie tylko dlatego, azeby prze-
ciwdziala¢ poslizgowi ké! ze wzgledu na obawe wywolania
zjawiska tarcia przy élizganiu zamiast tarcia przy toczeniu,
lecz przedewszystkiem ze wzgledu na fakt, iz obrét kola po-
woduje ruch mechanizméw roboezych. A wigc mozemy Zadad
od konstruktoréw zwigkszania é&rednicy kél, ktéra w kosiar-
kach zazwycza] waha sig okolo 800 m/m, ale nie mozemy
#adaé zmniejszania obciaZenia tychze koél; jedyne wyjscie
znalezlibyémy chyba w zastosowaniu wigkszych ostrég, gle-
biej wbijajacych sig w powierzchnie roli, przyczem obciaZenie
winno wystarczaé do whijania tych ostrég w ziemie.

Obawa poélizgu specjalnie usprawiedliwionag byé moze
w zastosowaniu do kosiarek, ktérych kola tocza sig nieraz po
powierzchni §liskiej, gdy tymeczasem przyrzad Zniwny wyma-
ga szybkiego ruchu nozykéw; brak odpowiednich badan nie
pozwala mi wskazaé, w jakie] mierze mamy do czynienia
z poslizgiem w warunkach normalnych, jednak nie ulega
watpliwosei, iz poslizg ten zawsze istnieje i Ze licz{é sig z nim
musimy choéby w ten sposéb, iz, sprowadziwszy kosiarke na
lake po blotnistej drodze, nie powinniémy rozpoczynaé pracy
przed dokladnem oskrobaniem kél z blota, za{)epiaja‘eago cal-

kowicie Zeberka obodow.

11
Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. N¢ 52585,
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2) Preyrzad smiuny.

Tyle uwag mozna poczynié o kolach biegowych kosia-
rek. Kola te, jak wiadomo, nadaja ruch przyrzadom zZniw-
nym, do czego niezbedng jest odpowiednia przekladnia, ktérej
zadanie polega na: 1) zwiekszeniu szybkoéci ruchu, 2) zamia-
nie ruchu obrotowego na posuwisto-zwrotny i 3) zmianie kie-
runku ruchu od kola biegowego do korby. Dla osiggnigcia
Prze- celu drugiego zastosowano korbe z targaricem; cel

Kiadnia trzeci tlomaczy nam konieczno§é wprowadzenia do
* przekladni jednej pary stozkowych kol zebatych;
wreszcie cel pierwszy uzasadniaé bedzie wigksza lub mniejsza
ilog¢ par k6l zebatych., Wielko§¢ przekladni nie jest dotychczas
ustalona i waha sig w réznych typach kosiarek od 23 do 31,
przyczem stosunkowo najczescie] spotyka sig wielkosei okolo
26; wielkosci te jedni konstruktorzy osiagaja za pomoca dwéch
par kol zebatych, inni za pomocg trzech. Pozostawiajage cal-
kowicie technikom zagadnienie o wyborze wlagciwej prze-
kladni i odpowiedniej do tego ilos-
ci par kél, mozemy z punktu wi-
dzenia uzytkownika stwierdzic, ze
dla praktyki najwazniejszem staje
gie zagadnienie ochronienia tego
calego mechanizmu od zanieczysz-
czen. Co prawda kosiarka, posuwa-
jac sip po powierzchni zadarnio-
nej, nie pracuje w takim kurzu,
jak 2Zniwiarka lub wiazalka, nie
fRyc. 147. Zozyska rolkowe 1 njei jednak czestokroc zdarza sig
w piascie kola. G

y w praktyce spotyka¢ maszyny,
ktérych kola zgbate sa calkowicie zarzucone blotem; nic dziw-
nego, %6 w tych warunkach mechanizm przekladni pochlania
nie 25%/,, jak to mierzy! Wiist, lecz niejednokrotnie powyzej 50%0,
a wskutek tego kola biegowe sa
jakgdyby zahamowane i musza
dawac¢ znaczny poélizg. To tez
z punktu widzenia uzytkownika
winniémy przy ocenianiu kosiarki
zwracaé pilng uwage na szczel-
noéé okryw przekladni oraz lat-
wofé je] oczyszczania, gdyz po-
Ryc. 148. Wkladka rolkowa Wimo zamknig¢ prawie herme-
w stanie na poly rozebranym. tycznych bedziemy musieli od

czasu do czasu oczyszczaé kola
zebate z pylu i kurzu. Nijezaleznie od tego konstruktorzy
staraja sie sprowadzaé do minimum normalne opory, nieunik-
nione przy kazdej przekladni, stosujac nie tylko wlaciwe
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smarowanie lozysk, lecz réwniez zamiast  fozysk zwyklych
lozyska rolkowe, w ktorych zamiast tarcia przy $lizganiu
mamy tarcie przy to-
czeniu. Wszystkie te
ulepszenia sa nadzwy-
czajnie cenne i sku-
teczne, jednak pod
warunkiem zachowa-
nia jednego wymaga-
nia kardynalnego, a
mianowicie , pod wa-
runkiem utrzymania
calej maszyny w czy-
stofci .i sprawposci
technicznej. Niestety,
najezescie] musimy
stwierdzad, Ze wyma-
gania tego rolniey nie
zachowuja, co nawet
naprowadzilo jedne-
go z fabrykantéw na
my$l wypisywania na
Rye. 149. Rama kosiarki. maszynach Zniwnych
sentencji w rodzajn
Jedli zima erlez@ w blocie, za reparacje zaplacisz latem
w zlociel* takie sentencje jednak skutkuja bardzo malo!
Przechodzae od przekladni do dalszych czesci
mechanizmu kosiarki natykamy si¢ na korbg i tar-  Horba
ganiec; o korbie i jej rozmiarach byla juz mowa ! taréaniec.
powy zej, za§ odnoénie targafca zaznaczy¢ mozna, Ze dlugosé
jego, jak zreszta wielu innych
czesci kosiarki, nie jest usta-
lona; z pomiaréow Nachtweh
23 kosiarek wywnioskowaé mo-
zna, 2e frednia dlugos¢ tar-
gafica wynosi 866 m/m. Wigcej
nwagi palezy zwrboié pa spo-
86b polaczenia targaxica z belks
nozowa, gdyz pod tym wzgle-
dem kosiarka stawia wymaga-
nia o wiele wigksze, anizell Zni-
wiarka lub wiazalka; chodzi tu
mianowicie o to, Ze przy Zeciu
zdzbel pochylonych wzglednie
najlepsza pracg¢ otrzymujemy
w tym wypadku, jezeli konce bagnetéw, czyli tak =zwane
dzioby, pochylimy o tyle ku dolowi, azeby plaszczyzny no-

Ryec. 15- Przekladnia w kosiarce.
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zykow ustawié prostopadle do rozcinanych zdzbel; odwrotnie
na lgkach kepiastych lub pokrytych niskiemi kretowiskami
ustawiamy bagnety dziobami do géry, azeby uniknaé wbijania
ich w ziemip; w kazdym razie mozemy stwierdzid, ze dla
tych lub dla innych przyczyn musimy niejednokrotnie po-
chylaé caly przyrzad zniwny naprzéd lub wstecz; wymagauie
to nafzupelnieJ nie wplywa na budowe polaczenia targarica
z belka noZowa w Zniwiarkach, w ktérych osie obydwéch
kol leza mniej wigeej na linji belki nozowej a belka bagne- -

) I
R%Jc. 151. Polgczenie targanca
z belkg nozowa w Zniwiarce.

towa jest sztywno polaczona z cala ramg maszyny; wystarczy
zmieni¢ kat przyezepienia dyszla do ramy, azeby pochylié
w odpowiednia stron¢ calg maszyne, obracajaca sie dookola
osi swych kél, jak dookola zawiaséw. W kosiarkach, dzieki
odmiennemu zbudowaniu ramy, nie moZemy uwazaé osi kél
biegowych za podobnego rodzaju zawias¢ dla belki bagneto-
wej a wskutek tego musimy nie tylko obmyéleé¢ osobny przy-
rzad dla pochylania nozykéw, lecz w dodatku w ten sposéb
polaczyé targaniec z belka nozowa, azeby umozliwié prawi-
dlowe przenoszenie ruchu pomimo tych pochylan. W tym
relu zazwyeza] na belce noZowej umieszeza sig jablkowata
kulke metalowa za$ koniec targatica uzbraja sie w dwa wkle-
sle pélkula, ktére obchwytuja to jablko, pozostawiajac moz-
no§¢ wahania targarnca w plaszczysznie prostopadiej do ruchu
'koni, zaé pochylania belki noZowej wraz z belka bagnetowsa
w plaszczyZnie réwnoleglej do tego ruchu bez naruszania
prawidlowoéci polaczenia obydwéch tych czeéci; ma sig rozumieé,
ze podkreélane poprzednio wymaganie szczelnosei polaczenia za-
chowuje swa moc i nadal i 2e w miarg wycierania si¢ kulki
trzeba odpowiednio dociskad obchwytujace ja pélkula (rye. 151),
Odnoénie wlasciwego przyrzadu 2niwnego, t.j. bel-

Zmiana ki nozowej i belki bagnetowe), do ‘tego wszystkie-
poziomu g0, c0 bylo méwione powyzej, nalezy dodaé jedynie
clecia. opis urzadzenia, utrzymujgcego przyrzad zZniwny
na odpowiedniej wysokosci ponad powierzchnig laki;

do celu tego stuza dwa plozy, z ktérych jeden—wewnetrzny—
podtrzymuje polaczenie belki nozowe) z targancem, za§ dru%i,
zewngtrzny — drugi koniec przyrzadu Zniwnego; plozy te §li-
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zgaja sie po powierzchni 13ki i antomatycznie dostosowywujg
przyrzad tnacy do zmian terenu. Na ten pléz wewnetrzny
dzialajs dwie dzwignie, z ktérych jedna sluzy do pochylania

Ryec. 162.-Podnoszenie belki noZzowej.

jego a razem z nimi calej belki bagnetowej dziobami w dél
lub do gory, za§ druga stuzy do podnoszenia calej belki
az do polozenia pionowego zaréwno w chwili, kiedy wypad-
nie jechaé kosiarka po drodze, jak i wtenczas, kiedy bedziemy
chcieli omingé jaka§ przeszkode na Iace, choéby wysokie i za-
darnione kretowisko, jakié pieniek lub krzak. Niezaleznie
od tych dwéch dzwigni musi powoZacy pamigtad i o pedale,
ktéry stuzy do wilaczania lub wylaezania przekladni.

3) Urzqdzenie dodatkowe do éecia mieszanek i zbés.

Belka bagnetowa poza wlagéciwg belka i przy- Pomest
mocowanemi do niej bagnetami nie posiada nic wig- . dla
cej, wskutek czego cala trawa, podcigta przez noze, .
spada poza ta belka z powrotem na powierzchnig Iaki; taka
prostota budowy jest najzupelniej wystarczajaca, o ile chodzi
o cigcie traw, Lktére w postaci luzno rozlozonych po-
koséw schna o wiele lepie}, jednak posiada ona i pewna strong
ujemna, a mianowicie te, Ze przy nastgpnem zajetdzaniu ko-
siarks musimy prowadzi¢ po tak rozlozonych pokosach za-
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6wno konie jak i kola maszyny, co byloby niedopuszezalne
naprz. w wypadku koszenia réZnych mieszanek, zawierajacych
domieszke roflin groszkowych, a tem bardziej przy sprzecie
czystych zasiewéw roflin groszkowych. W tych razach do-
daja niejednokrotnie w Ameryce do belki bagnetowej specjalny
pomost, zloZony =z szeregu tasiem stalowych, zagietych na
koficu poélkolisto, przyczem dlugosé tych tasiem stale sie
zwipksza od zewnetrznego plozu ku wewnetrznemu; podcieta
przez noze masa spada w kosiarce takiej na owe tagmy, ktore
sung sie swobodnie po powierzchni 1aki, podchodzi ku ich
zagietym konicom, podnosi sig ku gérze pod wplywem zagieé

Ryc. 153. Pomost do sprzetu grochua.
(bagnety zaopatrzone w podnosniki).

tych tesiem, opada w tyl na sasiednia tasme lewa i w tep
spos6b skreca si¢ w rodza) walu, ktéry wysuwa si¢ poza ko-
siarka, Przy cigciu naprz. mieszanek na zielong pasz¢ niema
najzupelniej potrzeby zgrabiania ukoszonej masy, gdyZ mozna
ja braé bezpotrednio widlami wprost na woz.
Poza takiemi dodatkami, stosowanemi przy kosiar-
2:“““‘1‘ kach, o ile mi wiadomo, tylko w Ameryce, w Europie
mqtn dosyé szeroko rozpowszechnil sig tak zwany preyrzad
zniwny, dodawany do kosiarek i pozwalajacy uzywaé
kosiarki do zniw; przyrzad ten, wlasciwie méwige, polegana do-
daniu poza belks bagnetows specjalnej platformy, na ktéra opada
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podcigte przez maszyne zboze; powozacy za pomoca specjalnego
pedalu utrzymuje te platforme o tyle ponad scierniskiem, aZeby
zboZe nie zsuwalo sig z niej przynajmniej dopéki nie uzbiera sig
odpowiedniej wielkofci garéé, poczem opuszcza platforme ku
ziemi, a resztki fcierniskowe, wchodzac jak szezotka pomiedzy
laty pomostu, éciagaja te garéé z maszyny. Urzadzenie zdawa-
foby sie proste i tanie a wskutek tego ponetne dla rolnikéw,
ktorzy zamiast kupowad droga zniwiarke, nie nadajaca sie do
sianokosow, mogliby, zdawaloby sig, nabywadé kosiarki z przy-
rzadem Zniwnym! Niestety dostosowanie kosiarki do wyma-
gafi zZniwa nie moze si¢ skoficzyé na samem tylko zaloZeniu
pomostu, gdys, po pierwsze, trzeba zzgte garscie odlozyd na
1

Ryc. 154, Przyrzad zniwny w kosiarkach.

bok, azeby konie nie deptaly po nich, a pozatem prawie zawsze
okazuje sie jeszcze koniecznem nagrabianie zboZa na przyrzad
zniwny, azeby %gcie bylo prawidlowe; poniewasz czynnosci
tych nie moze wykonywadé ten sam czlowiek, ktory Powodu;_e
konmi, okazalo sie niezbgdnem dodawanie do kosiarek nie
tylko opisanej wyzej platformy, lecz rdwniez jeszcze drugiego
siodelka dla robotnika, ktéryby za pomoca grabi r¢cznych stale
nagrabial zboze na przyrzad sniwny a pozatem od czasu do cza-
su w ten sposéb zgrabial garscie z pomostu, azeby umozliwié
nastgpny przejazd kosiarki nie po zbozu. Jezeli rezultat pracy
tego rogotnika mial byé rzeczywiscie dobrym, to musial on
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pracowaé z takim nateZeniem, Ze zupelnie slusznie nadawal
w Malorosji maszynom tym miano ,lobogriejki“, W ostatnich
czasach zmieniono owe Kkosiarko- Zniwiarki w ten sposéb, iZ

Rye. 155. Kosiarko - zniwiarka z mechanicznem nachylaniem zboza.

oprécz platformyl do7fzbierania garsci dodaja im motowidlo
takie same, jak to, ktére spotykamy w wiazalkach, a wskutek
tego odpada potrzeba recznego nagrabiania zboZa na maszyne;

Ryc. 156. Kosiarka gazonowa.

w tym stanie maszyny te przypominaja bardzo silnie jeden
z pierwszych etapéw rozwoju #niwiarek, zanim udoskonalono
stosowane obecnie grabie samo-zrzucajace.
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Poza podaniem ogdlnikowego opisu kosiarko - Zniwiarek
godzi si¢ jeszcze postawié pytanie, czy sam pomys! skombi-
nowania tych dwoch maszyn
zasluguje na polecenie. Otoz,
nie przesadzajac warunkow
#niwa w réznych krajach glo-
bu ziemskiego, mozna twier-
dzié, Ze w warunkach Polski
stanowczo nie!

Kosiarko-zniwiarka w is-
tocie swej jest kosiarka a nie
zniwiarka, a wiec w budo-
wie swej uwzglednia przede-
wezystkiem warunki siano-
koséw a nie Zniwa, a gdziez
my posiadamy takie gospo-
darstwa, o ktorych moznaby
méwid, iz potrzebuja one ta-
kiej maszyny, ktorej glow-
nem zadaniem byloby sprza-
tanie siana a tylko dodatko-
wem sprzatanie zboza? Je-
g§li za§ nabedziemy kosiarko-
gniwiarke dla gospodarstwa
normalnego, w ktérem sianokosy stanowia tylko ulamkowa

P 24

Rye. 157. Kosiarka gazonowa.

Ryc. 158. Kosiarka do koszenia fstawdw,

czes¢ 2Zniwa, to bedziemy musieli wigkszo§é robdt wykony-
waé byé mozZe," Ze nawet w sposéb znosny ale stanowczo;gorszy
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od osiagalnego juz w chwili obecnej za pomoca Zniwiarki i to po to
tylko, azeby zaoszczedzié niewielks réznice ceny kupna i wy-
daé o wiele wigcej zar6wno na prace robotnikéw dodatkowych
jak i na szybsze zuizywanie sie maszyny, wykonywujacej zu-
pelnie bez potrzeby szybkie ruchy! To tez zrozumiafem jest,
jezeli duge gosgodarst.wo, posiadajace normalnie kosiarki, za-

upuje do nich przyrzad 2Zniwny, azeby w razie naglej po-
trzeby zwigkszyé chwilowo ilo§¢ zniwiarek, ale zupelnie nie-
racjonalnie, jezeli maszyne taka nabywa jako jedyna ale zato
uniwersalng maszyne zniwna gospodarstwo drobne.

Chceac calkowicie wyczerpaé opis dziatu kosia-
““:f‘::nnihrek nalezy jeszcze wspomnieé o kosiarkach gazo-
gazonsw DOWYch, stosowanych w parkach; maszyny te, dzia-
i stawéw. 1ajace na zupelnie odmiennych zasadach, nie maja

najmniejszego zastesowania w gospodarstwie rolnem.
(Ryc. 1566 i 157).

Jeszcze mniej rozpowszechnione sg kosiarki do wyka-
szania staw6éw; choé teoretycznie budowa ich jest prosta
a dzialanie pewne, to jednak praca pod woda nastrecza tyle
rozmaitych nieprzewidywanych trudnoéci, iZ maszyny te nie
znalazly zastosowania szerszego (Ryc. 158).

b) Zniwiarka,

Jesli o kosiarce méwilismy, Zze w sklad jej wchodzi wia-
§ciwie tylko jeden organ roboczy—przyrzad Zniwny, zaé cala
pozostala czgsc konstrukceji jest tylko uzupelnieniem tego orga-
nu, to o Zniwiarce bedziemy musieli powiedziec, %e w sklad jej
wchodza trzy organy robocze: przyrzad zniwny, platforma,
na ktére] zbieraja sig garfcie, oraz grabie, dzialajace automa-
tycznie; budowa zZniwiarki musi uwzgledniaé nietylko potrzeby
kazdego z tych organdéw w oddzielnosei, lecz réwniez ich wza-
jemne ustawienie i t¢ zaleznosd, jaka istnieje pomigdzy ich praca.

—— Rama #niwiarki mie obejmuje, jak w kosiarces
ngér;. samego tylko wozka, do kiérego przyrzad Zniwny
jest literalnie przywieszony z boku, lecz przeciwnie

obejmuje calosé Zniwiarki wraz z platformg i belks bagnetows;
w zwiazku z tem zamiast dwoch kol biegowych o srednicach
réwnych znajdujemy w zniwiarkach tylko jedno kolo biegowe,
umieszczone z lewego boku, zaé drugim punktem oporu jest
prawe kélko polowe, ktéremu nie mozna nadawaé rozmiaréw
wigkszych, gdyz musi ono posuwac sip pomi¢dzy Zdzblami sto-
jacego zboza i dlatego musi byé w ten sposéb okryte, azeby nie
moglo sie w Zdzbla te zaplatad; czefci, znajdujace sig pomie-
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dzy temi dwoma kolami, a wige cala maszynerja wraz z plat-
forma, musza stanowicé jedna sztywna calo§é, ktéra co najwy-
zej mozna w odpowiedniej chwili, w razie potrzeby przejez-
dzania po waskich drogach lub mostkach, zmontowaé w od-
mienny sposéb, azeby otrzymaé znacznie mniejsza szerokosc.

Azeby da¢ dowdd, Ze juz ten jeden drobny szczegél
moze wplywaé silnie npa uklad calej maszyny, wystarczy
zwrocié uwage, %e poniewaz i w Zniwiarce moze niejedno-
krotnie zachodzié potrzeba podobnego jak w kosiarce nachy-
lania belki nozowej dziobami ku dolowi lub ku gérze a jedy-
nym mozliwym sposobem wykonania tego bedzie odpowiednie
pochylenie calej ramy zniwiarkowe] dookola osi jej kol, wy-

nie nam koniecznie belke nozowa umiescié nie jak w ko-
siarce przed kolami, lecz na linji osi kél. Na pierwszy rzut
oka moglibyémy powiedzieé, ze =zmiana taka, moze ciekawa
z punktu widzeonia opisu maszyny, nie moZe mie¢ powaZniej-
szego wplywu pa jej budowe i prace, jednak w rzeczywistosel
sprawa przedstawia sig zupelnie odmiennie, poniewaz taki
uklad calej ramy ogranicza dlugo$é targanea, nie pozwalajac
umieszczaé go naprz. z lewej strony kola biegowego, a, jak
to wiemy 2z rozpatrywan teoretycznych, pozadanem byloby
nadawanie targancowi rozmiaréw mozliwie duzych.

1) Przyrzqd iniwny.

W zwiazku z powyZszem w 2Zniwiarkach spotykamy
targance prawie o polowe mniejsze od targanicy innych ma-
szyn zniwnych; naprz. érednia dlugosé targanca w 12 Zniwiar-
kach, badanych przez prof. Nachtweh, wyniosla 483 m/m
wobec analogieznych wielkoéci 866 m/m dla kosiarek i 773 m/m
dla wigzalek; to tez nic dziwnego, Ze wlagnie w zniwiarkach
najdiuzej nie umiano sobie poradzi¢ ze zjawiskiem pekania tar-
gancy. Pozatemm w przyrzadzie Zpiwnym nie spotykamy zad-
nych zaaadniezﬁh zmian w porownaniu do kosiarek ponad
te, ktére wynikaja 2z mozno§ci nadawania nogykom zZniwiar-
kowym szybko&ci mniejszych, anizeli te, jakie sa nieodzowne
przy kosiarkach; to tez przy érednicy kola biegowego 800 —
820 m/m spotykamy tu przekladnig tylko 18—20, wskutek
czego ilo§¢ obrotéw na minute jest znacznie mniejsza.

Regulowanie wysokbéci ciecia, a tem samem i dlugofci
§cierniska, polega na odpowiedniem unoszeniu lub opuszczaniu
kél wzgledem calej ramy, przyezem pilnowad nalezy, azeby
obydwa kola umieszczone byly na tym samym poziomie;
nachylanie belki bagnetowe] uskutecznia si¢ za pomoca dzwi-
gni, zmieniajacej kat miedzy rama zniwiarki i jej dyszlem.
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2) Pomost i urzqdeenia dodatkowe.

Platforma w jej ksztalcie obecnym nie odrazu
Ksztalt , tala dodawana do Zniwiarek; przeciwnie, Zniwiarki
¥ b pierwotne mialy platformy prostokatne, podaobne do
pomostl  hecnych kszfaltéw platformy wiazalek; ksztalt

déwierci kola jest logicznym wynikiem ruchu grabi, ktére,
obracajac si¢ dookola esi pionowej, umieszczonej w jednym
rogu tej platformy, zakreslajs podczas zgarniania garfci droge
kolista, przyczem juz po odbyciu éwierci kola odsuwajg zbo-
te na odlegloéé dostateczna, wystarczajaca dla mnastepnego
przejechania maszyna po Sciernisku ezystem.

Ryc. 159. Zniwiarka nowoczesna.

W ten sposob ksztalt i rozmiary platformy sa okreslone
najzupelniej fcisle, przyczem promier kola jest troche wie-
kszy od szerokoSci cigcia i réwna sig odlegloei prawego kél-
ka od geometrycznej osi obrotu przyrzadu grabiowego.

Odnoénie budowy platformy zaznaczy¢ mozna, ze sprze-
czne wymagania lekkosci i mocy pogodzono w ten sposéb, iz
powierzchnie z deski fornierowej umieszczono na ramie, zlozo-
‘nej z kilku beleezgk, odpowiednio polaczonych z soba; rame
te mozna dokladnie obejrzeé podezas unoszenia platformy do
- gory, przyczem z latwoScia mozna zauwazyc prety Zelazne,
w ten sposéb umieszczone pod beleczkami glownemi, iz w ra-
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‘zie paczenia sig tych beleczek, co nieuniknienie musialoby po-
ciagnad¢ za soba wygiuanie platformy, mo#Zna przez odpowied-
nie pokrecenie naérubkéw skracaé te prety i prostowac be-
leczki; co prawda ewentualno§é taka zachodzi bardzo rzadko,
gdyz fabryki amerykafiskie, skad zazwyczaj sprowadzamy ma-
szyny Zniwne, daja przewaznie materjal drzewny bez zarzutu
i doskonale wysuszony. Roéwniez rzadko, jednak =zdarza sie
czasami, szezegblnie w razie przetrzymywania Zniwiarek przez
czas dluzszy na slocie, ze fornierowe pokrycie platformy peez-

Ryc. 160. Widok stotu zniwiarki od dolu.
B—pret do usztywnianis pomostu; A-C-D—przyrzgd zawiasowy,
laczgcy platforme z ramg wiasciwg.

nieje wskutek wilgoci i ,wzdyma* sig ku goérze, przeszkadza-
jac grabiom w ich pracy; w wypadku takim, co prawda
éwiadczageym gorzej o posiadaczu zZniwiarki niz o jej wytwér-
cy, nalezy rozciaé 6w ,babel®, wykraja¢ odpowiednia czesé
,wzdete]“ deseczki i przyklei¢ reszt¢ z powrotem na wlasci-
we miejsce.

Na tych kilku uwagach poprzestaje si¢ zazwyczaj przy
opisie platformy zniwiarkowej, zapominajac jakgdyby o malo
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rzucajacym sie¢ w oczy, lecz bardzo waznym rozdzielaczu, roz-
graniczajacym pas zboZa, podcinanego przez Zniwiarke, od Scia-
ny niezzynaunego zboza; rozdzielacz ten jest zakoriczeniem deski
rozdzielezej, otaczajacej platforme od zewnatrz i nie pozwala-
jacej miedzy innemi gar§ciom spadadé w nieodpowiedniem miejscu.

Roz- Jaki jest istotny cel umieszczania w Zniwiarce
dzielacz rozdzielacza i na czem polega jego znaczenie?

Gdybyémy zawsze Zeli zboze ,normalne”, gdzie kazde
#zdzblo stoi oddzielnie jedno od drugiego, a podciete przez no-
#yki pada prawidlowo na platforme, to prawdopodobnie roz-
dzielacz nie bylby nam potrzebny; jesli jednak zwazymy, Ze bar-
dzo czesto wypadnie nam 2aé nie tylko zboza calkowicie
splatane, ale chocéby tylko silnie pochylone w jedna stroue,
to stwierdzimy, ze gdyby Zniwiarka byla zbudowana tak, jak
kosiarka, to jednak bardzo trudno byloby oddzielac zzgte gars-
cie do Sciany stojacego zboza; wystarezy,ageby przy dorodnym
plonie zyta lub przenicy klosy, obciazone ziarnem, zwieszaly
sie na bok od linji jazdy zniwiarki, azeby stwierdzid, Ze skraj-
. na prawa czeSé pokosu spada nieprawidlowo na platforme
w ten sposéb, iz klosy dostaja sie poza platforme a dotknaw-
szy sie do &cierniska =zahaczaja sie o nie i §ciagaja czeéd
garsci z platformy. Zjawiskom tym czefciowo winny prze-
ciwdzialaé grabie, ktorych zadanie polega nie tylko na zgra-
bieniu zzetych garéci, lecz réwniez 1 na nagarnianiu zboza na
belke nozowa, jednak grabie same, bez pomocy rozdzielacza,
czestokroé nie sa w stanie podolac praecy.

Rozdzielacz sklada si¢ z dzioba oraz deski, przechodza-
cej potem w ogrodzenie platformy (ryc. 164); dziéb rozdzielacza
jest jakgdyby dalszem rozwinigciem zwyklego dziobu ba-§neto~
wego, ktoéry choé w mniejszym zakresie marowniez na celu jak
gdyby rozczesywad, a wige rozdzielaé z¢te zboze; poniewaz
jednak chodzi tu juz nie o ,rozczesanie lecz o formalne od-
dzielenie, dziéb ten ma wymiary znacznie wigksze, sigga
o wiele bardzie] naprz6éd i podnosi swa czeéé gbrna znacznie
wyzej; jezeli mamy do ezynienia ze zbozem silnie pochylonem,
a tembardziej splatanem, to zwykle wymiary owego dziobu
nie wystarezaja i na rozdzielacz zaklada sig jeszcze jedna deske,
ktéra jednoczeénie siega bardziej naprzéd i wyzej rozgarnia
zboze,

Dzidb rozdzielacza zawsze zakonczony jest u gory pre-
tem i laska drewniana, rozchodzacemi sig-w ksztalcie widel;

ret, zagigty pélkolisto, nagarnia podcigta czesé zboza na plat-
orme, za§ laska, skierowana na zewnatrz, jak gdyby odpycha
od zniwiarki §ciang stojacego zboza.

W praktyce rzadko kiedy zakladajs rozdzielacz dodat-
kowy, poniewaz zazwyczaj nie zdaja sobie sprawy =z jego dzia-
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lania albo tez nie doceniaja jego znaczenia; to tez niejedno-
krotnie zdarza si¢ widzieé taki fakt, Ze zboze, niedostatecznie

Rye. 161. Rozdzielacz w zniwiarce.

rozgarnigte przez rozdzie-
lacz, nie opada cala swoja
dlugoscia na platforme,
lecz kitosy jego zwieszaja
si¢ poza deske ogrodzenia;
w chwili, kiedy grabie za-
czng posuwagé zboze po plat-
formie, klosy trafiaja na de-
ske grabiowa, unoszg sie do
g0ry wraz z grabiami i opa-
daja na tak zwana korone
grabiowa, dookola ktorej
czasami obmotuja sie tak

silnie, %e trzeba zatrzymywadé Zniwiarke i poprostu noZem
oczyszczaé korong grabiows - ze slomy. Wystarczy jednak

Rye. 162, ,Chwytacz ziarna* w zniwiarce.

wiedzieé o celach i zadaniach rozdzielacza, azeby w odpo-
wiedniej chwili wzmocnié jego dzialanie przez zaloZenie deski
dodatkowej i otrzymaé¢ prawidlows prace zniwiarki.
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- Jako uzupelnienie platformy w ostatnich la-
..ch:::::; tach zaczeto zalecaé zakladanie na koficowe) kra-
wedzi platformy tak zwanego ,chwytacza ziarn<,
przedstawiajacego sie¢ jako blaszana rynienka, pokryta od géry
rzadks siatka; dzialanie tego chwytacza polega na tem, e przy
zecin dojrzalego zboza nigdy nie mozemy uniknaé tego, azeby
pewna ilosé ziarna i to najbardziej dojrzalego, nie wysypywala
sip z klfoséw w chwili, kiedy spadaja one na platforme (ryec. 161).
rod rolnikéw istnialo nawet przez diugi przecigg czasu uprze-
dzenie, ze Zniwiarka wytrzasa z kloséw o wiele wigece] ziarnm,
anizeli kosa reczna, a tembardziej sierp. W zniwiarkach zwy-
klych wszystkie te ziarna byly zgarniane z platformy razem
z garéciami zboza i rozsypywaly si¢ po powierzchni pola; nie
ulega watpliwosci, ze ,chwytacz ziarna“ bynajmniej nie chwyci
calej ilosei wykruszonego zboza, gdyz wpadng do niego tylko
te ziarna, ktére leza bezpofrednio na powierzchni platformy,
a nie dostang sip te wszystkie, ktére opadly na slome, tem nie
mnigj jednak =z latwoédciag mozemy si¢ przekonad praktycznie,
%e przyrzad ten naprawde chwyta iloéci ziarna nie zaslugu-
jace na pogardzenie; co prawda ziarno to zazwyczaj jest bar-
dzo silnie zanieczyszezone domieszkami chwastéw i najrozma-
itszych zyjatek, ale wlaénie te fakty niejednokrotnie mozna
nazwac¢ gléwna zasluga ,chwytacza“.

3) Grabie.

Za trzeci wreszcie organ roboezy Zniwiarki uznaliémy
grabie, ktérych zadanie, jak zaznaczono wyzej, polegfa nie-
tylko na zgrabianiu zzetych juz garsci z platformy,
?‘“i‘ lgcz réwni%‘za na takigrgr nachylaniu i nagrabianiu
Pracd  hoza na belk¢ nozowa, azeby praca 2zniwiarki
grabi. g ola prawidlowo; grabie te, w ich ksztalcie obecnym,
spotykamy dopiero w ostatnim okresie rozwoju zniwiarki, za$
poczatkowo byly one budowane wedlug tych samych zasad,
co i motowidla w wiazalkach, a wskutek tego wypelnialy tylko
ierwsza czeS¢ swego zadania, to znaczy npagarnialy zboZe na
Eelkg- nozowa, ale go nie zgrabialy =z platformy; ten typ
zniwiarek dotychczas zachowal si¢ w niektérych okolicach,
naprz. w czarnoziemnych stepach Rosji, gdzie konserwatywny
rolnik nie chce uzywaé typéw nowszych.

Cheac rozpatrzed krytycznie budowe grabi nowoczesnych,
ich prace i obsluge, musimy przedewszystkiem zdaé sobie
sprawe, ktory z podkreglonych dwéch celéw uznamy za wa-
Zniejszy, azeby wiedzieé, co uznaé za sprawdzian doskona-
fofci budowy grabi? Ma si¢ rozumied, Ze rolnik na posta-
wione w powyzZszy sposéb pytanie, odpowie najczgscie], ze
obydwa eele oﬂqgnaégy nalezalo, poniewaz bez zgrabiania
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garéci z platformy nie sposéb byloby tworzyé wzdluz seiany
stojacego zboza przejazdu, wolnego od zietych garsci, zas bez
prawidlowego zgcia nie sposéb méwié o prawidlowej pracy
sniwiarki. Gdyby jednak wypadlo nam koniecznie uznaé je-
den z powyzszych celéw za gléwny, za§ drugi nazwadé po-
bocznym, to musieliby§my kierowad si¢ przypuszczeniami, 2Ze
nie zawsze wypadnie nam 2aé zboZe splatane i pochylone,
ale zawsze bedziemy musieli zgarnia¢é zboZe nie poza %Zni-
wiarke, lecz w bok od niej. I w ten tylko sposob mozemy
wytlomaczyé sobie fakt, ze praktyka nie zadowolita sig Zni-
wiarkami, zaopatrzonemi w motowidla, cho¢ nagarnialy one
zboZe zupelnie zadawalajaco, ale go nie odgrabialy na bok,
a zato =z uznaniem przyjela obecny typ grabi, ktére zada-
walajaco zgrabiaja, ale nie zawsze réwniez zadawalajaco nagar-
nisja zboze na belke nozowa. Azeby zrozumieé ten ostatni
zarzut wystarczy zastanowié si¢, Ze przestrzeri pola, zZgta
w Jednostke czasu, ma ksztalt prostokata, poniewaz Zniwiarka

Rye. 163, ABCD prostokat 8cinany w pewnym okresie

- czasu przez przyrzad zniwny, OMC — trojkat zagar-

niany w tymze okresie czasu przez grabie (rysunek

szkicowy, majacy na celu przedstawié niemozliwo§é
nadania grabiom wlaSciwej szybkosci).

posiadajaca pewna BzerokoSé ciecia, posuwa sig mniej wigcej
prostolinijnie naprzéd, gdy tymezasem grabie wzgledem Zui-
winarki opisujg w tym samym przeciagu czasu wycinek kola, kté-
ry zadna miarg nie moze sig pokryd z prostokatem! Najpowas-
niejsza trudnoéé¢ jednak spotyka konstruktor w chwili, kiedy
przystepuje do okreélesiia szybko$ci ruchu grabi; gdyby cho-
dzilo nam jedynie o zgrabienie zboza z platformy, to mozna
byloby twierdzid, Ze szybkosé linjowa grabi winna byé réwna
szybkosci posuwania sig Zniwiarki lub troch¢ wigksza, azeby
podcinane zboze moglo gromadzié sig na platformie i tworzyd
wigkaze gar§cie, przyczem nieznaczne réznice w wyborze te]
szybkosci nie moglyby dyskwalifikowad zniwiarki; jednak jesli
bedziemy chcieli, azeby grabie ulatwialy sam proces cigcia,
to musimy szybko§é linjowa grabi dostosqwaé $cisle do szyb-
kofei posuwania si¢ Zniwiarki, albowiem, jeéliby grabie poru-

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. Nag52—5s5. 12
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szaly sig z szybkoScia wieksza, anizeli cala 2Zniwiarka, to nie
dosé, ze nagarnialyby one zboze na przyrzad Zniwny, ale na-
wet poniekad nachylaiy jeizaginaly ku platformie; odwrotnie,
gdyby grabie wialy szybkoSc mniejsza, to wobec faktu, ze
grabie zmocowane s3 z cala rama Zniwiarki w jedna catosé
1 razem 2z nia posuwaja si¢ naprzod, nietylko Ze nie nagra-
bialyby nic na belk¢ nozowa, lecz odwrotnie nawet powstrzy-
mywaly zbozZe i poniekad odgarnialy ku przodowi. l,J)'wzglgd-
niajac ten fakt, zZe grabie posuwaja sie ‘razem z cala Zniwiarka
naprzéd, musimy uznaé, Ze ich szybko&é linjowa winna byé
troche wigksza od szybkoSci posuwania si¢ calej maszyny;
w praktyce dotyckczasowe] Erzyjmujq szybkosé grabi réwna
1,1 szybkofeci zniwiarki, aZzeby wywolaé pewne nagarnianie
i nachylanie zboza.

L

Rye. 164. Szkic dziatania motowidla w wigzatkach; B — belka
nozowa; linje punktowane wskazujg droge poszezegéluych
% listewj motowidla; listwall nagina podcigte zboze. §

Jesli jednak ustalimy juz szybkosé linjowa grabi, to nie-
zwlocznie powstanie przed nami pytanie, nieuniknione wobec ko-
Yowego ruchu grabi, mianowicie ktéremu punktowi grabi nadamy
taka szybkosc? Jesli bowiem uznamy te szybkosé za minimalng

ranice szybkosci, to bedziemy musieli Zadaé, azeby ja posia-
gafl‘ wewnetrzny koniec grabi, ale wtedy zewnetrzny koniec
tych grabi, poruszajacy sie po torze od 2 do 8 razy bardzie]
oddalonym od osi obrotu grabi, bedzie posiadal szybkosé dwa
do trzech razy wigksza i nie dogé, ze bedzie zboze nagarnial
energicznie, bedzie ;e prawdopodobnie jeszcze silnie wyczesy-
wal swemi zebami;”w ubieglych czasach, w okresie doskona
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lenia sig obecnego systemu grabiowego, zdarzalo si¢ spotykaé
nawet takie Zniwiarki, w ktéryech zewnetrzny koniee grabi po-
ruszal sie z taka szybkoscia, iz wprost obrywal klosy ze sto-
jacego zboza!

Odwrotnie, ngbfamy rzytoczony wyzej stosunek 1:1,1
uznali 2a granice maksymalng i zastosowali go do zewnetrz-
nego kofica grabi, to znowu stwierdzilibysémy, ze koniec wew-
notrzny porusza si¢ zbyt wolno i ze przeszkadza w pracy
belki nozowej. A wigc nie pozostaje nam nic innego, jak
nadaé te szybkoéé punktowi Srodkowemu i stwierdzic, ze ko-

Rye. 165,
Ustawienie motowidla do wysokiego zboza.

niec zewnetrzny porusza sig troche za szybko, a koniec we-
wonetrzny troche za wolno!l
powyzszego wynika dobitnie, Ze stosowany obecnie
owszechnie system grabi nie moZe zasadniczo zadawalajaco
nagarniac¢ zboza na belke nozows i Zze wskutek tego za gléwne,
jezeli pie jedyne, zadanie ich musimy uznaé zgrabianie z2etych
jué garsci z platformy. Bydé moze, ze w tym wlasnie szcze-
géle znajdziemy wyjasnienie faktu, dlaczego niektére kraje
wolg stara Zniwiarkg z motowidlem, a nie nowoczesna z gra-
biami; przypuszczad mozna, Ze rolnicy tych krai wyzej stawiaja
pracg nagarniania, anizeli zgrabiania i dla réinych wzgledéw
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lIokalnych ugznajs za niemoiliwe pracowad bez nagarniaczy,
choé pociaga to za soba konieczno§é recznego zgrabiania zboZa.

omimo to wszystko nie mozna twierdzié, azeby i obecny
system grabi nie pelnil do pewnego stopnia zadania nagarnia-
czy; wiedzae, %e zasadnicza wada jego polega na niemoznoéeci
nadania wszystkim punktom grabi szybkosci - jednakowej, mu-
simy skrécié do mogliwego minimum okres czasu pracy grabi
jako nagarniaczy, azeby réznice szybko&ci nie daly nam znacz-
nych dlugosci drogi; jesli wiee przy nagarniaczach motowi-
dfowych $wiadomie i celowo wysuwamy listwy robocze znacz-
nie naprzéd i niejednokrotnie zapuszezamy je gleboko w sciane
stojacego zboza, azeby dostatecznie energicznie nagarnad zboze
na belke nozowa (ryc. 167) tutaj odwrotnie bedziemy starali sig

Rye. 166, Ustawienie motowidla do zboza
niskiego.

zapuszezad grabie w stojace zboze dopiero w ostatniej chwili,
nsgarnigjac wlasciwie nie cala garsé, lecz jedynie klosy.

Zato bedziemy #adali od tych grabi czego innego, a mia-
nowicie, azeby grabie te nie poprzestawaly na samem tylko do-
prowadzaniu zboza do belki noZowej, lecz w dalszym ciagw
przeprowadzaly podciete zdzbla ponad belke nozowa i zmu-
szaly je do prawidlowego uloZenia sig na platformie (ryc. 164).
O znaczeniu tego Zadania trudno przekonad sie¢ podczas cigcia
zboza pormalnego, gdy# poddaje si¢ omo dzialaniu grabi tak
lekko, Ze nieSwiadomy rzeczy obserwator nawet nie podejrze-
‘wa trudnosci pracy grabi; ale wystarczy wjecha¢ zniwiarka
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nawet nie w polegle lub splatane zboze, lecz poprostu w zboze
pochylone w kierunku jazdy ,od Zniwiarki®, azeby przekonad
sig, Ze gdyby nie grabie, to podciete przez noze zdzbla spa-
alyby przed maszyne i przygniataly do ziemi niepodcigte
jeszcze warstwy, uniemozliwiajge w dalszym ciagu prace Zni-
wiarki, Jezeli nawet stwierdzimy, Ze cigcie zboza silnie po-
chylonego jest niemozliwe przy jezdzie ,z wlosem*, to jednak
na rozpatrzonym przykladzie przekonamy sie, %e praca na-
garniania, pomimo sprowadzenia je] do minimum, moze mied
zuaczenie i wplyw na ostateczny efekt zniwa.
A wige w konkluzji powyzszego stwierdzimy, ze wobec
niemoznofci prawidlowego doprowadzania zboza stojacego pod
dzialanie nozy, bedziemy gléwnie zadaé od grabi-nagarniaczy

Ryec. 167. Ustawienie motowidla do zboza Sredniego.

preeprowadeonia. garsci praes prayregd iniwny i doprowadzania
ich do prawidlowego spadania na platforme¢. Odpowiednio do
tego bedziemy musieli zadaé, azeby korona grabiowa byla
uksztaltowana w ten sposéb, izby kazde grabie opadaly tuz
przed belka nozowa, nie wysuwajac si¢ bynajmnie] naprzod,
a podnosily sie dopiero poza belka nozowa, kiedy minie juz
obawa, Ze podcigte Zdsbia grzy padaniu zakryja noze; pod-
noszace sig do gory grabie beda wtedy jak gdyby wychodzic
ze zboza, a przez to nie puzwog podcigtym gar§ciom
opadaé z powrotem ku przodowi Zniwiarki.

| Ogmniczywszy -w ten sposéb prace grabi gléwnie, jesli
nie wylaczoie, do zrzucania zZgtych gar§ei ze stolu zniwiarki,
musimy stwierdzié, %e praca ta jest tak prosta, iz nie powinna
wywolywa¢ zadnych trudnofci w budowie grabi; przecies
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zdawaloby sig, ze nie bgdziemy tu wymagad npiczego wigcej
ponad to, azeby grabie przylegaly réwno do calej powierzchni
stolul To tez trudnofci znajdywali konstruktorzy nie we wla-
Sciwym okresie roboczym grabi, lecz przeciwnie, w okresie
ich faktycznej bezczynnoéci, a jeszoze silniej w samem przej-
§ciu od jednego okresu do drugiego.
Jeéli przyjrzymy si¢ ruchom nie calych grabi, lecz tylke
x elki grabiowey i przyjmiemy, %e oé obrotu tych
grabiowa, STabi musi byd pionowa, jako prostopadla do pozio-
mego stolu Zniwiarki, to stwierdzimy, Ze belka gra-
biowa bedzie mogla posuwaé si¢ na poziomie tego stolu je-
dynie pa przestrzeni tej éwierci kola, ktéra odpowiada plat-
formie zniwiarki, i bedzie musiala unosié si¢ potem ku goérze,
azeby nie zaczepiad kolejno o czlowieka, o konie i o niezzgte
jeszcze zboze. 1 wla$nie tu leza trudnoSei zbudowania grabi,
poruszajacych sig po réznych
poziomach, azeby we wladci-
wej chwili przechodzily one
spokojnie ale szybko od jed-
nego poziomu do drugiego;
w dodatku prawidlowofé na-
garniania zboza, tembardziej
wobec silnego skrécenia okre-
su nagarniania, wymaga ge-
stego rozstawienia grabi, po-
suwajacych si¢ jedne za dru-
giemi, gdy tymczasem wzglad
na koniecznosé tworzenia przy
zgrabianiu mozliwie sporych
gar§cl wymaga odwrotnie
rzadkiego ustawienia grabi.
Jedyne wyjscie z tego znale-  Ryc. 168. ,Korona grabiowa®.
ziono w ten *sposﬂtb, 26 uz- 1 i grabiska, r—rolka .
brajajac 2n1w1ark§ w cztery biska ITI, A—squt:. z pod ktérego
grabie, ktére po kolei i bez w danej chwili wychodzi rolka
w—yth‘ku wszygt,kie pe.l’ni& ro- gmhiska 11,
nagarniaczy, uwzgledniono moznosé wylaczania pewnej
liczby tych grabi z pracy zgrabiania garsci; gdy wiec czesé
grabi opada po::ad‘belkq nozowsg do poziomu stolu 2Zniwiar-
kowego i podnosi sig do géry dopiero poza tym stolem, pozo-
stale grabie podnosza si¢ odrazu nad belka noZzows i przecho-
dza wysoko ponad stolem.

Przez dlugi przeciag czasu powazng trudno$é znajdy-
wali konstruktorzy w rozwigganiu tego zasadniczego zagad-
nienia, w jaki spos6b nie tylko prowadzié grabie dookola osi
pionowe] na zmiennych goﬂomach, lecz w dodatku dowolnie
regulowaé zmiennoéé tych pozioméw.
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W systemach, stosowanych obecnie, na ramie
Zniwiarkowej, pomiedzy kolem biegowem i platforma Budowa
umocowana jest kolumna pionowa, wewnatrz ktérej F""’E“'
porusza sig wal, do ktérego sa przymocowane zawia- iswego,
sowo obsady grabisk; zawiasy urzadzone sa w’ ten
sposéb, 2Ze pozwalaja poruszaé grabie w plaszezyznach pio-
nowych, pomimo ich ruchu obrotowego; dolue korice tych
obsad, zagiete pod katem prostym, uzbrojone sa w rolki,
toczace sip po tak zwanej koronie grabiowej, regulujace]
poziom, po jakim ida grabie. Gdyby naprz. korona gra-
biowa skladala sip z poziomego wienica, to grabie na calym
kregu posuwalyby si¢ na jednym i tym samym poziomie;
gdyby plaski wieniec korony byl pochyly, to i grabie, stero-

> wane przez rol-
ki, toczace sig po
tym wieficu. opi-
sywalyby koli-
sko pochyleit.d.
Jednym sfowem
przez odpowie-
dnie uksztalto-
wanie wienicako-
rony grabiowe]
moZemy Osiag-
na¢ to, co sta-
nowi niezbedny
warunek pracy
grabi a miano-
wicie, ze grabie

Hyc. 16Y. Sugic korony grabiowej. beda trz.y'czwar:

1, 11 i lll—grabie, E—korona grabiowa, r—rolka gra- te swojej drogi
bi . Krzywsa na prawo u gory wskazuje tor ko- przebywaéw po-
rony wchwili nachylania zboza. Krzywa ﬂg]na wska- lozeniu prawie
zuje tor w chwili zgarniania garsci. pionowem, beda
opadad tuz przed

belka nozowa a podnosié sip ponad tylna krawedzia stohu. Malo
tego; przez zastosowanie odpowiedniej boeznicy w owym
wienicu i odpowiedniego skretu (weksel) mozemy kazde grabisko
zmusié do zgrabiania gar$ci lub tez omijania platformy;w tym
celu trzeba w odpowiedniej chwili otworzyd lub zamknaé skret
(weksel) i puscié rolke grabiowg po boecznicy dolnej, jeéli
chcemy zgrabié garscie, albo po bocznicy gérnej, jesli chcemy
omijaé platforme. Skret 6w mozemy poruszaé¢ dowolnie za po-
moca pedalu, badz tez automatycznie za pomocs tak zwanego
zegaru, ktéry nastawiamy z géry w ten sposéb, zeby kazde
drugie, kazde trzecie lub tez czwarte grabie opadaly na stol,
azeby za§ pozostale pelnily zadanie jedynie nagarniaczy. Ow
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zegar grabiowy bywa w r6znych systemach Zniwiarek rézny,
choé zasadnicza podstawa budowy jest prawie zawsze ta sama;
skret (weksel), za pomoca ktérego mozna puscié rolki grabiowe
na bocznice dolna lub gérna, osadzony jest w ten sposdb
na zawiasie, i3 odpowiednia sprezyna stale stara sie ustawié
go tak, zeby wszystkie grabie szly po bocznicy dulne%;
czyli zeby wszystkie zgrabialy zboze ze stolu; jesli jedna
rolka grabiowa skorzysta z takiego ustawienia skretu i, po-
minagwszy odsunigty skret, posunie sig po bocznicy dolnej,
to bedzie ona musiala po drodze zaczepié za wystajace skrzy-
dlo skretu i pomimo dzialania wspomnianej sprezyuy nastawic
skret ku bocznicy goérnej; a ze przy tem polozeniu swcjem skret
6w zahaczy si¢ o odpowiednia zapadke, wigc wszystkie na-
stgpne grabie beda szly po bocznicy gornej, nagarniajac zbo-
Ze na przyrzad Zniwny, ale vie zgrabiajage go ze stoln i to
dopéty, dopoki w jakiskolwiek sposéb mie odsuniemy tej za-
padki i nie uwolnimy z powrotem skretu.

Regulo- Wlasnie do tej czyunosci potrzebny jest pedal

wanie lub 6w ,zegar®* automatyczny, ktérych zadanie
przyrzadu sprowadza sie do chwilowego odsunigcia zapadki;
grabiowego joqnak z géry podkreslié nalezy, ze pedal nie dziala
bynajmnie] stale na te zapadke, lecz jedynie traca ja w odpo-
wiedniej chwili; & wiec jesli naciéniemy noga na pedal i przy-
trzymamy go w tem poloZeniu, to przekonamy sig, Ze skret
bedzie stale pozostawal pod wplywem swojej sprezyny, a wskutek
tego wszystkie rolki grabiowe beda szly po bocsznicy gérnej
i dzigki temu zboZe bedzie zbieralo si¢ na platformie przez
caly ten czas, dopOdki bedziemy przy-
trzymywad pedal noga; w ten sposob
postepujemy naprz. na zawrotach, kiedy
nie checemy zrazucaé garsci, azeby ko-
nie nie deptaly po nich. Odwrotnie,
jesli mamy ustawiony ,zegar“ w ten
sposéb, ze, powiedzmy, zgrabiajs kazde
czwarte grabie, a chwilowo dla jakich§
przyczyn chceielibySmy zrzucié jeszcze
gar§é nie w kolei, to uderzamy nogg
w pedal, pedal zwalnia skret z zapadki
i powoduje skierowanie najblizsze]
rolki pa bocznicg dolna, ale nie po- po. 170, Szkic mecha-
wstrzymuje dzialania auntomatu, Jedli nizmu skretu: A—koro-
automat ustawimy w ten sposéb, azeby na grablowa, B—skret;
zgrabialy wszystkie grabie po kolei, to F*&Q%Tm%_“b"ko
gauwazymy, jak po przejéciu kazdej ° u’zegara. onéeel
rolki skret bedzie odchylal sig w ko-
ronie grabiowej, jakgdyby chcial puscié nastgpna rolke po
bocznicy gérnej, i bedzie wracal za kazdym razem do polo-
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Zenia pierwotnego; nie bedziemy jednak widzieli, Ze to 6w
automat za kazdym razem uderza w zapadke i zwalnia skret,
ktéry pod wplywem swej sprezyny wraca ku poprzedniemu
polozeniu. Szczegély budowy automatu bywsaja bardzo rézne;
wzglednie najlatwiej zrozumied z opisu nastepujace urzadzenie:
(ryc. 172) pod korona grabiowa obraca sig¢ dookols o0si pionowej
stozek, na ktérego powierzchni wytoczony jest spiralny tor
zazwyczaj o czterech zwojach (A—B); po torze tym toczy
sig rolka (C), polaczona z odpowiednim sztyftem, siggajacym
az do wspomnianej wyzej zapadki za kitéra zahacza
sie skret; dopéki rolka toczy sie po owej spirali i po-
woli unosi si¢ do géry, dopéty sztyft ten nie moze sie-
gna¢ do zapadki (na rye. 172 nie oznaczone wyraZnie)),
skret nieruchomo stoi zaczepiony o nia, a wszystkie rolki gra-

Ryc. 171. Mechanizm zegara.
A — korona grabiowa, B —skregt (na ryc, | rolka grabiowa musi wejsé
na skret, przez co grabie umiosg si¢ do géry i nie zgrabig gardci; na
ryc. Il rolka grabiowa péjdzie pod skrgtem a grabie zgarng garéé zboza
z pomostu przyczem jednak rolka ta nacisnie na tylne skrzydetko skretu
i cofnie je do pologenia, przy ktérem zapadka P zahaczy sie o po-
przeczke). S—spreiyna; P—zapadka; Z—zegar.
biowe ida po bocznicy gérnej, wskutek czego grabie nic nie
zgrabiaja. Zazwycza] diugosé tego toru spiralnego jest tak
obliczona, %e czas, potrzebny do wtoczenia si¢ po nich rolki
az do samej géry, odpowiada jednemu obrotowi walu grabio-
wego czyli, ze troje grabi przejdzie ponad stolem, nic z niego
nie zgrabiajac, dopdki rolka nie uniesie sig az do gory i satyft
nie uderzy w zapadke a dzieki temu grabie czwarte beda
mogly juz péjsé po bocznicy dolnej i zrzucié garsé zboza
poczwornej objetosci, poczem rolka automatycznie opada w dél
zn6w na poczatek toru spiralnego, azeby z powrotem rozpo-
czaé swa droge ku goérze. Jefli jednak za pomoca odpowied-
niej regulacji (raczka F i zapadka D) nie pozwolimy rolce te]
opadaé z powrotem na sam poczgtek toru, lecz odrazu na pierw-
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szy lub drugi zwdj S%]I‘&li, to, ma si¢ rozumieé, odpowiednio
skrocimy czas, potrzebny do wtooczenia sie rolki na sama gore,
a wskutek tego po bocznicy goérne), przy zaczepionym o za-
padke sterze, przejdzie nie troje grabi, lecz zaledwie dwoje
albo tylko jedne, a wskutek tego zgrabiac¢ beda kazde drugie,
kazde trzecie lub kazde czwarte grabie, zaleznie od ustawienia
automatu i gestosci zetego zboza.

Ryc. 172. Szkic zegaras w Zniwisrce Walter Wood'a.
E—korona grabiowa, H—rolka grabiowa (w chwili wchodzenia na skrgt),
A—spirala zegara, B—kraricowy wystgp spirali, C—rolka mechanizmu
zegarowego, D—zapadka, nastawiana za pomocs ragczki F, regulujgca

poziom, do ktérego spada rolka C, S—zeberko skrgtu.

Praca przyrzadu grabiowego nie zawsze bywa

N‘i‘:“"g{ bez zarzutu; pomijajac wady, wynikajace z wad kon-
:zglquem strukeji, z czem, przyznaé naleiy, spotykamy sig
pomostu. coraz rzadziej, zwroce uwage %éwnje na wady, spo-
wodowane przez zly montaz lub przez ,rozklekota-

nie“ maszyny. A wiec wzglednie najczeéciej zdarzaja sie wy-
padki niedostosowania deski grabiowej do powierzchni stolu
zniwiarkowego, przyczem odrézniadé wypada te wypadki, kiedy
deska grabiowa zachowala rownolegle poloZenie swej dolnej,
robocze] krawedzi do stolu, od tyc?h wypadkéw, kiedy
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krawedz ta, uzbrojona w zeby drewniane, tworzy ukos z po-
wierzchnig platformy. W wypadku pierwszym zgéry mozemy
twierdzié, 2e priyczyny zlego szukad
nalezy w polaczeniu drewnianego grabi-
ska z 2zelazna obsada grabi; w miejscn
polaczenia tych dwoéch czeéci znajdziemy ,
grube, ‘osadzona w podlugowatym wykroju
obsady, co pozwoli nam dowolnie uniesé
lub opuscié grabie, zaleznie od wielkosci
zgarnianych gar§ci, Naprz. przy zZgciu
lichych i krétkich jarzyn musimy zeby
grabiowe bez mala przysunaé do samej
Eowiarzohni stolu, azeby zgrabié wszyst-
0; gdybySmy jednak tak ustawiong Zni-
wiarke puscili na tegie oziminy, to mu-
sielibyémy stwierdzid, Ze te same grabie
mlécy zboze, poniewaz opadaja zbyt nisko,
a przez to formalnie bija w lezace na
stole garscie. Odwrotnie, gdybyémy wy-
regulowali grabie wediug wymagan ozi-
miny a uzyli je potem do jarzyn, to stwier-
dzilibyémy, %e grabie nie zgrabiaja ,czy-

sto“, pozostawiajac czefé slomy uva stole.
Przez odpowiednie przesunigeie Sruby
w obsadzie, a czasami tylko przez do-

Ryc.173. Obsada grabi
A — érubka do nasta-
wiania grabi. R--rolka

grabiowa. 1i Il skraj-

krecenie obluzowanego naérubka, mozeémy & ¢ polozenie grabi.

zawsze usungdé omawiang wade.

Zupelnie gdzieindziej nalezy szukad preyczyny nieréwno-
leglosci grabi do stolu, co powoduje, 2e podczas gdy naprz.
zewnetrzny zab grabi zaczepia o powierzchnig stolu i ryje
na niej §lad wyrazny, zab wewnetrzny skrajoy idzie wysoko
ponad stolem i wskutek tego nie zgrabia zboza. W tych
wypadkach nalezy
zwréci¢ uwage na
polaczenie deski
grabiowe] z grabi-
skiem i w ten spo-
s6b zmienié nachy-
lenie tej deski, aze-
by otrzymad prace
normalna,. a sig
rozumied, 2%e nie
wykluczonym jest
i taki wypadek,
przy ktérym jed-
noczeénie trzeba poprawic¢ i obsadzenie grabiska i zalozenie
deski grabiowej do tego grabiska.

Ryc. 174. Polgczenie deski grabiowej z grabi-
skiem., A—deska grabiowa. B.—Cze&é grabiska.
C- poprzeczka.
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Powyzsze wypadki zdarzaja si¢ bardzo ozesto i niejedno-
krotnie spowodowane sa nawet nie przez wadliwy montaz
zoniwiarki nowej, lecz poprostu przez obluzowanie podczas
pracy §rub i nasrubkéw, co praktycy. okreflaja wyrazeniem,
%e ,maszyna rozklekotala sie“.

Ttawiaate Rzadziej przytrafiaja si¢ wypadki, zaleZne

Korony W rzeczywistodci od wadliwego montazu, a mia-
przyrzade nowicie =zdarza si¢, Ze grabie w niewlasciwem
grabiowego yigisen i chwili opadaja na przyrzad Zniwny i unosza
sig z ponad stolu, wskutek czego cala ich praca jest wadliwa.
Rolnik zazwyczaj nie widzi w tych razach wad nagarniania,
ale zato odrazu spostrzega wady zgrabiania; jesli grabie zbyt
wezesnie opadaja, to i podnoszg sig zbyt wczesnie, a wskutek
tego zgarniana‘ ze stolu garéé nie zostanie przez grabie cal-
kowicie zrzucona z platformy, lecz jedynie doprowadzona do
tego polozenia, przy ktérem klosy beda juz zwieszaly sig ze
stolu i zaczepialy za §ciernisko, podczas gdy knowie bedzie
jeszcze calkowicie lezalo na stole. Ma sie rozumied, ze przy
dalszym ruchu Zniwiarki gars¢ taka bedzie §ciagnieta ze stolu

rzez §ciernisko i bedzie lezala na polu, ale nie jako prawi-
glowo zrzucona gar§é, lecz przeciwnie, jako garsé rozciagnieta
wpodiuz, .

Odwrotnie, jezeli grabie zbyt pdézno opadajg na belke
noZowa to i podnosza si¢ zbyt péZno a wskutek tego nie
doé6, ze posuwaja garécie zboza po stole, lecz przytrzymuja
je jeszcze jaki§ czas swojemi zgbami nawet w chwili kiedy
garscie te leza juz na Sciernisku; nie trudno zgadnad, Ze
zrzucone w ten sposéb garfcie znowuz nie uloza sig na polu
prawidlowo i beda rozciagnigte ale juz nie wzdluz, lecz
wpoprzek swej osi.

Przyczyny obydwéch tych wad szukaé nalezy w nieod-
powiedniem ustawieniu korony grabiowej wzgledem stolu
sniwiarki a usunaé ja bedzie moZna jedynie przez odpo-
wiednie przekrgcenie korony grabiowe] w jedna lub druga
strone, co jednak dowodzi, Ze 2Zuniwiarka byla zmontowana
niewlagciwie. Przekrgcenie to uskutecznia sig w roéznych
systemach maszyn w rozmaity sposéb; w kazdej jednak ma-
szynie znajdziemy na pionowej kolumnie grabiowej sruby,
osadzone w otworach podlugowatych, co pozwoli nam usta-
wié odpowiednio korone grabiowa i zmusi¢ grabie zarowno
do opadania jak i do podnoszenia si¢ w odpowiednich  miej-
scach i chwilach.

Polaczenie Azeby szakoficzy¢ opis zniwiarek zaznaczyc
przyrzadu muszg, ze celowo i §wiadomie pomijalem te wszyst-
grabiowego kie konstrukcje, ktére w chwili obecnej nie s3 aktu-

z Kolem. ;]p0 dla Polski; i tak naprz. jeszcze Kkilkanagcie lat
temu dluga polemike wywolywalo pytanie, czy lepiej prze-
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nosi¢ ruch od kola do grabi za pomoca kol zebatych, czy tex
laficucha; nie ulegalo watpliwosci, 2e w tych wszystkich
razach, gdzie mogla zachodzié obawa polamania ké! zebatych,
lepsze byly lancuchy, w ktérych zamiana zerwanego ogniwa
nie powodowala ani straty czasu, ani straty pienigdzy; a pod-
kresli¢ mozna, 2e dawnemi czasy zaréwno ze wzgledu na nie-
dostatecznie udoskonalong budowe grabi jak réwniez ze wzgledu
pa niedostosowanie pbél do wymagan zniwiarek, zjawiska tama-
nia si¢ grabi i pekania ké! przekladni bynajmniej nie nalezaly
do rzadkich; jednak z chwila usunigeia tych wad zpiknela
potrzeba stosowania laficuchéw i choé obecnie spotykamy
jedynie przekladnig trybows, to jednak nie slyszymy o czgstych
zjawiskach lamania sig grabi.

3) Obstuga zmiwiarki.

W normalnych warunkach #niwa, to znaczy Spesohy

o ile zboze nie jest ani polegle, ani splatane, ani Sqcia.
nawet pochylone silnie, mozemy stwierdzid, Ze
praca tegoczesnych 2Zniwiarek idzie bez zarzutu; wystarczy
poczatkowo obkosi¢ dookola pola pas tej szerokofci, azeby
zniwiarka mogla wjechad¢ nan, oraz silnie zaokragli¢ rogi,
azeby mozna bylo zawracaé Zniwiarka bez zatrzymywania koni
i cofania maszyny, a Z3¢ bedziemy ,na okélke“, bez przerwy,
dopdki nie pozostanie nam w érodku pola tak maly skrawek,
iz uciagzliwem stanie sig ciagle zawracanie kofimi, wobec czego
skrawek ten zetniemy kilkoma przejazdami réwnoleglemi.
Zupelnie inacze] wyglada jednak praca w warunkach nienor-
malnych; w razie silnego pochylenia zboza wobec tych wszyst-
kich wad grabi — nagarniaczy, ktére byly podkreslone wyzej,
bedziemy mogli ciaé tylko podczas przejuzdéw ,pod wios*,
a wiec nietylko ze nie bedziemy mogli jezdzi¢ ,na okdlke“,
ale czestokroé wypadnie nam stale zajezd2aé z boku, azeby
736 tylko w jedoym kierunku; nie trzeba chyba tlomaczyé,
ze praca taka jest bardzo wolng i dlatego stosowana jest tylko
w razach wyjatkowych, kiedy, jak to méwia, ,ma si¢ néz ma
gardle®, i1 kiedy #Zadng miarg nie moZzemy wykonad zniwa
recznie a wskatek tego musimy pesilkowaé sig Zniwiarks
Eomimo jej niedostosowania do nienormalnych warunkéw pracy.

ajgorze) jednak bywa pracowaé na polach ,zwichrowaco-
nych“ t. j. takich, na ktérych zboze pochylone jest we wszyst-
kich kierunkach, gdyz wtedy nie znajdziemy kierunku, w kté-
rym mozna byloby jechadé przez cale pole ,pod wlos”; na
polu takiem skatecznie pracowac¢ moze jedynie dawna kosiarke-
gniwiarka, w ktérej mozna przy pomocy grabi recznych kas-
dorazowo nachylaé zboZe w odpowiednia strone, to je pod-
noszac ku gorze, jefli jedziemy ,pod wlos“, to znowu nagar-
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niajac je ku sobie, jeéli jedziemy z wlosem, to wreszcie na-
chylajac na prawo lub lewo, jesli jedziemy wpoprzek pochy-
leria; jednak od razu zaznaczycé tu trzeba, %Ze praca takiego
nachylania zbozn jest nad wyraz ciezka i Ze najmocniejszy
robotnik nie wytrzyma calego dnia, a wskutek tego i wynik
ostateczny pracy nie zawsze bedzie zadawalajacy.

Wzglednie najmniej szkodliwem jest jednolite wylegnig-
cie zboza, jakie naprz. dosyé czesto spotykamy na dorodnych
tanach zboza, nalezycie obcigzonyeh klosami, jezeli przed
samemi Zniwami przejdzie burza albo spadnie deszcz nawalny,
ktéry nachyli caly lan w jedng strong; w takich wypadkach
najczeécie] moZemy sprzata¢ z trzech stron pola 1 luzem

B

Ryc. 175. Podnoéniki do poleglego zboza w imiwiarce.

objezdzac¢ jedynie ten bok, wzdluz ktérego musielibySémy zad,
jadac ,z wlosem®; w tym wypadku dwa boki pola bedziemy
za¢ przy pochyleniu bocznem a trzeci bok ,pod wlos“.
Slwiide W warunkach takich moze czasami okazad sig po-
nosn;. ZYPecznem zalozenie na niektére baguety tak zwanych
’"’:. ™ podnoénikéw do poleglego zboza, ktérych dlugie i wy-
OW-  stajace naprzéd dzioby wnikaja pod warstwe silnie po-
chylonego, a czasami wprost lezacego zboza i unosza o tyle ku go-
rze, ze ulatwiaja prace nie tylko nozykom, leczi nagarniaczom,
zrzucajacym podcigta slome na platforme; ma sig rozumied, ze zu-
pelnie prawidlowe]j roboty nigdy w warunkach takich nie otrzy-
mamy i e bedziemy musieli zadowoli¢ sip wynikami znoSnemi.
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Za nieodzowny dodatek do kazdej zniwiarki

uwazaé nalezy tak zwany grzyrzqd do_przewozenia ,Friewo-
Zniwiarki po waskich drogach (ryc. 177) nie méwige juz “giaemi.
o istotnych potrzebach przejezdzania czasami przez

waskie wrota lub mostki, albo po waskich drogach polowych,
gleboko wyzlobionych przez potoki wéd deszezowych, przy-
rzad ten staje nam sie¢ najbar-
dziej potrzebnym po skofczo-
nym sezonie Zniwnym, kiedy
powinniémy schowad Zniwiarke
pod dach, a nie checemy lub nie
mozemy dac¢ je] tyle miejsca,
ile zajmuje ona w stanie robo-
czym; urzadzenie cale jest do-
syé proste, a zaloZenie go- nie
wymaga wiele czasu. Przede-
wszystkiem uwalniamy grabie
z korony grabiowej i wigzemy
je wszystkie razem w poloze-
niu pionowem; w tym celu wy-
laczamy mechanizm Zniwiarki
z ruchu i pokrecamy grabie
dopoki wszystkie rolki nie wejda
na bocznice goérna, dzigki cze-
mu bedziemy mogli swobodnie
podnieé¢ je do géry. W dal-
szym ciagu unosimy platforme
zniwiarki wraz z calg rama mo-
zliwie wysoko do géry, odejmuje-
my kolko polowe, odsuwamy za-
suwke, ktéra zamyka zawiase
w miejscu polaczenia ramy z plat-
forma (w tym celu nalezy pocia-
gnaé¢ za uszko druciane, umie-
szczone pod stolem zazwyczaj
w okolicy kélka polowego),
(ryc. 160) podnosimy do géry
prawa krawedz stolu, zaginajac
go prawie de poloZenia piono- "
wego i przywiazujac go w tem
oloZzeniu, wreszcie zakladamy
Eéﬂm polowe na oftke, ktora
przymocowywujemy pod rama zniwiarki, Po wykonaniu tych
wszystkich czynnoéci nalezy nie zapominad, Zze przy waskiem
rozstawieniu kél zréwnowazenie Zniwiarki jest bardzo slabe,
a poniewaz Srodek cigzkoéci cale] maszyny lesy teraz wysoko
ponad ziemia, nieraz wystarczy tak niewielkie nachylenie drogi,

Rye. 176. Podnoéniki do poleglego zbo#a przy ramie wigzatki.
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na é}akie nie zwracamy wcale uwagi podczas jazdy wozem,
azeby spowodowpé przewrdcenie fig maszyny, aco za tem idzie
i jej polamaniel
: ‘Wreszcie, méwiac o Zniwiarkach, nie sposdb
Zachowa- poming¢ milczeniem zastrzezefi, ktére, co prawda,
®  ozyni6 nalezy przy opisie kazdej maszyny, a mia-

w czystosei, BOwicie, ze nietylko o wielkosci’ oporu danej ma.
szyny ale wogble o calej jej sprawnosci decyduje

poza konstrukeja w bardzo silnym stopniu pieczolowitosé
obslugi, polegajacej na dokladnem smarowaniu czgSvi, wyma-

Ryc, 177. Zmiwiarka zloZona do przewozu,

gajacych tego zabiegu, starannem czyszczeniu calej maszyny
oraz wlaéciwem jo] remontowaniu.

c) Wigzalka.
‘Warunki Zniwiarka nie rozwiazuje bynajmniej jeszcze
' ““Iml- calego problematu Zniwa mechanicznego, gdy% za-
nosci Stepuje ona zaledwie prace kosiarza, za ktérym mu-
wigzalel. 523 przeciez jeszcze iS¢ ludzie, zbierajacy garécie
i wiafacy je w snopy; zagadnienie o Zniwiarkach-
samowiazalkach od dawien dawna zajmowalo umysly réznych
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wynalazeéw ‘i ostatecznie doprowadzilo do zbudowania maszy-
ny, ktbra rozwiazuje postawiony problemat nietylko pod wzgle-
dem technicznym, lecz réwniez i pod wzgledem ekonomicz-
nym; jednak w calym szeregu gospodarstw, zas§ przedewszystkiem
w tych, ktére uskariajg si¢ na brak rak roboczych, wiazalka
okazala sip lepsza od sprzetu recznego nietylko dlatego,
%e uniezaleznila rolnika od iloSci robotnikéw, lecz i dlatego,
%e dala robote i lepsza, i tansza od recznej. Co prawda, za-
lety te nie wszedzie maja jedno i to samo znaczenie; pomi-
jajac juz zmienng ilo§¢ robotnika i zmienna ceng robocizny
w réznych krajach, podkresli¢ palezy jeszeze i to, e nie we
wszystkich razach o je sig mozliwem stosowanie wiazaiki.
O ile w klimacie stepowym zboZe mozZna bez mala wprost
braé z wiazalki i sklada¢ do sterty bez obawy zagrzania
o tyle w klimacie wilgotnym czgstokroé nictylko trzeba be-
dzie suszyd¢ ziarno w mendlach lub kopach, lecz w dodatku
trzeba bedzie zachowadé pewng ostrozno$¢ nawet przy wiaza-
niu snopdw, szczegélniej jesli bedziemy mieli do czynienia
ze zboZzem podsianem koniczyng lub serradela, albo poprostu
mocno zachwaszczonem; w tych warunkach niejednokrotnie
bedziemy musieli zgdry zrezygnowaé z pracy wiazalek isto-
sowaé sprzet zboza w bardzo malych i bardzo luZno wiaza-
nych snopeczkach, ktére z latwoscia beda przesychaly na
polu, ustawione w sztygi, babki i t. Y Przy rozwigzywaniu
zagadnienia ekonomicznego o oplacalnoci wiazalki musimy
niejednokrotnie braé¢ pod uwage t, ze ilo§¢ szpagatu, nie-
zbedna do zawiazania supla, jest prawie stala i w kazdym ra-
zie niezalezna od wielkoSci snopa; jesli zgodnie z rzeczywi-
stodcia przyjmiemy, Ze na supel i  korice* wychodzi od 17
do 20 ctm szpagatu, to stwierdzimy, Ze przy objetosei sno-
péw 50—90 ctm bedzie to stanowié 20°/,—33°/,, czyli ilosé
dosyé powazna; cheac #aé wiazalka zboze z zielenia w knowin
powinnibyémy dazyé do snopéw mozliwie malych i wigzanych
mozliwie luzno ale w takim razie ilo§¢é szpagatu, niezbednego
dla wiazania zboza na powierzchni ha, wzroénie niepomiernie
ponad iloéé 4 klg., ustalong z praktyki jako przecigtna. Choé
trudno w chwili obecnej méwié o cenie szpagatu, to jednak,
opierajac sig na fakcie, Ze przed wojna niejednokrotnie koszt
szpagatu stanowil polowe ogélnych kosztéw sprzetu, dojdzie-
my do przekonania, #e poza strona techniczna naleiy w wig
zalce widzie¢ zawsze i problemat ekonomiczny, ktérego rozwig-
zanie moze da¢ bardzo réznorodne odpowiedzi w poszczegodl-
nych wypadkach; poniewaz jednak zagadnienie to nalezy bar-
dziej do dziedziny organizacji gospodarstw, aniZeli maszyno-
znawstwa rolnego, nie bede siep nad niem zatrzymywal, prze-
chodzac od razu do technicznego opisu wiazalki,

Prakt. Enc. Gosp Wiejsk. Nr. 52—55, 13
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I w wiazalce, jak w kazdej maszynie Zniwnej,
przyrzad Zniwny jest najwaZniejsza czeScia robocza.
Poza tym przyrzadem spotykamy tu jednak inne cze-
§ci pomocnicze albo tez przyhajmniej inne ich uksztaltowanie,
anizeli w kosiarkach i Zniwiarkach; a wigc odrazu wypadnie nam
stwierdzid, Ze poniewas zgrabianie garsci z platformy bedzie tu
zbyteczne, wypadnie grabiom pozostawid tylko pierwsza czesc
ich dzialania, t. ). nagarnianie zboZa na belke noZzows i rzucanie
go na platforme, do czego jednak, jak wiemy, nie.nada sig zni-

Budowa
ogélna.

Ryc. 178.

Wigzeltka nowoczesna amerykanska (w Europie powszech-
nie uzywane sq wiazalki, w ktérych pmyr%ad sniwny

wnieszczony jegt na prawo od powozgcego. Ameryce

wolg gZniwiarki ,lewobiorgce® gdyZz powoiZgcemu latwiej

poganiaé konie, anizeli przy ,prawobiorgeej®, w ktorej moto-
widlo przeszkadza batowi).

wiarkowy ksztelt grabi a wskutek tego wypadnie je uksztal-
towa¢ w sposéb odmienny. Dalej, w zwiazku z koniecznoscia
zbierania podcigtego zboza w peczki, z ktérych mozna byloby
formowadé snopy, musi i st6l wiazalki przyjaé ksztalty od-
mienne od stofu zniwiarkowego, poniewaz jego ksztalt éwierci
kola byl calkowicie wywolany kolistym ruchem grabi. Do po-
wysszych czeéci przybyd musi jeszeze caly przyrzad, formu-
jacy snopy, wiaZacy je a wreszcie usuwajacy z maszyny; te
wszystkie czeéci, ktérych nie mieliSmy w Zniwiarkach, kom-
plikuja bardziej budowe maszyny Zniwnej, wprowadzajac caly
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szereg przekladni, ktére byly zupelnie zbgdne zaréwno w ko-
siarce jak i w Zniwiarce. '

Poza nielicznemi wyjatkami tegoczesna wigzatka ma usta-
lony wyglad ogélny i mianowicie sklada sip z ramy, osadzo-
nej tak samo jak zniwiarka na dwéch kolach i uzbrojonej
z przodu w przyrzad %Zniwny; nad przyrzadem tym umiesz-
czone sa grabie w ksztalcie motowidla, ktorego listwy sa ré-
wnolegle do belki nozowej; za tabelks znajduje sie prostokat-
ny stél, ktérego dlugoéé odpowiada dlugoéei belki nozowej,
zas szerokodé zalezy od wysokosci zboZa, ktére, padajac na ten
stol, nie powinno zwieszaé sie klosami poza jego krawedz tyl-
na. Powierzchnie tego stolu tworzy przenoénik plécienny, po-
ruszajacy sie w kierunku prostopadlym do ruchu wiazalki, dzie-
ki czemu zzete zboze posuwa sig ku lewej krawedzi stolu, gdzie
odpowiednio zbudowane przenoéniki pochyle unosza je do
Zory ﬁmnad poziom kola biegowego i podaja na drugi stol,
pochylony dosyé silnie na lewo. Nastole tym odbywa sig caly

Ryc. 179. Tragarz snopéw.

proces tworzenia snopa 1 wigzania, przyczem niezbgdne po
temu przyrzady sa umieszczone pod lub nad tym stolem;
wreszcie zwigzany snop stacza sig¢ ze stolu badZ to odrazu na
powierzchnie pola, badZ te% na przyrzad, zwany tragarzem
snop6w i sluzacy do gromadzenmia kilku snopéw, azeby w ten
sposdb zaoszczedzi¢ poZniejsza prace zbierania snopéw w men-
d?e. W ten spos6b mozemy w wiazalce poza rama i kolami
wyodrebnié nastgpujace czeéci robocze: przyrzad Zniwny, na-
garniacz, st6l gléwny, podrpoéniki, stél z przyrzgdami do
ksztaltowania 1 wigzania snopoéw, wreszcie tragarz snopéw.
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1) Przyrzqd iniwmy.

‘W budowie przyrzadu zniwnego wiazalki spostrzegamy
pewne odmiany w pordwnaniu z innemi maszynami Zniwnemi;
najwazniejsza polega na tem, %é choé odleglo§é pomiedzy ba-
gnetami wynosi tak samo 3 cale ang. to jednak érednica

orby jest wigksza i mianowicie mierzy, 6 cali ang. wskutek
czego n6z w skoku swym przechodzi poprzez jeden bagnet
i wzatrzymuje sie dopiero w bagnecie trzecim, Zmiana ta,
jak wiemy, wplywa nadzwyczaj dodatnio na wykres szyb-
kosci nozy i dlatego zasluguje na nazwe ulepszenia, ktore
wprowadzié mozna bylo jedynie dzigki temu, Ze caly mecha-
nizm przekladni mozna bylo przesunaé na lewa strong kola
biegowego, gdzie =znalaz! on dostateczne pomieszczenie pod
stolem wigzacza, a dzigki temu o tyle wydluzono targaniec,
ze pozwolil on na zastosowanie korby o zwigkszonej &rednicy
(poréwnaj stronice 135). Targaniec ten, co prawda, bywa
zazgwycza] krotszy od targafica kosiarkowego, gdyz érednia
diugosé jego w pomierzonych przez prof, Nachtweh 12 wia-
zalkach wynosila 773 mm, gdy tymczasem dla kosia-
rek wynosil analogiczny wymiar &rednio 866 mm, ale zato
nie spotykamy tu tego zawiasowego polaczenia belki bagne-
towe] z rama, ktore nie pozwalalo nam w kosiarkach wyko-
rzysta¢ diugosci targanica w celu zwigkszenia skoku nozy.
Jednoczesnie z zaznacze-
niem wprowadzenia bax-
dzie] sprzyjajacej cieciu
szybkoSci nozy musimy
podkreéli¢é, Ze wiazalek
nie bedziemy stosowaé na
zbozach rzerofnietych
trawami, ggysz zbozZza ta-

B

: Z"' zaé w snopy bez uprzed-
niego przesuszenia, oczyli
%e naogd! wiazalki beda
pracowaé przy mniejszym
oporze ciecia eczywiscie,
ze w tych warunkach moz-
na bylo zastosowaé prze-
kladni¢ o wiele mniejsza,
anizeli w kosiarkach lub
¢niwiarkach. W zestawieniach prof. Nachtweh przekiadnia
dla wiazalek wynosi 11 do 13, §rednio 12, gdy tymczasem
dla kosiarek grednio 26 a dla zniwiarek 19. Pozatem godzi sig za-
znaczyé, ze w odréznieniu od kosiarek i zniwiarek, w ktérych

Ryec. 180. Zmiana poziomu cigcia
w wigzalce,
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konstruktorzy unikaja przekladni lancuchowej, w wiazalkach
przekladnia ta zastosowans jest w bardzo szerckich rozmia-
rach; o ile chodzi o przekladnie do przyrzadu Zniwnego to
zamiana taka przedstawia stosunkowo najmniej niebezpieczen-
stwa, jednak jesli przyjrzymy sie tej cale] masie lancuchoéw,
ktére przenosza ruch we wszystkich kierunkach ku résnym
organom roboczym wiazalki, to zrozumiemy obawe, ze lan-
cuchy te moga podczas pracy z tej Iub innej przyczyny za-
czepiaé o zboze i do tego stopnia uwiklaé sie w slome, Ze
oczyszczanie ich bedzie wymagalo sporo czasu i mozolnej
pracy; niestety uniknaé ich prawie ze nie mozemy, gdyz
przekladnia trybowa wypadlaby nadzwyczajnie cigzko, ale
tez dlatego przybywa konstruktorowi jeszcze jeden klopof,
a mianowicie takie zaslonigcie przekladni abeuchowej, ktéreby
z jedne] strony usuwalo niebezpieczenstwo zetknigcia sig
laricucha ze zboZem, za§ =z drugiej strony pozwalalo latwo
i wygodnig nietylko obejrze¢ kazdy lancuch ale réwniez zdjaé
go lub zalozyé. Zadanie to bynajmniej nie nalezy do latwych

Regulowanie wysokosci cigcia polega na podnoszeniu
ramy za pomocy kéltka polowego (ryc. 180).

2) Nagarniacze (grabie).

- Nagarniacze, jak zaznaczono wyzej, zbudowane Zadanie
83 w ksztalcie motowidla, ktérego o$, wzniesiona Da82
nad przyrzadem Zniwnym, jest rownolegla do belki S
nozowej, a listwy wykonywuja prace nagarniania zboza; szyb-
koéé okrezna tych listew w mysl tego, co bylo méwiono przy
opisie grabi zniwiarkowych, wynosié winna 1,1 saybkosei po-
suwania si¢ wigzalki, gdyz tylko wtedy bedziemy mieli wzgled-
ny ruch listew motowidia wzgledem zboZa a wige bedziemy
mogli zadad, azeby listwy te nie tylko rozgarnialy zboze. ale
i nachylaly. Minimum wymagan, jakie moZemy stawiac pracy
motowidla, polega na zadaniu takiego przeprowadzenia zboZa
ponad przyrzadem zniwnym, aZeby nie spadalo ono po Scigciu
nigdy na nozyki, gdyz powodowaloby to ponowne ciecie
i tworzenie sieczki, lecz przeciwnie, azeby spadalo prawidlowo
na stol wiazalki, Yo tez chac ocenié prace nagarniaczy nalezy
przedewszystkiem obserwowaé é&cisle moment przechodzenia
listew roboczych bazposrednio nad belka nozowa i sprawdszad,
czy listwy te w dostateczne] mierze oczyszezaja nozyki;
otem nalézy sprawdzaé, czy podnoszace si¢ juz ku gorze
istwy motowidla dopomagaja do rzucenia prawidlowo zboza
na stél; podczas pracy na zbozu lekko pochylonem, przy
jezdzie =z wlosem® wyraznie bgdziemy widzied, jak podcigte
Erzez nozyki garScie pod wplywem nachylopych ku przodowi
Yos6w beda mialy sklonnosé do opadania naprzéd i w jaki

-
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sposob listwa motowidlg, podnoszac sig do géry, poczatkowo
bedzie wyprostowywala te Scie a potem kladla na stole.
e —— Praca motowidla, tak nadEW{GMJnle wazna, zale-

nie 2D jest od stopnia pnchylenm oza i od jego wyso-
widt koéci i wymaga dostosowania nagarniaczy do warun-
motowidla. 16w zboza (ryc. 165, 166, 167); w zniwiarkach dostoso-
wywanie takie bylo niemozliwe, gdyz budowa grabi uwzgledniala
tam gléwnie prace zgarniania zboza z platformy; w wigzalce
osiagnigto to w ten sposob, Ze o§ motowidla mozemy dowolnie
unosi¢ do géry, wysuwaé naprzod lub cofad wstecz i w ten spo-
s6b dostosowywad sie do zmiennych warunkéw pracy; na zbozu
niskiem, naprz. na jarzynach, oczywiécie musimy opuszczad li-
stwy motowidla dostatecznie nisko; gdybysmy jednak pray
tem samem ustawieniu motowidla chcieli pracowaé na wyso-
kie] oziminie, to réwniez OGZﬂwistem byloby, Ze listwy tego
motowidla zamiast ukladad zboZe prawidlowo na stole plata-
lyby si¢ jedynie w zbozu i psuly prace wiazalki. Tak samo
latwem do zrozumienia jest, Ze, pracujac na zbozu poleglem,
zupelme inaczej musimy ustawiaé motowidlo jadac .pml
wlos“, anizeli podezas przejazdéw ,z wlosem“;, w wypadku
pierwazym musimy of§ motowidla cofnaé mozliwie wstecz, zas
w wypadku drugim wysunadé naprzéd. Takie lub inne nasta-
wienie motowidla, majace na celu gléwnie prawidlowe rzuca-
nie podcigtego juz zboza na st6! wiazalki, uwzglednia jedno-
cze$nie i prace nagarniania zboza va belk¢ nozowa; przy jezi-
dzie ,z wlosem* musimy sipgnacé listwa naprzdd, azeby za-
garnaé¢ wysuniete ku przodowi klosy tych 2Zdzbel, ktorych
korzenie znajduja sie o wiele blize] wiazalki; odwrotnie pray
jezdzie ,pod wlos“ wysunigta zanadto naprzéd listwa moto-
widla zagarnialaby nawet te 4dzbla, ktére w danej chwili nie
podlegaja cineniu. Cale pastawianie motowidla odbywa sig
podczas pracy wigzalki, bez jej zatrzymywania, przyczem
uwazny robotnik kleru,]e gip tu obserwacjg pracy rzucania
zboza na stél, Techniczne wykonanie obsady nagarniaczy,
umozliwiajaee takie zmienne ich nastawianie, bywa w réznych
firmach réZne, naogél jednak budowa ta bywa o tyle prosta,
iz nie nastrgeza najmniejszych trudnoSei podezas obslugi, to
tez opisywaé jej szczegblowo nie bede, wskazujac, ze dla ka-
zdego typu maszyny taki szczegdélowy opis, zazwyczaj boga-
to ilustrowany rysunkami, moZna znaleZé w katalogach odno-
énych fabryk lub firm handlowych.

32) Pomost (sfol) i podnosniki.

Trzecim z kolei organem wiazalki jest stol. Jak juz
wspominalem o tem wyzej, std! ten sklada sip ze stalej pro-
atoia,tnq] ramy i z naciagnigtego na te rame przenoSuika
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pléciennego, ktéry podsuwa zZgte zboze ku réwniez plécien-
nym podnoénikom, a one dopiero rzucaja zboze na sté! wia-
zacza; to tez w uzyciu wiazalki gléwnie spotykad¢ sie tu be-
dziemy 2z praca tych przenoénikéw i podnofnikéw i o nich
tez gléwnie méwié bedziemy musieli. SzeroKoic

Zenim jednak przejde do tych szczeg6léw zazna-

: : i stolu
ez, %e do niedawna jeszcze wymiary stolu wigzatkowe- el
g0 odpowiadaly potrzebom rolnictwa amerykatiskiego, » :iw

ale nie uwzglednialy wysokoéci ozimin europejskich,
wskutek czego niejednokrotnie zdarzalo sig, Ze klosy takiego
zyta lub pszenicy nie mieécily sig na stole, lecz zwieszaly
si¢ poza tylng krawedzia stolu i badz to wplatywaly sig
W Umieszczong tam przekladnie lafncuchowa, badz tez czasami
dotykaly nawet do po- _

wierzchni  Scierniska,
ktéore 4ciagalo je =ze Y &
stolu, Poczatkowo - ra- o ANRWIIG -y

dzono sobie w ten spo- N .. "a.}l'
s0b, ze. kladziono po- ‘mm\h\\m\%

ziomo te deseczke, ktéra A 8
w Ameryce umieszezana d - =
byla pionowo nad tylna
krawedzia stolu, iwo-
rzac jakgdyby ogrodze-
nie stolu, jednak w ostat- .
nich ¢zasach powigkszo-
no cale stoly odpowied-
nio do wzrostu dobrze
wyroénigtych ozimin, Pive. (i Gkl ikaaleL Bt
ywnl Rye. 181, C=z wigzalki, E—s Z prze-
i dnwmiar e ey nobulkie, P o podnoinik, W — deskn wia:

Y . trowa, 8 deska pionowa, poloZzona poziomo
kos¢  podnosnikéw nie w celu przediuZenia stolu.

odpowiadala szerckoéci

stolu, a gléwnie, Ze podnoéniki te byly jak gdyby zbyt krétkie
z przodu, wskutek czego niejeduokrotnie chwytaly klosy o wiele
wezegniej, anizeli knowie, podawaly zboze klosami naprzod
i w rezultacie wigzaly w ten sposéb snopy, iz czgéé zboza
miala klosy w jednym snopie, a knowie w drugim; ma sig
rozumied, ze w takich warunkach nie moglo byé mowy o prawi-
dlowej pracy zrzucania snopéw (ryc. 182). I tg wadg przewaznie
juZ usunigto, rozszerzajac podnogniki do®tego stopnia, azeby
wciggaly one prawidlowo nawet te zdzbla, ktére w sposéb
nieprawidlowy leza knowiem na belce bagnetowej, przykrywa-
jac soba noze.

Koniecznym warunkiem zadawalajacej pracy za- Plétna
réwno przenoénika, jak i podnosnikéw, jest prawi- i walki,
diowy ruch dobrze naciagnigtego plétua; chcae wige ocenié
bundowe lub obstuge tych organéw roboczych wiazalki,
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musimy zbadad, czy walki, na ktorych sa naciagnigte
plétna, poruszaja sie Acisle réwnolegle do siebie i czy same

Ryc. 182. Podno$niki wigzalki.
(Na prawo podnosniki zbudowane prawidtowo; na lewo podnodnikjzbyt
weski podnosi nie cats dlugosé slomy, a przez to jg targa).

plétna sa o tyle naciagniete, azeby zapewnialy nam ruch bez
poélizgu. Gdyby walki te nie byly scisle réwnolegle do siebie
to naciagniete na mich plétna mialyby stale skfonnoéé przesu- .
wania sie ku je-
dnemu koficowi
walkéw, wsku-
tek czego plo-
tna marszezyly-
by sig s'lnie
wzdluz odnosnej
krawedzi, napie-
raly na rame
wiazalki i w re-
zultacie darly sig
Lardzo szybko.
Podobna nieré-

- wnolegloéé wal-

RF'C. 183. Szkic elewatorow Wiqi'.ﬂ.tki. kﬁw’ apogt,rzeq.

A — elewator poziomy (—przenoSnik). B —elewator , . . wigzalce
podnosnikow gﬂlnj'. —elewator podnosnikowy gor- " bulab

ny. Zboze idzie po elewatorze A, a potem migdzy NOWE], Dyiaby

BiC. oczywistym do-

.wodem  niesu-

miennoéci albo niedbaloéci fabryki, jednak o wiele czgéciej

i Fi.r'rHJ..'r".']f.i.n'f.-f.'.I'H-H'rif-"-fhirﬂI-I'-‘Il'f =it AT T

T e G I I P
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zdarza sig, Ze nieréwnoleglo§¢ taka powstaje dopiero z cza-
sem, w miare zuiywania sie wiazalki; gléwna poniekad przy-
czyna jest fakt, ze w kazdej parze walkéw jeden walek musi :
mieé przesuwalne lozyska, co pozwala nam odpowiednio na-
prezaé lub luzowaé plétna, ktorych kofice sa laczone z sobga
zajjpomocy rzemykéw i sprzaczek. Taki sposéb laczenia przed-
stawia co prawda wiele niewygodd, gdyz nietylko, %Ze nie po-
zwala nam zmieniad¢ dlugosci plétna w granicach dowolnych,
lecz jedynie w zaleZnosei
od gestosei otworéw w rze-
mykach; w dodatku bynaj-
mniej nie tak latwo utra-
fié, azeby otwory w rze-
mykach; jednego konca
plotna scisle odpowiadaly
otworom w drugim koncu
tegoz plotoa, a wskutek
tego mozna pomimo réw-
noleglo$ci walkéw zalozyd
na nie plétno nieréwno.
: Majac moznodé przesuwa-
Ryc. 184, Budowa stolu w wigzalce. nia jednego z walkéw mo-
(P—piotno preenosnika; R —walek, doo-  yemy zawsze swobodnie
kola ktorego obraca sie przenosnik; zalozyé plétno i spiad je

A — rgezka napreiacza, S — spr a 2 A
T naf:rgzaczas- R rzemykami mozliwie ré-

wno poczem dopiero do-
eiﬁamy walek na wlaciwe miejsce, naprezajac przez to samo
1

otno przenoénika; jeSliby przypadkiem powstaly w plotnie
niewielkie rézZnice naprezen, to zazwyczaj w bardzo krétkim
czasie znikaja one same przez sie dzigki temu, ze kazde plo-
tno ma zdolno$é rozciagania sie w kilku kierunkach. To samo
urzadzenie pozwala pam luzowad plétna podezas dluzszych
przerw w robocie, azeby diuzej zachowaé w nich te elastycz-
no4¢, ktora jest niezbednym warunkiem zadawalajacej pracy
przenosnika; piétno to pod wplywem rosy, otrzasanej ze zbo-
2a, pod wplywem slofica i wiatru kruszeje bardzo szybko
i drze sig z byle jakiego powodu, powodujac =znaczny wyda-
tek na zakup nowego plétna; to tez nie do&é ostrzegad, ze po
skoficzonym sezonie Zniwnym nalezy plétna przenosnikéw
wyja¢ calkowicie z maszyn i przechowywaé osobno, nalezy
jeszcze zaleca¢ dokladne przykrywanie tych plécien chodby
grubg warstwa slomy na noc w obawie przed rosa i podczas
chwilowych deszczéw przelotnych, jakie moga sig zdarzyé pod-
czas pracy, wreszcie zada¢, azeby plétna byly naciaggnigte
tylko podczas pracy, a stale luzowane podczas przerw.
Azeby zakoniczyc opis tej czesci wiazalki, zaznaczyc mo-
zna, ze do powierzchni pl6cien zazwyczaj przymocowane by-
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waja cienkie listewki, réwnolegle do watkdéw, i Ze listewki te
pomagaja plétnom _ciagnacé“ zboze, Wreszcie nalezy wspo-
mnieé, %6 podnoénik sklada si¢ z dwéch plécien w ten sposéb
ustawionych wzgledem przenoénika, iz zboZe dostaje sie po-
migdzy te pldétna i dzieki temu unosi si¢ wraz z niemi ku goérze.

4) Prayreqdy do ksslafiowania i wigzania snopow.

Najbardziej precyzyjna czescia wigzalki sa, bez zaprze-
ezenia, te organy robocze, ktore sluza do ksztaltowania i wia-
zania snopa; pomijajac szczegblowy opis budowy tyeh przy-

Ryc. 1&5.

Szkic wigzacza w mo-

Rye. 186. Szkic wigzacza W mo~

mencie tworzenia snops.
A—igla, E — szpagat, B-— ugnia-
tacz, przypychajagcy zboze do la-

py D,—1
czynna, a przeznaczona do WwWy-
pchniecia zwigzanego juz snopa.

apa C w danej chwili nie -

mencie wigzania snopa.
A—igla, E--szpagat, B—ugnia-
tacz, D — lapa, do ktérej przyci.
skano zbierajgce sie garicie zbo-
#a, C — lapa, wyrzucajgca zwigza-
ny snop.

rzadéw, ktére najlatwiej poznad mozna, stanawszy przed wiazal-
ka z odpowiednia instrukcja fabryczna w reku, postaram sig
tu wskaza¢ szkicowo zasade pracy tych organéw, co mozZe
ulatwic nie tylko zrozumienie budowy poszezegdlnej wiazalki,
lecz réwniez, jak zaznaczono wyzej, poznanie réznic pomie-
dzy jej typami. .
Zboze, podniesione przez podnoniki, spada na stot
Hsztalto: pochyly, po ktérym stacza sip w dél, i mogloby cal-
L’a_ kowicie spasé na powierzchuip pola, gdyby nie wy-
stajaca zpod stolu specjalna lapa, na ktérej musza sie
zbierac te zdzbla; ponad lapa ta znajdujemy metalowy drazek,
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stanowiacy czes¢ przyrzadu, umieszczonego nad owym stolem,
i sluzacy réwniez do powstrzymywania spadajacego zboza; pod-
czas pracy po drazku tym i po tej lapie zwisa szpagat, umoco-

wany woloym swym kon-
cem w suplaczu (nie po-
kazanym na ryc. 185 i 186),
przyczem dalszy ciag tego
szpagatu znika nam z oczu
pod stofem, gdzie przecho-
dzi przez uszko tak zwa-
nej igly i zmierza do bla-
szanej puszki, mieszezgce]
w sobie caly klebek.
W miare tego, jak zboze
spada na st6! i gromadzi
gig na tym szpagacie, opie-
rajac si¢ o owa fape i dra-
zek, zaczynaja dzialaé na
niego odpowiednie ugnia-
tacze (kompressory), ktore
lapami swemi przyciskaja

Rye. 187. Wzér wigzania [supla reks,.
Okres L.

lugno lezace zdzbla:do tych opdér i w ten sposéb _ksztattuja

Ryc. 188. Wzoér Ryc. 189.
Okres IL wigzania supla reka. Okres IIL

snop; ugniatacze te dzialaja sporadycznie, przyciskajac jedna
.porcje” =zboza do drugiej, przyczem, ma sip rozumiec,
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w miarg tworzenia si¢ snopa wytwarzaja coraz to wig-
kszy nacisk na wspomniany wyzej drazek, ktéry stanowi
czesé mechanizmu, mo-
gacego obracad si¢ doo-
kola o0si, umieszczone] -
ponad stolem, réwnole-
gle do niego. W odpo-
wiedniej chwili nacisk
ugniataczy staje sig o
tyle gnaczny, ze zru-
sza on Ow drazek z je-
go polozenia, przyczem
drazek ten jednoczeénie
zwalnia zapadke, ktora
powstrzymywala obro-
towy ruch calej osi,
i odwrotnie— przerywa
obrotowy ruch ugniata-
czy. Wskutek tego lapy
Ryc. 190. Wzér wigzania supla reka. ugniatacza, ktdore do-
Okres 1V, tycheeas dosuwaly i do-
ciskaly zboze do tworza-
cego slg snopa, zaczng odwrotnie powstrzymywac spadajace
w dalszym ciggu pa stél £dzbla i dzigki temu oddziela uksztal-
towany juz soop od no-
wych ,poreji* zboza.
Jednoczesnie na ten
uksztaltowany juz snop
zaczng dzialaé mechani-
zmy, ktore dotychczas
byly nieruchome i ktére

Ryec. 191. Wzér Ryc. 192
Okres V. wigzania supla reks. Okres VI.

zaczng dziala¢ dopiero wraz z obrotem osi; a wige przede-
wszystkiem wysunie si¢ z pod stolu igla, nawleczona szpaga-
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tem i obejmie snop, otaczajac go juz dookola szpa- Wigzanie
gatem i podajac drugi jego koniec do suplacza, kt6- *sPychanie
ry nie tylko utworzy supel, wiaZzac w ten sposéb o
snop, lecz jednoczeénie odetnie zawigzang czgéé od calofei szpa-
gatu i jednoczefnie zacisnie wolny jego koniec, poczem igla
zacznie cofaé sie do swego poprzedniego poloZenia pod sto-
lem, wypuszczajac z siebie szpagat, przytrzymywany przez
suplacz; szpagat ten zwisa wzdluz snopa, aZeby z czasem
zaja¢ takiez samo poloZenie na lapie, jakie rozpatrywaliémy
na samym poczatku, Qstatni wreszcie akt calego procesu
wigzania polega na odgigoin sig tapy D, ktéra utrzymywala

1

| E ‘ B'h
A7
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Rye. 195,
Okres 111 .

Rye. 198.
Okres I

Szkic wigzania suplaczem. -

snop na stole, poczem specjalna lapa C spycha ten snop ze
stolu,. co okazuje sig czasami koniecznem, gdyz nie zawsze
wlasny ciezar snopa wystarcza do tego; wreszcie wszystko
powraca do swego polozenia poczatkowego: lapa D znowu
staje prostopadle do stolu a nad niag nachyla si¢ drazek,
wzdluz nich zwiesza sie szpagat, o§ C traci swobode ruchéw
a zato zyskuja ja ugniatacze, ktére odrazu dosuwaja do szpa-
ggtu cala nagromadzong przez ten przeciag czasu ,porc)e”
z DOZ4.
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Regulowa- Regulujac ustawienie lapy D w ten sposéb,
wleliaitl azeby zwigkszaé lub zmniejszaé odleglosé¢ miedzy
snopa, & lapa i ugniataczami, mozemy dowolnie przediu-

za¢ lub skracaé okres czasu od poczatku ksztalto-
wania snopa az do chwili, kiedy nacisk tych ugniataczy na

snop bedzie dostatecznie wielki, azeby odepchnaé drazek D

a przez to samo mozemy dowolnie 2zmieniaé wielko$é snopa.

Do wyjasnienia po-
zostaje jeszcze dzia-
lanie suplacza, ktory,
jak zaznaczono wy-
zej, winien nie tylko
zawiagzaé supel, lecz
rébwniez odciaé zawia-
zany juz snop 1 za-
trzymaé wolny jego
koniec, azeby ,wy-
ciagnacé” z cofajgce]
sig igly nowa porcje
szpagatu,

-

Rye. 196. Ryc. 198.
Okres IV - Okres V . Okres VI. Supetl.
Szkic wigzania *supiaczem.
Dziatanie W przedstawienin szkicowem dzialanie supla-

suplacza. gpg polega na zakrgceniu ,woczko“ obydwdéch koiey
szpagatu i na przeciagnigciu przez to ,oczko“, wolnych koh-
cy w celu utworzenia supla; jezeli w tej samej chwili odpo-
wiednio ustawiony néz obetnie owe ,wolne* kofice szpagatu,
to zamiast petelki otrzymamy zamknigty wezel. Caly szkic
tego procesu z latwoscia mozna demonstrowad rgcznie za po-
mocag dwéch paley, co uwidoczniaja ryciny 187 i nastgpne.
W rzeczywistoSci w suplaczu znajdujemy podobune palce
zelazne, wykonywujace ten sam ruch, co i Ealce reki demon-
stratora; poza palcami temi znajduja sig¢ krazki, sluzace do
zaciskania koncéw szpagatu. Na poczatku procesn wiazania
szpagat, zaciénigby w krazkach, przechodzi przez unierucho-
mione palce suplacza, zwiesza sip wzdluz opisanych wyzej



Nr. 52—55 Maszyny Zniwne. 207

drazka i lapy D, przechodzi pod stél i poprzez uszko igly
dostaje sie do kigbka; w chwili, kiedy po uksztaltowaniu snopa
igla podnosi si¢ do géry i obejmuje snop, drugi koniec szpa-
gatu, podawany przez igle, uklada si¢ pa tych samych pal-
cach obok szpagatu poprzedniego. Podczas calego tego ,ruchu
igly szpagat wysnuwa sie z uszka igly w ten spos6b, ze
z jedne) strony uszka zwiesza si¢ ten koniec szpagatu, ktéry
obchwytuje snop, za§ ze strony drugiej zwiesza si¢ ,wolny“
jego koniec, idacy od klebka; przy korcu ruchu igﬂr,
w chwili, kiedy palce zelazne suplacza zaczynaja two-
rzyé ,oczko”, 6w wolny koniec szpagatu dostaje sie do za-
ciskéw, ktoére go chwytaja, poczem, w chwili kiedy palce za-
czynajg przeciagac szpagat przez oczko, odpowiedni néz od-
cina obydwa korice szpagatu,
azeby umozliwié zawiazanie
calkowitego wezla. Scisle
biorage te palce nie przecia-
gaja szpagatu przez oczko, &8
gdyZ nie moga one tego wy- J/ARES
konaé podczas ruchu obroto-
wego, lecz jedynie zaciskajg
owe kofice a inna cze&é przy- e

rzadu zsuwa oczko z paley, Ryc. 199. Przyrzad wiagacy
wskutek czego otrzymujemy Mac. Cormicka.

ten sam skutek. :

Praca suplacza zalezy od calego szeregu czynnikéw,
a mianowicie: od prawidlowoici =zacinigcia szpagatu, od na-
prezenia szpagatu, od Scislego dostosowania chwili odcigeia
szpagatu, chwili ,zsunigeia oczka® z paledw i t. d.; naogél
jest to najbardziej precyzyjny organ wiazalki, ktéry wymaga
specjalnej obslugi, a choé ostatecznie inteligentny czlowiek
moze z nim poradzié sobie predzej, anizeli naprz. z mecha-
nizmem zegarka kieszonkowego, to jednak nie ulega watpli-
woéci, 2e o wiele bezpieczniej naprawe suplacza powierzyd
wyspecjalizowanemu w tem mechanikowi, ktéry dokona jej
o wiele predze) i pewniej. .

Zaznaczyé musze, %e caly powyzszy opis jest opisem
szkicowym i 2Ze konstrukcje, spotykane w praktyce, moga
niejednokrotnie znacznie odbiegaé od tego opisu, szeczegolnie]
pod wzgledem rozkladu poszczegdlnyech czeéei, co jednak nie
przeszkadza, Ze podstawowa zasada pracy suplacza nie ulega
zmianie,

Azeby zakonczyé omawianie przyrzadow Regulowa-
ksztaltujacych i wiazacych snopy, nalezy zaznaczyd, mi:i:ca
Z2e caly sté! wraz z temi przyrzadami moze byd ﬁ“‘:,im
dowolnie wysuwany ku przodowi lub cofany ku
tylowi a to zaleznie od wysokosci sprzatanego zboza.

-
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(Gdybyémy nie mieli tego urzadzenia to z niezadowoleniem
-musielibySmy stwierdzid, Ze wigzalka, ktéra wiaze w prawi-
dlowem miejscu oziming, nie moZe byé uzyta do sprzetn
jarzyn, gdyz albo wcale nie wiaze ich albo tez wiaZze snopy
na wysokosci kloséw; po bliZszem zbadaniu okazaloby sie-
ze podnoéniki rzucajg jarzyne owa w ten sposéb na stdél wiai
zacza, 12 klosy nie siggaja do suplacza. Dzigki moznoscz
przesuwania stolu wigzacza paprzéd i wstecz moZemy zawsze
w ten sposob go usfawid, iz zboZze bedzie padalo na suplac

w polowie swej diugoSci a przez to snopy beda wiazane

prawidlowo.
Srpagat. Na poczatku opisu wigzalek zaznaczouo juz
ze czestokroé szerokiemu ich rozpowszechnigniun
staje na przeszkodzie koszt szpagatu, co moze wywolaé pewne
zdmwienie ze wzgledu na nie§wiadomosé, e do wiazalek nie

Ryc. 200. Mechanizm suplania w wigzalce.

moZe byé uzyty pierwszy lepszy szpagat konopny lecz jedy-
nie wyborowe gatunki _szpagatu manilskiego®. gzpagat ten
wyrabia sig z wlékien roglin Musa textilis oraz Agawa sisa-
liana, ktére wyrdzniaja sip w éwiecie roslinnym od innych wié-
kien swg niepomierna dlugoscia, dochodzaca do 6—7 stop; dzigki
tej swej dlugosci a jednoczeénie i mocy, szpagatu nie potrze-
bujemy prawie wcale zakrgcad, wskutek czego zachowuje on
catkowicie te miekkosd i delikatnosd, jaka odznaczaja sig
poszczegélne wlékna, i nie nabiera takie) sztywnofei i twar-
doéci, jaka znamionuje kazdy szpagat silniej skrecony. To
tez szpagat manilski, przechodzac przez rozmaite czgéci me-
chanizmn, a w szczegllnofei przez ucho igly, rozplaszeza sig
w nich i dostosowywuje do ich ksztaltow a wskuntek tego nie
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wyciera tych czeéci, Préby zastosowania wlékien innych
roflin, a w szczegdlnosei naszych konopi, dowiodly, Ze bez
silniejszego skrgcenia nie moZemy otrzymad szpagatu, ktéryby
si¢ nie ,rozlazil® przy naciagnieciu; w dodatku wobec krét-
kofci wlbkien bynajmniej nie tak latwo otrzymad szpagat
o grubofci wszedzie jednakowej, a kaZzde =zgrubienie ozZe
owodowad albo zerwanie szpagatu, albo przerwanie wucha
igielnego. W rezultacie stwierdzono, Ze ,szpagat krajowy*,
dostosowany do wszystkich wymagan wigzalek, kosztuje nie
taniej od manilskiego a pomimo to powoduje szybsze zuzy-
cie poszczegélnych czefei przyrzadu wiazacego.

W ten sposéb przedstawia sie budowa i praca poszcze-
golnych czesei wia,zagki; calo§¢ pracuje zupelnie zadawalajaco
jednak pod warunkiem dostosowania sig do pewnych wyma-
gan wiazalki; jesli poczgtkowo, w chwili ukazania si¢ tych
maszyn na rynku naszym, slyszalo si¢ sporo narzekat i nieza-
dowolenia, to bardzo cze¢sto przyczyny tego szukaé nalezalo

Ryc. 201. Wiazatka podczas przewozu.

nie tylko w malej doskonaloéci 6wezesnych maszyn, lecz réwniez
i w nieznajomofci wielu takich drobnych wymagan, o jakich
czgstokroé nawet trudno uprzedzad rolnika, a tembardzie] tru-
dno zapamietaé je, chodby sie je nawet przeczytalo w in-
strukcji; dopiero zetkniecie si¢ z przerwa w pracy i przeko-
nanie si¢ ,na wilasnej kieszeni“, jakie znaczenie maja poszcze-
g6lne uwagi instrukeji, nauczylo ludzi tego ,racjonalnego
obchodzenia si¢ z wigzalka, ktére sprawilo, i% po paru latach
zuikly owe narzekania. Jako przyklad takiego drobnego na
pozér szczegélu zaznaczg, Ze przy zakladaniu do wigzalki
nowego kiebka szpagatu naleZy zwraca¢ uwage na to, jak ten

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. N 52-—55. 14
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kigbek wkladamy do puszki oraz jak wyciagamy z niego po-
czatek szpagatu; okazuje sie, Ze w jednym wypadku szpagat
podlega zakrecaniu i wskutek tego tworzy suply, ktére nie
moga przechodzié przez ucho igly, za§ w drugim wypadku
rozwija si¢ zupelnie normalnie; wprawdzie na kazdym bez
mala klebku jest umieszczona odpowiednia wskazéwka, jak kie-
bek zakladaé, to jednak czlowiek nieswiadomy najozescie]
zlekcewazy te wskazéwke, dopdki sie nie natknie na przykre
skutki tego lekcewazenia.

Na zakonczenie npalezy jeszcze wspomnied, 2Ze wiazalka
winna tak samo miedé urzadzenie do przewozu po waskich dro-
gach jak i Zniwiarka z ta tylko réZnica, %Ze urzadzenie to
musi byé wykonane w sposéb odmienny.

d) Zniwiarko-mlocarnie.

W naszych warunkach rolniczych wiazalka, szczegélnie]
zaopatrzona w tragarz do anoEéw, jest ostatnim etapem roz-
woju maszyny zniwnej, poza ktérym, zdawaloby sig, niczego
juz zyczyc sobie nie mozemy, gdyz wykonywa ona calkowi-
cie to, co robia robotnicy recznie, t.j. §cina zboze, ksztaltuje
snopy, wigZe je i wreszcie zbiera po kilka razem; poza taka
wigzalka trzeba juz tylko postawié¢ snopy w kraczki lub men-
dle, wyczekaé odpowiedni czas i zwozié je do stodoly lub
sterty albo tez wprost podwozi¢ do mlocarni. Jednak nie
wszedzie rolnictwo poprzestaje na tem i nie wszedzie doko-
nywa Zniwa w spos6b taki sam, jak u nas; to tez obok kosia- -
rek, Zniwiarek i wigzalek powstaly i inne maszyny zniwne,
réwniez przeznaczone do sprzetu zbéz, ale bardziej dostoso-
wane do lokalnych warunkéw tego sprzetu. A wige wspom-

. ..., Dieé mozna, %e w Kalifornji rozpowszechnily sig
f“';:'“g_ sniwiarko - mlocarnie, nazywane tam oglawiaczami
,“'; (headers), co jednak lepiej byloby przetlomaczyé
wyrazem ,klosowniki®; maszyny te, zbudowane na

tych samych =zasadach, co i zwykle maszyny #Zniwne, maja
belke nozowa ustawiona tak wysoko, iz &cina ona tylko same
klosy, pozostawiajgc slome na polu; klosy te przechodza auto-
matycznie do innej czefci tejze maszyny, ktéra wymlaca je
i sypie ziarno do workéw, a plewy wraz ze zgoninami wy-
rzuca na pole; klosowniki takie s3 budowane w rozmaitych
rozmiarach zaré6wno do pociggu konnego jak i mechanicznego,
przyczem czasami dochodza do 24 stép szerokofei cigcia!
Nie trzeba chyba dodawaé, Ze maszyny te, odpowiadajace wi-
docznie potrzebom rolnikéw kalifornijskich, skoro sa przez
nich uzywane w wiekszych iloéciach, nie moga mie¢ zadnego
praktycznego znaczenia dla rolnika polskiego (ryc. 119 str. 127).
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Bardziej interesujacym, jeéli juz nie z punktu Kleiniki®
widzenia praktycznego, to teoretycznego, moze byé australij-
pomys! australijskich strepperéw, ktére poza Au- ohie
stralja rozpowszechnily sig jeszcze w Ameryce Po- :
ludniowej. Nasze obecne maszyny Zniwne, jak wiadomo, po-
siadaja te zasadnicza wade teoretyczna, Ze przyrzad 2zniwny
wykonywa w nich ruch posuwisto-wsteczny, a wskutek tego nie
mo%e wykonywaé pracy ciaglej; w strepperach, ktére rdwniez
zaliczyé trzeba do kategorji klofnikéw vel oglawiaczy, praca
ta wykonana jest zupelnie odmiennie i, co ciekawsze, w spo-
s6b wielce przypominajacy owa Zniwiarke Galléw, opisywana
przez pisarzy rzyrmskich. Zamiast belki bagnetowej i nozowej
spostrzegamy na przodzie tej maszyny rodzaj grzebienia o ze-
bach rozstawionych o tyle gesto, ze pomigdzy niemi mogs

rzejéc Zdzbla slomy, ale nie mogg przesunad si¢ klosy; gdy-

yémy przednia krawedZ maszyny, uzbrojona tym grzebieniem,
ustawili na odpowiedniej wysokoéei i zaczeli pchaé ja przed
soba poprzez lan zboza, to latwo zrozumied, Ze grzebien 6w
‘zaczalby ,wyczesywad“ klosy ze slomy, ale prawdopodobnie
nie urywatby kloséw, lecz predzej wyrywal cale rosliny z zie-
mi, poczem zatkalby si¢ temi klosami, kiére dopiero recznie
trzebaby wyjmowaé z grzebienia i odrywac¢ od slomy. Azeby
uniknaé tej ewentualnofei wynalazea streppera umiedeil tuz

nad tym grzebieniem wirujacy beben mlocsrniowy, ktory
ﬁgei sie nie tak szybko, aZeby obcinal klosy, ale zato
bardzo dokladnie obija poszczegblne ziarna lub kloski od klosa
wlasciwego, pozostawiajac na polu gola stome ze Sladami po
obitych plewach (vide str. 117, ryc. 126). W ten ptesty spo-
s6b odbywa sie odrazu i sprzet klosdw i ich omlécenie; nie
ulega wqi;iliwoéci, %e otrzymane ta droga zboze wymaga jesz-
cze nietylko dokladnego oczyszczenia ale niejednokrotnie jesz-
cze i takiego ,obtarcia z plew*, jakie widzimy w mlocarniach
naszych w tak zwanym zubrowniku, ale przyznad trzeba, ze
w kazdym razie praca strepper’éw jest o wiele racjonalniej-
sza, aniZzeli header'éw. Pomimo to nalezy watpid, azeby i te
maszyny znalazly u nas zastosowanie i to nietylko ze wzgledu
na ceng, jaka posiada u nas sloma, nie przedstawiajaca zad-
nej wartosci dla wielu gospodarstw australijskich, lecz réw-
niez ze wzgledu na wigksza wilgotnosé klimatu, nie sprzyja-
Jacego tego rodzaju pracy bebna.

To tez pomimo istnienia header’déw i strepperéw mozemy
powiedzied, ze problemat racjonalnego przyrzadu Zniwnego do-
tychezas nie zostal rozwiazany.




ROZDZI1IAL IX.

Przyrzady i maszyny ulatwiajace
sianozbior.

Potrzeba Jegli chodzi o Zniwo, to moZemy stwierdzié, ze
.‘t"ﬂ”' Zniwiarka lub ewentualnie wigzalks calkowicie roz-
atwiz- wigzuje zagadnienie sprzetu. mechanicznego, gdyz
sianozbior. Wystarezy poza wigzalks ustawi¢ zrgucone z tragarza
snopki w mendle, kopy, sztygi, kraczki, czy w inny

jakis sposéb, azeby po pewnym czasie podjecha¢ drabiniastym
wozem, zabra¢ te snopy z pola i #niwo ukonczyé. Zupel-
nie inaczej jednak przedstawia sig sprawa sianokosdw, gdzie
musimy poprzestaé na obecnej zasadniczej budowie kosiarki
i nie mo%emy juz rozwijaé jej dalej droga dolaczania do jej
pracy dalszych etapéw sianokosu, poniewaZ pomigdzy Scigeiem
trawy a temi dalszemi etapami musi przej§é odstgp czasu,
niezhedny do wysuszenia trawy i zrobienia dopiero 'z niej
siana; przecieZ zauwazy¢ musimy, %e sam Wyraz — sianokosy—
zawiera w sobie sporo sprzeczunodei logicznych, gdyz kosine 5
rie giano, lecz trawe a siano dopiero pod koniec zbieramy
z I3k, czyli ze sluszniej byloby méwicé o sianozbiorach niz
o sionokosach. Nie dazac bynajmniej do rugowania utartego
wyrazu moZemy jednak stwierdzié, %Ze praca sianokosOw nie
moze sie skonczyé na pracy kosy recznej albo tez kosiarki
i 2e dlatego to obok tej maszyny powstad musza cale sze-
regi innych maszyn i przyrzadéw, wykonywujacych poszcze-
- gblne roboty, wchodzace w sklad ogdlnego pojecia sianokosu.
Cheac ombwié zespdl geh urzadzefi 1 maszyn muUsimy
przypomnied, ze sianokosy skladaja si¢ z pastepujacych czyn-
nofici: 1) écigcia trawy 2) roztrzesienia pokoséw 3) odwrice-
nia przesuszonych pokoséw 4) zgrabienia suchych pokoséw
na waly 5) zbijania waléw una kopiska 6} ukfadania kopek
na wozy albo tez bezpo§redniego &ciagania tych kopek do
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stogéw, wreszeie 8) ukladania stogéw. Niektére z tych czynno-
§ci musza byd powtarzane kilkakrotnie, szczegdluief jedli pogada
nam pnie dopisuje, naprz. odwracanie pokoséw lub skladanie siana
w kopki; inne roboty moga czasami zupelnie odpadac jak naprz,
' roztrzasanie pokoséw poza kosiarks, w kazdym razie bedziemy
mogli wedlug te] kolejnoéci opisywad istniejace pomysly. .

A wiec czynnoéé pierwsza, ciecie trawy, wykonywana
bywa za pomoca kosy recznej lub kosiarki koanej, ktére
to maszyny byly opisane wyze]; czynnofé druga i trzecia,
t.j. roztrzesienie pokoséw i pOzniejsze ich odwrdcenie, recznie
wykonywane bywa za pomoca grabi, przyczem jednak czasami
posilkujemy si¢ gléwnie grabiskiem a nie belka grabiowa; do
tychze czynnofci zbudowano réwniez i maszyny konne, za-
stgpujace pracg reczna.

1. Przetrzasacze.

Mamy trzy typy przetrzasaczy: najstarssy bebnowy, pdsz-
miajszg widlowy i wreszcie najnowszyé) bnowy ukosny.
tary przetrzasacz bebnowy skladal sig z osa- N
dzonego na dwéch kolach b;ga, ktérego listwy hz:::q
uzbrojone byly w szeregi widelcy; zaleznie ad woli e
mozna bylo bgbnowi temu nadaé taki ruch, ze przy G
posuwaniu si¢ naprzéd grabil on siano pod siebie i rzucal

Ryec. 202. Przetrzasacz do siana ,bgbnowy*.

w tyl, albo tez zagrabial siano ku przodowi, podnosit do
g6ry i rzucal gbra poza siebie; w przypadku pierwszym
dzialal on mniej energicznie i wladciwie gléwnie przegrabial
zlekka siano, podczus gdy w wypadku drugim npaprawde
roztrzasal i silnie przewietrzal ﬁokosy. Naogél stwierdzic
mozna, iz ]i)rzetrzqsacz ten dzialal zadayalajaco prawie wy-
facznie na bujnych fakach o wysokim porofcie traw, przyczem
obrét ku przodowi stosowano, puszczajaC przetrzgsacz nd
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fwiezo skoszone pokosy, ktérym nie szkodzilo podobnie
silne roztrzasanie a zato dopomagalo do wysuszenia; odwrot-
nie na pokosach przesuszonych, gdzie wystepowala jus obawa
obtracenia liéci, stosowano obrdt km tylowi. Przetrzasacze
te niejednokrotnie przerabiano i udoskonalano, giéwnie zmie-
niajac frednice bebna, dlugof¢ wideley, ich elastyczno§é oraz
szybkoéé okrezna, naogé! jednak nigdy nie uzyskano maszyny,
ktéraby pracowala zupelnie zadawalajaco w tych réznorod-
nych warunkach, jakie niejednokrotnie nastrgcza nam prak-
tyka, to tez przetrzasacze te =znalazly bardzo ograniczony
krag zwolennikéw i jedynie w pewnych okolicach Europy.
' A Do te] samej czynnofci roztrzasania siana wy-
"% npalazcy amerykafiscy zastosowali maszyne, ktora
wi::“ w sposéb bardzo dowecipny nagladuje ruch widel
®W¥ recznych, stosowanych czasami do tej pracy zamiast
grabi; widly te w polowie swej dlugoéci przymocowane sg do
walu wykorbionego, podezas gdy gérny koniec rekojesei przy-

Ryc. 203. Przetrzasacz widlowy.

mocowany jest zawiasowo do preta Zelaznego, ktéry pozwala
mu poruszaé sip wylaeznie pg odcinku koﬁ:;) podezas ruchu
maszyny widly w rzeczywistoéci wbijaja sie w pokosy i odrzucaja
je ku tylowi, a jednoezednie zlekka w gore, przez ce roztrzasajs
je niezle (ryc. 204). 1 ten system przetrzasaczy posiada sze-
reg wad i to moze nawet wigkszych od poprzedniego; po
pierwsze zaznaczy¢ trzeba, Ze i tem przetrzasacz dziala zada-
walajgco tylko na pokosach grubych, naprz. na koniczynie,
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gdzie widly maja sie w co wbijaé i maja co podrywaé ku gé-
ree; na tkiej trawie naszych Iak albo whbijalyby si¢ one
w ziemie, albo tez nie odrywaly od powierzchni tych warstw
trawy, ktére, jak to si¢ niestety niejednokrotnie zdarza, pod
wplywem dlugotrwalych deszezy zostaly silnie wbite w zie-
mig. Pozatem podkreglic trzeba bynajmniej nie jako zalete
fakt, e ruch widel zasadniczo nie jest spokojny i Ze wskutek
tego zuZywa-
nie sig roz-
nych czeéci
jest dosyéd
ZDACZNne; a Ze
podezas pra-
cy zdarzyd
5@ moga za-
wsze  takie
przypadki jak
zaczepienie
widlami za
kepe traw lub : |
kretowisko, Ryc 904, Trajektorja ruchu widet w przetrzasaczu

h‘:lb poderwa- widlowym.

nie =z gziemi

Jakiegos kamienia zamiast pokosu, wskutek czego trzeba w bu-
dowie widel stosowaé cale szeregi polaczen zawiasowych,

sl 5

Al L &
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Ryec. 205. Przetrzgsacz ukosny odwraca pokosy.

usztywnionych za pomoca sprezyn, ale nie lamiacych sie przy
najechanin na takie przeszkody, wiec zuZywanie si¢ maszyny
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bywa szybkie a przez to i renowacja czesta i droga. To tez
i przetrzasacze widlowe nie zostaly uznane przez rolnikéw za
uniwersalne i przyjely sie tylk mekt.brycﬁ gospodarstwach,
niejednokrotnie rywalizujac z p etma,saczaml bgbnowemi.
Pt Wzglednie najszerszem uznaniem ciesza sig
wprowadzone dopiero w XX wieku w Ameryce no-
trzasacz g przetrzasacze bgbnowe, tem rdznigce sig od daw-
:’::."“ nych, Ze bgbny ich podczas pracy ustawiane sg nie
*n¥s prostopadle do kierunku jazdy {enz pod pewnym
katem, wskutek czego moga one réwniez dobrze zgrabiad
pokosy jak i roztrzasaé je. Dlugie, elastyczne zgby tych
przetrzasaczy przy dosy¢ powolnym ruchu obrotowym
bgbna moga zupelnie dokladnie wygrabié z powierzchni écig-
ta trawe i to nietylko lezaca w gruhych pokosach, lecz ré-
wniez i taka, jaka zazwyczaj spotykamy na naszych Iakach,

Ryc 206. Przetrzgsacz ukosny przesuwa pokosy.

przyczem gestofé rozstawienia wnde.lcy, nie mniejsza od ge-
stoSci rozstawienia zebéw w grabiach, do pewnego stopnia
gwarantuje nam czysto§é zgrabiania. Pozatem zaznaczyé nale-
zy réwniez i wplyw ukofnego ustawienia bebna; przy prosto-
padiem ustawieniu bgbna wzgledem kierunku jazdy poszoze-
gélna widelce, siedzace w jednej i ‘]hsame.] plaszezyznie pio-
nowej, rzagrahm;a, jak gdyby jedna linj¢ prosta na powierz-
chni Iaki; do pewnego stopnia moznaby nawet powiedzied, ze
na powierzchni tej powstajg jakgdyby slady rdéwnolegle, po-
dobne do §ladéw bronowania, jednak wlaénie wskutek tego
przetrzasacz nie moze chwycié tych wszystkich zdzbel, ktore
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leza réwnolegle do kierunku jazdy. Gdybysmy przedstawili
sobie ten sam przetrzasacz bgbnowy w ten sposéb ustawiony
na kolach, iz of jego bylaby réwnolegla do Eierunku jazdy,
to przekonalibyémy sie, ze jedno i to samo miejsce laki zagra-
bialyby po kolei wszystkie widelce, jeden po drugim, Jezeli
w rzeczywistosci ustawimy beben ukoénie, to otrzymamy re-
zultat poéredni pomigdzy temi skrajoemi przyktadami, to znaezy,
%e wprawdzie nie wszystkie widelce beda przechodzily po tem

Ryc 207. Przetrzgsacz ukosény trzesie i zgrabia pokosy.

samem miejscu, jednak bedzie ich zawsze przechodzilo kil-
ka a dzigki temu rezultat zgrabiania bedzie znacznie lepszy,
anizeli przy ustawieniu prostopadlem (ryec. 209).

Bebnowi przetrzasacza mozZemy nadaé obrét w dowolng
strong; jeéli widelce bebna beda odgarniaé trawe ku tylowi,
to zauwazymy, %e roszirzasaja one napotkane pokosy i .zlekka
odwracaja, czyli dopomagaja do przesuszenia siana; jeSli je-
dnak damy obrét w stroug odwrotna, to zauwazymy zupelnie
odmienny skutek dzialania, a mianowicie stwierdzimy, ze
pierwsze zaraz widelce odrzuca napotkane 2dzbla w ten spo-
s6b ku przodowi, i% dostana si¢ one pod uderzenia’ wideley
nastepnych i t. d. wskutek czego po przejéciu calego prze-
trzasacza znajdziemy na powierzchni laki cof w rodzaju walun
zgrabionego siava; jeéli w dodatku dojechawszy do konca Iaki
zawrbecimy na miejscu i pojedziemy tuz obok zgrabionego

z powrotem, to siano z tego nowego pasa przygrabim
do zgrabionego uprzednio walu przyczem bedziemy mogli
stwierdzié, ze cale to zgrabianie polaczone jest z jednocze-
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snem przetrzasaniem, wskutek czego siano moze dosychac
w dalszym ciagu, choé juz zostalo zlozone w wal.

W ten sposéb o pracy tego przetrzasacza mozemy po-
wiedzieé, ze pracuje on o wiele lepiej zaréwno od dawnych

‘fugoyn Amouqdq zowsbzijeziJ ‘g0z '94Yy

przetrzasaczy bebnowych jak i od przetrzasaczy widiowych,
jednak szczegélniej na Igkach o poroscie niezbyt obfitym,
t. . mniej wigcej takim, jaki spotykamy u nas; gdybySmy
przetrzasacz taki chcieli naprz. uzyé na bujnych lakach alpej-
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skich, gdzie naprawde do trzesienia pokoséw trzeba uzywaé
widel, to prawdopodobnie stwierdzilibyémy, 2e budowa jego
jest zbyt delikatna i e z takiemi pokosami nie moZe on sobie
poradzid; zarzut ten, co prawda, moze réwniez dobrze ucho-

ERRER
HERAR *
AERER \\\
AERER
ERRRR

Rye. 209. Poréwnanie dzislania przetrza-

sacza poprzecznego bgbnowego (na lewo)

z akofnym bebnowym (na prawo). Sztrychy
oznaczajs, Slady zgbOw grabi na lace.

dzi¢ u nas za pochwalg, jako stwierdzajacy dostosowanie ma-
szyny do warunkéw naszych, a mnie alpejskich; to tez ze
wszystkich przetrzasaczy, jakie dotychezas byly znane, jedy-
niﬁla fﬁ;éostatnie przetrzasacze znalazly uznanie wérdéd naszych
rolnikéw, :

2. Grabie konne.

Do zgrabiapia przesuszonego ju% siana, czyli do wyko-
nania czwartej z kolei czynnosci wedlug podanego wyzej po-
dzialu, stosowadé mozna zar6wno opisany wyZe] przetrzasacz
bebnowy jak i powszechnie zuane grabie konne.

Z goéry =zgodzié sie pa to musimy, Ze praca Praca
tych grabi, szezegélniej na sianie bardzo krétkiem,
bedzie o wiele gorsza od pracy grabi recznych
a nawet od pracy przetrzasacza ukofnego, a to z tego po-
wodu, %e w grabiach konnych nie mamy tego kilkakrotnego
pograbiania, jakie stale wykonywujemy grabiami recznemi,
pociagajac niemi celowo ukosnie to w jedna, to w druga strong,
azeby zeby grabi mogly chwyci¢ wpoprzek kazde zdZblo
i azeby praca nasza nie zakonczyla sip zwyklem rozczesa-
niem siana; przetrzasacz ukofny, co prawda, nie bedzie nam
przegrabial siana w kilku kierunkach, ale zato po jednem
i tem samem miejscu przejdzie kilka wideley po kolei; nic

Konnych.
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podobnego, niestety, nie zauwaZzymy w grabiach konnych,
gdzie kazdy zab bpdzie podczas pracy kreélil §lad prostoli-
nijny a wskutek tego grabie konne nie bedg w stanie chwy-
ci¢ tych wszystkich zdzbel, ktére leza na lace réwnolegle do

| Rye. 210. Grabie konne.

kierunku I3ki albo tez w ten sposéb uloza sig pod wplywem
grabi; to tez, wlasciwie' méwige, grabie konne najlepiej na-
daja sie do zagrabiania &ciernisk, pomimo to jednak Scisle
obliczenie wykazuje taka réznice kosztu grabienia recznego

Ryc. 211. Grabie konne.

i konnego, Ze prawie bez wyjatku zawsze oplaca sig¢ puszczac
grabiarke dwukrotnie, poraz pierwszy azeby utworzycé waly
i poraz drugi azeby =zagrabié wpoprzek pasy pomiedzy wa-
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lami i przeznaczyé pa zmarnowanie te nieliczne resztki siana,
ktére przytem nie zostana jeszcze zagarniete przez grabiarke.
Jezeli dotychczas u nas wzglednie bardzo rzadko spotyka sig
grabie konne na lagkach, to w bardzo znacznej mierze przy-
pisaé to nalezy naszemu konserwatyzmowi.
Budowa grabi konnych jest dosyé¢ prosta; cale narzedzie

sklada sig wlasciwie z jednej belki, osadzonej na
kolach i uzbrojonej w szereg zgbéw, ktére sa wias- Badowa
ciwym organem roboczym; réznice poszczegélnych &
typéw, spotykanych w handln, zazwyczaj polegaja na odmien-
nych sposobach przymocowania dyszelkdéw oraz urzadzenia
przyrzadu, pozwalajacego w dowolnej chwili unosié zgby do
géry w celu pozostawienia na miejscu zagrabione] masy.
Zeby, wykonane ze stali, posiadaja charakterystyczne pdéiko-
liste wygiecie, ktére pozwala :

im w odpowiedni sposéb gro- o
madzi¢ zgrabiane siano; po- .
szczegOlne %dzbla siana podno-
8z3 sip po tych zebach ku gé-
rze w ten sam 8sposob, jak skiba
podnosi sig po odkladnicy, ale
opadajac w pewnej chwili
w dé! bynajmniej nie wycho-
dza poza sferg dzialania tego
zeba ggcz jedynie powoduja za-
wijanie sie zgrabionej juz masy ATEERL
siana w prawidlowe waly. Od- Ryc. 212. Szkic ustawienia ze-
nognie ksztaltu tej kraywizmy bow (IT prawidlowe; I i IIT nie~

. prawidlowe).

zaznaczy¢ naleZy, Ze najpowa-
zniejsze znaczenie ma dla nas

kat, pod jakim dolny koniec zeba dotyka powierzchni ziemi;
zab, postawiony zbyt prosto, bedzie drapal powierzchnie Igki,
ale lioniﬁwaﬁ bedzie przytem stale podskakiwaf, wige bedzie
ubil czes§é zagrabionego siana; jes[ii zab postawimy zbyt
plasko, to koniec jego raz wraz bedzie przeélizgiwal sig po-
pad kiaczkami siana, silniej wbitemi w jakie§ =zaglebienia
Iaki; tylko przy éredniem ustawieniu konica zgba otrzymamy
prace zadawalajaca, przy ktorej zeby beda wygrabia¢ do czy-
sta cala powierzchnig Igki a jednoczesnie nie beda ,utykac”
w byle przeszkody, lecz beda swobodnie unosié sip ku gérze
i przechodzié ponad niemi; w tym celu zgby nie moga byé
osadzone w belkach sztywno, lecz przeciwnie zupelnie luzno
tak, azeby moZna bylo dowolnie unief¢ ku goérze a nawet
zlekka odsunaé na bok kazdy =zab w oddzielniéei; pomimo
to w odpowiedniej chwili moZna przez przekrgcenie calej
belki uniesé¢ ku goérze wszystkie zgby jednoczegnie. Jako
szezegOl charakterystyczny budowy zeba moizna zwrécic uwage
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na to, ze sprezyna, z ktorej zrobione sa zeby, nietylko jest
wygieta pofkolisto, lecz réwniez w gdérnej swojej czeSci zsa-
gigta zupelnie w kélko; urzadzenie to ma na celu zwigkszyé
elastycznofé zegba.

Poza zebami grabi poniekad organem roboczym moZna
byloby nazwad réwnieZ szereg drazkéw, ktére przechodza
poprzez linje zebéw mniej wigeej w polowie ich wysokosei

Ryec. 213. Trajektorja ruchu z¢ba w grabiach konnych.

i nie przyjmuja udzialu w ruchach tych ze¢béw nawet wten-
czas, kiedy unosimy wszystkie ze¢by ku gorze; zadanie tych
drazkéw polega na naciskanin z géry pa zgrabiony wal
i ewentualnem przeszkodzenin mu unie§é si¢ do goéry razem
z zgbami; w ten sposbb drazki te jak gdyby oczyszczaja zeby
w chwili mnoszenia ich do gory. '
Podnosze- ~  Sposéb podnoszenia zgbéw ku girze bywa, jak
nie zebéw 10 =zaznaczono wyzej, bardzo réznorodny; zazwy-
grabi. czaj mamy do czynienia z dwoma belkami, ulo-
zonemi réwnolegle do siebie i polaczonemi zawiasowo; do belki
przedniej sa przymocowane dyszelki, za§ do belki tylnej przy-
czepione sa zeby; w konstrukeji najbardziej proste), stosowa-
nej w najmniejszych grabiach, przy ktérych robotnik idzie
pieszo poza grabiami, do tej drugiej belki przymocowana jest
rekojesé, za pomoca ktdrej mozna w dowolnej chwili prze-
kreci¢ belke w ten sposdb, azeby wszystkie zgby uniosly sie
ku gorze. W grabiach wigkszych, w ktérych robotnik nie
idzie za maszyna, lecz siedzi na siodelku, przymocowanem
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do belki przedniej, do tegoz samego celu sluzy pedal, ktéry
w ten sam sposéb obraca belke tylna; w bardzo wielu kon-
strukcjach nie zadowolono si¢ temi urzadzeniami prostemi
i dodano rozmaite ulepszenia, zda%ajace zazwyezaj do tego,
azeby robotnik nie potrzebowal przytrzymywad pedalu tyle
czasu, ile go potrzeba do wyladowania zagrabionego walu,
lecz azeby jedynie nacisnal w odpowiedniej chwili na pedal,
za§ caly dalszy proces unoszenia sig¢ zebdéw do gory i m-
nia ich z powrotem, azeby si¢ odbywal antomatycznie. y
i takie konstrukcje, w ktorych cala ta robota odbywa si¢
automatycznie, z chwila kiedy odpowiednio duza ilo§¢ siana,
zgromadzonego przez zeby, wywrze odpowiedni nacisk na
opisywane wyzej drazki; wszystkich tych konstrukecji nie bede
opisywal szczegélowo, gdyZz nie wywieraja one istotnego
wplywu na rodzaj pracy grabi, zad zapoznaé si@ z niemi moZna
na podstawie katalogéw i ,instrukeji®* fabrycznych.

- W kazdym razie zaznaczy¢ sie godzi, %e grabie konne,
znane u nas powszechnie i od dawna, zupelnie niestusznie nie
83 stosowane podczas sianokosow.

3. Ploty konne.

Nastepnym etapem sianokosu jest tak zwane zbijanie
walow na kopiska w celu péZniejszego _zakopienia“ siana;
praca ta wykonywana jest u nas prawie wylacznie recznie,
przyczem robotnicy czeSciowo spychaja te waly przed soba,
za§ resztg zagrabiaja w sposéb zwykly; nie trzeba chyba do-
wodzié, Ze w calym przebiegu sianokosu wlaénie ten etap
pracy najbardzie) nadaje si¢ do ,zmechanizowania® i najmniej
odpowiada warunkom pracy recznej; jedynie zwyklym kon-
serwatyzmem tlomaczy¢ sobie mozemy fakt, %e dotychezas
nie znalazly powszechnego zastosowania znane od dawien
dawna ploty konne, nadajace sip najzupelniej do tego celu.
Plotem takim, osadzonym
na {yzZwach i zaprzezonym
w dwa konie, ,okraczamy*
wal siana i spychamy go
ku przodowi, dopdki nie
uzbieramy ilosci, ktoraby
odpowiadala mniej wiece]
kopisku, poczem zawraca-
my jednym koniem do-
okola‘i w ten sposéb wy-
: ) jezdzamy z nagromadzonej
]{Fﬂo 214. Plotek do zgml_)mnia giana masy Bia‘na,’ zajaﬁdﬁamy P(}-

wwalge:pakoplake, zo kopiskiem znowu na
ten sam wal, spychamy siano ku nowemu kopisku i t. d.
Ma sie rozumied, %ze plot ten nigdy nie zgarnie wszystkiego




224 Maszyny i narzedzia do sprzetu ziemioplodéw. Nr 52—55

siana i nie pozostawi odrazau czystej powibrzchni laki tak
samo, jak nie osiagniemy takiegoz rezultatu i w razie rgcz-
nego spychania waléw grabiami; ale tez jednoczegnie z tym
plotem nalezy wprowadzié na lake i grabie konne, ktére za-
grabia élady po walach i przyciagna zgrabione resztki do ko-
pisk; nie nalezy zniechecaé si¢ faktem, Ze poczatkowo praca
idzie nieskladnie, bo z pewnoscia bardzo szybko robotnicy
naucza 8i@ powodowadé korimi w odpowiedni sposéb, Ploty
takie robi sip w domu, przyczem gloéwng uwage nalezy zwré-
cic na budowe lyzew, gdyz od dostosowania ich do charak-
teru powierzchni 1aki zaleZy czystoSé zagarniania siana,

4. Podnoséniki do siana.

Podczas pogody sprzyjajacej jednorazowe zakopienie siana
i przeczekanie kilka dni zazwycza] najzupelnie] wystarcza,
azeby siano skladaé odrazu do stogéw bez obawy poésniejszego
samozagrzania; jeSli jednak pogoda nie sprzyja sianokosom,
to, niestety, w klimacie naszym nie moZzemy nasladowaé wzo-
roéw, zaczerpnigtych z miejscowoéei gérskich albo stepowych,
w ktérych siana czestokroé zupelnie nie skladaja w kopy,
lecz odrazu stozg po uprzedniem dokladnem poruszeniu na
pokosach; gdyby ktokolwiek sprobowal tego sposobu u nas,
to przekonalby si¢, Ze chodby siano wyschio na pokosach,

Ryec. 215, Amerykaheki podnosnik do Yadowania siana.

jak to méwig ,na pieprz®, a poszczegélne jego zdzbla wprost
lamaly sip w palcach, to jednak siano to, zloZone do stogu,
nietylko %e zwilgnie z powrotem, lecz nawet zagrzeje si@
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w sposdb niebezpieczny. Zjawisko to wytlomaczyé sobie mo-
Zemy tem, Ze z jedne] strony klimat nasz nie zna tak suchego
powietrza, jakie spotykamy w goérach, gdzie naprz. turysta,
przemoczony do nitki przez deszcz przelotny, nie troszcz
sip o swe ubranie, pewny, i% wyschnie ono na nim wkrétce;
z drugiej strony nie mamy takich grubych pokoséw, jakie
widzimy na Iakach gérskich, ani tez tej roélinnosci, jaka spo-
tykamy na stepach. To tez praktykowane u nas powszachma
kopienie siana ma na celu nie tylko zabezpieczenie sig od
deszezu, lecz gléwnie wywolanie lekkiego samozagrzania sig
siana, co powoduje te procesy fermentacyjne, dzigki ktérym
nastepuje dalsze wydzielanie sie wilgoci z siana i dopiero
pﬁ:&niajm ostateczne dﬁgﬂ przeschnigeie. To tez watpliwem
jest, azeby mogly znaleZ¢ u nas szersze zastosowanie amery-
kafiskie podnoéniki, ktére podnosza odrazu zgrabiony wal siana
na woz, a przez to nietylko zmniejszajailo§é robocizny r@czneJ
przy sianokosach, lecz jednoczefnie, co o wiele wazniejsze,
znaoznie przyspieszaja tempo pracy, a dzigki temu umozliwiaja
dokonywanie sianokoséw na bardzo duzych przestrzeniach.
Gdyby w wyjatkowych warunkach okazala si¢ gdziekolwiek
celowo§¢ zastMowania i u nas takich podnoénikéw, to z gory
ostrzec nalezaloby przed pewna przesads ogloszefi amerykai-
skich, przedstawiajacych naprz. prace tej maszyny w dwa
kome jadace bez mala klusa; prawda, Zze przedstawiane na
rymna.ch amerykafiskich Iaki s3 to zazwyczaj 1aki gruntowe,

o tyle twarde, 2e kola wozu nie pozostawiaja na nich §ladéw
zbytmo wyraznych a_.wigc, by¢é mozZe, pozwalaja pracowaé
para koni, to jednak bardzo watpliwem jest, azeby pospiech
w robocie nie wplywal tu ujemnie na jako§é pracy. Nie
moze tez ulﬁié watpliwodci, %e czystofé pracy podnosnikéw
bedzie musiala pozostawiaé duzo do zyckzenia, tak Ze poza
Eodnoémklem trzsha bedzie jeszcze puszezaé na Iaki grabie

onne oraz wozy 2z obsluga reczna, w celu zbierania tych
»zagrabkow“. Uwagi te bynajmniej nie maja na celu zdyskwa-
lifikowanie podnoénikéw, lecz jedynie ostrzeZenie ewentual-
nych nabyweéw o zbytniej przesadzie reklamy, stosowanej
zagwycza] w ogloszeniach amerykafiskich.

W przewazajacej wigkszoéci gospodarstw naszych jedy-
nem narz¢dziem, uzupelniajacem przetrzasacze i grabie konne,
beda prawdopodobnie opisane wyzej plotki, &rzy lrborych
pomocy mogna bedzie nietylko zbijaé waly na kopiska, lecsz
réwnie% zbija¢é dwie lub trzy kopki w jedno kopisko, a wreszcie
fciagad kopki ku sto%om przy pewnej wprawie zagrabianie
§ladéw poza owemi plotkami za pomoca grabi konnych idzie
tak sprawnie, ze prawie calkowicie odpada potrzeba zagra-
biania recznego, co najwyzej zagrabia sig recznie te miejsca,
z ktérych zabieralo sip na wozy ostatnie -zagrabki.

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. No 5285, ke
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5. Urzadzenia do kopienia siana.

Zato wypadnie u nas niejednokrotnie zwracaé uwage na
rozmaite przyrzady, ulatwiajace lub ulepszajace prace ko-
pienia. Jedli ohodzi o siano Igkowe, to prawie w calej Polsce
wystarcza zwykle
melody kopienia,
jesli jednak be-
dziemy sprzatad
koniczyne lub ré-
Zne mieszanki, to
o wiele bardziej
wskazane bedzie
stosowaé takie sa-
me metody, jakie
stosuja wzgledem
siana fakowego =z
jednej strony w
podgorskich okoli-
cach Karpat, za$
ze strony drugiej
w nizinexch oko-

licach pélnocno -
Rye. 216. poino

tvo rogala).  Wschodnich  kre-
Rogale do slana (na prawo prototyp rogala) sbw Polski Noj.
bardziej prymitywne urzadzenie, ktére zaliczyé trzeba do tej
kategorji, spotykamy w gorach, gdsie. siano zakladaja na spe-
cjalne mgaf:: zrobione w ten :
sposéb, ze wierzcholek pier-
wezego lepszego ,smereka*
obnazaja z galezi, pozosta-
wiajac jedynie ,rogi“, i zaci-
naja od dolu, azeby mo#na
bylo whbijaé go w dowolne
miejsce laki; siano, nalozone
na taki rogal, nigdy nie lezy
w masie zbitej, gdyz powie-
trze moZe zawsze krazyé we-
wnatrz takiej kopki wzdluz
pria i galezi; ale tworzy zato
zzewnatrz kopke prawidlowa,
po ktérej bezkarnie i bez
szkody splywaja tak liczne Ryec. 217. Piramidka do siana,
w. gérach deszcze. Zalozone
na taki rogal siano moZe calemi dniami stad na deszczu
i oczekiwa¢ pogody tem bardziej, ze zazwyczaj kopki nie do-
prowadza sig do samoj ziemi, lecz celowo pozostawia swobodny
przewiew od spodu. -
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W okolicach podgdrskich, gdzie nie tak latwo o owe
nsmereki“, rogale buduja z mocnych shipéw, do ktérych przy-
mocowane s3 na rdéznych wysokofciach ramiona poprzeczne,
zastepujace  naturalne
galezie; rogale takie co
roku zwozi si¢ bna fake
i wbija w ziemig a po
skoniczonych  sianoko-
sach zabiera z powro-
tem do domu. E[a 519
rozumieé, ze to corocz-
ne dwukrotne przewo-
Zenie i whbijanie ich w
ziemie¢ nastrecza dosta-
teczng okazje do stwier-
dzenia, %Ze prymityw-
no§é rogala jest posu-
nigta zbyt daleko i ze
powoduje cale szeregi
niewygéd, wynikaja -
cych z jego ksztaltow. Ryc. 218. Piramidka do siana.

To tez tam wszedzie, ]

gdzie nie mozna tak jak w gérach rogale takie robié na po-
czekaniu, ale ich potem nie bra¢ do domu na przechowanie,
bardziej wskazane beda takfzwane piramidki, spelniajace toz
amo zadanie rdwniejdobrze a mozejnawet i lepiej, a'w ‘kaz-

e e

Ryc. 220. Piramidki do siana.

-

dym razie o wiele wygodniejsze przy przewoZeniu i ustawia-
niu. Piramidka taka sklada si¢ z trzech tyczek, mnie] wig-
cej dwumetrowej wysokoéci, oraz trzech takich samych t{'-
czek, zalozonych poziomo na tyczki poprzednie; w tym celu
w pierwszych trzech tyczkach wierci sig u géry otwory, przez
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ktére przeciaga si¢ kawalel drutu, aZeby tyezki te mozna bylo
rozstawiaé jako piramidke; do kazdej z tych tyczek przymo-
cowywuje sig na wysokofci okolo pé! metra od ziemi dru-
ciane ké6lka, albo tez gwozdzie lub, co gorzej, drewniane kolki,
azeby na nich mozna bylo oprzed Il:uozostala trzy tyczki. Pod-
czas kopienia siana poczatkowo zaklada sie siano na skrzyzowsa-
nia tyczek poziomych, a potem coraz to wyZej, dopdéki nie
powstanie prawidlowa kopin, ktora jednak nie powinna dolem
sipgaé do ziemi. Jeéli na piramidke zakladamy siano wzglednie
dobrze przesuszone, to rozsuwamy nogi piramidki mozliwie
szeroko, azeby otrzymad kopke ,przysadzista®, w ktdrej zmie-
éci sig siana duzo wie-
cej; odwrotnie w ra-
zie kopienia giana
mnie]  dosuszonego
stawiamy piramidki
spiczaste, 0 waskie]
podstawie, gdyz w bo-
kach takich kopek
= zmijeszcza 8i@ ciefsze
. warstwy siana, W ka,
- = zdym razie wewnatrz

" —=m— ~ kazdej takiej kopki
2" znajdujemy , pusty
komin“, ktéry sluiy

‘ do krazenia powie-
Ryec. 221. ,Przepltot® zrobiony z piramidek, trza, i ﬂﬁpmaga. do
; suszenia siana,

Te same piramidki, inadzej ustawione, mogag tworzyc
réwnieZ tak zwane ,przeploty”, uzywane na péInoco-wschodzie
czestokroé nietyle do siana, ile do suszenia lnu, serradeli
a nawet i zboza; w tym celu ustawia si¢ piramidki w linji

roste], a tyczki poziome uklada w kilka przesel, jedno nad
rugiem, tworzac boki przeplotéw. Po skoficzonej pracy cale
to urzadzenie zwozi si¢ do domu jako stos zwyklych tyczek
i ustawia gdzie§ w kacie podworza pionowo, w ksztalcie stogu.

6. Urzadzenia do stozenia siana i skltadania w budynkach.

Praca stozenia zazwyczaj wykonywana bywa u nas cal-
kowicie recznie a co najwyzej przy pomocy tak zwanych %6-
rawi, wymagajacych zazwyczaj weale nie mniej ludzi, anizeli po-
dawanie rgczne z wozu lub z platformy; istnieje sposéb o wiele
lepszy, nie tylko zmniejszajacy ilo§¢ robocizny recznej, lecz
réwniez usuwajacy wady jednostronnego podawania siana, co, j
wiadomo, wyweluje krzywienie si¢ stogéw a czasem nawet ich
calkowite przewracanie sig. Sposéb ten polega pa zastosowaniu
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podnofnika-stertnika, poruszanego rgcznie za pomoca korby
albo tez =za pomoca malego kieratu jednokonnego; stertnik
taki tem tylko r6znié si¢ winien od stertnikéw uzywanych
zwykle przy mlocarniach, ze powinien posiadaé wyZsze boki

Rye. 222. Podnoénik-stoznik.

a czasami nawet i przykrycie gérne, a to w celu zabezpie-
czenia poduoszonego siana od dzialania wiatru, ktéry méglby
wyrzucaé siano z podnosnika; o ile podezas stoZenia nie za-
chodzi obawa takiej

ewentualnoéci, to do %\ AN =
pracy tej moga sie 4
nadawacé i podnoéni- fljfll|IIN
ki miocarniane. ! =
‘W krajach, w ktd-
rych siano przecho- Nigp:
wywane bywa w bu-
dynkach, czestokrod 110

-
e —

spotkaé mozna rézno-

rodne urzgdzenia win-

dowe, majace na celu = _

zaréwno zmniejszyc TR v

ilo§¢ robocizny recz- Ryc. 223. Winda w stodole.

nej, jak réwniez wy-

zyskaé Ie%iaj przestrzefi pod dachem a to przez skasowanie
klepisk, Urzadzenia takie, nadzwyczaj réZnorodne, sa nad-
zwyczaj latwe do zrozumienia, dlatego tez nie bede ich tu
opisywal szczegélowo tem bardziej, ze dla gospodarstw naszych
maja one znaczenie minimalne,
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