UKD 621.315.324 i 622

NORMA BRANZOWA

BN-84

Naprawiane i tgczone

0462-01

ENERGETYKA A
KOPALNIANA gornicze przewody —
oponowe na napiecie 1 kV BN-77/0462-01
Wymagania i badania Grupa katalogowa 0642
1. WSTEP 2. WYMAGANIA

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania i badania dotyczace naprawianych gumowych
elementdw elastycznych oraz naprawianych lub iaczo-
nych przewodéw oponowych nieekranowanych i ekra-

nowanych mieszankami przewodzacymi lub obwojem, -

lub oplotem miedzianym (z wyjatkiem przewoddéw
o konstrukcjach przeznaczonych do ciagnienia i zawie-
szania w szybach) na napigcie nie wigksze niz 1 kV,
przeznaczonych do pracy w pbdziemiach kopaln.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma jest przezna-
czona do stosowania przy wykonywaniu napraw ele-
mentéw elastycznych 1 ekrandw oraz napraw i laczen
gbérniczych przewodéw oponowych w warsztatach na-
prawczych na powierzchni 1 na dole kopaln.

1.3. Okreslenia
1.3.1. elementy elastyczne — izolacja lub opona gu-
mowa oraz ckran z mieszanek przewodzacych.

1.3.2. ekran miedziany — obwdj lub oplot.
1.3.3. izolacja odtworzona — uzupelniony metoda
wulkanizowania ubytek uszkodzonej izolacji.

2.1. Zlaczki przedstawione na rys. | powinny by¢
wykonane z rury miedzianej MIE wg PN-77/

H-74586/02. Ziaczki powinny by¢ ocynkowane.
Wymiary zlgczek — w zaleznosci od przekroju laczo-
nej zyly — wg tabl. L.
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Rys. 1

Tablica 1

1.3.4. odtworzony ekran z mieszanek przewodzacych Przekroj Wymiary zigczek, mm Rodz
— uzupelniony metoda wulkanizowania ubytek uszko- | aczonej ZZY‘Y dlalr] R ,, b
dzonego ckranu. L

' ; : 2,5+4 50 311905 | 15 —

1.3.5. opona edtworzona — uzupetniony metoda wul-
kanizowania ubytek uszkodzonej opony. 6 61 41221675 05 —

1.3.6. naprawa ekranu miedzianego — usuwanie 1 ] sjee 2.0 \iihnd
uszkodzen obwoju lub oplotu. 16 0] 71321, M8 X |

1.3.7. naprawa przewodu — potgczenie uszkodzonych 25 121 8 M9 X |
zyt oraz odtworzenie uszkodzonych elementow elastycz- 35 14 1 10 MI2X 1
nych lub ekranu miedzianego. 50 16 1 11| 40 o MI2X% 1

1.3.8. {aczgnie prze-wodu — potaczenie wszystkich iyl 20 18 | 13 125 | | o | miaxi
dwoch lub kilku odcinkow przewodu w celu uzyskania e % |1z vrEm
zadanej dtugosci, oraz odtworzenie elementéw elastycz- ,
nych lub ekranu miedzianego w miejscu laczenia. 120 2217444 Migx1

Zgtoszona przez Centrum Naukowo-Produkcyjne
Elektrotechniki i Automatyki Goérniczej EMAG
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 18 maja 1984 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1984 poz. 13)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE , ALFA" 1984. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,65 Nakt. 4900 + 55 Zam. 3097/84 Cena zt 12,00




2 - BN-84/0462-01

2.2. Material. Do uzupeinienia ubytkéw uszkodzo-
nych przewoddéw oponowych i odtwarzania warstw ele-
mentéw elastycznych tgczonych odcinkdéw przewodow
nalezy stosowaé¢ materialy podane w tabl. 2.

Tablica 2
Rodzaj materialu uzytego do odtwarzania
Typ przewodu (oznaczenie wg BN-77/3059-03)

izolacji ekranu opony
OnG
OnGek 1Z
GRSzE ‘P
LeKB ON4
NSSHo6u tasma  Scotch
7 [EP nr 24 lu?) p_le-

cionka miedzia-

RKP na ocynowana
OnGeki produkcji KFK

2.3. Laczenie zyl. Do lgczenia zyt nalezy uzywad
zlaczek miedzianych ocynkowanych typu ZP, wykona-
nych wg 2.1. Dopuszcza si¢ stosowanie zlaczek bez
karbu, wykonywanych przez zaklad naprawczy, pod
warunkiem 2e jako$¢ wykonanego w ten sposob polg-
czenia nie odbiega od jakosci potaczenia wykonanego
za pomoca zlaczki ZP.

Zigczki nalezy zaprasowywaé na zimno przy uzyciu
klecszczy zaciskowych do fgczenia 1 zakonczania prze-
wodow elektroizolacyjnych — w przypadku tgczenia zyl
o przekroju mniejszym niz 16 mm? lub prasek hy-
draulicznych — w przypadku taczenia zyt o przekroju
wigkszym lub réwnym 16 mm?. Zlgczki po zaprasowa-
niu praskami hydraulicznymi powinnv mieé regularne
szesciokatne zdeformowania rozmieszczone symetrycz-
nic wzgledem $rodka zlgczki. Wgnioty miejscowe na
zaprasowanej, jednym z podanych sposobdéw, zigczcee,
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebic o 180°.

Powierzchnia ztgczki po zaprasowaniu i oczyszczeniu
powinna by¢ gladka, bez zadzioréw i ostrych krawedzi.
Przy fgczeniu zyl o przekroju do 4 mm?, dopuszcza
st¢ lutowanie zyt lutem miekkim. Stosowanie innych
sposobow 1faczenia przewoddéw wymaga osobnego ze-
zwolenia Ministerstwa Gérnictwa. Miejsca taczenia zyt
powinny by¢ przesunigte wzgigdem siebie tak, aby od-
tworzona izolacja jednej zyly nie stykala sie z odtwo-
rzong izolacjq zyl sgsiadujgcych. X

2.4. Laczenie lub naprawa przewodéw. Zaleca sie, aby
odleglos¢ miedzy dwoma sasiedniini miejscami naprawy
lub taczenia przewoddéw nie byla mniejsza niz 15 m —
w przypadku laczenia lub naprawy przewodéw o prze-

kroju zyt roboczych mniejszym lub réwnym 6 mm?, -

oraz 25 m — w przypadku laczenia lub naprawy prze-
wodow o przekroju zyt roboczych wigkszym od 6 mm?.
Odlegtosci migdzy miejscami napraw elementéw ela-
stycznych nie normalizuje si¢. Laczenia lub naprawy
nalezy wykonywaé materiatami podanymi w tabl. 2.

2.5. Wymagania ogoélne dotyczace izolacji i opony.
Po naprawie elementéw elastycznych, nagrzaniu lub
faczeniu przewod6w, odtworzona opona i izolacja zyly

powinny mie¢ gltadka powierzchnig, bez rozwarstwien,
wgniotow, peknigd oraz innych uszkodzen, dostrzegal-
nych nieuzbrojonym okiem. W miejscu styku, odtwo-
rzona izolacja i opona powinny by¢ trwale polyczone
odpowiednio z izolacja lub opong fabryczng.

W przypadku przewoddw ekranowanych, odtworzo-
ny ekran powinien zapewniaé¢ pelne pokrycie zewng-
trznej powierzchni izolacji zyt roboczych.

2.6. Wymagania mechaniczne. Naprawiana lub od-
tworzona izolacja zyly oraz opony powinny spefniaé
wymagania podane w tabl. 3.

Tablica 3
Wytrzymatos¢ Wydtuzenie
Rodzaj elementu na rozciggante, przy zerwaniu,
elastycznego co najmniej co najmniej
MPa %
Izolacja zyly 3.0 250
Opona 8,0 350

2.7. Rezystancja zyly naprawiancgo lub {aczonego
przewodu o dlugosci | km. mierzona w temperaturze
20°C, nie powinna przekracza¢ wartoSci podanych
w tabl. 4.

Tablica 4
Najwigksza dopuszczainag rezystancja zyly
Przekroj o dlugosci 1 km
ZiionwRy 25ty zyla nicocynowana i zyla ocynowana
mm? Q1
235 7.992 8.219
4 4,994 5.138
6 3.329 3425
10 1.959 1.998
16 1,224 1,249
25 0.7838 0,7995
35 0,5599 0,5711
50 0,3919 0.3997
70 0.2799 0,2855
98 0.2060 0.2107
120 0.1632 0,1665

2.8. Przyrost temperatury Zyiy roboczej w miejscu
naprawy lub laczenia przewodu nic powinien prze-
kracza¢ 10°C.

2.9. Wytrzymalos¢ elektryczna. Po zakonczeniu prac
odtworzona izolacja zyl powinna wytrzymac bez prze-
bicia lub przeskoku w ciggu 10 min napigcie probier-
cze przemienne o czgstotliwosci S0 Hz, lub state, o war-
toSciach podanych w tabl. 5. Pomiar napigcia nalezy
wykona¢ po stronie pierwotnej transformatora pro-
bierczego.

Tablica §
Napigcie probiercze
Bedeaj iyly (warfgzgii::tzzzna) stafé
v
Zyta robocza
Zyta ochronna w przewodzie 3200 8000
nieekranowanym

Zyla pomocnicza 2000 5000




BN-84/0462-01 3

2.10. Rezystancja izolacji pojedynczej zyly roboczej
naprawianych lub aczonych przewodéw powinna wy-
nosi¢ co najmniej 10 MQ dla odcinkdéw przewodu
o dlugosci do 100 m oraz 5 M dla odcinkéw przewo-
déw dtuzszych niz 100 m.

2.11. Rezystancja przejscia ekranu. Rezystancja

przejScia odtwarzanego ekranu, mierzona wg 4.3.10,

nie powinna by¢ wigksza niz 6300 ().

2.12. Cechowanie. Na kazdym odcinku naprawianego
lub taczonego przewodu powinny by¢ umieszczone me-
toda wulkanizowania co najmniej nast¢pujace dane:

a) symbol literowy warsztatu naprawczego,

b) symbol cyfrowy identyfikujacy pracownika wyko-
nujacego napraw¢ lub laczenie przewoddw,

c) cyfry arabskie okreslajace miesigc lub kwartat na-
prawy, '

d) dwie ostatnie cyfry roku okreslajace rok wyko-
nania naprawy.

W przypadku przewoddéw oponowych o przekroju
zyl do 6 mm?, wysoko$é poszeczegblinych liter powinna
wynosi¢ co najmniej 12 mm.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie odcinkéw przewodu powinno sig od-
bywacé przez zwiazanie w kr¢gi przylegajacych, rownych
i nie krzyzujacych sig¢ zwojéw przewodu lub na
bebnach.

Réwno obcigte konce przewodu powinny byé zabez-
pieczone przed wnikaniem wilgoci przez uszczelnienie
roztopiona smota lub innym, réwnorzednym materia-
lem.

3.2. Przechowywanie. Zaleca si¢, aby naprawiane od-
cinki przewodow byly przechowywane w miejscach za-
bezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bez-
posrednim dzialaniem promieni stonecznych.

3.3. Transport powinien si¢ odbywa¢ w kregach lub
na bgbnach, w sposob zabezpieczajgcy przewody przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne — wg tabl. 6 — nalezy prze-
prowadza¢ okresowo co dwa lata oraz kazdorazowo
poszmianie materialéw lub proceséw technologicznych
mogacych mie¢ wptyw na zmiang jakosci naprawy. Ba-
dania te przeprowadza instytucja atestujgca. Zakres
badan peinych obejmuje wszystkie sprawdzenia.

4.1.2. Badania niepelne — wg tabl. 6 Ip. 1; 5; 6; §;
10 i 11 — nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu na-
prawy elementow elastycznych, naprawy przewodow
lub faczenia przewodow. '

4.1.3. Kontrola migdzyoperacyjna — wg tabl. 6 Ip. 2;
3; 4; 5; 6. Kontrole migdzyoperacyjna nalezy przepro-
wadza¢ po wykonaniu naprawy lub odtworzeniu posz-
czegblnych warstw izolacji.

Tablica 6
Lp. Rodzaj badania Wymagsn Badana
wg wg
! Sprawdzenie cechowania 2.12 4.3.1
2 Sprawdzenie ztaczek 2.1 43.2
3 Sprawdzenie materialow 2.2 4.33
4 Sprawdzenie ltaczenia zyi 23 434
S Sprawdzenie laczenia lub na-
prawy przeworow 24 435
6 Sprawdzenie wymagan ogdl-
nych dotyczacych izolacji
ckranu i opony 2.5 4.3.6
7 Sprawdzenie  wlasnosci me-
chanicznych clementéw gu- PN-83/
>~ mowych 26 E-04160/15
8 Sprawdzenie rezystancji zyly 2.7 4.3.7
9 Sprawdzenie przyrostu tempe-
ratury zyly . 2.8 438
10 Sprawdzenie  wytrzymatosci
elektrycznej przewodu opo-
nowego 2.9 439
11 Sprawdzenie rezystancji 1zo- 210 PN-83/
lacyi E-04160/73
12 Sprawdzenie rezystancji
przejScia ckranu 2.11 4.3.10

4.2. Pobieranie probek. Do badan pelnych nalezy po-
bra¢ losowo jeden odcinek naprawianego lub gczone-
go przewodu. Badaniom niepelnym oraz kontroli mig-
dzyoperacyjnej nalezy poddac wszystkie naprawiane lub
laczone odcinki.

4.3. Opis badan

4.3.1. Sprawdzenie cechowania nalezy
dzi¢ nieuzbrojonym okiem.

4.3.2. Sprawdzenie ztaczek nalezy przeprowadzi¢ nie-
uzbrojonym okiem, a wymiary ztaczck sprawdzié suw-
miarka.

4.3.3. Sprawdzenie materialéw. Nalezy sprawdzi:

a) typ materiatu,

b) daté produkcji.

4.3.4. Sprawdzenie laczenia zyl nalezy przeprowadzi¢
nieuzbrojonym okiem.

4.3.5. Sprawdzenie !gczenia lub naprawy przewodow
nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem..

- 4.3.6. Sprawdzenie wymagan ogoélnych dotyczacych
izolacji ekranu i opony nalezy przeprowadzi¢ nieuzbro-
jonym okiem.

4.3.7. Sprawdzenie rezystancji zyly nalezy przeprowa-
dzi¢ na calym odcinku przewodu wg PN-83/E-04160/70
p: 2.2,

4.3.8. Sprawdzenie przyrostu temperatury zyly. Diu-
gos$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do badan po-
winna wynosi¢ co najmniej 8 m.

Miejsce polaczenia zyt powinno si¢ znajdowac
w $rodku jego dlugosci, a miejsce pomiaru temperatury
zyly powinno si¢ znajdowac¢ w odlegtoéci co najmniej
1,5 m od konca {poczatku) odcinka 1 w odlegtosci co
najmniej 1,5 m od miejsca polgczenia zyf.

W celu przygotowania odcinka przewodu do pomia-
ru temperatury, nalezy odstoni¢ zyly i pofaczenia zyt
przez usunig¢cie warstw zewngtrznych (dlugosci odsto-
nigtych zyt i potaczen zyl powinny by¢ identyczne).
Sprawdzany odcinek zyly nalezy nagrzewaé¢ wg

przeprowa-
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PN-76/E-04160/69 p. 2.2.1 a), tak aby temperatura
.zyly w odstonigtym miejscu wynosita 80°C, w warun-
kach zblizonych do ustalonych (tzn. przez 30 min tem-
peratura zyl nie powinna si¢ zmienia¢ wigcej niz o 1°C).
Do pomiaru temperatury nalezy stosowaé czujniki
o malej pojemnosci 1 bezwtadno$ci cieplnej, np. termi-
storowe. Biad pomiaru temperatury nie powinien by¢
wickszy niz *+1°C. Nagrzewanie nalezy przeprowadzié
w pomieszczentu zamknigtym, bez przeciggdw, przy
czym temperatura w trakcie pomiaru nie moze sig
zmienia¢ wigcej niz o 3+5°C.

4.3.9. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej prze-
wodu oponowego nalezy przeprowadzi¢ pradem prze-
miennym sinusoidalnym, o czgstotliwosci 50 Hz lub
pradem statlym, pobieranym ze Zrédla zapewniajacego
napiecie o pulsacji nie przekraczajacej +5%.

Uktad polaczen do wykonania préby — wg PN-73/
E-04160/72.

Warto$¢ napigcia probierczego nalezy zwigkszaé
z jednostajna pre¢dkoscia, nie przekraczajgea 1 kV/s.

4.3.10. Sprawdzenie rezystancji przejscia ekranu. Ba-
dany odcinek przewodu nalezy-potgczyé — zgodnie ze
schematem pokazanym na rys. 2 — poprzez dwie elek-
trody z woltomierzem klasy 1,5 o opornoSci wewng-
trznej nie mniejsze] niz 20000 (/V oraz miliampero-
mierzem klasy 1,5 o opornosci wewngtrzne] nie wie-
kszej niz 10 Q.

Uktad nalezy zasilic pragdem stalym o napigciu
24 +-42 V. W celu wykonania pomiaru elekirode, ktdrg
stanowi 1gla stalowa ‘o S$rednicy nie wickszej niz
2,5 20,1 mm z grotem o ostrzu stozkowym o kacie
sferycznym #/6 rad (30°) nalezy wbi¢ w przewod tak,
aby dochodzita ona do $rodka zyly roboczej. W czasie

—o +36 V

[BN-84]0462-0f-2

Rys. 2
1 — zyta robocza badanego przewodu, 2 — zyta ochronna badanego
przewodu, 3 — igla stalowa

nic dhuzszym niz S s, liczac od chwili wbicia igly
w przewod, odczytaé wskazania przyrzadow.
Rezystancje przejScia Rp nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Up
Rp = —
P Ir
w ktoérym: .
Up — wskazanie woltomierza,
Ip — wskazanie miliamperomierza.

Kazdg zyle nalezy nakluwac 5 razy. Odlegtosci po-
migdzy poszczegblnymi nakluciami igly nie powinny
by¢ ‘mniejsze od 150 mm. '

4.4. Ocena wyniku badania. Wynik badania nalezy
uznaé¢ za dodatni, jezeli odpowiada on wymaganiom
podanym w rozdz. 2.

Gorniczy przewod oponowy nalezy uznaé za odpo-
wiadajacy wymaganiom normy, jezeli wszystkie przewi-
dziane dla danego badania wymagania daly wynik
dodatni,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Naukowo-Produk-

cyjne Elektrotechniki 1 Automatyki Goérnicze) EMAG. Katowice.
2. Normy zwigzane

PN-83/E-04160/15 Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdze-
nie wytrzymalosci na rozcigganie 1 wyciuZenie przy zerwaniu izo-
lacji powloki lub ostony z tworzyw termoplastycznych albo gumy

PN-76/E-04160/69 Przewody elektryczne. Metody badan. Metody
nagrzewania przewodow do badan wlasnosci elektrycznych w pod-
wyzszonych temperaturach

PN-83/E-04160/70 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar
opornosci 1 opornosci wiasciwej

PN-73/E-04160/72 Przewody elektryczne. Metody badan. Proby na-
pigciowe

PN-83/E-04160/73 Przewody clektryczne. Mctody badan. Pomiary
opornosci izolacji

PN-77/H-74586/02 Micdz 1 stopy miedzi. Rury ciggnione. Wymiary
BN-77/3059-03 Guma do przewodéw elektrycznych

3. Symbol wg SWW — [124-611. )

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Antoni Stanistaw Wnuk,
mgr inz. Jerzy Rabsztyn, mgr inz. Alicja Ostawska.

5. Symbole literowe warsztatow naprawy przewodéw oponowych.
Dla Zrzeszemowych Warsztatéw Naprawy Przewodow Oponowych
przyj¢to nastgpujace symbole lilerowe:

— Zrzeszenie Kopalii Wegla Kamiennego w Mystowicach,

— Zrzeszenie Kopaln Wegla Kamiennego w Sosnowcu.

— Zrzeszenie Kopaln Wegla Kamiennego w Katowicach,
— Zrzeszenie Kopaln Wegla Kamicnnego w Bytomiu,
Zrzeszenic Kopaln Wegla Kamicnnego w Zabrzu,
— Zrrzeszenie Kopaln Wegla Kamiennego w Jastrzgbiu Zdroju,
— Zrzeszenic Kopaln Wegla Kamiennege w Watbrzychu.
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