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PRZEDMOWA

Norma jest ttumaczeniem publikacji 578 IEC, w ktorym zachowano ukiad, numeracj¢ i sposoby formutowania tekstu wg oryginatu.
Tylko w przypadkach niezb¢dnych dokonano drobnych adaptacji do warunkow polskich, nie naruszajgc jednak zasady merytorycznej zgod-

nosci migdzy tekstami obu dokumentow.

1. Przedmiot normy. Norma dotyczy wielokanato-
wych analizatoréw amplitudy o liniowej amplitudowe]
charakterystyce przetwarzania, ktére sg urzadzeniami
pomiarowymi stosowanymi do przyjmowania, groma-
dzenia 1 przetwarzania rozkladéw amplitudowych.

Analizatory sg przeznaczone do automatycznego wy-
konywania nastepujacych operacji:

— przyjmowanie informacji z detektoréw lub czuj-
nikow,

— analogowo-cyfrowe
amplitudowej,

— selekcja informacji wg wstepnie okreslonych cech,

— gromadzenie informacji w formie cyfrowej,

— przetwarzanie informacji zgromadzonej i wpro-
wadzanej, zgodnie z zalozonym programem,

— wprowadzenie 1 wyprowadzenie danych.

Nie jest konieczne, aby wyzej wymienione operacje
byly wykonywane oddzielnie.

2. Zakres stosowania normy. Norma ma na celu usta-
lenie okreslen 1 definicji oraz wyszczegdlnienie pod-
stawowych parametréw analizatorow wielokanatowych.

3. Okreslenia

3.1. liczba kanaléw M — liczba miejsc adresowych
w pamigci analizatora. p

3.2. liczba sekcji pamieci S — liczba czgs$ci pamig-
ci analizatora, w ktérych mozliwe jest niezalezne gro-
madzenie informacji zgodnie z poprzednio ustalonymi
instrukcjami lub programem.

3.3. liczba kanatéw w sekcji pamigci m — liczba miejsc
adresowych w sekgji.

3.4. maksymalna liczba pozioméw kwantowania syg-
natu wejsciowego L ., — maksymalna liczba przedzia-
téw dyskretnych, na jakag moze by¢ podzielona ampli-

przetwarzanie informacji

tuda sygnalu wejSciowego w przetworniku analogowo-
-cyfrowym. Na ogét jeden poziom kwantowania odpo-
wiada jednemu kanatowi analizatora.

3.5. pojemnos¢ kanmalu N, — maksymalna liczba
zdarzen, jaka moze by¢ zarejestrowana w jednym ka-
nale analizatora.

3.6. minimalna mierzcna amplituda sygnatu 4, —
amplituda sygnatu wejsciowego odpowiadajgca minimal-
nemu ustawieniu dyskryminatora dolnego poziomu.

3.7. maksymalna mierzona amplituda sygnalu 4, —
amplituda sygnatu wejSciowego odpowiadajaca maksy-
malnemu ustawieniu dyskryminatora gérmego poziomu.

3.8. zakres roboczy — zakres amplitudy sygnatu wej-
sciowego, w ktorym analizator pracuje zgodnie z wy-
maganiami; zakres jest wyrazony przez okresienie naj-
wigkszej 1 najmniejszej warto$ci sygnalu wejciowego.

3.9. indywidualna szeroko$¢ kanatu 4 — réznica mig-
dzy dwoma sasiednimi poziomami kwantowania sygna-
tu wejéciowego wyrazona w jednostkach okreslajacych
ten sygnat, zwykle w miliwoltach.

3.10. szeroko$¢ kamatu H — S$rednia warto$¢ indywi-
dualnej szerokosci kanatu dla wszystkich poziomoéw
kwantowania.

3.11. wspoétczynnik przetwarzania p — odwrotnosc¢
szerokos$ci kanatu, tj. stosunek liczby pozioméw kwan-
towania do odpowiadajacej tej liczbie r6znicy wartosci
analogowych sygnatu wejsciowego. Zwykle jest wyra-
zony w liczbie kanaléw na wolt.

3.12. biad inherentny szerokosci kanatu (lub wspoél-
czynnika przetwarzania) — odchylenie zmierzonej szero-
kosci kanalu (lub wspétczynnika przetwarzania) od jej
wartosci podanej w, wymaganiach podzielone przez
warto$¢ podang w wymaganiach. Pomiar przeprowadza
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sig¢. w warunkach odniesienia, blad jest wyrazony
w procentach.

3.13. btad niestabilnosci czasowej szerokosci kanatu
(lub wspélczynnika przetwarzania) — maksymalne od-
chylenie szerokoSci kanatu (lub wspotczynnika przetwa-
rzania) od wartosci Sredniej zmierzonej podczas ciggle]
pracy analizatora w warunkach odniesienia podzielone
przez t¢ warto$¢ Srednia. Blad jest wyrazany w pro-
centach w okreslonym przedziale czasowym.

3.14. btad dodatkowy szerokosci kanatu (lub wspot-
czynnika przetwarzania) — wzgledna zmiana szerokos-
c1 kanatu (lub wspoétczynnika przetwarzania) wywotlana
odchyleniem wartosci czynnikow zaktdcajacych (tempe-
ratury otoczenia, napig¢cia zasilajacego itd.) od warun-
kow odniesienia. Btad jest wyrazany w procentach od-
niesionych do zmiany wartosci rozwazanego czynnika
zaktocajacego.

3.15. amplitudowa charakterystyka przetwarzania —
zaleznos¢ migdzy amplitudg sygnatu wejsciowego 1 nu-
merem Kkanafu.

3.16. idealna liniowa amplitudowa charakterystyka
przetwarzania (ILACP) — linia prosta przedstawiajgca
charakterystyke¢ przetwarzania w zakresie roboczym.

3.17. poczatkowy punkt charakterystyki przetwarzania
ag — wspoétrzedna punktu przecigcia idealnej liniowe]
amplitudowej charakterystyki przetwarzania z osig war-
tosct sygnatu wejsSciowego, wyrazona w tych samych
jednostkach co sygnal wejsciowy. Punkt przecigcia mo-
ze by¢ przesuwany w stosunku do punktu poczatko-
wego o wartos¢ progu kanatu zerowego.

3.18. biad inherentny poczatkowego punktu charakte-
rystyki przetwarzania — odchylenie poczatkowego
punktu charakterystyki przetwarzania od poczatku osi
wspotrzednych. Odchylenie jest mierzone w warunkach
odniesienia 1 wyrazane w tych samych jednostkach co
sygnal wejsciowy.

3.19. biad niestabilnosci czasowej poczatkowego punk-
tu charakterystyki przetwarzania — maksymalne odchy-
lenie poczatkowego punktu charakterystyki od $redniej
wartosci jego polozenia zmierzonej podczas pracy cigg-
lej w warunkach odniesienia. Biad jest wyrazany w je-
dnostkach sygnalu wejSciowego w okreslonym przedzia-
le czasowym.

3.20. biad dodatkowy poczatkowego punktu charakte-
rystyki — zmiana polozenia poczatkowego punktu cha-
rakterystyki wywotana odchyleniem wartosci czynni-
kow zaklocajacych (temperatury otoczenia, napiecia za-
silajacego 1td.) od warunkédw odniesienia. Wyrazany
jest w jednostkach sygnatu wejsciowego odniesionych
do zmiany warto$ci rozwazanego czynnika zaklocaja-
cego. "

3.21. nieliniowo$¢ catkowa K; — maksymalne odchy-
lenie w zakresie roboczym, rzeczywistej charakterysty-
ki przetwarzania od charakterystyki idealnej liniowej,
wyrazane w jednostkach sygnalu wejSciowego podzie-
lonych przez maksymalng amplitud¢ sygnatu — poda-
wane w procentach.

3.22. nieliniowos$é rozniczkowa K;') — maksymalne
wzgledne odchylenie indywidualnej szerokosci kanatu
od $redniej warto$ci szerokosci kanatu w zakresie ro-
boczym, wyrazane w procentach.

3.23. zakresy pozioméw dyskryminacji — najwigksze
i najmniejsze warto$ci ustawienia dolnego 1 gornego
poziomu dyskryminacji. Analizator przyjmuje sygnaty
wejsciowe o amplitudzie mieszczacej sig migdzy war-
tosciami ustawienia dolnego 1 goérnego progu dyskry-
minacji.

3.24. wzgledna amplitudowa zdolnos¢ rozdzielcza 9,
— stosunek szerokos$ci piku wzorcowego z generatora
impulséw wzorcowych zmierzonej w potowie wysokos-
ci do $redniej wartosci sygnalu odniesienia z genera-
tora, wyrazony w procentach. Pomiar przeprowadza si¢
przy maksymalnym wspotczynniku przetwarzania. Mu-
st istnie¢ mozliwosé regulacji amplitudy impulséw z ge-
neratora w calym zakresie roboczym.

3.25. zakres roboczy ksztaltu impulsu — zakresy cza-
séw narastania i1 opadania, ksztaltu i czasu trwania
impulséw wejsciowych, w jakich pomiary analizatorem
mogg by¢ wykonywane w ustalonych granicach btgdu.

3.26. koincydencja — wymagane wlasciwos$ci dwusta-
nowego sygnatu koincydencji (poziomy, ksztalt, czas
trwania, ustawienie czasowe w stosunku do analogo-
wego sygnatlu wejsciowego), ktére umozliwiajg przyjecie
przez analizator sygnatu wejsciowego w czasie, gdy
sygnal dwustanowy jesst podawany na wejécie koincy-
dencji.

3.27. antykoincydencja — wymagane wlasciwosci syg-
natu dwustanowego antykoincydencji (poziomy, ksztatt,
czas trwania, ustawienie czasowe w stosunku do ana-
logowego sygnalu wejsciowego), ktore nie dopuszczajg
do przyjecia przez analizator sygnalu wejsciowego
w czasie, gdy sygnal dwustanowy jest podawany na
wejscie antykoincydencji.

3.28. cyfrowy prog kanatu zerowego — liczba kana-
léw odejmowana w formie cyfrowe) od sygnatu cyfro-
wego na wyjsciu przetwornika analogowo-cyfrowego
w celu zmiany wartosci sygnatu wejSciowego odpowia-
dajacej kanalowi kodowanemu jako zerowy.

3.29. analogowy prog kanaln zerowego — wielko$¢
analogowa odejmowana od sygnatu wejsciowego prze-
twornika analogowo-cyfrowego w celu zmiany wartos-
ci sygnatu wejSciowego odpowiadajacego kanatowi ko-
dowanemu jako zerowy.

3.30. czas martwy 7, — suma przedziatldw czaso-
wych nastepujacych po przyjeciu kazdego impulsu wej-
sciowego, podczas ktérych analizator nie jest zdolny
do przyjmowania nast¢pnych sygnatow.

. 3.31. czas czynny 7, — suma przedzialow czasowych,
podczas ktorych analizator jest zdolny do przyjmowa-
nia sygnatow wejsciowych.

') Nieliniowos$¢ rozniczkowa okreslona wg tej definicji zawiera
w sobie udzial biedu nieliniowosci catkowej. Mimo to przyjgto tg
definicjg, gdyz jest powszechnie stosowana i wygodna w pomiarach
praktycznych.
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3.32. blad czasu czynnego') — bigd wprowadzany
przez wielokanatowy analizator amplitudy przy korek-
cji strat impulséw wejSciowych wystepujacych w czasie
martwym systemu.

3.33. obcigzenie maksymalne »  maksymalna czg-
sto$¢ impulséw statystycznych o okreslonym rozktadzie
amplitudowym, przy ktoérych znieksztalcenia mierzone-
go widma (np. przesunigcie pikéw, zmiana amplitudo-
wej zdolnosci rozdzielczej) nie przekraczajag wartosci
podanych w wymaganiach technicznych.

3.34. czas przetwarzania — przedzial czasowy mig-
dzy chwilg uruchomienia przetwornika analogowo-cyf-
rowego mierzonym impulsem wejsciowym lub sygnatem
pomocniczym a chwilg, gdy dosigpna jest informacja
cyfrowa na wyjsciu. Czas przetwarzania jest zwykle
zalezny od mierzonej amplitudy sygnatu.

3.35. czas cyklu pamieciowego — przedzial czasowy
migdzy przyjeciem danych przez rejestr adresowy,
wlacznie z zapamigtaniem danych, a gotowoscig wszyst-
kich ukladéw do przyjgcia nastepnych danych.

3.36. rozdzielczos¢ czasowa rejestru adresowego i re-
jestru arytmetyczmego — minimalny przedziatl czasowy
miedzy przednimi lub tylnymi zboczami impulséw na
wejsciach rejestrow, przy ktdrym te impulsy sg rejes-
trowane oddzielnie, czas trwania kazdego impulsu jest

nie wigkszy niz polowa wartosci rozdzielczosci czaso- .

wej.

3.37. zakresy wstepnego ustawienia czasu czynnego
lub czasu rzeczywistego’) — minimalna i maksymalna
wartos¢ wstgpnie ustawionego czasu zbierania danych.

3.38. format wyswietienia — liczba bitow odpowia-
dajagca adresom i zawarto$ciom kanatow.

3.39. skala wyswietlania — graniczne wartosci skali

logarytmicznych lub liniowych ustalonych dla wyswiet-
lenia numeru i zawartosci kanatu.

3.40. wymiary ekranu oscyloskopu — wymiary ekra-
nu oscyloskopu odpowiadajgce obszarowi skali wy-
Swietlania.

3.41. sposoby wyswietlania. Okreéla si¢ w analizato-
rze nastgpujgce sposoby wyswietlania:

— wyswietlanie statyczne — zbieranie danych jest
wylaczone i dane z pamieci wyczytuje sie kanat po ka-
nale 1 wyswietla na ekranie oscyloskopu,

— wys$wietlanie na biezaco — zbieranie danych jest
wigczone; zawarto$¢ kanatu, w ktérym nastgpito zli-
czanie, wyswietla si¢ na ekranie oscyloskopu,

— wyswietlanie ciggle — zbieranie danych jest wig-
czone; dane z pamieci wyczytuje si¢ 1 wySwietla na ekra-
nie oscyloskopu, kanal po kanale; wyczytywanie da-
nych z pamigci jest przerywane, gdy powstaje koniecz-
nos¢ zapisu 1 wznawiane po zakonczeniu rejestracji.

3.42. typy interfejsu — liczba bitéw i format infor-
macji wymaganej jako dane wejsciowe 1 wyjsciowe oraz
jako sygnaly logiczne do sterowania i okreslenia stanu.

') Ten parametr dotyczy analizatorow z automatyczna korekcja
czasu czynnego.
%) Czas rzeczywisty jest suma czasu martwego i czasu czynnego.

4. Typy "
4.1. W zaleznosci od rodzaju analizy amplitudowe]

wielokanatowe analizatory amplitudy dzieli si¢ na ty-
py okreslone w tabl. |.

Tablica 1

Tvp Rodzaje anahizy

Analiza amplitudy syg-
natow z detektorow scyn-
tylacyjnych oraz innych
detektorow o
wzgledne] zdolnosci roz-
dzielczej: 6. = S %

. Analizatory amplitudy syg- 1.1,
natow impulsowych, wiacz-
nie z anahizatorem do spek-
trometrii promieniowania
jonizujacego

niskiej

1.2. Analiza amplitury sygna-
tow 7z detektorow poéi-
przewodnikowych oraz
innych detektoréw o wy-
sokiej wzglgdnej zdolnos-
ci rozdzielczej: 6. < 5 %

2. Analizatory do analizy 2.1
amplitudy sygnatéw wol-
nozmiennych metoda prob-
kowania

Usrednianie statystyczne
sygnatow powtarzalnych
w celu poprawy stosunku
sygnalu do szumu

2.2. Analiza  amplhtudowa
ekstremalnych 1 chwilo-
wych wartosci sygnatu
(analiza z probkowa-
niem), analiza korelacyj-
na

Uwaga: Dopuszcza si¢ polaczenie kilku rodzajow analizy w jed-
nym analizatorze.

4.2. Wielokanatowe analizatory amplitudy moga
mie¢ mozliwos¢ dodatkowych rodzajéw analizy nie
zwigzanych bezposrednio z analizg amplitudy, a mia-
nowicie:

— analizy czasowego rozktadu wlasciwosci sygna-
tow, ‘

— analizy czasu przelotu,

— pracy wielolicznikowej — zliczania 1mpulsow
w nastg¢pujacych po sobie przedziatach czasu (rejestra-
cja efektu Mdossbauera, rejestracja natgzenia promienio-
wania podczas rozpadu promieniotwoOrczego),

— zliczanie impulsow z kilku detektorow w roznych
sekcjach pamigci itd.

4.3. Wykaz podstawowych parametrow obu typow

wielokanalowych analizatorow amplitudy podano
w tabl. 2.
Tablica 2
Typ analizatora
Parametr wielokanatowego
1 2
l. Liczba kanatow, liczba sek: + +
2. Maksymalna liczba poziomov. kwanto-
wania * +
3. Pojemnos¢ kanatu + +
4. Minimalna i maksymalna mierzona
amplituda sygnatu + +
5. Zakres roboczy + +
6. Szerokos¢ kanatu $ e ;
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cd. tabl. 2 cd. tabl. 2
Typ analizatora Typ analizatora
Parametr wielokanatlowego Parametr wielokanatowego
1 2 1 2
7. Biad inherentny szerokosci kanatu’ (+) + 33. Sposoby wyswietlania + +
8. Btad niestabilnosci czasowej szerokosci 34. Typy interfejsu (+) (+)
kanatu + (+) i
3. [Bigd dodatkowy seeroholed kansu * ¥ lgé mbole zastosowane w tablicy maja nast¢pujace znacze-
10. Btad inherentny poczatkowego punktu by + B ¢ AR Whia
charakterystyki przetwarzania + + ' . o .
. kg : + parametr, ktérego podanie jest obowigzkowe,
11. Btad niestabilnoéci czasowej poczatko- : : . : b
(+) parametr, ktory moze by¢ lub nie by¢ podawany,
wego punktu charakterystyk przetwa-- 9 i :
rzania 5 ) - parametr, ktéry nie jest podawany.
' 2. ,Szerokos¢ kanatu™ moze by¢ zastapiona przez ,,wspoiczyn-
t= Blad dodatkowy peczitowegy puaki nik przetwarzania® w pozycjach 6, 7, 8 1 9 tablic
charakterystyk przetwarzania o - p pozye] w U9 Y
13. Nieliniowo$¢ catkowa + +
14. Nieliniowos¢ rozniczkowa %+ (+) 5. Wymagania
8. Faklaly pasialow dgshsstimac) (+) ) 5.1. Liczba kanaléw i maksymalna liczba poziomow
16. Wzgledna rozdzielczo$§¢ amplitudowa (+) - K 5 ; - b e :
17. Zakres roboczy ksztattu impulsu + (+) “,/a.ntowan,la PSS TIe NS W SO L
18. Koincydencja il _ tosci od kilkudziesigciu do kilkunastu tysigcy.
19. Antykoincydencja + - 5.2. Liczba sekcji pamigci powinna by¢ wybrana
20. Cyfrowy prog kanalu zerowego (+) (+) z ciggu liczb § = 2", gdzie n jest dodatnig liczba cal-
21. Analogowy proég kanatu zerowego (+) (+) kowita lub zerem.
22. Czas martwy + %+ 5.3. Poi & Kk t : i b :
23. Czas czynny +) _ ' s Ojﬁl’l’ll’lO?C danaru powmpa yC wybrana Z Cig-
34, Blad czasu czynnego (+) _ gow liczb ok.reslonych nastgpujaco: ) .
25. Obcigzalno$¢ maksymalna + (+) — w kodzie dwojkowym jako N, = 2° - 1, gdzie
26. Czas przetwarzania + - k jest dodatnig liczba calkowitg,
27. Czas cyklu pamigciowego + + — w kodzie dziesi¢tnym jako N . = 10™ - 1, gdzie
28. Rozdzielczo$¢ czasowa rejestru adreso- n jest dodatnig liczbg catkowita.
Wego i rejestru arytmetycznego # + 5.4. Analizatory o wysokiej dokladnosci spelniaja
29. Zakresy wstepnego ustawielnia czasu nastt:pujace wymagania:
i ;Zy"“ego lub Czlas“ TZRCZYWISICRO L - — nieliniowo$¢ rozniczkowa mniejsza niz £1 %,
. P . + + W r . . ‘.
ormat vs'fys.wwt ania — nieliniowo$¢ catkowa mniejsza niz 30,1 %.
31. Skala wyswietlania H + .. . . .
. : Wszystkie inne analizatory nie sg przyrzagdami o wy-
32. Rozmiar lampy oscyloskopowe;j ¥ + .. 5, o
sokiej dokladnosci.
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