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Grupa katalogowa 0544 

BN -87/3722- 1O (neq CT C 3 B 5356-85) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiote m no rmy są główne 

parametry o raz wymaga nia i bada ni a dotyczące elek­
tryczn ych przepływowych podgrzewaczy oleju napędo­

wego , sma rnego i opałowego, stosowanyc h w układach 
siłowni o k rętowych . 

1.2. Określenia 
1.2.1. wydajność nominalna - s trumi eń o bj ę t ośc iowy 

w dm 3/ h uzyskiwa ny w nas tę pujących wa runkac h: 
l epk ość o leju TJ = 75 mm 2/s , 

- tempera tura do lotowa o leju t l = 40°C, 
- przy rost tempera tu ry o leju t:.t = 45°C. 
1.2.2. regulator temperatury - urzą d ze ni e utrzymu­

jące te mpe ra turę w przed zia le zada nyc h wa rtośc i . 

1.2.3. ogranicznik temperatury (niesamoczynny) -
urządzenie wyłączaj ące układ grzejny (g rzejnik) po prze­
kroczeniu do puszcza lnej tempera tury. Po zad z i ała niu 

wymaga po no wnego załączenia przez użytkownika. 

2. OZNACZENIE 

Oznaczenie podgrzewacza powinno ob ej mować : 

o kreś l eni e wydajnośc i no mina lnej , maksy ma ln ego c i ś ­

nienia ro boczego i n a pięc i a zna mionowego. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Ogólna charakterystyka techniczna - wg ta bl. I . 

3.2. Aparatura i wyposażenie. Podgrzewacze powinny 
być wyposażone co najmniej w nas tę pujące urząd ze nia: 

a) za wó r bezpieczeńs t wa, 

b) dwa te rmo metry (na do locie o odlo cie o leju) , 
c) ma no metr , 
d) ;'egula to r tempera tury o leju , 
e) niesa moczynn y ograni cznik tempera tury, 
f) a pa ra turę s te rowni czą elektrycznego o bwodu 

grzejnego z sygna li zacj ą sta nu załącze ni a, 

g) grzejnik e lektryczny. 
3.3. Wykonanie. Połącze ni a kołnie rzowe i króć ce 

p rzyłącze niowe powinn y być spa wane dwustro nnie. 
Wszys tki e spo iny czołowe po winn y być podpawa ne, 
Spo iny powinn y być ró wne. Nie powinno być na nich 
rys, pę kni ęć, nadpal eń , wże rów itp . O stre krawęd z i e 

blach powinny b yć za tę pi o ne. Powierzchnie pod powło­

ki ma la rskie n a leży dop rowadz ić do 3 sto pnia czys t ośc i 

wg PN-70/ H-97050. 
3.4. Zabezpieczenie przed korozją. Wszystkie częśc i 

meta lo we powinny by ć wyko na ne z ma te ri ałów odpo r­
nych na ko rozję lub skutecznie za bezpieczone po wło­

ka mi och ro nn ymi. 
3.5. Szczelność. Podgrzewacz powinien wytrzymać 

bez przec iekó w i przesączeń próbę h ydra uliczn ą c iś nie­

niem 1,5 ma ksy malnego c i ś nie nia ro boczego przez 
10 min . 

3.6. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem CIS­

nienia. Podgrzewacz po winien być wyposażony w za­
wó r bezpi eczeństwa o ta kim d z iała niu i przepus t owośc i , 

Tablica l 

Wydaj ność nomin aln a 
300 450 600 750 900 1200 1500 1800 2100 2400 

dm J/h 

Moc zna mio nowa , 
i 2 18 24 30 36 48 60 72 84 96 

kW 

Ma ksymalne c i ś ni en i e 
0,25 ; 0 ,4; 0,5; 1,0 

robocze , MPa 

Napię c i e zna mI onowe 3X220 V, 50 Hz; 3x380 V, 50 Hz; 3x 220 V, 60 Hz; 3x 440 V, 60 
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a by nie mogło powstać cls l1l enie większe ni ż 1,1 mak­
symalnego ciśnienia ro boczego. Zawór be zpieczeństwa 

powin ien być tak nas ta wion y, aby os i ągał maksyma l­
ną przepustowość przy ciśnieniu nie wyższym niż I , l 
maksymalnego ciśn ienia roboczego. Na tarczy mano­
metru maksymalne c iśnie nie ro bocze powinno być 

oznaczo ne czerwoną kreską O bsza r roboczy manome­
tru ~owin ien być zawarty między 1/3 i 2iJ jego za kresu 
pomIarowego . 

3.7. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem 
temperatury. Górny zakres nastawczy re~;\I latora tem­
peratury nie powinien przekraczać 130°c.... Ogran iczni k 
temperatury powinien być nastawion y o 10°C powyżej 
górnej wartości nastawczej regu la tora temperatu ry. 

3.8. Regulacja poboru mocy. Obwody g rzejne powin­
ny b yć załączane przełączni kiem , przy czy m w każdym 
Jego położeniu powinno być za pewnione równ omierne 
obciążenie faz. 

3.9. Grzejnik elektryczny. Za leca s i ę, aby g rzejniki 
e lektryczne wszystkich podgrzewaczy na dane n api ęc i e 

zna mi o nowe były zbudowane z identycznych elemen­
tów grzej nych. 

3.10. Wymagania elektryczne 
3.10.1. Prąd upływowy. Prąd upływowy w tem pera tu­

rze roboczej ni e powinien przekraczać 0,75 mA/kW 
na każdy oddzielnie wyłączany e lement grzejny lub 
grupę elementów, a d la całego podgrzewacza - 10 mA . 

3.10.2. Opór izolacji podgrzewacza, mierzony w sta­
nie nienagrzanym w no rmalnych warunkach otoczenia 

. . ' 
pOW ll1len być nie m niejszy niż I M.f1. 

3 :10.3. Wytrzymałość elektryczna. Podgrzewacz po­
Wll1len wytrzymać w c iągu I mi n bez przebicia i prze­
skok u napięcie probiercze praktycznie sinusoidalne 
przem ienne o częstotliwości 50 Hz i o wa rtości : 

a) po próbie odporności na wilgoć 1500 V - przy 
n apIęc Iu znamionowym do 220 lub 2000 V - przy 
napięciu znamionowym 380 albo 440 V, 

b) po sprawdzeniu prądu upływowego w stanie na ­
grzanym 1250 V - przy napięciu znamionowym 220 
lub 1700 V - przy nap ięciu znam io nowym 380 albo 
440 V. 

3.10.4. Zabezpieczenie przed porażeniem elektrycznym 
- wg PN-83/E-08200/01 jak dla przyrządu kI. 1. Opór 
obwodu u ziemiającego powi nien być nie większy niż 

0,2 D. C iągłość uzie mien ia powinna być zachowan a 
także po odjęciu osłon. 

3.10.5. Odstępy izolacyjne powinny być co najmniej 
równe podanym w tabl. 2. 

Tablica 2 

Po powierzch ni 

Odstępy izo lacyjne materiału W powietrzu 

izolacyj nego 

mm 

Odstępy między częściami pod 
napięciem o różnych poten-

cja łac h lub m iędzy częścia- 10 8 
mi pod napięciem a częśc ia-

mi uziemionymi 

cd. tabl. 2 

P o powie rzch ni 

Ods t ę py izo lacyjne mate riału W powietrzu 

izo lacyjnego 

mm 

Od stęp między goł ymi prze-
wodami połączeń wewnę trz- 20 16 

nyc h a osłonam i me ta lowym i 

Podane od stępy nie dotyczą wyposaże ni a elektrycznego wykona nego 

wg innyc h norm . 

Odstępy izo lacyj ne po powierzchni materi alu odnoszą się do mate ria-

lów odp orn ych na prądy pełzają ce. 

3.10.6. Nagrzewanie się części konstrukcyjnej . Pod­
grzewacze powinny być ta k skonstruowa ne, aby przy­
rost temperatury nie przekraczał : 

a) 135°C względem tempera tury o tocze nia , na za­
ciskach przyłączeniowych elementó w grzejnych; 

b) 10°C wzg lędem tempe ratury d o puszczalnej długo­
trwale d la żyły przewodu, na zaciskach przyłączeniQ­

wych przewodów w izolacji (kabli); 
c) 10°C względem temperatury otoczenia na elemen­

tach regulacyjnych i tych meta lowych elem entach obu­
dowy, które mogą być przypadkowo dotknięte w zwyk­
łych warunkach eksploa tacyj nych sta tku. 

3.10.7. Połączenia wewnętrzne, zaciski i połączenia 

elektryczne, odporność na prądy pełzające - wg BN-74/ 
3083-24/00. 

3.11. Odporność na wibracje sinusoidalne i udary me­
chaniczne - wg BN-74/3083-24/00. 

3.12. Odporność na przechyły, kołysania i warunki 
klimatyczne. Podgrzewacze powinny być przysto~owane 
do pracy ciągłej w siłowni bezwachtowej w następują­
cych warunkach eksploatacyjnych statku: 

a) kołysa nia boczne do 22 ,5° z okresem 7 do 9 s 
kołysa nie wzdłużne do 10°' , 
b) długot rwały przechył boczny do 15°; 
c) długotrwałe przegłębieni e do 5°; 
d) działanie atmosfery morskiej o temperaturze do 

50°C i wilgotności względnej 90% . ,. 

Dopuszcza się zaostrzenie wymagań w zakresie wa­
runków środowiskowych po uzgodnieniu z wytwórcą . 

3.13. Dokumentacja towarzysząca powinna co naj­
mniej zawierać : 

a) szkic wymiarowy podgrzewacza, określający wy­
miary gaba rytowe i montażowe, wymiary i rozmiesz­
czenie zacisków przyłącze niowych , a także przekrój , 
liczbę i rodzaj przewodó w, przyłącza nych do zacisków; 

b) instrukcję insta lowania i eksploatacji zawierającą 
wytyczne dotyczące przechowywania, insta lo wan ia, 
włączania do pracy, obsługi i konserwacji ze szcze­
gó ln ym uwzględnie niem bezpieczeństwa obsługi; 

c) wykaz części zapasowych wraz z instrukcją ich 
montażu ; 

d) atest fabryczny lub wyniki bada ń ; 

e) wartość masy p odgrzewacza. 

3.14. Cechowanie. Na zewnętrznej powierzchni pod­
grzewacza należy przytwierdzić w sposób trwały tab­
liczkę , zawierającą następujące d ane: 



BN-87/ 3722-10 3 

nazwę i znak wytwórcy; 
na zwę wyrobu i numer fabryczny; 
wydajność nom in a lną , dm 3/ h ; 
maksy malne c i ś ni enie robocze, MPa; 
napięc i e znamionowe i częstot li wość , V 
moc zna mion owa, kW; 
masę, kg; 
rok produkcji ; 

Hz' , 

znak kontroli j a k ośc i oraz instytucj i klasyfikacyj­
nej Ueże li wymagan y jest atest); 

- numer normy RWPG "CT C3B 5356-85" Ueże li 

wyrób jest przeznaczo ny dla kraju - czło nka RWPG). 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Po dgrzewacz, a pa ra tura sterowni cza, 
jeże li sta nowi oddzielny zespół , a rma tura zdem o nto­
wana na o kres transport u i przechowywa nia oraz częśc i 

za pasowe, powinny być pa kowa ne w skrzy nie w sposó b 
zabezpieczający przed usz kod ze niami mechanicznymi . 
Przed p ako waniem podgrzewacz i jego wyposaże nie 

powinny być zakonserwowane w sposó b uzgodnio ny 
z odbiorcą. D o opakowań powinn a b yć włożona d o­
kumentacja towarzysząca. 

4.2. Przechowywanie. Podgrzewacze powinny być 

przechowywane w p o mieszczeniach zamkniętych, za­
bezpieczonych przed wpływam i atmosferycznymi. 

4.3. Transport. Podg rzewacze za leca s i ę przewoz ić 

krytymi środkami tra nspo rtu. W czasie tra nsp o rtu po­
winny być za bezpieczo ne przed przes uwani em s i ę 

i uszkod zenia mi. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne (typu) w za kres ie wg ta bl. 3 

powinn y być przeprowadzone na pierwszym podgrze­
waczu o nowej lub zmieni onej konstrukcji. 

5.1.2. Badania niepełne (wyrobu) powinn y być prze­
prowad zone na każdym podgrzewaczu w za kres ie po­
danym w tab\. 3. 

5.2. Opis badań 

5.2.1. Oględziny . Bada nie po lega na sprawdzeniu 
kompletności wyrobu oraz wyko na nia i atestów ma­
teriałowych z normą i dokumentacją konstrukcyj n ą· 

W szczegó ln ośc i na l eży sp rawdzić: 

a) zgodn ość połączeń elekt rycznyc h ze schematem , 
b) j a k ość spo in , połączeń śrubowych , zam kni ęć i po­

kryć ochro nn yc h , 
c) dzi a ła ni e wyłączników, przełączn i ków o raz sygna­

li zację stan u załącze ni a , 

d) a testy na ma te ri a ły i wyroby u ży te do wykona­
nia podgrzewacza, 

e) cechowanie. 

5.2.2. Sprawdzenie masy n a l eży wykonać przy u życ iu 

wagi technicznej. Wynik należy u z na ć za dodatni , jeże­

li rzeczywista masa podg rzewacza nie różn i s i ę wi ęcej 

ni ż o + 5% od poda nej w cechowan iu. 

5.2.3. Sprawdzenie izolacji elektrycznej w za kres ie ba­
dań pełn ych polega na sprawdze niu zgodnośc i z wy­
maga niami wg 3. 10.1 do 3.10.5. Przed sp rawdzen iem 
wymagań wg 3.10.1 i 3. 103b) n a leży wykonać spraw­
dzenie nag rze wa nia s i ę częśc i konstrukcyjnych wg 
BN-74/3083-24/00 . W za kresie bada ń nie pełn ych na le­
ży sprawdzi ć zgodn ość z 3.10.2 o ra z 3. 10 .3a) w sta nie 
zimnym podgrzewacza (bez próby odpornośc i na wil­
goć). Przy rządy po mi a rowe wielk ośc i elek trycznyc h po­
winny być co najmni ej klasy 1,5. 

5.2.4. Sprawdzenie szczelności n a l eży przeprowadzić 

przy u życ iu wody o c i ś ni eniu ok reś l o n y m w 3.5. 
5.2.5. Sprawdzenie skutecznośc i zabezpieczeń w za­

kres ie za wo ru bez pi ecze ń stwa polega na sp rawdze niu 
os i ągnięc ia ma ksy malnej prze pu s towośc i pod wpływem 
ciśnienia ok reś l o n ego w 3.6, w za kres ie og ra ni czn ika 
tempe ra tury - na sprawdzeniu za działania przy tem­
peraturze o kreś l o n ej w 3.7. 

5.2.6. Sprawdzenie wydajności polega na wykonaniu 
p o mi aru wydajności nom inalnej w warunkach ok reś l o ­

nych w 1.2. I . Wynik badania należy u znać za doda tni , 
jeżeli wydajność jest ni e mniejsza n i ż określona w 3. I. 

5.2.7. Próba pracy przy przechyłach i kołysaniach po­
lega na sprawdzeniu prawidłowośc i dz i ał a ni a podgrze­
wacza pracującego z wydajnością n o min a lną , w warun-

Tablica 3 

Lp. Na zwa badania W ymagania Opis badar\ 
Zakres bada 'l 

wg wg 
pelne ni e pełn e 

I Ogl ęd zi n y 3.2, 3.3 , 3.4 , 3.6, 3.7 , 3.8,3 .9. 5.2. 1 X X 

3.10.6, 3. 10.7 , 3. 13, 3. 14 

2 Sprawdzenie masy 3. 14 5.2.2 X 

3 Sprawd zenie izo lacj i e le k l ry czn ej 3. 10. 1, 3. 10.2 , 3. 10.3, 3. 10.4. 5.2.3 x x 
3. 10 .5 

4 Sprawdzenie szczeln ośc i 3.5 5.2.4 X x 

5 Sprawdzen ie sk ul eczności zabezpiecze r\ 3.6, 3.7 5.2 .5 x 

6 Sprawdzenie wydajności 3. 1 5.2.6 x 

7 Próba pracy przy przec hyłac h koł ysa ni ac h 3. 12 5.2.7 x 

8 Pró ba odporności na udary mechaniczne 3. 11 5.2.8 x 
oraz odporności na wibracje sinusoidalne 
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kach przechyłów i kołysań okreś lonych w 3.12. Czas 
trwania próby na stanowisku badawczym u producenta 
- l h . 

Dopuszcza s ię wykonanie tej próby w warunkach 
uzgodn ionych pomiędzy zamawiającym i wytwórcą. 

Wynik badania na l eży uznać za dodatni , jeżeli nie 
wystąpiły zakłócenia w pracy podgrzewacza ani jego 
uszkodzenie. 

5.2.8. Próby odporności na udary mechaniczne oraz 
wytrzymałości i odporności na wibracje sinusoidalne -
wg BN-74/3083-24/ 00. 

5.3. Zaświadczenie o zgodności z wymaganiami normy. 
Dla każdego przyjętego podgrzewacza należy załączyć 
zaświadczenie zawierające: 

nazwę wytwórcy, 
typ i numer fabryczny podgrzewacza, 
datę produkcji, 
stwierdzenie zgodności gotowego wyrobu z wy­

maganiami normy oraz atest instytucji klasyfikacyjnej 
(jeżeli atest jest wymagany). 

K ONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instyt ucja opracowująca normę - Ce ntrum Techniki Okrętowej. 

Gdall sk. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-8213722-10 
a) wymagan ia mi norm y obję t o dod a tk o we pod grzewa cze o wy­

daj noś c i no mi na lnej: 1500 , 1800, 2 100, 2400 , 2700 i 3000 dmJ/h: 

bl sze reg wiel k ośc i ma ksyma lnych c i ś ni eń roboczych uzupełni o no 
o wartość 1,0 M Pa ; 

c) sze reg napięć zna miono wyc h powię k szo no o: 3x2 20 V, 50 H z 
i 3x 220 V, 60 H z; 

d ) wyma ga nia mate ri alo we ogra niczono d o wymagalI w za kresie 
zabezpiecze nia przed korozj,] : 

e) zamiast za lece nia poda no wymaga nie d o t yczące obsza ru ro bo­
czego ma nomet ru: 

r) uśc iś l o n o wymagan ia do t yczące nag rze wa nia s i ę czę śc i kon­
struk cyjnyc h; 

g) wprowadzo no wymagania do t yczące odporn ości na wa runki 
klim a tyczne; 

h) ro zszerzono zakres cechowa nia ; 
i) wprowadzono wy magania dot yczące d o kume ntacji towa rzy­

sząceJ: 

j ) wycofa no d op u szczal n ość wyko nywania w wa run kac h e ksplo­
a tacyjnyc h lI a statku p róby pracy przy przec hylac h i kolysa ni u. 

3. Normy związane 
PN-83/E-08200/0 I Elek trycz ne przy rządy grzejn e powszech nego 

użytku . Bez pi eczeń stwo u żytko wania. O gólne wymagania i bada­
nia 

PN-70/ H-97050 Ochrona przed k o rozją. W zorce jak ośc i przygoto­
wa nia po wie rzc hni stali do mal o wania 

BN-74/3083-24/ 00 Urzą dzenia grzejne kuchenne elektryczne okrę­
to we. Ogólne wymaga nia i badania 
4. Normy międzynarodowe 

CT C3 B 5356-85 Oo,!\orpeBaTeJlII TOnJllolBa II MaCJla cy,!\OBble 
3Jle KTpllY eC Kile . OCHoBHble napaMeTpbl II TeXHlIyeCKlle Tpe6oBa­
HII~ 

5. Zgodność normy z normami międzynarodowymi. Norma mery­
to ryczni e zgodna . Wymaga wyższego sto pnia podgrzewu przy no­
mina lnej wydajności i mo cy znamio nowej, preferuj e wykona nie grzej­
nika elektrycznego z jednako wych elementów grzejnych . ok reś la wy­
maga ni a d o tyc zące wy trzyma/ ośc i e lektrycznej w s tanie llagrzanym 
o raz o kreś l a wymagania do tyczące badań pełnych wyrobu. 

6. Symbol wg SWW - 1059-4. 
7. Zgodność z przepisami PRS. Norma jes t zgodna z prze pisami 

Po lski ego Rejes tru Statków. Uzgodnion o dnia 8 lipca 1987 r. 

8. Autorzy projektu normy - mg r in ż . Zdz i sław Halcewicz, mgr 
in ż . Ro muald B/aszk - Ce ntrum Techniki Okrętowej , Gdań s k. 


