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NORMA BRANZOWA BN-87
SRODKI
TRANSPORTU Podgrzewacze 3722-10
oo, elektryczne olej -
URZADZENIA Y eju Zamiast
PLYWAJACE Wymagania i badania HN-G2IST 2210
Grupa katalogowa 0544

BN-87/3722-10 (neq CT CD3B 5356-85)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg gtéwne
parametry oraz wymagania i badania dotyczace elek-
trycznych przeptywowych podgrzewaczy oleju napg¢do-
wego, smarnego 1 opalowego, stosowanych w uktadach
sittowni okrgtowych.

1.2. OKkreSlenia

1.2.1. wydajno$¢ nominalna — strumien obj¢tosciowy
w dm?3/h uzyskiwany w nast¢pujacych warunkach:

— lepkos$é oleju n = 75 mm?/s,

— temperatura dolotowa oleju t; = 40°C,
— przyrost temperatury oleju Ar = 45°C.
1.2.2. regulator temperatury — urzgdzenie utrzymu-

jace temperatur¢ w przedziale zadanych wartosci.
1.2.3. ogranicznik temperatury (niesamoczynny) —
urzadzenie wylgczajace uktad grzejny (grzejnik) po prze-
kroczeniu dopuszczalnej temperatury. Po zadziataniu
wymaga ponownego zalgczenia przez uzytkownika.

2. OZNACZENIE

Oznaczenie podgrzewacza powinno obejmowac:
okreslenie wydajnosci nominalnej, maksymalnego cis-
nienia roboczego 1 napig¢cia znamionowego.

3. WYMAGANIA

3.1. Ogoélna charakterystyka techniczna — wg tabl. 1.

3.2. Aparatura i wyposazenie. Podgrzewacze powinny
by¢ wyposazone co najmniej w nast¢pujgce urzadzenia:

a) zawOr bezpieczenstwa,

b) dwa termometry (na dolocie o odlocie oleju),

C) manometr,

d) regulator temperatury oleju,

e) niesamoczynny ogranicznik temperatury,

f) aparature sterownicza elektrycznego
grzejnego z sygnalizacja stanu zalgczenia,

g) grzejnik elektryczny.

3.3. Wykonanie. Polaczenia kolnierzowe 1 krdcce
przytaczeniowe powinny by¢ spawane dwustronnie.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane.
Spoiny powinny by¢ roéwne. Nie powinno by¢ na nich
rys, peknigé, nadpalen, wzeréw itp. Ostre krawegdzie
blach powinny by¢ zat¢gpione. Powierzchnie pod powto-
ki malarskie nalezy doprowadzi¢ do 3 stopnia czystosci
wg PN-70/H-97050.

3.4. Zabezpieczenie przed korozja. Wszystkie czgsci
metalowe powinny by¢ wykonane z materiatow odpor-
nych na korozj¢ lub skutecznie zabezpieczone powto-
kami ochronnymi.

3.5. Szczelnosé. Podgrzewacz powinien wytrzymac
bez przeciekdw 1 przesaczen probe hydrauliczng cisnie-
niem 1,5 maksymalnego ciSnienia roboczego przez
10 min.

3.6. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cis-
nienia. Podgrzewacz powinien by¢ wyposazony w za-
woOr bezpieczenstwa o takim dziataniu 1 przepustowosci,

obwodu

Tablica 1
Wydajnos¢ nominalna . 5
P 300 450 600 750 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
o¢ 7":\";'“"0“’“ i2 8 24 30 36 48 60 72 84 96 108 120
Maksymalne ci$nienie . _ )
sabatzs. MPa 0,25: 0.4; 0.,5; 1,0
Napigcie znamionowe 3X220 'V, 50 Hz: 3X380 V, 50 Hz; 3X220 V, 60 Hz; 3X440 V, 60 Hz
Zgtoszona przez Centrum Techniki Okretowe] w Gdansku (O)
Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Techniki Okretowej dnia 28 lipca 1987 r.
' jako norrna obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1988 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1987, poz. 27)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,60 Nakt. 1000 + 40 Zam. 1918/87 Cena zt 18,00
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aby nie mogto powstaé cisnienie wicksze niz 1,1 mak-
symalnego ci$nienia roboczego. Zawdr bezpieczenstwa
powinien by¢ tak nastawiony, aby osiggal maksymal-
ng przepustowo$¢ przy ci$nieniu nie wyzszym niz 1,1
maksymalnezo ci$nienia roboczego. Na tarczy mano-
metru maksymalne ciénienie robocze powinno byé
oznaczone czerwong kreskg Obszar roboczy manome-
tru powinien byé zawarty migdzy /31 2/3 jego zakresu
pomiarowego.

wzrostem
culatora tem-

3.7. Zabezpieczenie przed nadmiernym
temperatury. GOrny zakres nastawczy re
peratury nie powinien przekracza¢ 130°C. Ogranicznik
temperatury powinien by¢ nastawiony o 10°C powyzej
gdrne] wartosci nastawczej regulatora temperatury.

3.8. Regulacja poboru mocy. Obwody grzejne powin-
ny by¢ zalaczane przetacznikiem, przy czym w kazdym
jego polozeniu powinno by¢ zapewnione rOwnomierne
obciazenie faz.

3.9. Grzejnik elektryczny. Zaleca sig, aby grzejniki
elektryczne wszystkich podgrzewaczy na dane napigcie
znamionowe byly zbudowane z identycznych elemen-
tow grzejnych.

3.10. Wymagania elektryczne

3.10.1. Prad uplywowy. Prad uptywowy w temperatu-
rze robocze] nie powinien przekracza¢ 0,75 mA/kW
na kazdy oddzelnie wylgczany element grzejny lub
grupe¢ elementow, a dla catego podgrzewacza — 10 mA.

3.10.2. Opo6r izolacji podgrzewacza, mierzony w sta-
nie nienagrzanym w normalnych warunkach otoczenia,
powinien by¢ nie mniejszy niz 1 ML

3.10.3. Wytrzymatosé elektryczna. Podgrzewacz po-
winien wytrzymac¢ w ciggu 1 min bez przebicia 1 prze-
skoku napigcie probiercze praktycznie sinusoidalne
przemienne o czgstotliwosci 50 Hz 1 o wartosci:

a) po probie odpornosci na wilgo¢ 1500 V — przy
napi¢ciu znamionowym do 220 lub 2000 V — przy
napi¢ciu znamionowym 380 albo 440 V,

b) po sprawdzeniu pradu uplywowego w stanie na-

grzanym 1250 V — przy napig¢ciu znamionowym 220
lub 1700 V — przy napigciu znamionowym 380 albo
440 V.

3.10.4. Zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym
— wg PN-§3/E-08200/01 jak dla przyrzadu kl. I. Opo6r
obwodu uziemiajgcego powinien byé nie wigkszy niz
0,2 . Cigglo$¢ uziemienia powinna by¢é zachowana
takze po odjeciu oston.

3.10.5. Odstepy izolacyjne powinny by¢ co najmniej
rOwne podanym w tabl. 2.

Tablica 2

Po powierzchni
materiatu
izolacyjnego

Odstepy izolacyjne W powietrzu

Odstgpy migdzy czesciami pod
napigciem o réznych poten-
cjatach lub migdzy czgscia- 10 8
mi pod napigciem a czg$cia-
mi uziemionymi

cd. tabl. 2

Po powierzchni
materiatu
izolacyjnego

Odstepy izolacyjne W powietrzu

Odst¢p migdzy gotymi prze-
wodami potgczen wewngtrz- 20 16
nych a ostonami metalowymi

Podane odstepy nie dotycza wyposazenia elektrycznego wykonanego
wg innych norm.
Odstepy izolacyjne po powierzchni materiatu odnoszg si¢ do materia-

t 1ow odpornych na prady pelzajace.

s

3.10.6. Nagrzewanie si¢ czeSci konstrukcyjnej. Pod-
grzewacze powinny byé tak skonstruowane, aby przy-
rost temperatury nie przekraczat:

a) 135°C wzgl¢dem temperatury otoczenia, na za-
ciskach przylaczeniowych elementoéw grzejnych;

b) 10°C wzgledem temperatury dopuszczalnej diugo-
trwale dla zyly przewodu, na zaciskach przylaczenio-
wych przewodow w izolacji (kabli);

¢) 10°C wzgledem temperatury otoczenia na elemen-
tach regulacyjnych i tych metalowych elementach obu-
dowy, ktore moga byé przypadkowo dotknigte w zwyk-
tych warunkach eksploatacyjnych statku.

3.10.7. Polgczenia wewnetrzne, zaciski i potgczenia
elektryczne, odpornosé na prady petzajace — wg BN-74/
3083-24/00.

3.11. Odpornos¢ na wibracje sinusoidalne i udary me-
chaniczne — wg BN-74/3083-24/00.

3.12. Odpornos¢ na przechyly, kotysania i warunki
klimatyczne. Podgrzewacze powinny by¢ przystosowane
do pracy cigglej w sitowni bezwachtowej w nast¢pujg-
cych warunkach eksploatacyjnych statku:

a) kotysania boczne do 22,5° z okresem 7 do 9 s
1 kotysanie wzdluzne do 10°;

b) dhugotrwaly przechyt boczny do 15°;

¢) dhlugotrwate przegiebienie do 5°;

d) dzialanie atmosfery morskiej o temperaturze do
50°C i1 wilgotnosct wzglednej 90%.

Dopuszcza sie zaostrzenie wymagan w zakresie wa-
runkéw Srodowiskowych po uzgodnieniu z wytwoéreg.

3.13. Dokumentacja towarzyszaca powinna co naj-
mniej zawierac:

a) szkic wymiarowy podgrzewacza, okreSlajgcy wy-
miary gabarytowe i montazowe, wymiary i rozmiesz-
czenie zaciskéw przylaczeniowych, a takze przekrdj,
liczbe 1 rodzaj przewodow, przylagczanych do zaciskow;

b) instrukcje instalowania i eksploatacji zawierajaca
wytyczne dotyczgce przechowywania, instalowania,
wigczania do pracy, obstugi 1 konserwacji ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem bezpieczenstwa obstugi;

c) wykaz czeSci zapasowych wraz z instrukcja ich
montazu;

d) atest fabryczny lub wyniki badan;

¢) warto$¢ masy podgrzewacza.

3.14. Cechowanie. Na zewng¢trzne] powierzchni pod-
grzewacza nalezy przytwierdzi¢ w sposOb trwaly tab-
liczke, zawierajgcg nastepujgce dane:
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— nazwg¢ 1 znak wytworcy;

— nazwe¢ wyrobu i numer fabryczny;

— wydajno$¢ nominalng, dm?/h;

— maksymalne ci$nienie robocze, MPa;

— napigcie znamionowe 1 czgstotliwos¢, V 1 Hz;

— moc znamionowa, kW:;

— maseg, kg:

— rok produkeji;

— znak kontroli jako$ci oraz instytucji klasyfikacyj-
nej (jezeli wymagany jest atest);

— numer normy RWPG [ CT CDB 5356-85" (jezel
wyrob jest przeznaczony dla kraju — cztonka RWPG).

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Podgrzewacz, aparatura sterownicza,
jezeli stanowi oddzielny zespol, armatura zdemonto-
wana na okres transportu 1 przechowywania oraz czgsci
zapasowe, powinny by¢ pakowane w skrzynie w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przed pakowaniem podgrzewacz 1 jego wyposazenie
powinny by¢ zakonserwowane w sposOb uzgodniony
z odbiorcg. Do opakowan powinna by¢ wlozona do-
kumentacja towarzyszgca.

4.2. Przechowywanie. Podgrzewacze powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych, za-
bezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi.

4.3. Transport. Podgrzewacze zaleca si¢ przewozic
krytymi Srodkami transportu. W czasie transportu po-
winny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
1 uszkodzeniami.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne (typu) w zakresie wg tabl. 3
powinny by¢ przeprowadzone na pierwszym podgrze-
waczu o nowe] lub zmienione] konstrukcii.

5.1.2. Badania niepelne (wyrobu) powinny by¢ prze-
prowadzone na kazdym podgrzewaczu w zakresie po-
danym w tabl. 3.

5.2. Opis badan

5.2.1. Ogledziny. Badanie polega na sprawdzeniu
kompletno$ci wyrobu oraz wykonania 1 atestOw ma-
terialowych z normg 1 dokumentacja konstrukcyjna.

W szczegdlno$ci nalezy sprawdzic:

a) zgodnos$¢ potaczen elekirycznych ze schematem,

b) jako$¢ spoin, polaczen §rubowych, zamkniec¢ 1 po-
kry¢ ochronnych,

¢) dzialanie wylacznikoéw, przetacznikdw oraz sygna-
lizacje stanu zalaczenia,

d) atesty na materialy 1 wyroby uzyte do wykona-
nia podgrzewacza,

e) cechowanie.

5.2.2. Sprawdzenie masy nalezy wykonac przy uzyciu
wagi technicznej. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jeze-
li rzeczywista masa podgrzewacza nie rézni si¢ wigce]
niz o 5% od podanej w cechowaniu.

5.2.3. Sprawdzenie izolacji elektrycznej w zakresie ba-
dan pelnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z wy-
maganiami wg 3.10.1 do 3.10.5. Przed sprawdzeniem
wymagan wg 3.10.1 1 3.103b) nalezy wykonac spraw-
dzenie nagrzewania si¢ czeSci konstrukcyjnych wg
BN-74/3083-24/00. W zakresie badan niepetnych nale-
7y sprawdzi¢ zgodno$¢ z 3.10.2 oraz 3.10.3a) w stanie
zimnym podgrzewacza (bez proby odpornosci na wil-
go¢). Przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych po-
winny by¢ co najmniej klasy 1,5,

5.2.4. Sprawdzenie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
przy uzyciu wody o ci$nieniu okreslonym w 3.5.

5.2.5. Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen w za-
kresie zaworu bezpieczenstwa polega na sprawdzeniu
osiggni¢cia maksymalnej przepustowosci pod wplywem
ciSnienia okre$lonego w 3.6, w zakresie ogranicznika
temperatury — na sprawdzeniu zadzialania przy tem-
peraturze okreslonej] w 3.7.

5.2.6. Sprawdzenie wydajnosci polega na wykonaniu
pomiaru wydajno$ci nominalnej w warunkach okreslo-
nych w 1.2.1. Wynik badania nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli wydajnos¢ jest nie mniejsza niz okreslona w 3.1.

5.2.7. Proba pracy przy przechylach i kotysaniach po-
lega na sprawdzeniu prawidlowosct dziatania podgrze-
wacza pracujgcego z wydajno$cia nominalng, w warun-

Tablica 3
: : : Zakres badan
Lp. Nazwa badania Wymagania wg Opis badan wg [res badan
petne niepetne
1 Ogledziny 3.2,3.3, 34, 3.6,3.7,38, 3.9, S X X
3.10.6, 3.10.7, 3.13, 3.14
2 Sprawdzenie masy 314 %22 X
3 Sprawdzenie izolac)i elektrycznej 3.10.1, 3.10.2, 3.10.3, 3.10.4, 5i2:3 X X
3.10.5
4 Sprawdzenie szczelnosci 3.5 3.2.4 X X
5 Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen 3.8, 37 5.2.5 X
6 Sprawdzenie wydajnosci 3.1 5.2.6 X
7 Proba pracy przy przechylach kotysaniach 12 327 X
8 Proba odpornosci na udary mechaniczne 3.11 5.2.8 X
oraz odpornosci na wibracje sinusoidalne
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kach przechytdow 1 kotysan okre§lonych w 3.12. Czas
trwania proby na stanowisku badawczym u producenta
— 1 h.

Dopuszcza si¢ wykonanie tej prOby w warunkach
uzgodnionych pomigdzy zamawiajgcym i1 wytworcg.
Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli nie
wystapity zaktécenia w pracy podgrzewacza ani jego
uszkodzenie,

5.2.8. Préby odpornosci na udary mechaniczne oraz
wytrzymatosci i odpornosci na wibracje sinusoidalne —
wg BN-74/3083-24/00.

5.3. Zaswiadczenie o zgodnosci z wymaganiami normy.
Dla kazdego przyjetego podgrzewacza nalezy zalaczy¢
zaswiadczenie zawierajgce:

— nazw¢ wytworcy,

— typ 1 numer fabryczny podgrzewacza,

— date produkcji,

— stwierdzenie zgodnoS$ci gotowego wyrobu z wy-
maganiami normy oraz atest instytucji klasyfikacyjne]
(jezeli atest jest wymagany).

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Techniki Okrgtoweyj,
Gdansk.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3722-10

a) wymaganiami normy obj¢to dodatkowe podgrzewacze o wy-
dajnodci nominalnej: 1500, 1800, 2100, 2400, 2700 i 3000 dm®/h:

b) szereg wiclkoScr maksymalnych ciSnien roboczych uzupetniono
o wartos¢ 1,0 MPa;

¢) szereg napig¢ znamionowych powigkszono o: 3X220 V, 50 Hz
1 3X220 V, 60 Hz;

d) wymagania materiatlowe ograniczono do wymagan w zakresie
zabezpieczenia przed korozjg:

¢) zamiast zalecenia podano wymaganie dotyczgce obszaru robo-
CZego manometru;

) wvscislono wymagania dotyczgce nagrzewania si¢ cz¢$ci kon-
strukcyjnych;

g) wprowadzono wymagania dotyczace odporno$ci na warunki
klimatyczne;

h) rozszerzono zakres cechowania:

1) wprowadzono wymagania dotyczgce dokumentacji towarzy-
szace):

1) wycofano dopuszczalno$é wykonywania w warunkach eksplo-
atacyjnych na statku proby pracy przy przechylach i koltysaniu.

3. Normy zwigzane
PN-83/E-08200/01 Elektryczne przyrzady grzejne powszechnego
uzytku. Bezpieczenstwo uzytkowania. Ogolne wymagania i bada-
nia
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygoto-
wania powierzchni stali do malowania
BN-74/3083-24/00 Urzgdzenia grzejne kuchenne elektryczne okrg-
towe. Ogdlne wymagania 1 badania
4. Normy migedzynarodowe
CT CDB 5356-85 I[loporpeBaTesn TONJMBa M Macja CyJ0Bble
yj1eKTpruueckue. OCHOBHbIE NApaMeTpbl U TEXHHUYECKHE TpeboBa-
HUSL
5. Zgodno$¢ normy z normami mi¢edzynarodowymi. Norma mery-
torycznie zgodna. Wymaga wyzszego stopnia podgrzewu przy no-
minalnej wydajno$ci i mocy znamionowej, preferuje wykonanie grzej-
nika elektrycznego z jednakowych elementdéw grzejnych. okresla wy-
magania dotyczace wytrzymatosci elektryczne] w stanie nagrzanym
oraz okre§la wymagania dotyczace badan pelnych wyrobu.
6. Symbol wg SWW — 1059-4.
7. Zgodno$¢ z przepisami PRS. Norma jest zgodna z przepisami
Polskiego Rejestru Statkow. Uzgodniono dnia 8 lipca 1987 r.
8. Autorzy projektu normy — mgr inz. Zdzistaw Halcewicz, mgr
inz. Romuald Blaszk — Centrum Techniki Okrgtowej, Gdansk.



