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1. WSTEP
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E-06340.
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INFORMACJE DODATKOWE

2. PODZIAL, OZNACZENIE, ODMIANY

2.1. Podziat i oznaczenie. Ze wzglgdu na zastosowanie
rozrOznia si¢ nastgpujace izolatory:

a) izolator liniowy (L) trakcyjny (T) z tworzywa
organicznego (G) do ukosnika wyciggnika teownikowe-
go (W), -

Zgtoszona przez Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 13 pazdziernika 1986 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1987 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 2/1987, poz. 6)
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b) izolator liniowy (L) trakcyjny (T) z tworzywa orga-
nicznego (G) do odciagu wysiggnika (O),

¢) izolator liniowy (L) trakcyjny (T) z tworzywa
organicznego (G) podwieszeniowy (P).

2.2. Odmiany. Rozrdznia si¢ dwie odmiany izolatora
LTGW:

1 — do potaczenia z uko$nikiem wysi¢gnika za pomo-
ca potlgczenia sworzniowego,

2 — do potaczenia z ukos$nikiem wysiggnika za pomo-
cg potfaczenia Srubowego.

2.3. Przykiad oznaczenia izolatora liniowego trakcyj-
nego z tworzywa organicznego do uko$nika wysiggnika
teownikowego, odmiana 2:

IZOLATOR LTGW 2 BN-86/9319-04

3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary w mm, wyszczegélnienie czesci,
materiat i masa — wg rys. | = 4 oraz tabl. 1. Pozosta-
te wymiary — wg dokumentacji konstrukcyjnej. Droga
uptywu — 330 mm.
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Rys. 4. Izolator LTGP

3.2. Material pnia — kompozycja, w sklad ktorej
wchodza:

— Zywjca syntetyczna,
utwardzacz,
wypetniacz (maczka kwarcowa),
dodatki (barwnik).

Liczba i rodzaj poszczegdlnych sktadnikéw kompo-
zycji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w warunkach technicznych.

Stosowane materiaty powinny mieé¢ $wiadectwo ja-
kosci wystawione przez producenta lub protokoty ba-
dan kontroli technicznej wytworcy izolatora.

3.3. Wykonanie. Powierzchnia zewngtrzna izolatorow
powinna byé czysta i gtadka i nie powinna wykazywac
peknigé, ubytkéw oraz zamknigtych pgcherzy pod po-
wierzchnia.

Dopuszcza si¢ wystepowanie nastgpujacych usterek
powierzchniowych:

a) §ladow po usunigtych rabkach odlewniczych i wy-
ptywkach,

b) §ladow spowodowanych obrobka formy,
~¢) nierdwnosci powierzchni i jej gltadkosci o war-
to$ciach do 0,3 mm, spowodowanych skurczem techno-
logicznym, jezeli nier6wnomiernos$ci te nie przekracza-
ja 5% calej powierzchni izolatora.

3.4. Barwa. Rodzaju barwy pnia izolatora nie nor-
malizuje si¢. Zalecanym kolorem jest kolor brazowy.
Barwa powinna by¢ jednolita. Niedopuszczalne sa:

Tablica 1
I:Cr,- c;;- T Wyr(1)zm.k K noemy Liczba sztuk w izolatorze Material
gl s s LTGWILTGW2|LTGO | LTGP
1 2 3 4 S 6 7 8 9
1 Pien — — 1 1 1 1 wg p. 3.2
2 Okucie do uko$nika wy- — — 1 1 — —
siggu')
3 Okucie do  wspornika — — 1 1 — — zeliwo biate
ukosnika') ciggliwe
) : 3 ZcB 45007 wg
4 Qkucne d.o o?cnagu ukos- — — — — 1 — PN-82/H-83221%)
nika wysiggu')
5 Okucie do uchwytu odcig- — — — — 1 —
gu uko$nika wysiggu')
6 Okucie gniazdowe') — —_ — —_— — 2
7 Sworzef?) 16X45/40 PN-63/M-83002 2 — 1 — —
8 Podktadka okragta 18 oc PN-78/M-82005 2 2 1 — —
9 Zawleczka M4x32 PN-76/M-82001 2 — 1 — —
10 Sruba?) M 16X65-5,6-11 PN-85/M-82101 — 2 — — —
11 Nakrgtka M16-5-11 Fe/Znl1S ¢ | PN-86/M-82144 — 4 — — —
12 Lacznik dwugtowkowy A.16 BN-74/0325-17 — — — 1 —
13 Zawleczka zltacza gniazdo- 16 BN-70/0325-03 — — — 2 —
wego
Masy izolatorow: LTGWI1-3,05 kg, LTGW2-3,20 kg, LTGO-2,70 kg, LTGP-3,15 kg.

') Cynkowane wg PN-74/E-04500 bez chromianowania.
) Cynkowane w plynnym cynku i pasywowane. Grubo$¢é warstwy cynku co najmniej
’) Cynkowana elektrolitycznie i pasywowana. Grubo$é warstwy cynku co najmniej 15

25 pm.
pm.

*) Dopuszcza si¢ inny material uzgodniony pomigdzy wykonawca i zamawiajacym.
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— ro6zne odceienie barwy wystepujace w jednej partii
17olatordw,

— mozaitkowos¢ odcieni barwy na powierzchni tego
samego izolatora.

3.5. Odpornos¢ na nagle zmiany temperatury. [zolator
powinien by({ odporny nu nueic zmiany temperatury
do 75°C. wyvkazywaé peknigé, od-
pryskow 1 jakichkolwick innych uszkodzen mechanicz-
nvch (np. obluzowania okud).

3.6. Wtasnosci mechaniczne

3.6.1. Wytrzymates¢ mechaniczna znamionowa na roz-
cigganie — 40 kN,

3.6.2. Wytrzymatos¢ mechaniczna znamionowa na zgi-
nanie izolatorow LTGWI 1 LTGW2 — 4 kN,

3.7. Wiasnosci elektryczne

3.7.1. Napiecie wytrzymywane przemienne na sucho
— 100 kV.

3.7.2. Napiecie
czem — 50 kV.

3.7.3. Napiecie
150 kV.

3.8. Cechowanie i wykonanie cechy. Na izolatorze po-
winna by¢ wykonana w sposob czytelny i trwaty cecha,

I7olator nie moze

wytrzymywane przemienne pod desz-

wytrzymywane udarowe 1.2/50 —

zawierajaca nastepujace dane:

a) znak wytworni,

b) symbol normy,

¢) dwic ostatnie cyfry roku produkcji.

Cechg zaleca si¢ umieszeza¢ na gornej powierzchni
pnia izolatora.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny by¢é pakowane

w sposob uniemozliwiajacy przemieszczanie si¢ 1 wza-

jemne bezposrednie stykanie si¢ izolatordw.

4.2. Przechowywanie. Izolatory powinny by¢ prze-
chowywane w pomieszczeniach suchych 1 w temperatu-
rze nie nizszej od -20°C.

4.3. Transport. Sposob zatadunku i zabezpieczenia
1zolator6w w wybranym $rodku transportowvm powi-
nien odpowiada¢ ogdlnym zasadom przewozenia wyro-
bow podatnych na uszkodzenia mechaniczne.

5. BADANIA

5.1. Program badan :

5.1.1. Badania pelne stluza do okreSlenia charakte-
rystycznych wlasnosci izolatorow lub potwierdzenia
zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami normy.

Badania petne wykonuje si¢ na sztukach z pierwszej
serii produkceyjnej izolatorow, po wprowadzeniu zmian
konstrukcyjnych, materiatowych 1 technologicznych,
mogacych mie¢ wpltyw na zmiang wlasno$ci izolatordéw,

jak rowniez przy okresowej kontroli produkcji, ktora

powinna odbywa¢ si¢ co najmniej raz na 5 lat.

5.1.2. Badania wyrobu stuza do wykrycia 1 odrzuce-
nia izolatoro6w majacych wady materiatowe lub wyko-
nawcze. Badania wyrobu przeprowadza wytwdrca na
wszystkich izolatorach.

5.1.3. Badania kontrolno-odbiorcze stuza do spraw-
dzenia charakterystycznych wtasnoS$ci. ktore zaleza od

Jakosci produkcji izolatorow.

Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje si¢ przy od-
biorze partii izolatoréw.

5.2. Zakres badan oraz kolejnos¢ wykonywania préb
— wg tabl. 2.

Znak + oznacza wykonanie badania.

Tablica 2
; Wymagania Badania Zakres badan

e Nazwa badania y v% -
| v
' | & & petne wyrobu kontrolno-
: i -odbiorcze
!L ] 2 3 4 S 6 7
Lo Oglgdziny 3.1, 3.3, 3.4, 3.8 5.5.2 + + +
g Sprawdzenic wymiarow 3.1 5.5.3 + + 4=

3 Sprawdzenie masy 3.1 5.5.4 F + +
} 4 Sprawdzenie materiatow 3:1; 33 5:5:5 + + +
1 Préha napizciowa pospolowa = 5.5.6 — e —
Lo Préba odpornodci na nagle zmia- 3.5 5.5.7 + i +
!
¢ ny temperatury

7 Proba wytrzymato$ci mechanicz- 3.6.1 55.8 + == +

nej na rozcigganie

Loy L rroba wytrzvmatoeser mechanicrz- 3.6.2 5.59 + — it
: i nuyona o zginanic
i ¢ Proba ocynkowasima okué 3 5.5.10 + — +
Lo Préba napigciown S Hz na sucho 3.7.1 5.5.11 + = =
f il Proba napigciowa 50 Hz pod 3.7.2 5.5.12 + = =
| deszczem
|12 I Proba napigciowa udarowa 3.7.3 5.5.13 + . =
{
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5.3. Pobieranie i liczno$¢ probek do badan

5.3.1. Badania pelne nalezy wykonywac na izolato-
rach. ktore przeszly badania wyrobu na takiej liczbie,
aby kazda wlasnos$¢ byta okre$lana co najymniej na 3
izolatorach.

5.3.2. Badania wyrobu wykonuje si¢ na kazdym izo-
latorze.

5.3.3. Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje si¢ na
izolatorach, Ktore przeszly badania wyrobu z wynikiem
dodatnim.

Do badan nalezy pobra¢ probke o licznoscr uzgod-
nionej pomi¢dzy wykonawceyg 1 zamawiajgeym. lecz nie
mniej niz 3 sztuki jednego rodzaju izolatora oraz nie
mnicj niz 3 sztuki 7z kazdej partii.

[zolatory do badan kontrolno-odbiorczych pobiera
si¢ sposobem losowym.

5.4. Przygotowanie izolatorow do badan. Izolatory
przeznaczone do badan powinny by¢ czyste 1 suche,
w roéwnowadze termicznej 7 otoczeniem.

5.5. Opis badan

5.5.1. Ogolne warunki wykonania badan

a) Warunki otoczenia powinny by¢ nast¢pujace:

— temperatura otoczenia — +20°C,

— cisnienie atmosferyczne — 1013 hPa,
11 g/m’.

Jezeli warunki atmosferyczne wystepujgce w czasie
badania odbicgajg od warunkow normalnych, to wy-
niki prob nalezy sprowadzi¢ do warunkdédw normalnych,
wprowadzajgc poprawki, zgodnie z PN-75/E-04060
1 PN-75/E-04061.

b) Badunia napig¢ciem przemiennym nalezy wykony-
wac wg PN-75/1-04060. Crzestotliwos¢ napigeia pro-

— wilgotno$¢ bezwzgledna

bierczego powinna wynosi¢ 50 Hz, a kszialt krzywe)
napigctia powiniecn byvé praktyeznie siusoidalny.

¢) Badania napigciem udarowym naiczy wykonyvwad
wg PN-75/E-04061. przy zastosowaniu udardéw peknyvch
1.2/50 ps.

WartoS¢ szezyvtowa nalezy mierzy¢ iskiernikiem kulo-
wym lub 1mmng metoda wg PN-64/E-04050.
¢) Badania whasnosci mechanicznych nalezy wykony-
wac przy zastosowaniu maszvn probierczych 2 napedem
hydraulicznym lub mechanicznym. zapewniajgeym cii-
glos¢ narastama obciazenia.

Maszyny (e powinny umozliwiaé rowniez oznaczanic
chwilowych wartosci oraz wartos$cl najwigkszego obcig-
zenia, jakie wystapito w crasie proéov, 7 odchyvika nie
wickszg niz 3%,

5.5.2. Ogledziny polegajg na sprawdzeniu nie uzbrojo-
nym okiem, czy izolatory sy zgodne z wymaganiami

wg 3.1, 3.3, 3.4 1 3.8.

5.5.3. Sprawdzenie wymiaréow. Sprawdzeniu wymia-
row  podlegaja  wymiary zewngtrzne, podane na
rys. 1 = 4.

Wymiary nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezeli nie prze-
kraczaja onc dopuszczalnych odchytek.

5.5.4. Sprawdzenie masy nalezy wykonywaé wazgc
pojedyncze izolatory, na wadze z uchybem nie prze-
kraczajgcym 10 g. Wynik préby nalezy uznaé za do-
datni jezeli masa rzeczywista nie rdézni si¢ od podane;j
w 3.1 o wigee] niz 5%.

5.5.5. Sprawdzenie materialéw nalezyv wykonywaé
na podstawie zaswiadczen wydanych przez wytworce
oraz na podstawie aktualnego protokotu z dodatnich
badan tworzywa organicznego zastosowanego do pro-
dukcji 1zolatorow. Badania te powinny by¢ zgodne
7 normami dotyczacymi materiatow 1 ich metod badan.

5.5.6. Préba napieciowa pospotowa powinna by¢ wy-
konywana napigciem przemiennym o czg¢stotliwosci
50 Hz. Izolatory nalezy bada¢ pospotowo partiami,
przylaczajac napigeie do okué, zgodnie z warunkami
normalnymi pracy.

Wysokos$¢ napi¢cia probierczego powinna byc¢ o oko-
to 109% nizsza od wartosci napigcia przeskoku. Czas
trwania proby powinien wynosi¢ 5 min. Jezeli w czasie
proby nastepito przebicie ktoregokolwiek izolatora, to
izolator ten nalezy usunac i dalej kontynuowac probeg,
az w ciggu kolejnych 5 min nie wystgpi przebicie innego
izolatora.

[zolatory pl.‘ycbitc nalezy odrzucic.

5.5.7. Préba odpornosci na nagle zmiany temperatury.
Izolator nalezy umie$ci¢ w komorze chtodniczej o tem-
peraturze -25°C, na co najmniej 2 h od chwili wy-
rOwnania temperatur. Nastepnic izolator nalezy nie-
zwlocznie przenie$¢ do komory klimatycznej o tempe-
raturze +50°C 1 pozostawic¢ przez taki czas, jak w ko-
morze chtodniczej.

Cykl chtodzenia i ogrzewania nalezy powtorzy¢ trzy-
krotnie, po c¢zym izolator nalezy podda¢ oglgdzinom,
czy nie wyvkazuje pgknigé 1 odpryskow.

Po ogledzinych izolator nalezy poddac¢ probie wytrzy-
matosci mechanicznej wg 5.5.8 1 5.5.9.

5.5.8. Proba wytrzymatosci mechanicznej na rozciaga-
nie. Izolator poddaje si¢ poosiowemu obcigzeniu roz-
clagajgcemu, przvlozonemu do okué. Obcigzenie po-
winno wzrasta¢ szybko. w sposob ciagty do 50% war-
tosci wytrzymato$ci znamionowej, a nastgpnie 7 przy-
rostem réwnym okoto 200 N/s, az do osiggnigcia wy-
trzymatosci znamionowe;.

Izolator wytrzymal probe, jezeli zostala osiggnigta
warto$¢ znamionowej wytrzymalo$ci mechanicznej na

rozeiaganic., b

smiszezenia lub uszkodzenia i1zolatora.
Do okredlenia w i

cowech imormacyjnyeh. obelazenia
NISZCZGCLLG, PO Gsiggnieciu wartoscl znamionowej, ob-
clgzenie zwigksza s

zniszezenia

1¢ z podanym przyrostem az do
izolatora.

5.5.9. Proba wytrzymatosci mecharicziej nz zginanie.
Izolator doliiyvim oxuciem naiezy zamocowad w uchwy-
cle maszyny probierczej, w polozeniu pionowym.

Obcigzenie przyklada siy do pornego okucta, w od-
legtosci 20 mm od jego kranca, prostopadle do osi
1zolatora.

Obcigzenie powinno wzrasta¢ szybko w sposob ciaglty
do 50% warto$ci wytrzymatosci znamionowej, a nastgp-
nie z przyrostem réwnym okolo 200 N/s wartodci wy-
trzymatosci znamionowej, az do osiagnigcia wytrzyma-
todci znamionowe;.

[zolator wytrzymat probe, jezeli zostala osiggnigta
warto$¢ znamionowej wytrzymato$ci mechanicznej na
zginanie, bez zniszczenia lub uszkodzenia izolatora.
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Do okreslenia, w celach informacyjnych, obcigzenia
niszczgcego, po osiggnigciu wartos$ci znamionowej, ob-
cigzenie zwicksza si¢ z podanym przyrostem az do
zniszczenia izolatora.

5.5.10. Proba ocynkowania oku¢ — zgodnie z 3.1 po-
winna by¢ wykonywana wg PN-74/E-04500.

5.5.11. Préba napigeciowa 50 Hz na sucho, Izolator
przygotowany wg 5.4 nalezy poddac¢ probie w warun-
kach wg 5.5.1 napigciem probierczym o wartosci wg
3.7.1, w ciggu | min.

5.5.12. Préba napi¢ciowa 50 Hz pod deszczem. 1zo-
lator przygotowany wg 5.4 nalezy poddac¢ prébie w wa-
runkach wg 5.5.1, napigciem probierczym wg 3.7.2.

5.5.13. Préba napieciowa udarowa. Izolator przygoto-
wany wg 5.4 nalezy poddac¢ probie w warunkach wg
5.5.1 napi¢ciem probierczym o wartosci wg 3.7.3.

5.6. Ocena wynikéw badan

5.6.1. Ocena wynikow badan peinych. Wyniki badan
petnych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli zostaty spel-
nione wymagania podane w 3.1; 3.3 + 3.8.

5.6.2. Ocena wynikow badan kontrolno-edbiorczych.
Parti¢ izolatorow nalezy uznaé za zgodng z postano-
wieniami normy, jezeli spelnione zostaty wymagania
podane w 3.1; 3.3 =+ 3.6 1 3.8.

Jezeli chociazby tylko jeden z izolatorow nie prze-
szedt jednej z proéb z wynikiem dodatnim, wymagane
sg proby powtérne, ktore nalezy przeprowadzi¢ na
prébee o dwukrotnie wigkszej licznosci w stosunku do

K ON
INFORMACIJE
1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Centralny O$rodek Badan
1 Rozwoju Techniki Kolejnictwa.
bl

2. Normy zwiazane

PN-84/E-02051 Izolatory
podzial 1 oznaczenie

PN-64/E-04050 Pomiary wysokonapigciowe

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapi¢ciowe. Proby napigciem prze-
miennym

clektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,

PN-75/E-04061 Pomiary wysokonapi¢ciowe. Proby napieciem udaro-
wym piorunowym

PN-74/E-04500 Osprzet elektroenergetycznych.
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane

PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne wysokonapigciowe.
Izolatory wsporcze wnetrzowe 7z tworzyw organicznych. Ogdlne
wymagania 1 badania

Powtoki

siect

izolatory

liczno$ci probki pierwszej. Proba powtdrna dotyezy tej
whasnodci, ktoéra nie zostata spetniona, ale powinna
by¢ poprzedzona sprawdzeniem tych wiasnosci, ktore
moga mie¢ wpltyw na wyniki proby ponownie przepro-
wadzanej.

Jezeli dwa lub wigcej izolatorOw nie przeszio prob
z wynikiem dodatnim i chocby tylko jeden izolator
nie przeszedl prob powtdérnych z wynikiem dodatnim,
calg parti¢ izolatorow uznaje si¢ za nie odpowiadajaca
warunkom wykonania.

Odrzucona partia izolatorow moze by¢ przez wy-
tworcg poddana badaniom selekcyjnym w catosci lub
cz¢Sciowo 1 przedstawiona do ponownego odbioru.
Liczno$¢ probki pobranej w tym przypadku do badan,
powinna by¢é 3-krotnie wigksza niz wg 5.3.3.

Probom ponownym poddaje si¢ te wtasnosci, ktore
byly przyczyna odrzucenia partii, ale powinny by¢ po-
przedzone sprawdzeniem tych wlasnos$ci, ktére mogg
mie¢ istotny wptyw na wyniki préb ponownie przepro-
wadzanych.

5.7. ZasSwiadczenie o jakoSci. Do kazde) partii izola-
torOw wytworca powinien dotaczyé zaswiadczenie o ja-
kosci, ktore powinno zawiera¢ co najmniej nast¢pujace
dane:

a) nazwe¢ wytworcey,

b) oznaczenie 1 liczbg izolatorow w partii,

¢) stwierdzenie dodatnich wynikow badan peinych,

d) stwierdzenie dodatnich wynikow badan kontrol-
no-odbiorczych.

DODATKOWE

PN-82/H-83221 Zeliwo ciagliwe. Gatunki

PN-76/M-82001 Zawleczki

PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne

PN-85/M-82101 Srub) ze tbem sze$ciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokgtne

PN-63/M-83002 Sworznie z matym tbem walcowanym

BN-70/0325-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Osprzet. Za-
wleczki ztgcza gniazdowego

BN-74/0325-17 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Laczniki gtow-

kowe
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