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KONFERENCJA NAUKOWA CMES

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Metody
Komputerowe w Inzynierii — International Conference of
Computational Methods in Engineering Science CMES —
realizowana jest na terenie Politechniki Lubelskiej
w dniach 28-29 pazdziernika 2016 roku.

Organizatorami konferencji CMES s3 Katedry
Wydzialu Mechanicznego Politechniki  Lubelskiej
tj.: Katedra  Termodynamiki, @ Mechaniki  Plynow
i Napedéw Lotniczych, Katedra Podstaw Konstrukcji
Maszyn 1 Mechatroniki oraz Katedra Inzynierii
Materiatowej jak rowniez Instytut Informatyki Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej,

CMES.POLLUB.PL

Katedra Organizacji Przedsigbiorstwa z Wydzialu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej, Samorzad

Doktorantow Politechniki Lubelskiej oraz Polskie Towarzystwo Promocji Wiedzy.

Celem konferencji CMES jest rozwoj nauk inzynierskich, technik numerycznych oraz

eksperymentalnych, wymiana doswiadczen i dobrych praktyk. Konferencja adresowane jest do

przedstawicieli srodowiska naukowego oraz przedstawicieli przemystu. Umozliwia wymiang
wiedzy migdzy roznymi osrodkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi reprezentujgcymi

r6zne dziedziny nauk inzynieryjnych i technicznych.

Tematyka konferencji:

= informatyka,

* inZynieria oprogramowania,

= obliczenia numeryczne,

= MES, MEB,

= CAD/CAM,

* CFD obliczeniowa mechanika ptynow,
= symulacje komputerowe procesow i zjawisk,
= inzynieria produkcji,

= bioinzynieria,

= nowoczesne materialy,

= odnawialne Zrodia energii,

= energy harvesting,

= mechatronika,

= drgania,

= mechanika,

= elektrotechnika,

= oraz dziedziny pokrewne.
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= Patronat JM Rektora Politechniki Lubelskiej

= Porozumienie Doktorantow Uczelni Technicznych

PDUT

POROZUMIENIE DOKTORANTOW UCZELNI TECHNICZNYCH

2

= Krajowa Reprezentacja Doktorantow

(D

= Prezydent Miasta Lublin Krzysztof Zuk

Krajowa
Reprezentacja
Doktorantow

PATRONAT 4 PREZYDENT MIASTA LUBLIN

HONOROWY i KRZYSZTOF ZUK
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PROGRAM KONFERENCJI

Piatek 28.10.2016 - Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii Politechniki Lubelskiej

8.30-9.15 Rejestracja uczestnikow
9.15-9.30 OTWARCIE KONFERENCJI
9.30 —10.00 Wyklad specjalny I: Badania symulacyjne przeptywu gazu w stanach nieustalonych
na przyktadzie impulsowych wtryskiwaczy gazu
Dr hab. inz. Jacek Czarnigowski, prof. PL, Politechnika Lubelska
10.00 - 10.30 | Wyklad specjalny II: Symulacja komputerowa w nauce i przemysle
Jacek Maj, MESco Sp. z o.o.
10.30 - 10.45 | Przerwa kawowa
10.45-1145 |SESJA1
Prowadzacy: Lukasz Grabowski, Rafal Sochaczewski
Pawel Magryta Model tworzenia mieszanki w lotniczym silniku
gwiazdowym ASz-62IR
Zbigniew Czyz Obliczenia CFD turbiny wiatrowej o regulowanej
powierzchni roboczej dla wybranej predkosci wiatru
Krzysztof Skiba Badania numeryczne CFD podwojnego dyfuzora turbiny
wiatrowej
Tytus Tulwin Modelowanie CFD obrotowego ogrzewacza powietrza
11.45-12.00 | Przerwa kawowa
12.00-13.00 |[SESJAII
Prowadzacy: Lukasz Grabowski, Rafal Sochaczewski
Pawel Zak Nowatorska konstrukcja zadajnika przemieszczen
katowych o nieograniczonym zakresie ruchow
Robert Zarzycki, Rafal | Nowoczesne paleniska cyklonowe dla zwigkszenia
Kobytecki, Zbigniew Bis | elastycznosci kottow pytowych
Robert Zarzycki, Wykorzystanie ciepta odpadowego na potrzeby skojarzonej
Marcin Panowski produkcji energii elektrycznej i ciepla
Jakub Pizon, Wspomaganie proceséw decyzyjnych w przedsigbiorstwie
Jerzy Lipski z zastosowaniem systemu mobilnego
13.00 — 14.30 | Obiad

11
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Prowadzacy: Michal Geca, Marcin Szlachetka
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Leszek Jaroszynski, w uzwojeniach transformatora
Pawet Surdacki
P-2 Stawomir Gutkowski, Symulacje komputerowe i analiza eksperymentalna
Jose Vicente Mufioz wplywu nastonecznienia i temperatury na charakterystyke
Diez I-V modutu fotowoltaicznego
P-3 Olga Orynycz, Wplyw zewnetrznego transportu na wydajnos¢
Andrzej Wasiak energetyczng produkcji biodiesla
P-4 Jurij Tryus, Natalija Technologia informacyjna prognozowania indekséw
Antipowa, Kateryna gieldowych na podstawie rozmytych sieci neuronowych
Zuravel, Grygorij Zaspa
P-5 Konrad Pietrykowski, Nierownomiernos$¢ ruchu ttokow w silniku gwiazdowym
Tytus Tulwin
P-6 Adam Majczak Badania wtryskiwacza CNG do silnikow dwupaliwowych
P-7 Tadeusz Hejwowski, Charakterystyka porowatosci powlok natryskanych
Daniel Majewski
P-8 Michat Bialy Opracowanie modelu uktadu korbowo-tlokowego silnika
spalinowego do badan metoda CAD/CAM/CAE
w oprogramowaniu MSC Adams
P-9 Katarzyna Wrobel, Bariery w rozwoju wykorzystania technologii OZE
Justyna Kujawska w Polsce
P-10 Pawel Wysmulski Analiza pracy profili kompozytowych poddanych
obciazeniu $ciskajacemu
P-11 Patryk Rozyto Praca cienkosciennych profili kompozytowych w stanie
krytycznym
P-12 Hanna Myalska, Mikrostruktura powtok i spiekow WC-Co
Grzegorz Moskal modyfikowanych nanometrycznym TiC
P-13 Jacek Kesik, Skanowanie 3D we wspomaganej komputerowo renowacji
Jerzy Montusiewicz obiektow muzealnych
P-14 Michal Awtoniuk Model mikroklimatu hali do produkcji pieczarek
15.30-17.15 | SESJA III

Prowadzacy: Mirostaw Szala, Marcin Szlachetka

Robert Lis

Wykorzystanie PXE w wirtualizacji

12
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Bartlomiej Dybowski,
tukasz Poloczek,
Konrad Kottun,
Andrzej Kielbus

Procedury detekcji obiektow dla ilo§ciowej oceny
mikrostruktury materiatow w programie Met-Ilo
na przyktadzie odlewniczych stopéw metali lekkich

Jarostaw Gawryluk,
Andrzej Teter

Badania statyczne kompozytowych belek z warstwami
piezoelektrycznymi

Katarzyna Falkowicz,
Hubert Debski

Pokrytyczne zachowania laminowanej ptyty ostabione;j
otworem

Daniel Lukasik,
Tadeusz Hejwowski

Materiaty na powtoki zwigkszajace trwato$¢ maszyn
1 urzadzen przemyshu cementowego

Robert Karpinski Analiza strukturalna chrzastki stawowej stawu biodrowego
przy uzyciu metody elementéw skonczonych elementow

Magdalena Borys, Web analytics potagczony z technika §ledzenia oczu

Monika Czwornog, w projektowaniu do§wiadczen uzytkownika: propozycja

Tomasz Ratajczyk nowej metody

Kinga Kropiwiec- Wykorzystanie bioinformatyki w chowie i hodowli §win

Domanska,

Marcin Pastwa,

Marek Babicz

19.00 —....

Uroczysta kolacja

Sobota 29.10.2016 - Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii Politechniki Lubelskiej

10.30-11.30 |SESJA IV
Prowadzacy: Lukasz Grabowski, Michal Geca
Justyna Kujawska Ocena mozliwosci przyrodniczego zagospodarowania
odpadow wiertniczych
Marta Bloch-Michalik Optacalno$¢ ekonomiczna polskich biogazowni. Instalacje
rolnicze w nowym systemie wsparcia
Wojciech Cel, Justyna Wplyw szczelinowania hydraulicznego na jakos¢ wod
Kujawska, Henryk Wasag | naturalnych
Mirostaw Szala Ocena odpornosci na erozje kawitacyjng przy zastosowaniu
metod komputerowej analizy obrazu
11.30-11.45 | Przerwa kawowa
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11.45-13.15 |SESJAV

Prowadzacy: Lukasz Grabowski, Michal Geca

Andrzej Maruszezyk, Charakterystyka mikrostruktury oraz wtasnosci
Agata Dudek technicznych powtok TiO» natryskiwanych plazmowo
na podioze stalowe

Tytus Tulwin Modelowanie CFD zmiany kata wyprzedzenia zaptonu
w lotniczym siniku gwiazdowym duzej mocy

Pawet Magryta Aerodynamiczne badania urzadzenia nadci$nieniowego
do transportu indywidualnego

Marcin Badurowicz, Spotecznosciowy system mobilny analizy danych w celu
Jerzy Montusiewicz, oceny jakos$ci drog w czasie rzeczywistym

Tomasz Cieplak

Edyta Kot, Poréwnanie wynikow pomiarow grubosci powtok
Mirostaw Szala proszkowych uzyskanych metoda pradow wirowych

i metodg komputerowej analizy obrazow

Robert Lis Zastosowanie wirtualizacji w edukacji wybrane przyktady
Monika Kulisz, Analiza i optymalizacja przeptywu produkcji
Arkadiusz Gola z wykorzystaniem metod symulacji komputerowe;j

13.15-14.15 | Obiad

15.00 - ... Wycieczka: Stare Miasto w Lublinie. Podziemia Browaru Perla.

\Wi(POL MESCO [Iymm—"

www.wikpol.com.pl www.mesco.com.pl www.nds-3d.eu
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Computer simulations and experimental
studies of the 1rradiation and temperature
influence on the I-V curve of photovoltaic

module

Slawomir Gulkowski!, Jose Vicente Mufloz Diez

! Institute of Renewable Energy Engineering, Faculty of Environmental Engineering, Lublin University of Technology,
Nadbystrzycka 38, 20-618 Lublin, Poland, s.gulkowski@pollub.pl

2 Faculty of Electronic and Automatic Engineering, University of Jaen,
Campus de Las Lagunillas, s/n. 23071- Jaen, Spain, email: jmunoz@ujaen.es

Keywords: computer simulation, I-V characteristic, photovoltaics, solar energy

Abstract

The current — voltage characteristic is the most important curve which characterize quality of the
solar cell or solar module irrespective of production technology. On the basis of the /-V curve it is
possible to determine Maximum Power Point (MPP) under particular conditions called Standard
Test Conditions. Use of defined values of irradiation and temperature allows to compare energy
production by modules of different kind: thin film, silicon crystalline or dye-sensitized. Shape of
I-V curve as well as maximum power point depends on environmental condition and changes in
time with the irradiance or temperature. In order to better understand the dependence of the /-
characteristic of PV module on the environmental parameters single diode model of the solar cell
has been implemented in Matlab/Simulink. Proposed model consists of photocurrent source,
parallel diode and series resistor. On the basis of the model simulations of /-V curves in the function
of different irradiance and temperature have been carried out. Simulation results have been
compared with the experimental data of I-V curves obtained by outdoor characteristic
measurements in Spain. The climate conditions of the Spanish university as well as the features of
their equipment allow long term outdoors experimental campaigns to be developed. In order to
validate the proposed method to predict the electrical response of module experimental campaign
was carried out in the city of Jaen with a Mediterranean-Continental climate and an high annual
horizontal irradiation compare to Poland. Thus, the PV modules /-V curves, together with
environmental parameters were collected. Combining simulations and experiments allows to
predict amount of energy production of the PV module for different environmental conditions.
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Symulacje komputerowe 1 analiza
cksperymentalna wplywu nastonecznienia
1 temperatury na charakterystyke I-V modutu
fotowoltaicznego

Slawomir Gulkowski !, Jose Vicente Mufloz Diez?

! Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: s.gulkowski@pollub.pl
2 Wydziat Inzynierii Elektronicznej i Automatyki, Uniwersytet w Jaen,
Campus de Las Lagunillas, s/n. 23071- Jaen, Spain, email: jmunoz@ujaen.es

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, charakterystyka I-V, fotowoltaika, energia stoneczna

Streszczenie

Charakterystyka pradowo-napigciowa moduty fotowoltaicznego jest krzywa, ktora charakteryzuje
sprawnos$¢ ogniwa czy modutu stonecznego bez wzgledu na technologie produkcji. Na podstawie
charakterystyki /-/ mozliwe jest okres§lenie punktu mocy maksymalnej (Maximum Power Point,
MPP) w $cisle okreslonych warunkach zwanych Standardowymi Warunkami Testowymi (STC —
Standard Test Conditions). Uzycie zdefiniowanych wartosci naslonecznienia itemperatury
umozliwia poréwnanie produkcji energii przez moduty wykonane w réznych technologiach:
cienkowarstwowe, krystaliczne krzemowe czy organiczne. Ksztalt krzywej I-V jak i punkt mocy
maksymalne] zaleza od warunkow atmosferycznych 1zmieniaja si¢ wraz ze zmiang
nastonecznienia i temperatury. W celu lepszego zrozumienia zaleznosci charakterystyki [-V
modutu od warunkéw atmosferycznych zaimplementowano w §rodowisku Matlab/Simulink
jednodiodowy model ogniwa stonecznego. Sktada si¢ on ze zrodta fotopradu, diody i rezystora.
W oparciu o zaimplementowany model przeprowadzono symulacje komputerowe 1 otrzymano
charakterystyki I-V modutu dla ré6znych warto$ci nat¢zenia i temperatury. Rezultaty symulacji
zostaly porownane z rezultatami badan eksperymentalnych przeprowadzonych w warunkach
zewnetrznych w Hiszpanii. Klimat Hiszpanii jak i jako$¢ systemu pomiarowego umozliwity
przeprowadzenie dhugotrwatych badan eksperymentalnych na obszarze Uniwersytetu w Jaen,
charakteryzujacego si¢ wysokg wartos$cig sredniego rocznego nastonecznienia w poréwnaniu do
Polski. W rezultacie prac eksperymentalnych otrzymano krzywe pradowo-napigciowe modutu
wraz z zarejestrowanymi parametrami atmosferycznymi w podczas pomiaru. Symulacje
komputerowe wraz z badaniami eksperymentalnymi umozliwiajg oszacowanie ilo$ci energii
produkowanej przez modut dla r6znych warunkow atmosferycznych.
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The possibility of natural management
of drilling wastes

Justyna Kujawska

Faculty of Environmental Engineering, Lublin University of Technology, Nadbystrzycka Street 40B, 20-618 Lublin, Poland,
email: j.kujawska@pollub.pl

Keywords: drilling wastes, drill cuttings

Abstract

The continuous increase in the global demand for energy resources forces to seek out deposits of
crude oil and natural gas. Growing interest in exploration and prospecting of hydrocarbon deposits
from conventional and non-conventional sources sometimes requires drilling hundreds of wells.
Such actions, regardless of the employed methods, lead to degradation of the environment. One of
the undesirable effects is the production of significant amounts of drilling wastes. Drilling wastes
include spent drilling fluid, drill cuttings, flowback water, formation waters, and solid wastes.
The composition of drilling wastes mainly depends on the type of fluids and rocks in which drilling
is carried out. This makes uniform determination of drilling wastes impossible and hampers the
assessment of their impact on the environment as well as devising an optimal method of their
management. The aim of the paper is to evaluate the possibility of natural management of drilling
wastes. The evaluation was carried out on the basis of an analysis of physical properties, content
of macro and microelements in drill cuttings, composition of the sorption complex, content of
exchangeable cations, and buffering properties of drilling wastes. Moreover, laboratory batch tests
on leaching of selected chemical pollutants from drill cuttings were conducted as well.
The chemical characteristic of wastes indicates moderate pollution with organic substances and
heavy metals; therefore, they can be utilized for fertilization of areas included in the Regulation
of the Minister of Environment of 1 September 2016 on evaluation of surface pollution (Journal
of Laws 2016, item 1395).
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Ocena mozliwosci przyrodniczego
zagospodarowania odpadow wiertniczych

Justyna Kujawska

Instytutu Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 40B , 20-618 Lublin, Polska, e-mail: j.kujawskapollub.pl

Stowa kluczowe: odpady wiertnicze, zwierciny

Streszczenie

Ciagly wzrost globalnego popytu na surowce energetyczne sktania do poszukiwania ropy
naftowej 1 gazu ziemnego. Zwigkszone zainteresowanie poszukiwaniem i rozpoznawaniem zt6z
weglowodorow ze zrodel konwencjonalnych 1 niekonwencjonalnych wymaga wiercenia czasem
setek otworow wiertniczych. Kazde takie dziatanie, bez wzgledu na zaawansowanie stosowanych
metod, prowadzi do degradacji srodowiska. Jednym ze szkodliwych efektow jest wytwarzanie
znacznych ilosci odpadow wiertniczych. Odpady wiertnicze to zuzyta ptuczka, zwierciny i ptyn
zwrotny, wody ztozowe, odpady stale. Sktad odpaddéw wiertniczych zalezy przede wszystkim
od rodzaju ptuczek oraz przewiercanych skat, co powoduje, ze nie mozna podaé¢ ujednoliconego
sktadu odpadow wiertniczych, co komplikuje oceng ich wptywu na §rodowisko i stanowi problem
w znalezieniu optymalnej metody ich zagospodarowania.

Celem artykulu jest ocena mozliwosci przyrodniczego zagospodarowania odpadow
wiertniczych. Oceny dokonano na podstawie analizy wlasciwosci fizycznych, zawarto$ci makro
1 mikrosktadnikow w zwiercinach, okreslenia sktadu kompleksu sorpcyjnego, zawartosci kationow
wymiennych oraz wlasciwosci buforowych odpadow wiertniczych. Przeprowadzono rowniez
laboratoryjne testy porcjowe dotyczace wymywania ze zwiercin wybranych zanieczyszczen
chemicznych.  Charakterystyka chemiczna  odpadéw  wskazuje  naich umiarkowane
zanieczyszczenie substancjami organicznymi i metalami ci¢zkimi, dlatego tez moga byc¢
zastosowane do uzyzniania gruntdow ujetych w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016 poz. 1395).
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CFD calculations of the wind turbine
with an adjustable working surface for the
selected wind speed

Zbigniew Czyz

Department of Thermodynamics, Fluid Mechanics and Aviation Propulsion Systems, Faculty of Mechanical Engineering,
Lublin University of Technology, 36 Nadbystrzycka Str., 20-618 Lublin, Poland, e-mail: z.czyz@pollub.pl

Keywords: Computational fluid dynamics, numerical analysis, renewable energy, wind turbine.

Abstract

Operation of turbines is characterized by parameters like angle of blades, power, torque, speed
for a given wind speed. These parameters have an impact on the efficiency of assemblies.
The distribution of forces acting on the working surfaces in our turbine changes according to the
angular velocity of the rotor. Moreover, the resultant force from the force acting on a advancing
blade and retreating blade should be as high as possible. This paper is part of the research to
improve an efficiency of a rotor assembly. Therefore, using simulation, the courses of the above
parameters were studied in three full rotations individually for each of the blades for three different
angle of blade working surfaces, i.e. 30°, 60°, 90°, at three wind speeds, i.e. 4 m/s, 6 m/s, 8 m/s
and rotor speeds ranging from 100 to 500 rpm. Finally, there were created the characteristics of
torque coefficients and power as a function of time for each blade separately and for the entire
rotor. Accordingly, the correlation between the turbine rotor power as a function of wind speed for
varied values of rotor rotational speed. By processing this data, the correlation between the power
of the turbine rotor and its rotational speed for each of the angle of the working surfaces was
specified. Finally, the optimal values, i.e. of the highest output power for given wind speeds were
read. The research results in receiving the basic characteristics of turbine rotor power as a function
of wind speed for the three angle of the blades. Given the nature of rotor operation, the growth in
the output turbine can be estimated if angular aperture of the blades increases. The controlled
adjustment of angle a enables a smooth adjustment of power generated by a turbine rotor. If wind
speed is significant, this type of adjustment enables this output power to remain at the same level
(by reducing angle o)) with no risk of damaging a construction.
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Obliczenia CFD turbiny wiatrowej
o regulowane] powierzchni roboczej
dla wybranej predkosci wiatru

Zbigniew Czyz

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedoéw Lotniczych, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Lubelska,
Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, Poland, e-mail: z.czyz@pollub.pl,

Stowa kluczowe: Obliczeniowa mechanika ptynéw, analizy numeryczne, energia odnawialna,
turbiny wiatrowe

Streszczenie

Prace turbiny charakteryzuja parametry takie jak kat ustawienia topat, moc, moment obrotowy,
predkos¢ obrotowa dla okreslonej predkosci wiatru. Powyzsze wielkosci wptywaja na efektywnos¢
zespotu. Dla analizowanej turbiny rozktad sit dziatajacych na powierzchnie robocze ulega zmianie
w zaleznosci od kata obrotu wirnika. Ponadto sita wypadkowa pochodzaca od sily dziatajacej na
topate nabiegajaca i zbiegajaca powinna charakteryzowac si¢ jak najwigksza wartoscia. Niniejszy
artykut jest czg$cig prac majacych na celu zwigkszenie efektywnosci zespotu wirnika. Dlatego tez,
poddano analizie w oparciu o badania symulacyjne, przebieg powyzszych parametrow w czasie
trzech petlnych obrotéw indywidualnie dla kazdej z topat. Badania zostaty przeprowadzone dla
trzech warto$ci katow rozwarcia powierzchni roboczych (30°, 60°, 90°), dla trzech predkosci
wiatru (4 m/s, 6 m/s, 8 m/s) przy predkosciach obrotowych wirnika od 100 do 500 obr/min. Dzigki
temu zestawiono charakterystyki wspotczynnikow momentu obrotowego oraz mocy w funkcji
czasu dla kazdej topaty z osobna a takze dla calego wirnika. Na tej podstawie wyznaczono
zalezno$ci warto$ci mocy wirnika turbiny wiatrowej w funkcji predkosci wiatru dla réznych
warto$ci predkosci obrotowych wirnika. Przetwarzajac uzyskane dane otrzymano dla kazdego kata
rozwarcia powierzchni roboczych zalezno$¢ mocy wirnika turbiny w funkcji jego predkosci
obrotowej. Ostatecznie odczytano wartosci optymalne tj. 0 najwyzszej warto$ci generowanej mocy
dla konkretnych warto$ci predkosci wiatru. Wynikiem przeprowadzonej analizy jest otrzymanie
podstawowych charakterystyk mocy wirnika turbiny w funkcji predkosci wiatru, ale dla trzech
rozpatrywanych katow rozwarcia topat roboczych. Majac na uwadze istot¢ dziatania wirnika
mozna oszacowac o ile wzro$cie moc generowanej turbiny w przypadku, gdy zwiekszymy kat
rozwarcia topat roboczych. Swiadoma regulacja kata o pozwala na ptynna regulacje mocy wirnika
turbiny. W przypadku wystgpienia bardzo wysokich predkosci wiatru taka regulacja pozwala na
utrzymanie warto$ci generowanej mocy na jednakowym poziomie (poprzez zmniejszenie kata o)
bez ryzyka zniszczenia konstrukcji.
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Cost-effectiveness of Polish biogas plants.
Agricultural units 1n newest support scheme

Marta Bloch-Michalik
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Abstract

According to the amended Renewable Energy Sources Act, agricultural biogas is a gas produced

by the anaerobic digestion agricultural raw materials, by-products of agriculture, liquid or solid
animal manure, by-products, waste and residues agri-food sector, as well as forest biomass and
plant biomass yields. In Poland since 2012 when certificates market gets through significant
breakdown agricultural biogas plants experiencing difficulties in maintaining financial liquidity —
the the ability of the biogas plant operator to meet its short-term obligations.
The purpose of this article is to compare current support system with its level of reference prices
to the results of author’s econometric model. The model allows to determine the minimum amount
of government support for biogas installations, which will enable the profitability
of the investment. The model uses analytical methods on the basis of actual operating conditions
and investment for agricultural biogas plants. Interpretation of the calculations results carried out
conclusion that only units fulfilling low realistic assumptions with regard to financial contribution
could provide rate of profitability ratio.

Nevertheless, the current RES-Act foresee that on 1 July 2016, the current quota system will
be substituted by an auction system which provides future support for those who called the lowest
price. Auction participants will place offers in which they should indicate the amount of energy
they intend to sell and its price. The price of renewable energy proposed during the auction will
remain unchanged for a period up to 15 years even if the market price turns out to be higher.
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Oplacalnos¢ ekonomiczna polskich
biogazowni. Instalacje rolnicze w nowym
systemie wsparcia
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Stowa kluczowe: biogazownie rolnicze, rachunek ekonomiczny, ustawa o OZE

Streszczenie

Zgodnie z trescig znowelizowanej ustawy o odnawialnych zrdédlach energii biogaz rolniczy
to gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcOw rolniczych, produktéw
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodow zwierzgcych, produktéw ubocznych,
odpadow lub pozostatosci przemystu rolno-spozywczego, a takze biomasy lesnej i roslinnej
zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne. W Polsce od czasu regresu
na rynku certyfikatow w 2012 roku biogazownie rolnicze doznajg trudnos$ci w zachowaniu
ptynnosci finansowej, rozumianej jako zdolno$¢ do terminowego regulowania zobowigzan
kréotkoterminowych 1 biezacych wydatkow.

Celem niniejszego artykutu jest skonfrontowanie proponowanych w obowigzujagcym systemie
wsparcia wysokosci cen referencyjnych z wynikami autorskiego modelu ekonometrycznego.
Opracowany model pozwala na wyznaczenie minimalnej kwoty systemowego wsparcia instalacji
biogazowych, ktére umozliwig rentownos¢ inwestycji. Model wykorzystuje metody analityczne
odzwierciadlajacych rzeczywiste warunki operacyjne 1 inwestycyjne, w ktorych funkcjonuja
obecnie operatorzy biogazowi rolniczych. Interpretacja rezultatow przeprowadzonych obliczen
pozwala na stwierdzenie, ze jedynie przy spelnieniu mato realnych zatozen (na przykiad
dotyczacych wkiadu wilasnego w 1laczng kwote inwestycji) bioelektrownie rolnicze byly
by w stanie wykaza¢ rentowno$¢ przy proponowanej obecnie wysokosci ceny referencyjne;.
Jednak aby uzyska¢ wsparcie systemowe, operatorzy muszg wystartowa¢ w aukcjach, w ktorych
jedynym czynnikiem decydujacym o zwyciestwie jest zaproponowana przez nich cena sprzedazy
wytworzonej energii — z zatozenia nizsza niz ta referencyjna, ktora bedzie obowigzywac przez
nawet 15 lat pracy instalacji.
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Abstract

In the presented paper an innovative construction of angular master manipulator with limitless
motion range is being described. Every single device of such type offered by the market is being
characterized by artificially enforced limitations which serve their creators as a convenient method
of avoiding commonly known problem of singularities existence in manipulator kinematic chains.
The most commonly used limitations are: lowering of work range in which operator can use the
device and lowering of motion range of individual kinematic chain links. Sometimes additional
degrees of freedom are being added to the kinematic chain. All this actions result in the limitation
of the intuitiveness of work using such a device or in excessive complication of construction.

In this paper author presents a novel design of angular master manipulator with limitless motion
range which is completely free of issues named above. It has been developed as a part of author’s
PhD dissertation. The main idea behind the described device is a frictional drive transmission in
3 degrees of freedom and an absolute measurement of magnetic and gravitational fields which
provides information on orientation of user’s interface. The drive transmission method is based on
using of Omni wheels custom designed for this master manipulator.

There is also a description of an optimization method of proper drives displacement that author
used in order to provide the master manipulator with force feedback feature. The work concludes
in a complete construction of master manipulator device characterized with parameters offered by
expensive commercially available constructions.
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Stowa kluczowe: zadajnik przemieszczen katowych, optymalizacja konstrukcji, brak ograniczen ruchu

Streszczenie

W niniejszej publikacji omawiana jest nowatorska konstrukcja zadajnika przemieszczen
katowych. Wszystkie dostgpne komercjalnie urzadzenia tego typu charakteryzuja si¢ sztucznie
narzuconymi ograniczeniami, za pomocg ktorych ich twoércy unikaja wystgpowania powszechnie
znanego mankamentu zadajnikdw, tj. osiggania przez tancuch kinematyczny konfiguracji
osobliwych. Najczg$ciej stosowane ograniczenia, o ktorych mowa to: okrajanie przestrzeni
roboczej, w ktorej operator moze pracowac z wykorzystaniem zadajnika oraz zmniejszanie zakresu
ruchu poszczegdlnych cztondw urzadzenia. W innych przypadkach do tancucha kinematycznego
dodawane sa dodatkowe stopnie swobody. Rezultatem powyzszych dzialan jest zmniejszenie
intuicyjnosci uzytkowania takiego urzadzenia lub nadmierna komplikacja jego konstrukc;ji.

W artykule autor przedstawia nowatorska konstrukcje zadajnika przemieszczen katowych
0 nieograniczonym zakresie ruchéw pozbawiong wymienionych mankamentow, ktora opracowana
zostala w tamach jego rozprawy doktorskiej. Zaproponowane urzadzenie bazuje na ciernym
przeniesieniu napedu w trzech stopniach swobody i absolutnym pomiarze pola magnetycznego
1 grawitacyjnego do okreslania orientacji przestrzennej interfejsu uzytkownika. Metoda
przeniesienia napedu oparta jest na zastosowaniu kot Omni specjalnie zaprojektowanych dla tego
urzadzenia.

Opisana zostaje rowniez metoda optymalizacji rozmieszczenia napedow, ktdrg autor zastosowal,
aby umozliwi¢ rozbudowe projektowanego urzadzenia o sitowe sprz¢zenie zwrotne. Rezultatem
prac jest skonczona konstrukcja zadajnika przemieszczen o parametrach funkcjonalnych
zblizonych do tych oferowanych przez kosztowne konstrukcje dostgpne w handlu.
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Abstract

The aim of the study was carry out of numerical and experimental analysis of critical state of
compression of the composite thin-walled structure, with open omega cross-section. An additional
aim of the study was the determination of the degree of convergence of the results of the critical
load obtained by experimental and numerical analysis.

The specimen were made of a carbon epoxy composite, consisting of 8 layers. The analyzed
profile was characterized by a symmetrical arrangement of layers of laminate configuration
[45/-45/90/0]s.

As part of the work carried out the implementation of experimental studies on a universal testing
machine, within which the study was carried out critical state. Due to the lack of possibility of
direct determination of critical force during the experiment performed, uses known approximation
methods, that on the basis of the characteristics of work the structure, is allowed to estimate the
approximate value of critical load.

For this purpose, were used two approximation methods, Koiter's method allowed to get result
of critical force on the basis of the original characteristic, through the approximation of function of
polynomial of the second degree. As to the method P-w?, approximation process were performed
using the linear function, in order to estimated approximate value of the critical load. In the study,
the numeric value of the critical force, was determined by using the linear eigenvalue problem
solution, on the basis of the criterion of minimum potential energy.

The result of critical load obtained by experimental way, in the case of the Koiter’s method was
equals 9260,6 N, while for the method P-w? 10177 N. Critical force obtained by numerical
calculation is equals 9108,5 N.

Based on the survey demonstrated a high convergence of experimental and numerical results,
and shown that there are approximation methods providing better and worse value of the sought
parameters.
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Streszczenie

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy numerycznej i do§wiadczalnej stanu krytycznego
Sciskanej kompozytowej cienko$ciennej struktury, o otwartym przekroju omegowym. Dodatkowy
cel pracy stanowil okreslenie stopnia zbiezno$ci wynikdw obcigzenia krytycznego uzyskanego
droga do$wiadczalng i numeryczna.

Badana struktura stanowita kompozyt weglowo epoksydowy, skladajacy si¢ z 8 warstw.
Struktura charakteryzowata si¢ symetrycznym uktadem warstw laminatu o konfiguracji
[45/-45/90/0] s. W ramach pracy zajgto si¢ realizacja badan doswiadczalnych na uniwersalne;j
maszynie wytrzymatosciowej, w ramach czego zrealizowano badanie stanu krytycznego. Z uwagi
na brak mozliwosci bezposredniego okreslenia sity krytycznej podczas wykonywanego
eksperymentu, wspomagano si¢ znanymi metodami aproksymacyjnymi, ktoére na podstawie
otrzymanych charakterystyk pracy struktury, pozwolily na oszacowanie przyblizonych wartosci
obcigzen krytycznych.

W tym celu wykorzystano dwie metody aproksymacyjne, metode Koiter’a w ramach ktorej
uzyskano wynik sity krytycznej, poprzez aproksymacj¢ pierwotnej charakterystyki wielomianem
drugiego stopnia. W odniesieniu do metody P-w? aproksymacji dokonano za pomocg funkcji
liniowej, dzigki czemu oszacowano przyblizong warto$¢ obcigzenia krytycznego. W ramach badan
numerycznych warto$¢ sity krytycznej wyznaczono korzystajac z rozwigzania liniowego
zagadnienia wlasnego, w oparciu o kryterium minimum energii potencjalnej uktadu.

Wynik obcigzenia krytycznego uzyskany droga doswiadczalng w przypadku metody Koiter’a
wynosi 9260,6 N natomiast w odniesieniu do metody P-w? 10177 N. Sila krytyczna otrzymana
droga obliczen numerycznych wynosi 9108,5 N.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano wysoka zbiezno$¢ wynikow eksperymentalnych
inumerycznych oraz wykazano, ze istniejga metody aproksymacyjne dajace lepsze i gorsze wartos$ci
poszukiwanych parametréw.
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Abstract

Poland is the European leader in the production of mushrooms. Poland is also the biggest
mushrooms exporter in the world. The record shows that one third of imported mushroom in the
entire world comes from Poland. It should also pay attention to the dynamics of mushroom industry
sector. Over the last 10 years the production volume of mushrooms increased by close to 62%
while increasing growing area by 25%. This suggests an increase in technologists experience, as
well as the improvement of the technology itself. The producers expectations in the term of
automation of the production process increase. The aim of automation is to improve product quality
and reduce energy consumption of the process.

Mushrooms are produced in a growing room with a heating, ventilation and air conditioning
system. Cultivation is cyclical and consists of several successive phases. Every production phase
has different environmental requirements. This is the reason why automatic control system of
microclimate condition must be employed. Process of designing automatic control systems
is generally divided into two major stages: the selection of algorithm and control structure. The
selection of both the algorithm and the control structure has to correspond to static and dynamic
properties of controlled object. In mushrooms production, the microclimate of a growing room is
a control object.

In this article I present a model describing the dynamic behaviour of the microclimate of the
growing room. Microclimate, from the automation point of view, is a system with multiple input
signals (e.g. control signals of the solenoid valves of HVAC system) and multiple output signals
(compost temperature, air temperature, air relative humidity and carbon dioxide concentration
inside the growing room). To determine the dynamic behaviour of the microclimate I used the
parametric identification method. I build several models with different structures, i.e. ARX,
ARMAX, OE, and BJ. To compare the quality of the models I chose the most popular in literature
indicators: FIT, FPE (Final Prediction Error), AIC (Akaike Information Criterion) and MSE
(Mean Squared Error).

27


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Metody Komputerowe w Inzynierii, 28-29 pazdziernika 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

Model mikroklimatu hali do produkcji
pieczarek

Michatl Awtoniuk

Wydziat Inzynierii Produkcji, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 164,
02-787 Warszawa, Polska, michal awtoniuk@sggw.pl
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Streszczenie

Polska jest europejskim liderem w produkcji pieczarek. Polscy producenci eksportuja najwigce;j
pieczarek na §wiecie. Szacuje si¢, ze co trzecia importowana pieczarka na §wiecie pochodzi
z Polski. Warto takze zwroci¢ uwage na dynamike rozwoju branzy. Na przestrzeni ostatnich 10 lat
zbiory pieczarek wzrosty o blisko 62% przy jednoczesnym wzro$cie powierzchni upraw o 25%.
Sugeruje to wzrost doswiadczenia zawodowego technologdéw, jak réwniez doskonalenie samej
technologii. Nie bez znaczenia jest zaangazowanie techniki podnoszacej poziom automatyzacji.
Wazrastajg oczekiwania producentdw w zakresie automatyzacji procesu produkcyjnego, ktorego
celem ma by¢ poprawa jako$ci produktu i ograniczenie energochtonnos$ci procesu.

Proces produkcji pieczarek odbywa si¢ w zamknietych halach z kontrolowanym mikroklimatem.
Uprawa ma cykliczny charakter i sktada si¢ z kilku nastgpujacych po sobie faz. Dla kazdej fazy
produkcji stawiane sg inne wymagania mikroklimatyczne. Z tego wzgledu proces ksztattowania
srodowiska wewnetrznego musi podlegac regulacji. W procesie projektowania uktadéw regulacji
kluczowy jest dobor algorytmu oraz struktury uktadu. Wyboru zaréwno algorytmu jak i struktury
nalezy dokona¢ ze wzgledu na wlasciwosci regulowanego obiektu. W technologii produkcji
pieczarek obiektem regulacji jest mikroklimat hali uprawowej 1 to jego wilasciwosci powinny
determinowac caty proces projektowania uktadu automatycznej regulacji.

W artykule przedstawiam model opisujacy wiasciwosci mikroklimatu hali produkcyjne;.
Mikroklimat pieczarkarni, z punktu widzenia automatyki, jest obiektem ztozonym z wielu
sygnaldow wejSciowych (sygnaly sterujace elektrozaworami urzadzen klimatyzacyjnych) oraz
wielu sygnatow wyjsciowych (temperatury podtoza, temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej powietrza i st¢zenia dwutlenku wegla wewnatrz hali produkcyjnej). Do okreslenia
wlasciwosci dynamicznych mikroklimatu pieczarkarni wykorzystalem metode identyfikacji
parametrycznej. Analizowatem modele o strukturach ARX, ARMAX, OE oraz BJ. Poréwnania
jakosci modeli dokonatem przy pomocy popularnych w literaturze wskaznikéw: FIT, FPE
(z ang. Final Prediction Error), AIC (z ang. Akaike Information Criterion) oraz MSE (z ang. Mean
Squared Error).
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Abstract

The aim of this paper is to describe influence of an electromechanical coupling of the composite
beam with two piezoelectric layers using the finite element method (FEM). At the first step
of analysis the numerical model of the cantilever composite beam with two active layers was build.
The beam was made of 2-layers of piezoelectric (PZT) and 6-layers of glass-epoxy unidirectional
composite prepreg with configuration of the plies [PZT/45/-45/90]s. Active element was adhered
on the top and bottom of the laminate beam. In the FE model, the electric field as the beam’s load
was introduced through boundary conditions by defining the value of the electrical potential both
on the top and bottom surface of the piezoelectric element. The mechanical boundary conditions
of this model were realized by restraining the nodes located on one end of the beam all the degrees
of freedom. The combination of the active layers and the composite beam was realized by defining
interactions as TIE, what resulted in linking the degrees of freedom of nodes in contact on the
appropriate surfaces of the model. Numerical calculations for static deflections of the composite
cantilever beam with piezoelectric layers at the selected voltage levels were done. The simulations
were performed by the finite element method using the Abaqus software package. The results of
the numerical study were compared with the analytical solutions. A very good agreement was
achieved.
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Streszczenie

Celem pracy jest opis wplywu sprzgzenia elektro-mechanicznego na zachowanie belki
kompozytowej z warstwami piezoelektrycznymi, przy uzyciu metody elementow skonczonych
(MES). W pierwszym etapie badan zostal zbudowany model numeryczny jednostronnie
utwierdzonej belki kompozytowej z dwoma aktywnymi warstwami umieszczonymi na zewnatrz
belki. Belka zostata wykonana z o$miu warstw: dwie warstwy PZT oraz sze$ciu warstw laminatu
epoksydowo-szklanego o uktadzie: [PZT/45/-45/90]s. W modelu numerycznym definicja
obcigzenia belki polem elektrycznym wymagata okreslenia wartosci potencjalu elektrycznego
dla kazdej ze stron elementu piezoelektrycznego. Warunki brzegowe zostaty wykonane poprzez
odebranie wszystkich stopni swobody dla jednego konca belki. Do potaczenia wszystkich
elementéw ze sobg zastosowano interakcje typu TIE, ktéra zapewnia potaczenie stopni swobody
odpowiednich wezlow na obu taczonych elementach. Dla tak wykonanego modelu
przeprowadzono badania numeryczne statycznego ugiecia jednostronnie utwierdzonej belki
kompozytowej z okladzinami aktywnymi, dla wybranych warto$ci potencjalu elektrycznego.
Symulacje numeryczne zostaly przeprowadzone w komercyjnym systemie Abaqus. Wyniki
analizy MES poréwnano z analitycznymi rozwigzaniami dla danego ukladu. W rezultacie
otrzymano bardzo dobrg zgodno$¢ wynikow.
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Abstract

Electricity generation in the thermodynamic cycle in power plants reaches the gross efficiency
of 35-45%. In the case of the most modern plant, this value reaches 50%. The increase
in the efficiency of conversion of chemical energy contained in the fuel can be achieved in the
processes of combined generation of electricity and heat. The biggest energy loss is generated in the
process of steam condensation in the condenser and release of this heat to the surroundings in open
and closed cooling systems. In order to limit this loss, this study proposed to use the
low-temperature waste heat for production of heat for central heating or hot water and for
the industrial purposes.

The study presents the concept of combined generation of electricity and heat from the steam
power unit of the industrial power plant through the use of low-temperature waste heat from
the cooling system in the condenser of the steam turbine. The use of the absorption heat pump
fuelled from the steam turbine outlet allows for recovery of substantial heat from the cooling
system. This study shows the results of calculation of the use of waste heat in the system of steam
power unit for heat generation. Several options of the design of the heat recovery system with
adsorption heat pump were analysed in order to maximize the energy effect. The results obtained
demonstrated that it is possible to utilize waste heat in the period of the highest demand, which
allows for a delay or elimination of the start-up of the peak heat source.
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Streszczenie

Produkcja energii elektrycznej w obiegu cieplnym elektrowni realizowana jest ze sprawnoscia
35-45% brutto, w przypadku najnowszych jednostek wytworczych sigga 50%. Wzrost sprawnos$ci
konwersji energii chemicznej paliwa mozna uzyskaé w procesach skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej oraz ciepta. Najwigksze straty energii wystepuja w procesie skraplania pary
w kondensatorze 1 wyprowadzaniu tego ciepta do otoczenia w otwartych lub zamknietych
uktadach chlodzenia. Aby to ograniczy¢ proponuje si¢ wykorzystanie tego niskotemperaturowego
ciepta odpadowego w produkcji ciepta na potrzeby ogrzewania lub cieptej wody uzytkowej oraz
na cele przemystowe.

W pracy przedstawiono koncepcje¢ skojarzanej produkcji energii elektrycznej oraz ciepta z bloku
parowego elektrowni zawodowej poprzez wykorzystanie niskotemperaturowego ciepta
odpadowego z uktadu chtodzenia skraplacza turbiny parowej. Poprzez zastosowanie absorpcyjnej
pompy ciepta zasilanej z upustu turbiny parowej mozliwe jest odzyskanie znaczacej ilosci ciepta
z uktadu chtodzenia. W pracy przedstawiono wyniki obliczen wykorzystania ciepta odpadowego
w ukladzie bloku parowego na potrzeby produkcji ciepla. Rozwazono szereg mozliwosci
zabudowy uktadu odzysku ciepta z absorpcyjng pompa ciepta w celu maksymalizacji efektu
energetycznego. Uzyskane wyniki wykazaty, Zze mozliwe jest wykorzystanie ciepta odpadowego
w okresie najwigkszego zapotrzebowania, dzigki czemu istnieje potencjalna mozliwos$¢ opdznienia
lub w ogole eliminacji uruchamiania szczytowego zrodta ciepta.
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Abstract

Growing contribution of renewable energy sources to the National Energy System forces
the improvement in flexibility of coal-fired power units in industrial power plants. Apart from
the reduction in minimum load, boilers in new blocks have to be characterized by the elevated rate
of changes in the load. Previous minimum load, which was ca. 40%, was reached in practice
without using the ignition burners. Target reduction to the level of 15% would have to involve the
necessity of using such burners fuelled by expensive liquid or gaseous fuels, which does not only
deteriorates production efficiency but also increases emissions of pollutants.

The paper presents the proposal for the design of a cyclone furnace of a new type which allows
for combustion of various fuels (including biomass) in the oxygen-rich atmosphere, which offers
the opportunities for both reduction in emissions of gases and discharge of ashes in the form
of the molten slag. The use of additional burners in the form of the cyclone furnaces in addition to
the basic pulverized-fuel burners makes it easier to ensure a stable operation of the furnace at low
load and operation with main burners switched off. In such conditions, maintaining a hot reserve
can be combined with the process of ash vitrification, which can contribute to their easier use for
the industrial purposes.

This study presents a concept of this type of a cyclone furnace, selected results of numerical
modelling of the process of combustion and gasification and the results obtained during
experimental examinations using the model stand present in the Department of Energy Engineering
of the Czgstochowa University of Technology. The findings demonstrated that the cyclone furnace
can be operated as both burner and gas generator. Its operation is possible in air and in oxygen-rich
atmospheres. The combustible gases generated during the gasification process are composed
mainly of CO and H: and their calorific value reaches up to 12 MJ/um®. The cyclone furnace
proposed in the study can be operated with both conventional pulverized-bed furnaces and with the
furnaces using the oxy-fuel combustion technology.
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Stowa kluczowe: palenisko cyklonowe, pyl weglowy, oxy-spalanie, symulacje numeryczne,
zgazowanie

Streszczenie

Rosnacy udzial odnawialnych Zrodet energii w Krajowym Systemie Energetycznym wymusza
zwigkszenie elastycznosci blokow weglowych w elektrowniach zawodowych. Oprocz obnizenia
minimum technicznego, kotty w nowych blokach musza cechowac si¢ zwigkszong szybkoscig
zmian obcigzenia. Dotychczasowe minimum techniczne, wynoszace okoto 40% bylo osiggane
praktycznie bez uzycia palnikow rozpatkowych. Docelowe obnizenie do poziomu 15% musiato by
si¢ wigza¢ z koniczno$cig uzycia tych palnikow, korzystajacych z drogich paliw ciektych
lub gazowych co nie tylko pogarsza ekonomike¢ produkcji lecz takze zwigksza emisje
zanieczyszczen.

W artykule przedstawiono propozycj¢ konstrukeji paleniska cyklonowego nowego typu, ktore
umozliwia spalanie réznych paliw (w tym biomasy) w atmosferze wzbogaconej tlenem, co daje
w efekcie nie tylko ograniczenie emisji gazow, lecz takze odprowadzenie popioldw w postaci
stopionego zuzla. Zastosowanie w kotle oprocz podstawowych palnikow pytowych, dodatkowych
palnikéw w postaci palenisk cyklonowych, utatwia utrzymanie stabilnej pracy kotla przy niskich
obcigzeniach 1 prace z wylaczonymi palnikami gtéwnymi. W takich warunkach utrzymanie goracej
rezerwy moze by¢ polaczone z procesem witryfikacji popiotdéw co przyczyni si¢ do osiggnigcia
tatwiejszego gospodarczego ich wykorzystania.

W pracy przedstawiono koncepcje takiego paleniska cyklonowego, wybrane wyniki
modelowania numerycznego procesu spalania oraz zgazowania a takze wyniki uzyskane podczas
realizacji badan eksperymentalnych na modelowym stanowisku znajdujacym si¢ w Katedrze
Inzynierii Energii Politechniki Czgstochowskiej. Uzyskane wyniki wykazaty, palenisko
cyklonowe moze pracowa¢ zaré6wno jako palnik lub jako gazogenerator, mozliwa jest jego praca
zarOwno w atmosferze powierza jak 1 w atmosferach wzbogaconych w tlen. Uzyskane w procesie
zgazowania gazy palne sktadaja sie glownie z CO 1 Hz, a ich warto$¢ opalowa dochodzi
do 12 MJ/um®. Proponowane palenisko cyklonowe moze wspdtpracowaé zaréwno z tradycyjnym
kottem pytowym jak réwniez z kotlem realizujacym technologie¢ OXY.
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Information technology of stock indexes
forecasting on the base of fuzzy neural
networks
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Abstract

The task of future time series values forecasting on the base of its history is the basis for financial
planning at economics and trade, for manufacturing volume planning, management, and
optimization etc. Recently fuzzy neural network based forecast gets more and more popular among
forecast methods.

The research goal is creation the information technology for stock indexes forecast on the base
of fuzzy neural networks and checking the possibility of its use for multy-parameter short-time
stock indexes forecasts, in particular S&P500, DJ, NASDAC.

Using the information technology offered is being done in several steps: downloading data, for
instance, from http://finance.yahoo.com/; preparing data for inputting into Fuzzy Logic Toolbox
Matlab (here the software module developed with the authors is used; it helps to prepare data using
time windows method); creating fuzzy neural networks ANFIS and inputting data including stock
index value at trading beginning, maximal and minimal index value on the day, value at trading
closing; configuring the fuzzy neural network (generating the fuzzy output system with given
parameters, choosing the type and number of accessory functions for every in, choosing the
accessory function type for network out); modeling on test data; stock index value forecast for
trading beginning for several future days and forecast result analysis.

The stock indexes forecast numeral experiment based on real data for period of several years
with use of the technology offered was made. It has shown the possibility and expedience of fuzzy
neural networks use for short-term stock indexes forecast and its preference over common artificial
neural networks according to forecast accuracy criterion.
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Technologia informacyjna prognozowania
indeksow gietdowych na podstawie
rozmytych sieci neuronowych
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Stowa kluczowe: prognozowanie indekséw gietdowych, rozmyte sieci neuronowe

Streszczenie

Zadaniem prognozowania przysztych wartosci szeregdw czasowych na podstawie jego historii
jest podstawg do planowania finansowego w ekonomii i handlu, planowania obj¢tosci produkc;ji,
zarzadzania 1 optymalizacji itp. Ostatnio rozmyta prognoza oparta na sie¢ neuronowa staje si¢ coraz
bardziej popularne wéréd metodéw prognostycznych.

Celem badania jest stworzenie technologii informacyjnej do prognozowania indeksoéw
gietldowych oparty na rozmyte sieci neuronowe 1 przetestowanie jego wykorzystania
do wieleparametrycznego krotkoterminowego prognozowania indeksow gieldowych, w tym
S&P500, DJ, NASDAC.

Korzystanie z proponowanej technologii informacyjnej odbywa si¢ w kilku etapach: pobieranie
danych, takich jak strony http://finance.yahoo.com/; przygotowanie danych do zaladowania
do Fuzzy Logic Toolbox Matlab, uzywa autorski modul oprogramowania, przez ktory wstepne
dane sg przygotowane sposobem okiennem; tworzenie rozmytej neuronowej sieci ANFIS
1 wprowadzanie danych z wartosciu indeksu gieldowego w poczatku handlu, maksymalnych
1 minimalnych warto$ci indeksu w dniu, warto$ci w koncu handlu; konfigurowanie rozmytej sieci
neuronowej (generowanie rozmytego systemu wyjsciowego o podanych parametrach, wybierajac
rodzaj i liczbe funkcji pomocniczych dla kazdego wejscia, wybdr rodzaju funkcji cztonkow
dla wyjécia sieci); modelowanie na danych testowych; prognozowanie warto$ci indeksu
gietdowego na kilka nastepnych dni, analiz wynikow prognozowania.

Wyniki eksperymentu liczbowego prognozowania indeksow gietdowych oparty na rzeczywistych
danych za okres kilku lat z wykorzystaniem technologii oferowanej powstal. To pokazato
mozliwosci 1 celowosci zastosowania rozmytych sieci neuronowych dla krotkoterminowych
prognozéw indekséw gietdowych i jego pierwszenstwo przed wspolnymi sztucznych sieci
neuronowych zgodnie z prognoza kryterium doktadnosci.
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The effect of external transport in energetic
efficiency of biodiesel production
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Abstract

In several our publications energetic efficiency of biofuel production was defined as ratio of the
amount of energy obtained in the form of biofuel s to the sum of energy contributions necessary
to conduct production processes on the all stages of production. It was also shown that such
definition, due to additivity of reciprocals of energetic efficiency determined separately for each
step, enables determination of energetic efficiency of the total production system by subsequent
inclusion of production steps.

In the present work several scenarios of transport of biomass between plantation and industrial
facility converting biomass into biofuel are considered, appropriate values of energetic efficiency
computed, and compared.

The results show substantial differences caused by various approaches to that stage of transport.
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Stowa kluczowe: biodiesel, modelowanie matematyczne, produkcja biopaliw, rzepak

Streszczenie

W kilku naszych wcze$niejszych publikacjach wydajnos¢ energetyczna produkcji biopaliw
zostata zdefiniowana jako stosunek ilo$ci energii uzyskanej w postaci biopaliwa do sumy wktadow
energii niezbednych do przeprowadzenia procesoOw produkcyjnych na wszystkich etapach
produkcji. Zostato rowniez wykazane, ze taka definicja wprowadza addytywnos¢ odwrotno$ci
wydajnosci energetycznej wyznaczonej dla poszczegdlnych etapéw produkcji, co umozliwia
uwzglednienie wplywu kazdego z etapow na efektywno$¢ energetyczng calego systemu
produkcyjnego.

W obecnej pracy rozwazono kilka scenariuszy transportu biomasy mi¢dzy plantacja a zaktadem
przemystowym przetwarzajacym biomas¢ w biopaliwo 1 odpowiednie warto$ci wydajnosci
energetycznej zostaty wyliczone 1 pordwnane.

Wyniki pokazuja, wyrazne roznice spowodowane przez zastosowanie roéznych rozwigzan
sposobOw transportu.
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Postbuckling behaviour of laminated plates
with a cut-out
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Abstract

The subject of research is the numerical and experimental analysis of a thin-walled plate with the
cut-out, made of the laminate and subjected to the axial compression. In order to ensure the stable
plate work in the postcritical range, it need to force its work by higher flexural-torsional form of
buckling. The scope of the research included the nonlinear numerical analysis with Finite Element
Method (FEM) and experimental verification of calculation results. For the composite material in
numerical calculations, was defined the model of orthotropic material in the flat state of tension.
For the mapping of the plate element was applied coating finite elements of type SHELL with
shape function of the second order to allowing the mapping of the composite structure for the
element thickness. The experimental research was carried out in a special grips providing the
articulated support of the upper and lower edges of the plate. The deformation registration
of compression structures were carried out with resistance extensometry. This allowed to define
of postcritical equilibrium paths of real structure, showing the dependence of the force to
displacement. The instrument used was a numerical program ABAQUS®.
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Streszczenie

W pracy zaprezentowano badania numeryczne i doswiadczalne $ciskanej cienkiej plyty
kompozytowej ostabionej centralnym wycigciem. W celu zapewnienia stabilnej pracy ptyty jako
elementu sprezystego w stanie zakrytycznym, niezbedne jest wymuszenie jej pracy wg wyzszej,
gietno-skretnej postaci wyboczenia. Badania obejmuja nieliniowg analiz¢ numeryczng
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych oraz eksperymentalng weryfikacje wynikéw
obliczen. W obliczeniach numerycznych dla materialu kompozytowego zdefiniowano model
materialu ortotropowego w plaskim stanie naprezenia. Do odwzorowania elementu ptytowego
zastosowano warstwowe elementy powlokowe typu Shell z funkcja ksztattu drugiego rzedu
umozliwiajace odwzorowanie struktury kompozytu po grubosci elementu. Badania eksperymentalne
realizowano w specjalnych uchwytach zapewniajacych przegubowe podparcie dolnej i gornej
krawedzi ptyty. Rejestracje odksztatcen sciskanej konstrukcji prowadzono z wykorzystaniem
tensometrii oporowej. Umozliwilo to okreslenie pokrytycznych Sciezek rownowagi konstrukcji
rzeczywiste] przedstawiajgcej zalezno$¢ sila przemieszczenie. Zastosowanym narzgdziem
numerycznym byt program ABAQUS®.
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Abstract

Subject of the study was a thin-walled plate profile of the channel section made of carbon-epoxy
composite material. The analysis was done by two independent test methods: numerical and
experimental. The real sample and the corresponding virtual model have undergone a process axial
compression, in order to analyze the work of critical state and post-critical. Channel section were
supported jointed on the edges corresponding to the cross-section respectively on the top and
bottom. In the case of a computer model assumed conditions restraintsthe edge of the end sections
appropriate to the real. As a result of the research conducted on a physical model of the structure,
we determined a post-critical equilibrium path, which was then used to determine the critical load
by approximation methods. Simultaneously, numerical calculations were performed by the finite
element method. Their scope included a linear analysis of eigenvalue problems, the results of which
led to determination of the critical load for the developed numerical model. The next step of the
calculations consisted in performing a nonlinear analysis of the structure with geometrically
initiated imperfection corresponding to the lowest buckling mode of the investigated profile. The
numerical results were compared with the experimental findings, revealing that the developed
numerical model of the structure was correct. The numerical research carried out only the in the
field of elastic, allowing for stately work of thin-walled structures. The numerical simulations were
performed using the CAE - ABAQUS® software.
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stateczno$¢ konstruke;ji,

Streszczenie

Przedmiotem badan byl cienko$cienny ptytowy profil o przekroju ceowym wykonany
z weglowo-epoksydowego materiatu  kompozytowego. Analiz¢ przeprowadzono dwiema
niezaleznymi metodami badawczymi: numeryczng oraz doswiadczalng. Probka rzeczywista oraz
odpowiadajacy jej model wirtualny zostaly poddane procesowi osiowego $ciskania, w celu analizy
pracy stanu krytycznego oraz stabo pokrytycznego. Ceownik podparto przegubowo
na krawedziach stanowigcych przekrdj poprzeczny odpowiednio w jego gérnej oraz dolnej czesci.
W przypadku modelu komputerowego przyjeto warunki utwierdzenia krawedzi przekrojow
koncowych adekwatne do rzeczywistych. W wyniku badan prowadzonych na fizycznym modelu
konstrukcji wyznaczono pokrytyczng $ciezkg rownowagi, na podstawie ktorej z wykorzystaniem
dwoch niezaleznych metod aproksymacyjnych okre§lono warto§¢ obciazenia krytycznego.
Roéwnolegle wykonano analizg numeryczng z wykorzystaniem metody elementoéw skonczonych.
Zakres obliczen obejmowat liniowa analiz¢ zagadnienia wlasnego w wyniku ktorej okreslono
warto$¢ obcigzenia krytycznego modelu dyskretnego konstrukcji. Kolejny etap obliczen
obejmowal nieliniowa analiz¢ stanu stabo pokrytycznego profila z zainicjowang imperfekcja
geometryczng, odpowiadajaca najnizszej postaci wyboczenia konstrukcji. Wyniki analiz
numerycznych poréwnano z wynikami badan eksperymentalnych, potwierdzajac poprawnos¢
opracowanego modelu numerycznego konstrukcji. Badania numeryczne realizowano wytacznie
w zakresie sprezystym, pozwalajacym na stateczng prace cienkosciennych konstrukcji. Do obliczen
numerycznych wykorzystano system CAE — ABAQUS®.
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Abstract

Nowadays, many urban agglomerations are trying to fight the problem of limited possibilities of
improving the population transport. Commonly known methods of transportation methods are
based on ground, such as automobiles or rail. However, the close location of buildings in the city
center prevents the further growth of this type of network connection. There is also the possibility
of transferring the transport into the underground, but the underground urban infrastructure of cities
also has its limitations. More often, the new idea is an attempt to transfer the individual urban
transport in the realm of air. This is facilitated by the development of the individual air transport
devices, as well as the possibility to use ever newer technologies and materials, particularly in the
field of electrical energy storage. The use of internal combustion engines to drive the individual
means of transport seems to be impossible because of the noise and pollution that accompany their
work. However, the use of the same flying vehicle equipped with a conventional propeller drive
also has several disadvantages. Standard propeller drives tend to be too loud. Therefore, there is
need to design a new type of propulsion system, based on the principle of jet systems or airbag
flying ship. The author proposes a solution of one of this types, the purpose of which is to
accumulate the overpressure in a certain geometric area, through the use of specially designed
three-dimensional structures. In order to verify the underlying assumptions of the idea, it was
decided to perform a simulation study of air flow stream within the proposed unit. These studies
were done in Star CD - Pro Star 3.2 software. Further studies were carried out on the actual real
model. The verification was performed to compare and identify the main parameters of air flow
through the three-dimensional structure. Thus prepared preliminary studies were then repeated for
different boundary conditions, which allowed to obtain the full spectrum of results in different flow
conditions. The maximum pressure values obtained for certain conditions was 2 kPa. This value is
too low to exploit the apparatus as flying vehicle. However, both the model simulation and actual
real tests, show a linear relationship with the value received between the overpressure and boundary
conditions which have been presented in the work.

This work was funded by the Polish Ministry of Science and Higher Education.

43


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Metody Komputerowe w Inzynierii, 28-29 pazdziernika 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

Aerodynamiczne badania urzgdzenia
nadcisnieniowego do transportu
indywidualnego

Pawet Magryta

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: p.magryta@pollub.pl
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Streszczenie

W dzisiejszych czasach wiele aglomeracji miejskich stara si¢ walczy¢ z problem ograniczonych
mozliwo$ci usprawnienia transportu ludnosci. Powszechnie znanymi metodami transportu sg
metody naziemne takie jak pojazdy samochodowe lub szynowe. Jednak bliskie usytuowanie
budynkow w centrum miast uniemozliwia dalszy rozrost tego typu sieci potaczen. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ przeniesienia transportu pod ziemig, lecz rozrastajgca si¢ podziemna infrastruktura
miejska tez posiada swoje ograniczenia. Coraz czg¢$ciej rozwijanym pomystem staje si¢ proba
przeniesienie indywidualnego transportu miejskiego w sfer¢ powietrzng. Sprzyja temu rozwoj
indywidualnych, powietrznych §rodkéw transportu, jak rowniez mozliwo$¢ zastosowania coraz
nowszych technologii 1 materiatow, szczegodlnie z zakresu akumulacji energii elektryczne;.
Zastosowanie silnikow spalinowych do napedu indywidualnych $rodkéw transportu miejskiego
wydaje si¢ niemozliwe ze wzgledu na hatas oraz zanieczyszczenia jakie towarzyszg ich pracy.
Jednak samo zastosowanie pojazdu latajacego wyposazonego w tradycyjny naped S$miglowy
rowniez posiada wiele wad. Standardowe napedy $miglowe wydaja si¢ by¢ zbyt glosne. Dlatego
pojawia si¢ konieczno$¢ projektu nowego rodzaju napedu, opartego na zasadzie dzialania odrzutu
lub poduszki powietrznej unoszacej statek latajacy. Autor artykutu proponuje tego typu
rozwigzanie, ktoérego celem jest akumulowanie nadci$nienia w pewnym obszarze geometrycznym,
dzigki zastosowaniu specjalnie zaprojektowanych struktur tréjwymiarowych. W celu sprawdzenia
bazowych zalozen pomystu, postanowiono wykona¢ badania symulacyjne przeptywu strugi
powietrza wewnatrz proponowanego urzadzenia. Badania te wykonano w programie Strar CD —
Pro Star 3.2. W dalszej kolejnosci przeprowadzono badania rzeczywiste na modelu urzadzenia.
Wykonano poréwnanie weryfikacyjne oraz okreslono gltéwne parametry przeplywu powietrza
przez trojwymiarowe struktury. Tak przygotowane wstepne badania zostaly nastgpnie powtorzone
dla r6znych warunkow brzegowych, co pozwolito na uzyskanie pelnego spektrum wynikow
w roznych warunkach przeptywu. Maksymalna warto$ci uzyskanego ci$nienia dla okre§lonych
warunkow wyniosta 2kPa. Jest to warto$¢ zbyt niska aby wykorzysta¢ mozliwosci urzadzenia do
pojazdu latajacego. Jednak zarowno model symulacyjnych jak irzeczywisty przedstawiaja
liniowa zalezno§¢ wartos$ci otrzymanego nadci$nienia od warunkéw brzegowych co zostato
zaprezentowane w pracy.

Praca ta zostata sfinansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Abstract

The article discusses the possibility of the use of 3D laser scanning technology to support the
restoration of museum objects. The restoration process of such objects often involves the need
to reconstruct missing fragments. It is a time-consuming process and requires highly qualified
personnel. On the other hand, 3D scanning is successfully used in the field of cultural heritage
protection. Its main use is however limited to digital archiving and virtual presentation of museum
objects. The use of such documentation in object restoration process is then limited to rare cases
when that documentation precedes the time when the damage occurred.

Thus, the article presents the concept of using techniques of 3D scanning and CAD/CAM
processing to create a model of the missing fragment of the museum object, based on scans of the
damaged surface and another fragments of the object with similar shape. The procedure involves
obtaining 3D scans and generation of mesh models, isolating areas of damage and possible similar
fragments, matching fragments and construction of waterproof model. The resulting model can be
used as a base element in the restoration of the original shape of the museum artifact, both virtually
and in reality.

The aim of the work is: Selection of equipment and techniques suitable to the object restoration
task. Determination of tools and procedures for acquired scans processing, taking into account the
diversity between virtual and real reconstruction. The proposal to optimize the scanning density,
while maximizing the quality of the resulting model. Development of the design process algorithm
of the fragment model, with consideration of the above.

The paper also presents an example process and the constructed model of a missing fragment
of an actual museum object (an exhibit from Zamoyski Museum in Kozlowka) using the presented
method.

45


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Metody Komputerowe w Inzynierii, 28-29 pazdziernika 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

Skanowanie 3D we wspomaganej
komputerowo renowacji obiektow
muzealnych

Jacek Kesik!, Jerzy Montusiewicz?

!Instytut Informatyki, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
Polska, e-mail: j.kesik@pollub.pl
2 Instytut Informatyki, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
Polska, e-mail: j.montusiewicz@pollub.pl
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Streszczenie

Artykul porusza zagadnienie wykorzystania technologii skanowania 3D do wsparcia procesu
renowacji obiektow muzealnych. Proces renowacji takich obiektow wiaze si¢ czesto
z koniecznoscig rekonstrukcji utraconych fragmentow. Jest to proces czasochtonny i wymagajacy
wysoko wykwalifikowanego personelu. Z drugiej strony skanowanie 3D jest z powodzeniem
wykorzystywane w obszarze ochrony dziedzictwa kulturowego. Jego gltoéwne zastosowania
ograniczaja si¢ jednak do archiwizacji 1 wirtualnej prezentacji obiektow muzealnych.
Wsparcie w naprawie ewentualnych uszkodzen jest zatem mozliwe tylko wtedy gdy skan
zarejestrowano przed ich wystgpieniem.

Artykut przedstawia koncepcje wykorzystania technik skanowania 3D 1 obrobki CAD/CAM
do stworzenia modelu utraconego fragmentu obiektu muzealnego na podstawie skanow
powierzchni  uszkodzenia oraz innego fragmentu obiektu o zbliZzonym ksztalcie.
Procedura obejmuje pozyskanie skandéw 1 generacje modeli siatkowych, wyodrgbnienie obszaréw
powierzchni uszkodzen oraz potencjalnych fragmentéw wzorcowych, dopasowanie fragmentow
1 konstrukcje modelu wodoodpornego. Tak uzyskany model moze postuzy¢ jako element bazowy
w  odtwarzaniu  pierwotnego  ksztattu  obiektu  muzealnego, zaréwno  wirtualnie
jak 1 w rzeczywistosci.

Celem pracy jest: Dobor sprzetu 1 technik skanowania do realizowanego zadania rekonstrukcji
ubytkow. Okreslenie narzedzi 1 procedur przetwarzania uzyskanych skanow z uwzglednieniem
zréznicowania na rekonstrukcje wirtualng i rzeczywista. Propozycja optymalizacji gestosci
skanowania przy maksymalizacji jakos$ci uzyskanego modelu. Opracowanie algorytmu procesu
konstrukcji modelu fragmentu, uwzgledniajacego powyzsze.

Zaprezentowano proces oraz efekt konstrukcji modelu ubytku rzeczywistego obiektu
muzealnego przedstawiong metoda, na przyktadzie skanow obiektéw muzealnych pochodzacych
z Muzeum Zamoyskich w Kozlowce.
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Abstract

The article presents the modeling and simulation of the crank-piston internal combustion engine.
The object of the research was the drive unit of the vehicle from the segment B. The individual
elements of the gasoline engine were digitizing with using the process of reverse engineering.
During the a three-dimensional scanning components were imported into CAD software in the
form of a cloud of points. Thereafter solid models were developed and components have been
reassembled into a functional system. From the software Catia V5 assembling was exported
afterwards. After converting of geometry, assembling was imported to MSC Adams software. This
program is part of the environment of CAD / CAM / CAE. It is used to multibody simulate quasi-
static static and dynamic phenomena. In addition, there is to solve the problems of nonlinear
dynamics. The imported module Adams View assembly of the crank-piston has given individual
of material data and adjusted correct weight. To a small extent may be subject change in the volume
components of the model. The deformation is directly due to the change of the tolerance for
a particular visualization software. In the next stage were received degrees of freedom of
the individual kinematic the chains. The crank-piston system loaded piston forces applied on the
bottoms of pistons. Piston forces are based on the course of changes in the pressure in the engine.
This pressure was recorded during the tests carried out on a chassis dynamometer. The force piston
with the special conditions associated with the angle of rotation of the crankshaft. The study
simulation allowed to determine the load distribution in a dynamic state for the selected of
kinematic pairs. Research allows an assessment of the mechanical load of the crankshaft, especially
in the place of the supports slide. Additionally, there is also the possibility of selection and design
elements susceptible and supporting the drive unit.
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Streszczenie

W artykule przestawiono proces modelowania oraz symulowania uktadu korbowo-ttokowego
silnika spalinowego. Obiektem badawczym bylta jednostka napgdowa pojazdu osobowego
z segmentu B. Poszczegdlne elementy uktadu silnika benzynowego digitalizowano
z wykorzystaniem procesu inzynierii odwrotnej. Rzeczywiste czeSci skladowe w czasie
skanowania tr6jwymiarowego importowano do $rodowiska CAD w postaci chmury punktow.
Nastepnie opracowano modele brytowe 1 elementy zlozono w funkcjonalny uktad. W dalszej
kolejnosci z oprogramowania Catia V5 wyeksportowano ztozenie. Po konwersji geometrii,
ztozenie zaimportowano do oprogramowania MSC Adams. Program ten nalezy do srodowiska
CAD/CAM/CAE. Wykorzystywany jest do wieloobiektowego symulowania zjawisk quasi-
statycznych statycznych i1 dynamicznych. Ponadto dostepne jest rozwigzywanie zagadnien
dynamiki nieliniowej. W zaimportowanym do modutu Adams View ztozeniu uktadu korbowo-
tlokowego nadano poszczegdlnym elementom dane materiatowe oraz skorygowano poprawnos¢
masy. W niewielkim stopniu moze ulega¢ zmiana objgtosci elementow skladowych modelu.
Deformacja ta wynika bezposrednio ze zmiany pola tolerancji wizualizacji dla poszczegdlnego
oprogramowania. W nast¢gpnym etapie odebrano stopnie swobody poszczegdlnym wigzom
kinematycznym. Uktad obcigzono sitami ttokowymi przytozonymi do denek tlokéw. Sity tlokowe
wyznaczono na podstawie przebiegu zmian wartosci cis$nienia roboczego. CiSnienie to
rejestrowano w czasie badan zrealizowanych na hamowani podwoziowe;j. Site tltokowa za pomoca
specjalnych warunkow powigzano z katem obrotu walu korbowego. Przeprowadzone badania
symulacyjne pozwolily na wyznaczenie rozktadu obcigzenia w stanie dynamicznym dla
wybranych wezlow kinematycznych. Pozwalaja na ocene mechanicznego obcigzenia watu
korbowego, zwtaszcza w miejscu podpor slizgowych. Ponadto istnieje réwniez mozliwos$¢ doboru
oraz zaprojektowania elementéw podatnych podtrzymujacych taka jednostke napedowa.
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Abstract

Constantly rising oil prices and environmental considerations necessitate the search for new
energy sources. One of the available solutions is a partial replacement of diesel fuel by Compressed
Natural Gas (CNG) for diesel engines. Vans and trucks are driven mainly by diesel engines, which
are becoming increasingly popular in the car market, they are also used in many industries areas.
Gas injection can be realized through indirect injection systems into the intake manifold or by
direct injection systems. Direct injection systems provide a much larger share of gas in the
combustion mixture, however, are more complex and often require changes in the design of the
cylinder head. Such systems have many other advantages such as reducing the knock combustion
possibility and the favorable distribution of combustion mixture for injection in the final stage of
the compression process. This type of gas injection process significantly affects the reduction
of toxic components contained in the exhaust gases and eliminates almost all particulate matters
(soot). The article presents the test bench results of a new conception for the hydraulically assisted
injector designed for gas systems supply in diesel engines. The construction of the injector allows
for its positioning in the glow plug socket, so that the gas injection can be realized directly into the
combustion chamber. Analysis of the time opening of the valves for different engine rotational
speeds helped to establish the required flow of the injector, so it was possible to replace up to 50%
of the energy consumption of the original diesel fuel. On the basis of the pressure measurements
in flow line after the injector and the oscillation movement of a needle, the time of opening and
closing the injector was analyzed. Mass flow efficiency of the injector, depending on the pressure
in the gas supply system , and a hydraulic support system were also measured.

49


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Metody Komputerowe w Inzynierii, 28-29 pazdziernika 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

Badania wtryskiwacza CNG do silnikow
dwupaliwowych

Adam Majczak

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: a.majczak@pollub.pl
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Streszczenie

Stale rosnace ceny ropy naftowej oraz wzgledy ekologiczne wymuszaja poszukiwania nowych
no$nikéw energii. Jednym z dostepnych rozwigzan jest czgSciowe zastgpienie w silnikach
o zaptonie samoczynnym oleju napgdowego sprezonym gazem ziemnym (CNG), mimo,
ze przystosowanie takiego pojazdu do zasilania paliwem gazowym jest bardziej skomplikowane
1kosztowne w poréwnaniu z konwersja pojazdu z silnikiem o zaptonie iskrowym.
Samochody dostawcze oraz cigzarowki napedzane sg wylacznie tego typu silnikami, silniki diesla
zdobywaja coraz wigkszg popularno$¢ na rynku samochodéw osobowych, wykorzystywane
sa rowniez w wielu galeziach przemystu. Wtrysk gazu moze by¢ realizowany poprzez uktady
wtrysku posredniego do kolektora dolotowego lub poprzez uktady wtrysku bezposredniego.
Systemy takie zapewniajg znacznie wigkszy udziat paliwa gazowego w mieszaninie jednakze
sg bardziej skomplikowane oraz czesto wymagaja zmian w konstrukcji glowicy silnika.
Takie uktady posiadaja wiele niezaprzeczalnych zalet takich jak ograniczenie mozliwosci spalania
stukowego oraz korzystny rozktad mieszanki palnej w przypadku wtrysku w koncowej fazie suwu
sprezania. Tak przeprowadzony proces wtrysku paliwa gazowego znaczaco wplywa na redukcje
toksycznych sktadnikow zawartych w spalinach oraz niemalze eliminuje powstawanie czastek
stalych (sadzy). W artykule przedstawione zostaly wyniki badan stanowiskowych nowe;j
konstrukcji wtryskiwacza wspomaganego hydraulicznie przeznaczonego do ukladoéw zasilania
gazem silnikow ZS. Konstrukcja wtryskiwacza pozwala na umieszczenie go w gniezdzie swiecy
zarowej dzigki czemu wtrysk gazu odbywa si¢ bezposrednio do komory spalania silnika. Analiza
czasu otwarcia zaworoOw dla roznych predkosci obrotowych silnika pozwolita na okreslenie
wymaganego wydatku wtryskiwacza, tak aby bylo mozliwe zastgpienie co najmniej 50% warto$ci
energetyczne] paliwa oryginalnego. Podczas badan stanowiskowych analizie poddano czas
otwierania i zamykania zaworu na podstawie pomiardw warto$ci ci$nienia w przewodzie za
wtryskiwaczem oraz drgah w osi ruchu iglicy. Przeprowadzono réwniez pomiary wydatku
masowego wtryskiwacza w zalezno$ci od wartosci cisnienia w uktadzie dostarczania gazu oraz
w uktadzie wspomagania hydraulicznego.
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Abstract

Goal of this paper is to propose mobile use of computation power provided by public and private
Cloud Computing. Indicated purpose of this article arises from the fact that commonly available
smartfones or tablets do not have enough computation power need for demanding applications of:
optimization, decision or classification. On the other hand, they have advantage of being light and
available practically everywhere.

Thanks application of Cloud computing, remote access to advanced programs instances is now
possible. Advanced programs that works on fast computers connected with mobile devices by local
computer network or Internet. Practical use of this possibility is to assist by program, with user
interface, working on mobile device. Goal of this program is running selected program in Cloud
computing, translate necessary input parameters and display results on interface of mobile device.

This paper propose solution of non-terminal application to design specially for individual
problems. Proposed solution make advantage of mobile MATLAB® version. This one
i1s accessible on mobile devices with operational systems 1OS and Android.

MATLAB® Mobile™ is a lightweight desktop for iPhone, iPad, or Android™ device that
connects to a MATLAB® session running on MathWorks Cloud or on local computer. From the
convenience of mobile device it is possible to evaluate MATLAB® commands, run scripts, create
and manipulate plots and view results. Implementation of conception proposed within article
require to place scripts on accessible path of memory for MATLAB® that includes algorithms to
solve complicated computational problems. After script is being executed from mobile device,
program process and generate result that is send and presented on device screen. This paper
describes application of proposed IT technology for optimization of parameters in production with
use of genetic algorithm.
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Streszczenie

Celem artykutu jest zaproponowanie mobilnego wykorzystania duzych mocy obliczeniowych
dostepnych z poziomu zaimplementowanych rozwigzan przetwarzania danych w modelu chmury
obliczeniowej. Wskazany cel artykulu wynika z faktu, ze powszechnie dostgpne smartfony
lub tablety nie dysponuja dostatecznymi mocami obliczeniowymi potrzebnymi w zlozonych
zastosowaniach: optymalizacyjnych, decyzyjnych lub klasyfikacyjnych. Maja jednak ta zalete,
ze sa lekkie i dostgpne praktycznie wszgdzie. Dzigki aplikacji Chmury obliczeniowej stat
si¢ mozliwy zdalny dostep do zaawansowanego oprogramowania. Oprogramowanie to pracuje
na szybkich komputerach, taczac si¢ przez sie¢ lokalng lub Internet. Praktyczne wykorzystanie
tych mozliwoSci, wspomaga program z interfejsem uzytkownika pracujagcy na urzadzeniu
mobilnym. Celem takiej aplikacji jest uaktywnienie wybranego programu w Chmurze, przekazanie
potrzebnych do obliczen parametrow oraz wyswietlenie na interfejsie systemu mobilnego
wynikow.

W artykule zaproponowano rozwiazanie bez aplikacji terminalowych specjalnie projektowanych
dla konkretnych zadan. Wykorzystano w tym celu mobilng wersj¢ MATLAB Mobile™ . Jest ona
dostepna na urzadzenia mobilne z systemem operacyjnym iOS oraz Android.

MATLAB Mobile™ jest prostym terminalem dla iPhone, iPada lub urzadzen mobilnych
pracujacych w systemie Android. Terminal ten taczy si¢ z sesja MATLAB’a uruchomiong
w Chmurze obliczeniowej lub komputerze lokalnym. W ten sposéb mozna tatwo wprowadzad
polecenia oraz wykonywac¢ skrypty, konstruowaé¢ wykresy i1 wyswietla¢ rezultaty obliczen.
Koncepcja ta wymaga zapisania, na dostepnej dla MATLAB’a $ciezce pamigci, skryptéw
rozwigzujacych ztozone problemy obliczeniowe. Po wywolaniu skryptu z interfejsu urzadzenia
mobilnego, wykonuje si¢ program a wyniki obliczen sg przestane na ekran urzadzenia mobilnego.
W artykule opisano zastosowanie proponowanej technologii informatycznej do optymalizacji
parametrow produkcji z uzyciem algorytmow genetycznych.

52


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

International Conference of Computational Methods in Engineering Science, October 28th-29th 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

The use of bioinformatics in the rearing
and breeding pigs

Kinga Kropiwiec-Domanska !, Marcin Pastwa 2, Marek Babicz *

! Department of Pig Breeding and Production Technology, Fakulty of Biology, Animal Sciences and Bioeconomy,
University of Life Sciences in Lublin, Akademicka 13, 20-950 Lublin, e-mail: kingakropiwiec@gmail.com
2Department of Pig Breeding and Production Technology, Fakulty of Biology, Animal Sciences and Bioeconomy,
University of Life Sciences in Lublin, Akademicka 13, 20-950 Lublin, e-mail: marcin.pastwal3@gmail.com
3Department of Pig Breeding and Production Technology, Fakulty of Biology, Animal Sciences and Bioeconomy,
University of Life Sciences in Lublin, Akademicka 13, 20-950 Lublin, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl

Keywords: bioinformatics, rearing, breeding , Domestic pig (Sus scrofa f. domestica)
Abstract

Bioinformatics is an interdisciplinary science combines of information technology, life sciences
and medical sciences. The tasks of bioinformatics is to collect and manage data on the structure
and sequence of nucleic acids (DNA and RNA) and proteins, their functions and each other
interactions. Bioinformatics is also used in research of the species domestic pig. Analysis of selected
genes requires the use of many databases and bioinformatics tools. The aim of the study was to
present the multi-use databases and software for the analysis of gene melanocortin 1 receptor
(MCI1R) in pigs.

Before starting the analysis must first find the necessary information on the MC1R gene in pigs,
ie .: the complete sequence of the gene (databases: GenBank, Ensmbl); all identified mutations in
the sequence (Base Ensmbl, dbSNP, AnimalQTLdb); the profile of gene expression in the various
tissues of pigs (reference: Proflies GEO). When we have the complete a nucleotide sequence of the
gene MCI1R we design primers PCR by using the available bioinformatics tools (tools: Primer-
BLAST, Primer3, Primer Express). Additionally, using a database KEGG PATHWAY can find
out about known melanocortin 1 receptor interaction with other genes. After the the stage of
"design" followed by part laboratory designed using PCR primers and molecular probes. Resulting
from sequencing fluorogram will read be the using software FinchTV (Geospiza). the short
fragments consists of a single contig. Gotowa, kompletng sekwencje DNA mozna opublikowac
w bazie danych (GenBank, ENA, DDBJ). Ready, complete DNA sequence can be published in
the database (GenBank, ENA, DDBJ). From the conducted analysis it shows that information
technology is a very important field, necessary for the development of research in biology and
agriculture.
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Stowa kluczowe: bioinformatyka, chow, hodowla, §winia domowa (Sus scrofa f. domestica)

Streszczenie

Bioinformatyka to interdyscyplinarna dziedzina z pogranicza nauk $cistych, przyrodniczych
1 medycznych. Zadaniami bioinformatyki jest gromadzenie i zarzadzanie danymi o strukturze
1 sekwencji kwasoéw nukleinowych (DNA i RNA) i biatek, ich funkcjach oraz wzajemnych
interakcjach. Bioinformatyka zanajduje rowniez zastosowanie w badaniach naukowych gatunku
Swini domowej. Analiza wybranych genéw wymaga wykorzystania licznych baz danych oraz
narzedzi bioinformatycznych.

Celem pracy bylo przedstawienie wielkokierunkowego wykorzystania baz danych
1 oprogramowania do analizy genu receptora melanokortyny 1 (MCIR) u s$win. Przed
rozpoczeciem analiz nalezy wczesniej wyszuka¢ niezbgdne informacje na temat genu MCIR
uswin tj. odnalez¢: kompletng sekwencje genu (bazy: GenBank, Ensmbl); wszystkie
zidentyfikowane mutacje w obrgbie sekwencji (bazy: Ensmbl, dbSNP, AnimalQTLdb); profil
ekspresji genu w poszczegolnych tkankach u swin (baza: GEO Proflies).

Majac kompletna sekwencja nukleotydowa genu MCIR projektujemy startery (primery) reakcji
PCR korzystajac z dostepnych narzgdzi bioinformatycznych (narzedzia: Primer-BLAST, Primer3,
Primer Express). Dodatkowo, korzystajac z bazy KEGG PATHWAY lub baz pokrewnych mozna
dowiedzie¢ si¢ na temat znanych interakcji receptora melanokortyny 1 z innymi genami. Po etapie
"projektowym" nastepuje czgs¢ laboratoryjna z wykorzystaniem opracowanych primeréw PCR
oraz sond molekularnych. Otrzymane w wyniku sekwencjonowania fluorogramy (Sciezka II)
odczytuje si¢ korzystajac z programu FinchTV (Geospiza), a krotkie fragmenty sktada
w pojedynczy kontig. Gotowa, kompletng sekwencje DNA mozna opublikowa¢ w bazie danych
(GenBank, ENA, DDBJ).

Z przeprowadzanej analizy wynika, ze informatyka jest bardzo wazng dziedzina, niezbedna do
rozwoju badan z zakresu biologii oraz rolnictwa.
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Keywords: hydraulic fracturing, shale gas, quality of natural gas

Abstract

Poland, due to the estimated shale gas deposits amounting to 346-768 billion m3, has become
one of the most attractive regions for shale gas exploration in Europe. In 2010-2015, 72 exploratory
drillings have been made (as of 4.01.2016) [www.pgi.gov.pl], while hydraulic fracturing was
carried out 25 times. Employing new shale gas drilling and prospecting technologies raises
a question pertaining to their impact on the environment. The amount of chemical compounds used
(approximately 2000) for the production of new technological fluids may potentially pollute the
environment. The fact that the composition of these fluids remains undisclosed hinders the
assessment of their impact on the environment and devising optimal methods for managing this
type of waste.

The presented work indicates the chemical compounds which may infiltrate to groundwater,
identified on the basis of technological fluids characteristics, as well as the review of studies
pertaining to their impact on potable water carried out in the United States. The study focused
on marking heavy metals, calcium, sodium, magnesium, potassium, chlorides and sulphates in the
surface waters collected in proximity of Lewino well.
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Stowa kluczowe: szczelinowanie hydrauliczne, gaz lupkowy, jako$¢ wod powierzchniowych

Streszczenie

Ze wzgledu na szacowane w Polsce zasoby 716z gazu z tupkdéw w przedziale od 346 do 768
miliardow m?® °bszar ten stal si¢ jednym z najatrakcyjniejszych miejsc poszukiwania gazu
tupkowego w Europie. W latach 2010-2015 wykonywano 72 otwory poszukiwawcze gazu
tupkowego (stan na 4.01.2016 r.) i wykonano 25 zabiegéw szczelinowania hydraulicznego.
Stosowanie nowych technologii wiercen i eksploatacji gazu tupkowego wzbudza pytanie jaki jest
ich wplyw na §rodowisko. Ilo§¢ stosowanych zwigzkéw chemicznych (okoto 2000) do tworzenie
ptynéw technologicznych, ktére nastgpnie powracajag na powierzchni¢ miejsca odwiertu moze
stanowi¢ potencjalne Zrodlo skazenia Srodowiska. Nieupublicznianie sktadow stosowanych
ptynéw technologicznych utrudnia oceng ich wptywu na srodowisko oraz znalezienie optymalnych
metod zagospodarowania tego typu odpadow.

W przedstawionej pracy na podstawie charakterystyki ptyndw technologicznych i przegladu
badan wptywu ptynéw technologicznych na wody pitne prowadzonych w Stanach Zjednoczonych
wytypowano zwigzki chemiczne, ktore moga przenika¢ do wod podziemnych i gruntowych.
Badania skupity si¢ na oznaczeniu: metali cigzkich, wapnia, sodu, magnezu, potasu, chlorkow
1 siarczanow w wodach powierzchniowych pobranych w okolicach odwiertu Lewino.
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Abstract

In this paper the authors are discussing a community-driven system for reporting road quality
data via smartphones, processed on-the-fly in the cloud computing system for finding possible road
artefacts (e.g. potholes), as well as assessing overall road quality presented using the driver-friendly
RRUI scale. The proposed system uses smartphones mounted in a car with little to no calibration
or initial setup by the end user. By performing a fast continuous analysis in the cloud, results are
made immediately available for other users. The system continuously sends to the end users'
devices data about road quality issues "in exchange" for acceleration information.

Detection of road artefacts is performed using the Outlier Detection methods, over finding
acceleration values different to the overall quality of the road represented by standard deviation.
The RRUI scale is also being calculated from the acceleration values gathered by the smartphone
devices, but the data are being grouped and processed in tumbling windows, resulting in calculation
of road quality not only for the whole road, but for multiple segments, as it may deteriorate
or improve on the course of the road.

In comparison to previous methods, Outlier Detection is a step ahead to Z-THRESH algorithm,
as it is more responsive to road quality anomalies, On the other hand, the RRUI is being changed
over and over when new users are driving over the same road fragment, which may be improved
through conservation or being destroyed gradually — the proposed system allows to monitor such
activities, which is important for public administration units and local communities.
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Streszczenie

W artykule autorzy przedstawiajg spotecznosciowy system pozwalajacy na raportowanie stanu
nawierzchni drog z wykorzystaniem telefonow typu smartphone, przesytajacych dane o wartosci
przyspieszen, ktore to dane sa przetwarzanie w czasie rzeczywistym w systemie w chmurze
obliczeniowej. Celem jest znajdowanie pozycji potencjalnych artefaktow drogowych (przetomoéw,
studzienek kanalizacyjnych, itp.), jak rowniez ocena ogdlnej jakoSci nawierzchni prezentowana
poprzez przyjazna dla kierowcy skale RRUI. Proponowany system wykorzystuje szeroko
powszechne telefony bez koniecznosci wstgpnej ich konfiguracji przez uzytkownika koncowego.
Poprzez szybkie, ciagle przetwarzanie informacji w chmurze obliczeniowej, wyniki sg natychmiast
dostepne dla innych uzytkownikéw systemu. Proponowane rozwigzanie na biezagco wysyla do
uzytkownikdéw ostrzezenia o problemach jakosci drogi ,,w zamian” za dane o przyspieszeniach
przesytane do systemu.

Wykrywanie artefaktoéw drogowych jest wykonywane z wykorzystaniem techniki Outlier
Detection, poprzez wyszukiwanie wartosci przyspieszen znaczaco innych od wartosci og6lne;j,
reprezentowanej przez warto$¢ odchylenia standardowego. Wartos¢ w skali RRUI jest réwniez
obliczana na biezaco z warto$ci przyspieszen, poprzez grupowanie i przetwarzanie danych w serii
okien przesuwnych, wyznaczajac wartos¢ nie tylko dla calej drogi z punktu A do B, ale dla jej
poszczego6lnych segmentdw, poniewaz jako$¢ nawierzchni moze ulega¢ zmianom na catej dtugosci
drogi.

W poréwnaniu do poprzednio uzywanej metody, Outlier Detection przewyzsza algorytm
Z-THRESH w wyszukiwaniu anomalii w okre§lonym segmencie okre§lonej drogi, bez
koniecznosci rgcznego dostosowania wartosci progu. Z drugiej strony, skala RRUI jest
aktualizowana ciagle, kiedy uzytkownicy przejezdzaja nad tym samym fragmentem drogi, ktory
moze by¢ ulepszony poprzez konserwacje lub systematycznie niszczony. Proponowany system
zapewnia mechanizm monitorowania zmian w ogolnej jakosci drogi, co jest istotne dla jednostek
administracji publicznej oraz lokalnych spotecznosci.
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Abstract

Quantitative evaluation of materials microstructure is more and more often applied both in
scientific practice, as well as in industrial one. Qualitative and half-quantitative methods of the
microstructure analyses are not accurate and often suffer from significant methodological error.
Moreover, only quantitative parameters of the microstructure may be applied for development of
mathematical models connecting the microstructure and the material’s properties.

The paper presents selected procedures for the detection of microstructural constituents in the
light metal casting alloys. The procedures may be useful for the evaluation of materials’
microstructure, in which constituents are characterized by similar morphology and contrast to
these, presented in the paper. However, it has to be mentioned, that the developed procedures
without major modifications may be applied only for the images recorded in the same conditions.
Every modification of etching parameters or image acquisition leads to necessity of procedures
modification.
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Streszczenie

Ilosciowa ocena mikrostruktury materialéw jest coraz czesciej stosowana zarowno w nauce jak
1 w przemyS$le. Jakosciowe oraz poétilosciowe metody oceny mikrostruktury materiatow
metalicznych sg mato doktadne oraz niejednokrotnie obarczone znacznym btedem metodycznym.
Co wigcej, tylko 1 wylacznie parametry iloSciowe mikrostruktury moga zosta¢ wykorzystane do
wyznaczenia modeli matematycznych wiazacych mikrostrukturg z wybranymi wlasciwosciami
materialow.

W pracy przedstawiono wybrane procedury detekcji sktadnikéw mikrostruktury odlewniczych
stopow metali lekkich. Procedury te moga by¢ przydatne do oceny mikrostruktury réznych
materialow, w ktorej sktadniki charakteryzujg si¢ zblizong morfologia oraz stopniem szarosci do
stopow przedstawionych w pracy. Nalezy jednak pamigtaé, iz opracowane procedury moga bez
wiekszych modyfikacji by¢ uzywane zwykle tylko do obrazoéw rejestrowanych w doktadnie takich
samych warunkach. Kazda zmiana parametréw trawienia stopéw czy akwizycji obrazu powoduje,
1Z wymagane sg pewne modyfikacje opracowanych procedur.
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Abstract

By using layered 2G (second generation) YBCO superconducting tape in the windings
of transformers it is possible to limit currents in transient states occurring during the switching
of a transformer and a short-circuit in the power network. Due to the high cost of superconducting
tape, designing superconducting transformers requires computer modelling of transient states that
will allow the selection of electrical and thermal parameters of tapes in order to achieve effective
current limitation.

The paper proposes a circuit model of 2G YBCO superconducting tape created in the PSpice
program. The model consists of a passive block containing the tape’s electrical, thermal
and geometric parameters and active blocks of the ABM (analogue behavioural model) user.
Voltage blocks calculate the relative temperature in relation to the temperature of liquid nitrogen,
the cooling and heating power of superconducting tape, and the current block calculates the tape’s
current. For the purpose of current detection in the circuit a secondary source of DC was used with
zero voltage. The model uses tables with values of power density passed to the liquid nitrogen as
a function of temperature and two hierarchical blocks. The first block represents thermal capacity,
which is the sum of the thermal capacity of the layer of copper, silver, Hastelloy and the YBCO
superconductor in the tape. The second hierarchical block calculates the resultant conductance of
the tape. This block allows for a smooth transition of the YBCO superconductor layer into the
resistive state in which the current is described by Rhyner’s power law. The developed model was
used for generating waveforms of the heating and cooling power of superconducting tape as well
as of the conductance and the currents of individual layers of superconducting tape as a function
of time. This will allow for the selection of electrical and thermal parameters of such tapes, ensuring
effective current limiting in the transient states of superconducting transformers.
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Streszczenie

Dzigki zastosowaniu warstwowej tasmy nadprzewodnikowej YBCO 2G (drugiej generacji)
w uzwojeniach transformatorow mozliwe jest ograniczanie pradow w stanach przejsciowych
wystepujacych podczas zalaczania transformatora oraz podczas zwarcia w sieci elektroenergetyczne;.
Ze wzgledu na znaczny koszt tasm nadprzewodnikowych, projektowanie transformatora
nadprzewodnikowego wymaga komputerowego modelowania stanéw przejSciowych, ktore
umozliwi dobdr parametréw elektrycznych 1 cieplnych tasm w celu uzyskania skutecznego
ograniczania pradu.

W pracy zaproponowano model obwodowy tasmy nadprzewodnikowej YBCO 2G zrealizowany
w programie PSpice. Model sktada si¢ z bloku pasywnego, w ktorym zawarte sg parametry
elektryczne, cieplne i geometryczne tasmy oraz z aktywnych blokow uzytkownika ABM (analogue
behavioral model). Bloki napigciowe obliczajg temperatur¢ wzgledng w odniesieniu do temperatury
ciektego azotu, moc chtodzenia oraz moc nagrzewania taSmy nadprzewodnikowej, za§ blok
pradowy oblicza prad tasmy nadprzewodnikowej. Do wykrywania pradu w obwodzie zastosowano
pomocnicze Zrddlo napigcia statego o zerowej sile elektromotorycznej. W modelu zastosowano
tablice z warto$ciami gestosci mocy oddawanej ciektemu azotowi w funkcji temperatury oraz dwa
bloki hierarchiczne. Pierwszy blok reprezentuje pojemno$¢ cieplna, ktéra jest sumg pojemnosci
cieplnej warstwy miedzi, srebra, Hastelloyu oraz nadprzewodnika YBCO w tasmie. Drugi blok
hierarchiczny oblicza wypadkowa konduktancje tasmy. W bloku tym uwzglgdnione jest ptynne
przechodzenie warstwy nadprzewodnika YBCO do stanu rezystywnego, w ktorym prad opisany
jest potegowym prawem Rhynera. Korzystajac z opracowanego modelu wygenerowano przebiegi
mocy nagrzewania i chtodzenia tasmy nadprzewodnikowej oraz konduktancji 1 pradow
poszczegOlnych warstw tasmy nadprzewodnikowej w funkcji czasu. Pozwoli to na dobor
parametrow elektrycznych i cieplnych tasm, zapewniajacych skuteczne ograniczanie pradu
w stanach przejsciowych transformatorow nadprzewodnikowych.
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The mixture formation model
in the ASz-621R radial aircraft engine
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Abstract

The article presents the assumptions of the mixture formation model of the ASz-62IR aircraft
engine. This model was developed in the AVL Boost software, dedicated to simulation studies
in the field of internal combustion engines. ASz-621R is nine cylinders, aircraft engine in a radial
configuration. It is produced by the Polish company WSK "PZL-Kalisz" S. A. The model is used
for calculating the parameters of the fuel stream and the air stream in intake system of the engine,
as well as for the analysis of the combustion process and the exhaust flow to the external
environment. The model consists of such elements as: inlet system, choking system,
the compressor, intake and exhaust pipes, fuel injectors, etc.. The model is based on the equations
describing the isentropic flow. The geometry of the channels and the of all parts of the model has
been mapped on the basis of empirical measurements of engine elements. The model assumes
indirect injection, the gasoline was used as a fuel with a calorific value of 43.5 MJ/kg. The model
assumes a mixture of a stoichiometric ratio of 14.5. The model assumes some basic
presuppositions: First, that the mixture at the start of the combustion process is homogeneous and
the unburned and burned mixture are subjected to the same pressure and temperature. Secondly,
the mixture in the combustion chamber is characterized by a constant ratio A/F. This model is only
part of the overall ASz-62IR engine model. After the simulation tests on the full model, results that
were obtained, confirms the correctness of the model used to create the mixture and there was
found that the AVL Boost software is good for the implementation of this type of work. This work
was funded by the National Centre for Research and Development, in the project INNOLOT under
contract No. INNOLOT /1/1/NCBR/2013.
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Model tworzenia mieszanki w lotniczym
silniku gwiazdowym ASz-621R
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Stowa kluczowe: AVL Boost, model silnika, napedy lotnicze, tworzenie mieszanki, wymiana
tadunku

Streszczenie

W artykule przedstawiono zatozenia modelu wymiany tadunku z silnika lotniczego ASz-621R.
Model ten zostat opracowany w programie AVL Boost, dedykowanym do badan symulacyjnych
z zakresu silnikow spalinowych. Silnik ASz-62IR jest dziewigciocylindrowym silnikiem
lotniczym w uktadzie gwiazdy. Jest on produkowany przez polska firme¢ WSK "PZL-Kalisz" S.A.
Opracowany model stuzy do obliczania parametrow strumienia paliwa i powietrza w uktadzie
dolotowym silnika, jak réwniez do analizy procesu spalania i przeptywu spalin do §rodowiska
zewngtrznego. Model skfada si¢ m.in. z takich elementow jak: wlot powietrza, uktad dlawiacy,
sprezarka, rury dolotowe 1 wylotowe, wtryskiwacze paliwa itp. Model jest oparty na rownaniach
opisujacych przeptyw izentropowy. Geometri¢ kanatow i1 wszystkich przeptywowych elementow
modelu odwzorowano na podstawie empirycznych pomiaréw konstrukcji silnika. W modelu
zatozono wtrysk posredni, a jako paliwo zastosowano benzyn¢ o wartosci opatowej 43,5 MJ/kg.
Zatozono stechiometryczng mieszanke o wspotczynniku 14,5. W modelu przyjeto pewne bazowe
zatozenia wstgpne: Po pierwsze, Ze mieszanina na poczatku procesu spalania jest jednorodna,
aniespalona i1 spalona mieszanka charakteryzuje si¢ takim samym ci$nienie 1 temperaturg.
Po drugie, Zze mieszanina podczas spalania charakteryzuje si¢ stalym wspdtczynnikiem A/F.
Opisany model jest tylko czescig catkowitego modelu silnika ASz-62IR. Po wykonaniu badan
symulacyjnych pelnego modelu uzyskano wyniki potwierdzajace prawidtowos¢ zastosowanego
modelu tworzenia mieszanki oraz stwierdzono przydatno$¢ oprogramowania AVL Boost
do realizacji tego typu prac. Praca ta zostata sfinansowana przez Narodowego Centrum Badan
1 Rozwoju, w ramach projektu INNOLOT pod umowg nr INNOLOT/I/1/NCBR/2013.
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The characteristics of microstructure and
technical properties of TiO; plasma sprayed
coatings on steel substrate
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Abstract

In recent years there has been a rapid development of technology, in particular for
the automotive, engineering and aerospace. Development of the industry puts new challenges
of modern materials science, as rising operating parameters and performance of machinery and
equipment require the use of materials of better technical characteristics. A surface engineering
1s coming ahead this issue. Widely used application in industries are coatings prepared by plasma
spraying or by melting of a powder or a wire made from coating material with plasma arc.
With plasma spraying method, it is possible to produce very wear resistant coatings. Due to the
high temperature of plasma arc at 5000 + 20000 K, it is possible to melt almost any material. Plasma
sprayed coating parameters depend on the process parameters which include current intensity [A],
the arc voltage [V], the distance of the burner nozzle from the injection area [mm], the type and
rate of flow of plasma gases [l / min], speed of the torch [mm / min], the efficiency of supplying
powder [g/ min ] or wire feed speed [mm / min]. The paper analyzes the results of studies of plasma
sprayed TiO; coatings on a substrate made of stainless 40Cr4. The spraying process was
characterized by the following parameters: current intensity at 350 [A], the arc voltage of 50 [V],
the distance from the burner nozzle from sprayed area of 20 [mm]. As the plasma gases, argon 3m’
/ h and hydrogen 0,5m?® / h were used. For the purpose of work, using of a light microscope, the
micrographs were performed in order to analyze the microstructure. Using a Vickers durometer it
was possible to set hardness in particular zones constituted by application of a coating of TiO:
areological model. In order to determine the properties directly describing the functional properties
of coatings, an attempt to abrasion and adhesion test was made.
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Charakterystyka mikrostruktury oraz
witasnosci technicznych powtok TiO»
natryskiwanych plazmowo na podtoze
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Stowa kluczowe: areologia, natryskiwanie plazmowe, powtoki TiO>

Streszczenie

W ostatnich latach obserwuje si¢ niezwykle dynamiczny rozwdj techniki, w szczeg6lnosci
dotyczy to przemystu motoryzacyjnego, maszynowego oraz kosmonautyki. Rozwoj przemystu
stawia co raz to nowe wyzwania wspotczesnej inzynierii materiatowej, gdyz rosnace parametry
pracy czy tez osiggi maszyn 1 urzgdzen wymagajg od stosowanych materiatéw co raz lepszych
wlasciwos$ci technicznych. Naprzeciw temu zagadnieniu wychodzi inZynieria powierzchni.
Bardzo duze zastosowanie aplikacyjne szczegdlnie w ww. gateziach przemystu znajdujg ostatnio
powtoki wytworzone metoda natryskiwania plazmowego, czyli poprzez stopienie proszku badz
drutu wykonanego z materiatu powtokowego w tuku plazmowym. Dzigki metodzie natryskiwania
plazmowego mozliwe jest wytwarzanie bardzo odpornych na zuzycie powtok. Dzigki wysokiej
temperaturze tuku plazmy na poziomie 5000+20000 K mozliwe jest topienie niemal kazdego
materiatu. Parametry powlok natryskiwanych plazmowo s3 uzaleznione od parametréw procesu
m.in. natezenia pradu [A], napiecia luku [V], odlegtosci dyszy palnika od natryskiwanej
powierzchni [mm], rodzaju i nat¢zenia przeptywu gazow plazmowych [1/min], predkosci przesuwu
palnika [mm/min], wydajno$ci podawania proszku [g/min] lub predkosci podawania drutu
[mm/min]. W pracy przeprowadzono analiz¢ wynikéw badan powtok TiO» natryskiwanych
plazmowo na podtoze wykonane ze stali 40Cr4. Proces natryskiwania charakteryzowat sie
nastgpujacymi parametrami: natezenie pradu 350 [A], napigcie tuku 50 [V], odleglos¢ dyszy
palnika od natryskiwanej powierzchni 20[mm]. Jako gaz plazmowy wykorzystano argon [3m>/h]
oraz wodér 0,5[m’/h]. Na potrzeby pracy, z uzyciem mikroskopu optycznego wykonano
mikrofotografie w celu analizy mikrostruktury. Za pomocg twardo$ciomierza Vickersa
wyznaczono twardo$¢ w poszczegolnych strefach ukonstytuowanego w wyniku naniesienia
powloki TiO2 modelu areologicznego. W celu okreslenia wlasnosci bezposrednio opisujacych
walory uzytkowe powtok wykonano probg $cieralnosci oraz test przyczepnosci.
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Abstract

A large rotary heat exchanger requires a conjugate heat transfer simulation in order to find out
it’s transient characteristics. There are a lot of factors that influence the heat transfer.
Some simplifications are made in order to make a robust simulation. The partial heat transfer
simulation was first conducted. It consists of a partial cut-out of gas flow canal between the heat
exchanger fins. The simulation is steady state and mainly provides the information about the heat
transfer coefficient and pressure drop across the canal. The second simulation takes into an account
the complete system of the rotary heat exchanger. It is a transient simulation with a moving mesh.
Then the heat transfer and air flow parameters are presented as a porous volume with a heat transfer
model and rotational multi zone interface conditions. This simplification is accurate providing
much better performance as the number of mesh nodes is much smaller. The methodology of
the model setup is presented. The turbulence generation source can be obtained and added to the
complete system simulation. The results show how the rotary heat exchanger heats up in time. The
heat transfer and air flow conditions are presented for different types of heat exchanger fins.
Calculations of temperature data approximation with an aid of lumped heat transfer model are
presented. The resultant turbulence conditions are presented showing the relationship between
the heat transfer and flow conditions.
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Stowa kluczowe: Ciepto, OPP, wymiana, wymiennik

Streszczenie

Aby zbada¢ zmienne w czasie charakterystyki wymiany ciepla w obrotowym podgrzewaczu
powietrza OOP mozliwe jest zastosowanie symulacji komputerowych. Wiele czynnikéw wptywa
na wymiang ciepta. Cz¢$¢ zagadnien musi by¢ uproszczona by symulacja przebiegata sprawnie
przy ograniczeniach czasowych. Najpierw przeprowadzono symulacj¢ czastkowa. W tym celu
wyodrgbniono jeden kanat przeptywowy z koszy grzewczych OPP. Symulacja ma charakter ciagly
(ang. steady state) w znaczeniu czasu i1 gltownie dostarcza informacji o wspdtczynniku
przejmowania ciepta oraz spadku ci$nienia w kanale przeptywowym. Druga symulacja zawiera
caly system rekuperacyjny OPP wraz z ruchomymi koszami grzewczymi. Symulacja zmienny
w czasie (ang. tranmsient) 1 pozwala zaobserwowaé proces nagrzewania i wymiany ciepta
po ustaleniu temperatury. Struktura kanaléw przeptywowych koszy grzewczych jest przedstawiona
jako struktura porowata, co znacznie upraszcza geometri¢ 1 siatk¢ obliczeniowg. Dane wejSciowe
przeplywowe 1 termiczne potrzebne w modelu struktury porowatej zaczerpnigte sg z symulacji
czastkowych kanatow przeptywowych. Caty model sktada si¢ z wielu domen obliczeniowych
potaczonych interfejsami, tak aby uwzgledni¢ ruch rotacyjny rekuperatora.

W pracy przedstawiono metodologi¢ budowania takiego modelu oraz wyniki w postaci
charakterystyk cieplnych 1 przeplywowych. Aproksymowano charakterystyki nagrzewania
do prostego rownania matematycznego.
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Abstract

Radial engines are used in aviation mainly due to the simple design, high reliability and low
purchase and operation costs. Despite the continuous development of turbine engines, they are still
used in certain groups of aircraft, including airplanes used in agriculture and by firefighters.

One of the major disadvantages of radial engines are high value of vibrations. They cause rapid
wear of engine parts and load to aircraft design. One of the vibration causes is nonuniformity
of individual cylinders of the radial engine, which is due to its specific structure.

The results of kinematic analysis of the ASz-62IR radial engine crankshaft was presented.
This engine is produced in Poland by WSK PZL Kalisz and mounted in the M-18 Dromader and
An-2 aircrafts. In addition, the one-dimensional model of the working cycle of the engine was
created in AVL BOOST system.

The calculation results are presented as curves describing the piston position versus crank angle.
Differences in the waveforms for each pistons causes the differences in the filling process what
reflects in the mass of the load supplied to cylinders. Additionally, due to one dimensional model
computations, the waveforms that respects cylinders pressure were obtained. The results show
differences in the value of maximum pressure. This causes differences in mean effective pressure
of up to 4%. Another effect of analyzed crank system are differences in the pistons acceleration,
which also affects the vibrations of the whole engine.
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Stowa kluczowe: analiza kinematyczna, nierownomierno$¢, ruch ttoka, silnik gwiazdowy

Streszczenie

Silniki gwiazdowe sa stosowane w lotnictwie przede wszystkim ze wzgledu na prosta
konstrukcje, duza niezawodnos$¢ oraz mate koszty zakupu i eksploatacji. Pomimo ciaglego rozwoju
silnikow turbinowych, sg one nadal eksploatowane w pewnych grupach ptatowcéw, miedzy innymi
w samolotach uzywanych w rolnictwie 1 strazy pozarne;.

Jedng z glownych wad silnikow gwiazdowych jest duzy poziom drgan. Sa one przyczyna
przyspieszonego zuzycia cze¢sci silnika oraz obcigzaja konstrukcje platowca. Jedna z przyczyn
drgan jest nierownomierno$¢ pracy poszczegolnych cylindrow silnika gwiazdowego, ktora wynika
z jego specyficznej budowy.

W artykule przedstawiono wyniki analizy kinematycznej ukladu korbowego silnika
gwiazdowego ASz-62IR. Jest to silnik produkowany w Polsce przez zaktady WSK PZL Kalisz
1 montowany w samolotach M-18 Dromader oraz An-2. Dodatkowo zbudowano model
jednowymiarowy procesu roboczego silnika gwiazdowego w systemie AVL BOOST.

Wiyniki obliczen przedstawiono w postaci przebiegdéw potozenia tloka w funkcji kata obrotu
watu korbowego. RézZnice w przebiegach dla poszczegodlnych ttokow powoduja réznice w procesie
napelniania przektadajace si¢ na mase tadunku dostarczanego do cylindrow. Dodatkowo, dzigki
obliczeniom modelu jednowymiarowego, uzyskano przebiegi ci$nienia w poszczegodlnych
cylindrach. Wyniki pokazujg réznice wartosci cisnienia maksymalnego. Powoduje to wystapienie
réznic $redniego cisnienia efektywnego dochodzacych do 4%. Dodatkowym skutkiem analizowanej
konstrukcji uktadu korbowego sa réznice w przebiegach przyspieszen tlokow, co dodatkowo
wplywa na drgania calego silnika.
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Abstract

The paper presents the application of image analysis method to determination of cavitation
resistance of metal alloys and paddings. The investigation of cavitation damage was performed in
compliance with the ASTM G32 standard on a self-constructed test rig with a rotating disc for four
levels of cavitation load as well as on a vibratory test rig. The quantification of cavitation resistance
was made by gravimetric method and computational analysis of images of the surface exposed to
cavitation wear. The quantification of cavitation erosion damage of the eroded surface photographs
taken using a metallographic microscope was made by means of the ImagePro software. The
damage was assessed by measurement of the areas of affected spacemen surface. The relation
between surface topography and exposure time was determined. Based on the results of
microscopic examination and EDS analysis, the mechanism of cavitation damage was identified.

The results indicate that cavitation-worn surfaces at the initial stage of cavitation erosion can
examined by computer image analysis. The results prove the suitability of the image analysis
method for investigating cavitation damage. Cavitation resistance of coatings can be determined
by two methods: computer image analysis (initial stage of cavitation wear) and gravimetric analysis
(longer periods of cavitation erosion tests). It is also possible to predict cavitation wear resistance
in longer periods of time based on the results obtained from the incubation period of cavitation
erosion.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono zastosowanie metody komputerowej analizy obrazu do oceny odporno$ci
kawitacyjnej stopéw metali i powlok. Badania odpornosci kawitacyjnej przeprowadzono na
stanowisku z wirujaca tarcza dla czterech wariantdéw obcigzenia kawitacyjnego probek oraz
zgodnie z normg ASTM G32 na stanowisku wibracyjnym ze stacjonarng probka. Przy pomocy
programu ImagePro przeprowadzono analiz¢ iloSciowa obrazow powierzchni zuzycia,
wykonanych na mikroskopie metalograficznym. Oceny zuzycia kawitacyjnego dokonano na
podstawie pomiaré6w powierzchni obszaréw o zmienionej topografii powierzchni. Okreslono
zwigzek pomiedzy topografia powierzchni a czasem ekspozycji. Na podstawie badan
mikroskopowych oraz analizy skladu chemicznego wykonanej metoda EDS dokonano
identyfikacji mechanizmu zuzywania kawitacyjnego badanego stopu.

Uzyskane wyniki badan potwierdzity przydatno$¢ metody analizy obrazu do badania uszkodzen
kawitacyjnych w okresie inkubacji erozji kawitacyjnej. Potwierdzono mozliwos$¢ zastosowania
metod komputerowej analizy obrazu do oceny odpornosci na erozj¢ kawitacyjna stopéw metali
1 powlok. Odporno$¢ na erozje kawitacyjng moze by¢ okre§lana zard6wno za pomoca metody
analizy obrazu (w okresie inkubacji erozji kawitacyjnej) jak réwniez metoda grawimetryczna
(w pozniejszych okresach erozji kawitacyjnej. Jest mozliwe wyznaczenie odpornosci kawitacyjnej
na podstawie wynikow badan uzyskanych w okresie inkubacji erozji kawitacyjne;.
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Abstract

In the literature, the influence of thickness of electrostatic powder coatings of structural and
constructional aluminum elements on mechanical properties of these coatings is systematically
analyzed. There are various methods for coating thickness estimation, e.g. eddy current method.
The eddy current method is described in the PN-EN ISO 2306 standard. An integrated device
system shows the result of coating thickness measurement. The result can be presented with some
errors resulting from, among others, wavy-like surface and other surface irregularities.

The aim of the work was to investigate and compare coating thicknesses measured by eddy
current method and calculated by computer image analysis method.

This study investigated three different electrostatic sprayed coatings with matt, satin and
structure surface finish. The samples were prepared as single- and double-layer paint coatings.
Coating thickness was measured by PosiTest DFT DEF DFT-COMBO in 12 different spots. Cross
sections of the coatings were photographed using NIKON ECLIPSE MA200. Coatings and
microstructure were investigated by means of computational image analysis using the ImagePro
plus software. The surface roughness of single- and double-layer coatings and 3D surface
topography maps were examined using a profile measurement gauge.

The differences between coating thicknesses measured by eddy current and those calculated by
computer image analysis method were examined. The coatings thicknesses assessed by eddy
current and those calculated by computer image analysis method were complementary. Also, the
findings indicate the influence of coating thickness on their mechanical properties, drawability,
gloss and adhesion to substrate.
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Streszczenie

Wyniki badan wpltyw grubosci powlok proszkowych natryskiwanych elektrostatycznie, na
aluminiowe elementy wykorzystywane w architekturze oraz budownictwie, na ich wlasciwosci
mechaniczne sg systematycznie prezentowane w literaturze. Istniejg r6zne metody oceny grubos$ci
powtok np. metoda amplitudowa pradow wirowych. Metoda amplitudowa pragdow wirowych
opisana jest w normie PN-EN ISO 2306. Zintegrowany uktad urzadzenia podaje wynik pomiaru
grubosci powtoki. Wynik ten moze by¢ obarczony btgdami wynikajacymi z wielu czynnikdéw
m.in zaburzenia wywotane krzywizng powierzchni podtoza.

Celem pracy bylo zbadanie 1 poréwnanie wartosci grubosci powtok zmieszonych przy uzyciu
miernika oraz obliczonej przy zastosowaniu metody komputerowej analizy obrazu.

W pracy zbadano probki trzech farb poliestrowych roznigcych si¢ struktura powierzchni
tj. satynowa, matow3 i strukturalng natryskiwane elektrostatycznie. Probki zostaty wykonane jako
powtoki jedno i1dwuwarstwowe. Zbadano grubosci powtok miernikiem PosiTest DFT DEF
DFT-COMBO w 12 miejscach. Wykonano zglady poprzeczne powlok. Wykonano fotografie
przekrojow poprzecznych powlok. Uzyto mikroskopu optycznego NIKON ECLIPSE MA200. Do
pomiaru grubo$ci i oceny mikrostruktury powlok zastosowano metody komputerowej analizy
obrazu. W tym celu wykorzystano program komputerowy ImagePro. Zbadano chropowatos¢
powierzchni powtok jedno i dwu warstwowych oraz topografie powierzchni 3D powlok.

Przeanalizowano wyniki pomiaréw grubosci powlok otrzymane przy uzyciu miernika oraz
obliczone przy zastosowaniu metody komputerowej analizy obrazu. Uzyskane wyniki z badan
grubosci powtok przeprowadzonych metodami komputerowej analizy 1 przy uzyciu miernika sg
komplementarne. W ramach realizowanych badan okre§lono wplyw grubosci powtok (ilosci
warstw) na wybrane wlasnos$ci mechaniczne powtok, ttocznos¢ i przyczepnos¢ powtok do podtoza.
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Abstract

Optimisation of production flow and improvement of production processes with the application
of information technologies is becoming considerably wide-spread in modern manufacturing
companies. The technological process of part/production can be applied in different variants, which
differ in terms of stock of machine tools (machines, devices, instrumentation), order completion
time, sequence of activities, procedures or operations. The situation becomes increasingly
complicated when a given stock of machine tools produces different orders, which differ in
particular operation times and require different machine tool. A part of these operations is
conducted on the same machines, which generates the problem with scheduling particular
operations on subsequent machines to optimise the production flow.

The paper presents the advantages of computer simulation as a method for analysis and
optimisation of production flow. Such an approach enables determining different variants of the
process, their evaluation and selection of the most advantageous solution. This, however, requires
using suitable research methods. The methods in question could include mainstream operation
research, as well as alternative, computer-aided simulation methods. Examples of such solutions,
where the minimisation of process time was the optimisation function, are presented in the paper.
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Streszczenie

Optymalizacja przeptywu produkcji oraz doskonalenie proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
technologii informatycznych staja si¢ praktyka stosowang w przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Proces technologiczny cz¢$ci/wyrobu moze by¢ wykonywany wedtug roznych wariantow, ktore
roznig si¢ migdzy sobg zastosowanym parkiem maszynowym (maszynami, urzgdzeniami,
oprzyrzadowaniem), czasem wykonania, kolejno$cia czynnosci, zabiegéw 1 operacji. Sytuacja jest
jeszcze bardziej skomplikowana, gdy na danym parku maszynowym produkowanych jest kilka
wyrobow, ktore rdznig si¢ czasami jednostkowym poszczegdlnych operacji, jak rowniez
obrabiarkami na ktorych mogg by¢ wykonywane. Czeg$¢ z tych operacji jest przeprowadzana na
tych samych maszynach. Pojawia si¢ zatem problem jak opracowa¢ harmonogram realizacji
poszczeg6lnych operacji, na kolejnych maszynach, aby zoptymalizowac przeptyw produkcji.

Artykut przedstawia mozliwosci jakie niesie zastosowanie symulacji komputerowej jako metody
analizy 1 optymalizacji przeplywu produkcji. Takie podej$cie pozwala na wyznaczenie ro6znych
wariantow procesu, ich ocen¢ oraz wybor najkorzystniejszego z nich. Wymaga to zastosowania
odpowiedniego warsztatu badawczego. Mogag to by¢ zarowno metody stanowigce kanon badan
operacyjnych, jak i alternatywne w stosunku do nich metody symulacyjne z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego. Przyktady takich rozwigzan, w ktorych funkcjg optymalizacyjng
byta minimalizacja czasu trwania procesu, zostaly przedstawione w artykule.
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Abstract

The paper presents the results of a preliminary study on the structural analysis of the hip joint,
taking into account changes in the mechanical properties of the articular cartilage of the joint.
Studies have been made due to the need to determine the tension distribution occurring in the
cartilage of the human hip. These distribution are the starting point for designing custom made
human hip prosthesis. Basic anatomy, biomechanical analysis of the hip joint and articular cartilage
are introduced. The mechanical analysis of the hip joint model is conducted. Final results of
analysis are presented. Main conclusions of the study are: the capability of absorbing loads by
articular cartilage of the hip joint is preliminary determined as decreasing with increasing
degenerations of the cartilage and with age of a patient. Without further information on changes of
cartilage’s mechanical parameters in time it is hard to determine the nature of relation between
mentioned capability and these parameters.
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Streszczenie

Praca zawiera wyniki badan wstepnych analizy strukturalnej stawu biodrowego, z uwzglednieniem
zmian we wlasciwosciach mechanicznych chrzastki stawowej tego stawu. Badania zostaty
przeprowadzone w celu okreslenia rozkladu naprezen wystepujacych w chrzastce stawowej
pokrywajacej staw biodrowy. Rozktad napr¢zen stanowi punkt wyjsciowy w projektowaniu
spersonalizowanych protez ludzkiego stawu biodrowego. Zaprezentowano podstawowe elementy
anatomii oraz wtasno$ci mechanicznych stawu biodrowego oraz chrzastki stawowe;j. Przeprowadzono
analiz¢ wytrzymalo$ciowa. Zaprezentowano uzyskane wyniki. Glowne wnioski z wynikajace
z przeprowadzonych analiz to: zdolnos$¢ do absorbowania obcigzen przez chrzastki stawowej stawu
biodrowego maleje wraz ze wzrostem zwyrodnienia chrzastki, a takze wraz z wiekiem pacjenta.
Bez dalszych informacji na temat zmian chrzastki parametrow mechanicznych w czasie trudno jest
okresli¢ charakter relacji pomigdzy wspomnianymi parametrami.
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Abstract

In many schools and other educational institutions can meet computer hardware used for many
years. They are worn-out units with an outdated operating system. However, we still have to work
for economic reasons. To increase their effectiveness would replace individual components for
faster and more efficient. The article focuses on the use of such computer units as so-called thin
client. Available in schools computers are terminals in which the basic element is a network card.
The aim of this study is to present the use PXE to run virtual operating system. As a result of using
PXE, available in almost every computer, it will be possible to use old computers in education
without incurring financial expenses.
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Abstrakt

W wielu szkotach oraz innych instytucjach edukacyjnych spotka¢ mozna sprze¢t komputerowy
stuzacy od wielu lat. Sg to jednostki wysluzone z przestarzalym systemem operacyjnym. Jednak
nadal musza pracowac ze wzgledéw ekonomicznych. By zwigkszy¢ ich efektywno$¢ nalezatoby
wymieni¢ poszczegdlne podzespoty na szybsze 1 wydajniejsze. Artykut skupia si¢ na wykorzystaniu
takich jednostek komputerowych w charakterze tak zwanego cienkiego klienta. Dostgpne
w szkolach komputery staja si¢ terminalami, w ktorych podstawowym elementem staje si¢ karta
sieciowa. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zastosowania protokotu PXE w celu
uruchomienia wirtualnego systemu operacyjnego. W wyniku wykorzystania protokotu PXE,
dostepnego niemal w kazdym komputerze, mozliwe bgdzie wykorzystanie starych komputeréw
w edukacji bez konieczno$ci ponoszenia wydatkéw finansowych.
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Abstract

The threat of natural resources depletion, as well as environmental hazards such as gas emissions
or landscape changes accompanying energy acquisition, have enforced the actions aiming to seek
new energy sources, which would enable to replace fossil fuels, be renewable, and mitigate
environmental pollution. Energy from renewable sources includes the energy of solar radiation,
water, wind, geothermal resources, solid and liquid biofuels, biogas, as well as the energy obtained
with heat pumps.

Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the
promotion of the use of energy from renewable sources assumes that in 2020 the total share of such
energy in Poland would equal 15%. In 2015, the increase in the share of renewable energy reached
approximately 13.6% and met the assumptions of the afore-mentioned directive. Unfortunately,
in 2016 the share of renewable energy decreased by 8%, which raises major concerns related to the
failure of fulfilling the directive objectives in 2020.

The aim of the article is to evaluate the financial feasibility of investment in solar collectors in view
of the recently implemented regulation on renewable energy sources (Act of energy from
renewable sources, 2015).
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Streszczenie

Zagrozenie wyczerpania si¢ zasobéw naturalnych a takze zagrozenia srodowiskowe jak emisje
gazow, zmiany krajobrazu towarzyszace pozyskiwaniu energii z surowcoOw wymusilty dziatania
majace na celu poszukiwanie nowych zrodet energii, ktére pozwolityby na zastapienie surowcow
kopalnych, a jednocze$nie miatyby charakter odnawialny i sprzyjalyby ograniczaniu zanieczyszczenia
srodowiska. Energia ze zrddet odnawialnych obejmuje energi¢ promieniowania stonecznego,
wody, wiatru, zasobow geotermalnych oraz energi¢ wytworzong z biopaliw statych, biogazu
1 biopaliw ciektych, a takze energi¢ otoczenia pozyskiwang przez pompy ciepta.

Unijna dyrektywa ws. promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych 2009/28/WE
zaktada ze w 2020 roku catkowity udzial OZE w uzyciu energii w Polsce wyniesie 15 %. Do roku
2015 wzrost udziatu energii pozyskanej z odnawialnych zrddet energii wynidst okoto 13,6%
i miescit si¢ w zalozeniach wyzej wymienionej dyrektywy. Niestety rok 2016 przyniost spadek
udziatu energii z OZE o 8%, co budzi powazne obawy o nieosiggni¢cie zaktadanego planu udziatu
energii z OZE w 2020 roku.

Celem artykuhu jest ocena optacalnosci inwestycji w kolektory stoneczne w §wietle wprowadzonej
w zycie ustawy o odnawialnych zrodtach energii (Ustawa, 2015).
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Abstract

One of the many ways of managing computing power of servers is to use virtualization. Thanks
to it on a single server can run several operating systems capable of feeding the entire computer
lab at school. This article aims to show the possibilities of using virtual disk in the school lab, as
a result of which it is an individual work of each student, along with archiving its results.
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Abstrakt

Jednym z wielu sposobow zagospodarowania mocy obliczeniowych serweréw jest wykorzystanie
wirtualizacji. Dzigki niej na jednym serwerze mozna uruchomi¢ kilkanascie systemow
operacyjnych mogacych zasili¢ cala pracowni¢ komputerowa w szkole. Celem artykutu jest
ukazanie mozliwos$ci wykorzystania wirtualnych dyskow w szkolnej pracowni, w wyniku ktérych
mozliwa jest indywidualna praca kazdego ucznia wraz z archiwizacja jego wynikow.
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Abstract

The paper presents selected properties of coatings sprayed by means of plasma, powder flame
and arc spraying methods. Coatings were sprayed with FeCrBC powder wire and ZrO>-CaO,
Zr02-Y203, ALO3-TiO2, Al,03-ZrO2, Ni-Al, NiCrSiB powders. Investigations of coating
microstructure were carried out by means of optical and SEM microscopy methods.
Quantitative metallography method was applied to evaluate coating porosity, pore shape and
coating grain shape. Measurements of coating roughness and microhardness were performed.
Phase composition of coatings was estimated by means of XRD method.
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Streszczenie

Praca przedstawia wybrane wilasciwosci powlok otrzymanych metodami natryskiwania
plazmowego, ptomieniowo - proszkowego oraz tukowego. Powtoki natryskiwano z drutu
proszkowego FeCrBC oraz proszkéw ZrO2-CaO, ZrOz-Y203, Al203-Ti02, Al,03-ZrO>, Ni-Al,
NiCrSiB. Wykonano badania mikrostruktury powlok metoda mikroskopii optycznej
1 skaningowej. Metoda metalografii ilo§ciowej wyznaczono porowato$¢ powtok, ksztalt porow,
opisano ksztalt ziaren powloki. Wykonano badania chropowato$ci oraz mikrotwardosci.
Metoda XRD okreslono sktad fazowy powtok.
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Tadeusz Hejwowski!, Daniel Lukasik®

! Department of Materials Engineering, Faculty of Mechanical Engineering, Lublin University of Technology,
Nadbystrzycka Street 36, 20-618 Lublin, Poland, e-mail: t.hejwowski@pollub.pl

2 Department of Materials Engineering, Faculty of Mechanical Engineering, Lublin University of Technology,
Nadbystrzycka Street 36, 20-618 Lublin, Poland, e-mail: d.lukasik@pollub.pl

Keywords: cement industry, NiCrSiB coating, abrasive wear
Abstract

The paper presents results of abrasive wear investigations of 10 coatings performed by powder
flame and arc methods. Portland cement was used as the abrasive in wear tests. Microstructural
and hardness measurements were performed. Wear mechanism was investigated by means of SEM
and EDS methods. The effect of coating hardness and microstructure on wear was evaluated.
Feasibility of coating application in reclamation works in cement industry was discussed.
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Materiaty na powtoki zwiekszajace trwatosc
maszyn 1 urzadzen przemystu cementowego

Tadeusz Hejwowski!, Daniel Lukasik®

! Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, Polska,
e-mail: t.hejwowski@pollub.pl
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e-mail: d.lukasik@pollub.pl

Stowa kluczowe: przemyst cementowy, powtoki NiCrSiB, zuzycie $cierne
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan zuzycia 10 powlok napawanych stopami na osnowie niklu
oraz kobaltu metoda ptomieniowo-proszkowa i metodg tukowa. W badaniach zuzycia $ciernego
wykorzystano jako $cierniwo cement portlandzki. Wykonano badania mikrostruktury i twardo$ci
powlok. Mechanizm zuzycia powlok okre§lono w badaniach SEM i EDS. Okreslono wptyw
twardos$ci oraz mikrostruktury powlok na ich odporno$¢ na zuzycie. Przeanalizowano mozliwos¢
zastosowania powlok do regeneracji zuzytych elementow maszyn i urzadzen przemystu
cementowego.

88


http://www.cmes.pollub.pl/
http://www.facebook.com/ConferenceCMES

International Conference of Computational Methods in Engineering Science, October 28th-29th 2016, Lublin
www.cmes.pollub.pl www.facebook.com/ConferenceCMES cmes@pollub.pl

Web analytics combined with eye tracking
for successful user experience design:
A proposal of new method

Magdalena Borys!, Monika Czw6rnog?, Tomasz Ratajczyk?
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Keywords: user experience design, web analytics, mobile website design, eye-tracking
Abstract

The popularity of mobile devices provides new opportunities for website owners to reach users
regardless of time or their location . However, it is also challenging to design mobile websites due
to small screen sizes and new interactions mechanism. Therefore, creating solutions which cause
a positive mobile experience is becoming increasingly important as well as demanding tasks for
website and application designers.

Everyday more than 5 thousands users visit the Lublin University of Technology (LUT) website
and about 20% of them use smartphones and tablets. Nevertheless, the LUT website is not
responsive or does not have its mobile version to meet the needs of those mobile users.

Authors proposed a new method for user experience design combining web analytics and eye-
tracking. The method was applied to design LUT mobile website. Firstly, to create the mobile
website design for LUT website the various users and theirs behaviour data were gather and
analysed. To understand mobile website usage and behaviour patterns the large set of web analytics
data were utilised. Web analytics led to identification of mobile users groups, theirs tasks and
context in which they perform them.

Next, based on the findings from web analytics, the mobile prototype for website was created.
To verify and optimise the mobile design the eye-tracking usability testing was performed. Finally,
the analysis of participants behaviour during eye-tracking sessions as well as usability metrics and
eye-tracking measures enabled the prototype improvement — the final version of LUT mobile
website design.

The paper presents not only the case study of creating a mobile website design for LUT, but also
highlights the benefits of proposed approach to design process and educational activity
at universities.
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Web analytics potaczony z technikg sledzenia
oczu w projektowaniu doswiadczen
uzytkownika: propozycja nowej metody

Magdalena Borys!, Monika Czw6rnog?, Tomasz Ratajczyk?
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Stowa kluczowe: projektowanie UX, web analytics, mobilne strony www, eye-tracking

Streszczenie

Popularno$¢ urzadzen mobilnych stwarza nowe mozliwosci wilascicielom witryn www —
uzytkownik moze odwiedzi¢ witryng z kazdego miejsca, w dowolnym czasie, z kazdego
urzadzenia. Jednak urzadzenia mobilne stanowig rownocze$nie wyzwanie dla projektantéw stron
mobilnych ze wzgledu na mate rozmiary ekranu, jak i nowe mechanizmy interakcji. Dlatego tez
tworzenie rozwigzan mobilnych, ktore pozytywnie wpltywaja na doswiadczenie uzytkownika
z usluga, staje si¢ coraz wazniejszym, ale takze coraz bardziej wymagajacym zadaniem dla
projektantow witryn 1 aplikacji mobilnych.

Kazdego dnia ponad 5 tysiecy uzytkownikow odwiedza serwis www Politechniki Lubelskiej,
z czego okoto 20% odwiedzin obywa si¢ za posrednictwem smartfonéw oraz tabletow. Niemniej
strona Politechniki nie jest responsywna oraz nie ma wersji bedacej w stanie zaspokoi¢ potrzeby
uzytkownikéw mobilnych.

Autorzy zaproponowali nowa metod¢ projektowania do$wiadczenia uzytkownika (ang. user
experience) taczaca web analytics oraz technike $ledzenia oczu (ang. eye-tracking). Metoda ta
zostala zastosowana do zaprojektowania mobilnej strony internetowej Politechniki Lubelskie;.
W pierwszej kolejnosci, aby utworzy¢ projekt mobilnej strony internetowej dane uzytkownikow
serwisu Politechniki Lubelskiej oraz ich aktywnosci na stronie zostaly zebrane, a nastepnie
dokladnie przeanalizowane. Analiza danych webowych pomogla zidentyfikowaé grupy
uzytkownikéw mobilnych, ich zadania oraz kontekst, w jakim je wykonuja.

Nastepnie, na podstawie informacji z web analytics, zostal stworzony mobilny prototyp strony
internetowej. Dodatkowo przeprowadzono badanie uzytecznosci z wykorzystaniem techniki
eye-trackingu, aby zweryfikowaé oraz zoptymalizowaé projekt. Analiza zachowan uczestnikow
w trakcie sesji eye-trackingowych, a takze zastosowane wskazniki uzytecznos$ci oraz metryki eye-
trackingowe, umozliwily poprawg prototypu tworzac tym samym ostateczng wersj¢ projektu
mobilnej strony www Politechniki Lubelskie;j.

W niniejszej pracy przedstawiono nie tylko studium przypadku tworzenia projektu mobilnej
stron internetowych dla Politechniki Lubelskiej, ale takze korzysci plynace z zastosowanego
podejscia do procesu projektowania i dziatalno$¢ edukacyjng na uczelni.
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Microstructure of WC-Co coatings
and sinters modified by TiC nanoparticles

Hanna Myalska'!, Grzegorz Moskal'

! Institute of Materials Science, Silesian University of Technology, Krasifiskiego Street 8, 40-019 Katowice,
e-mail: hanna.myalska@polsl.pl

Keywords: coatings, nanoparticles, TiC, WC-Co,

Abstract

Different concepts of WC-Co thermally sprayed coatings improvement may be consider and
an application of nanoparticles, as the mechanical strengthening addition, is one of them.
Nanostructured WC-Co coatings are characterized with higher hardness than the coatings formed
from micrometric WC grains; whereas coatings with bimodal distribution of particles reveal
enhanced wear resistance than coatings obtained exclusively from nano-sized powders. Mixed
effect of matrix reinforcement by nanoparticles and strong fix of the micron-sized WC grains was
proposed as a possible reason for enhanced wear resistance of bimodal coatings.

In order to obtain a bimodal distribution of particles in the material standard WC-Co (83-17)
powder was mixed with nanometric TiC powder (40-100nm). Amount of TiC in powder mixtures
was in the range from 1 to 7 wt.%. The mixtures were deposited on steel substrate using HVAF
method and also hot pressed in vacuum. In obtained sinters and coatings a distribution
of nanometric powder in the matrix was analyzed using image analyzes with Met-Ilo software. In
the work different behavior of TiC nanoparticles was revealed.
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Mikrostruktura powtok 1 spiekow WC-Co
modyfikowanych nanometrycznym TiC

Hanna Myalska'!, Grzegorz Moskal'
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Stowa kluczowe: nanoczastki, natrysk cieplny, powtoki WC-Co, TiC,

Streszczenie

Istnieje wiele r6znych sposobow poprawy wiasciwosci natryskiwanych cieplnie powlok WC-Co,
jednym z nich jest stosowanie dodatkow nanometrycznych. Nanometryczne powloki WC-Co
charakteryzuja si¢ wyzszg twardo$cig niz powtoki o standardowej wielko$ci ziarna WC, ale dane
literaturowe wskazuja skrajnie r6zng odporno$¢ na zuzycie. Natomiast zastosowanie powlok
o bimodalnym rozktadzie ziarna wykazuje wzrost odpornosci na $cieranie. Efekt podwdjnego
umocnienia kobaltowej osnowy czastkami nanometrycznymi oraz mikrometrycznymi zostat
zaproponowany, jako prawdopodobna przyczyna wzrostu wilasciwosci uzytkowych powlok
bimodalnych.

Konwencjonalny proszek WC-Co (83-17) zostal zmieszany z nanometrycznym proszkiem
TiC (40-100 nm) w celu uzyskania powloki o bimodalnym rozktadzie czastek. llos¢ dodatku TiC
w mieszaninie proszkowej wynosit od 1 do 7 wt.%. Mieszaniny zostaly natry$nigte na stalowe
podioze metoda HVAF oraz poddane prasowaniu w podwyzszone] temperaturze oraz prozni.
Analizowano rozmieszczenie nanometrycznego proszku TiC zarowno w uzyskanych powlokach
oraz spiekach przy uzyciu programu stuzacego do analizy obrazu Met-Ilo. W pracy tej wykazano
r6zne zachowanie proszku TiC w zaleznosci od sposobu konsolidacji materiatu.
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A CFD modeling of i1gnition timing
influence for the high power aircraft radial
engine

Tytus Tulwin

Department of Thermodynamics, Fluid Mechanics and Aviation Propulsion Systems, Faculty of Mechanical Engineering,
Lublin University of Technology, Nadbystrzycka Street 36, 20-618 Lublin, Poland, e-mail: t.tulwin@pollub.pl

Keywords: CFD, Combustion, Ignition, Simulation

Abstract

The paper presents a CFD modelling of a large reciprocating radial engine aimed to find the
influence of changing the spark advance timing on an engine performance. The moment of ignition
has a great impact on engine performance, reliability and ignition certainty. This paper presents
methods of complete engine simulation for ignition testing. For a large volume combustion
chamber the fuel takes a long time to deflagrate because of limited flame speed. The second spark
plug is introduced to the engine for reliability reasons and engine performance. Theoretically
introducing second flame kernel should vastly speed up the combustion thus increasing engine
performance. This influence is analyzed in the paper. Other benefit of using dual spark plug
configuration is that the timing can be independently set — especially when no electronic spark
control is present. In this case second spark plug can be set to ensure ignition certainty in different
engine speed/load region (for example engine idle). The results of computer simulations are shown.
The CFD model includes multicycle dynamic mesh, ECFM-3Z combustion and species transport
model. The temperature distribution on engine walls was calculated in the separate conjugate heat
transfer simulation. The in-cylinder pressure validation was performed for take-off power flight
conditions. The conditions around the spark plug locations for the pre-ignition period were
analysed. This work has been financed by the Polish National Centre for Research and
Development, INNOLOT, under Grant Agreement No. INNOLOT/I/1/NCBR/2013.
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Modelowanie CFD wplywu zmiany kata
wyprzedzenia zaptonu gwiazdowego silnika
lotniczego duzej mocy

Tytus Tulwin
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Stowa kluczowe: CFD, Spalanie, Symulacja, Zapton

Streszczenie

Praca przedstawia modelowanie z uzyciem komputerowej mechaniki ptynow CFD duzego,
gwiazdowego silnika lotniczego, w celu zbadania wplywu zmiany kata wyprzedzenia zaptonu na
osiaggi silnika. Moment zaptonu ma duzy wptyw na osiagi, niezawodnos¢ jednostki napgedowej
1 pewno$¢ zaptonu. Ta praca przedstawia metody wykonania petnego modelu symulacji silnika do
badan kata wyprzedzenia zaplonu. Przy silniku o duzych rozmiarach komory spalania czas
potrzebny na wypalenie mieszanki jest duzy z powodu ograniczonej predkosci spalania. Silnik
posiada druga Swiec¢ zaptonowa wprowadzong z powodow zwigkszenia niezawodnos$ci 1 0siggow
silnika. Teoretycznie drugie Zrédlo zaptonu powinno znacznie przyspieszy¢ czas spalania si¢
mieszanki, co zbadano w niniejszej pracy. Inng korzyscig zastosowania drugiej Swiecy jest
mozliwo$¢ niezaleznego ustawienia kata wyprzedzenia zaptonu dla obu $wiec — zwlaszcza gdy
silnik nie posiada elektronicznego modutu sterowania zaptonem. W tym wypadku zapton drugiej
Swiecy moze by¢ ustawiony tak, aby zapewnit dobre spalanie przy innym zakresie obrotow silnika
1 obcigzenia (przyktadowo podczas biegu jalowego). Przedstawiono wyniki symulacji
komputerowych modelu zawierajacego wielocyklowa siatke dynamiczng, model spalania ECFM-
3Z oraz model transportu czastek. Temperatury $cianek silnika zostaty obliczone w odrgbnej
symulacji sprzezonej. Przebieg ci$nienia w cylindrze zostal porownany do ci$nienia indykowanego
silnika, w celu weryfikacji poprawnosci wynikow. Zbadano warunki wokot §wiec podczas zaptonu
mieszanki. Praca finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
EPOCA INNOLOT/I/I/NCBIR/2013.
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