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2 BN-87/3512-12/00
1. WSTEP 1.3.2. schemat strukturalny — wg PN-79/1:-01244.
1.3.3. Pozostate okreslenia — wg BN-70/3512-08.

I.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem ninicj-
szego arkusza normy sy ogdlne przepisy dotvezgee elek-
trycznyeh instalacy zasilania urzgdzen  wagonowych
w wagonach osobowych, typu osobowego i towarowych
kursujgeveh w pociggach pasazerskich.

1.2. Zakres stosowania arkusza normy. Postanowicnia
normy obowigzujy przy projektowaniu 1w produkeji
nowych wagondéw oraz sg zalecane przy modernizacji
wagonow cksploatowanych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. wagon osobowy typu Z — ujednolicony wagon
osobowy. budowany w wersjach Z1 i Z2, przystosowi-

2. PRZEPISY

2.1. Zasilanie instalacji elektrycznych

2.1.1. Wagony osobowe i typu osobowego

a) Zasilanie centralne 7z przewodu gldéwnego — wg
schematu strukturalnego (blokowego) przedstawionego
na rys. .

Obowigzuje w wagonach tvpu Z 7z klimatyzacjy.
Zalecane jest w wagonach typu Z bez klimatyzacji
1w pozostalych osobowych i typu osobowego.

nych do kursowania 7 predkosciami maksymalnymi: b) Zasilanme indywidualne — wg schematu struktu-
Z1 — 200 km/h i Z2 160 km/h. ralnego (blokowego) przedstawionego na rys. 2.
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Stosowane w wagonach z wyjgtkiem poz. ¢). 7 prad-
nicg pradu statego lub przemiennego, napgdzany od
ost zestawu kotowego wagonu. 7 baterig akumulatorow,
Ktora w czasic jazdy powinna by¢ doladowywana
7 pradnicy.

¢) Zasilanie indywidualne — wg schematu struk-

turalnego (blokowego) przedstawionego na rys. 3.

Przewed gtowny

W aparaturze wagonowe] na napigeic Z7namionowe
24 'V dopuszeza sig gorng granicg napigeia 32 V.

2.4. Moc pobierana z przewodu giéwnego przez jeden
wagon nic powinna przekracza¢ wiclkodcei okreslone]
w BN-82/3512-12/01, p. 2.5.

2.5. Zasilanie odbiornikow z
(rys. 1)

uktadu centralnego
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Stosowane w o wagonach: sypialnych, 7 micjscami do
[ezenta. restauracyinych 1 pocztowyeh.

2.1.2. Wagony towarowe

a) Zastlanie
A512-12703.

by Zasilanic pozostalyeh wagonow towarowyeh kur-

wagonow  chlodni —  wg  BN-82/

supgeyeh w pocigeach pasazerskich obeimuje przewod
clowny ze sprzggami przystosowanymi do zasilania na-
picciem 1000 3000 V.

2.2. Elektryczna instalacja zasilania urzadzen wagono-
wych

2.2.1. Elektryczna instalacja  zasilania napi¢ciem
1000 = 3000 V. — wg BN-82/3512-12/01.
2.2.2. Elektryczna instalacja  zasilania napi¢ciem

2207380 V 50 Hz — wg BN-82/3512-12/02.

2.2.3. Elektryczna instalacja  zasilania  napi¢ciem
380 V 50 Hz wagonow chlodni agregatowych — wg
BN-82/3512-12/03.

2.2.4. Elektryczna instalacja  zasilania
24 120 V — wg BN-82/3512-12/04.

2.3. Dopuszczalne wahania napi¢¢ zasilania nalezy
przyimowac nastgpujaco:

napi¢ciem

— dla elektryeznych instalacp zasilania urzgdzen wa-
gonowych napigeiem 1000 = 3000 V. — wg BN-82/
3512-12701 p. 2.2,

— dla elektrveznyeh instalacyr zasilania urzgdzen wa-
gonowyveh napigeiem 2207380 VS0 Hz +£59% .

— "dla clektryeznyeh instalacji zasilania urzadzen wa-
conowveh napigciem 24 =+ 120V
PN-09/L-06120 p. 2.1.4.

pradu stadego wg

2.5.1. Opéznienie zalgczania. Instalacje elekiryczne
wagonow. w ktorveh znajdujy si¢ indukeyjne 1 pojem-
nosciowe odbiorniki energi (np. transformatory. silni-
ki, przetwornice. kondensatory wyrownujgee 1 filtrugce
itp.) zasilane bezposrednio 7 gldwnego przewodu WN,
w ktoryeh moc poszezegdlnyeh odbiornikow jest wyz-
sza od 10 kKVA powinny by¢ wykonane w taki sposob,
aby 7 chwily wljczenia pod napigcie przewodu glowne-
o WN, wljczenie tyeh odbiornikow nie odbywalo si¢
sednoczesnie we wszystkich wagonach w sktadzie po-
cijgu. leez 7ze zmicnnym opoznieniem jednego wagonu
w stosunku do drugiego. Dobrane w ten sposdb opdz-
nienic zapobiega kumulacy szezytow pradowyeh wig-
czania, mogacee] spowodowad wylkijezanie wylgeznikow
glownyeh (szyvbkich) lokomotyw. Zalecany zakres zwlo-
ki czasowej wynosi od 2 do 10 .

2.5.2. Pobieranie energii. Odbiorniki ogrzewania po-
winny byv¢é przystosowane do pobicrania energii w spo-
sOb bezposredni w celu ograniczenia strat, o jest W spo-
sOb nie wymagajaey stosowania dodatkowych urzadzen
translformacyjnych. Zaleca sig. aby inne odbiorniki byviy
rowniez zasilane w sposob bezposredni.

2.6. Zaktocenia radioelektryczne

2.6.1. Zaklocenia radioelektryczne na zewngtrz wago-
nu. Odbiorniki  clektryczne (urzadzenia 1 aparaty).
a szezegoinie urzadzenia przetwornicowe do zasilania
woenergie, pobierang 7z glownego przewodu WN po-
winny bvé wyvkonywane w taki sposob. aby nie zakio-
caly
wagonic (np. anteny, pradnice tachometryezne do auto-

pracy urzgdzen zewngtrznych zabudowanyeh na
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matyceznego zamykania drzwi wagonow w o skladzie po-  mu N wg PN-69/1:-02031. Rodzaje 1 typy aparatow
ciggu). Ewentualne zaklocenia powodowane przez nie 1 urzadzen, w ktorveh powinien by¢ badany poziom
powinny zawicra¢  si¢ w  granicach  okre$lonyeh  wytwarzanyeh zaklocen radioclektryeznych ustala pro-

w p. 2.6.2. ducent w dokumentacji techniczne) uzgodnione) 7 za-
2.6.2. Dopuszczalne wartosci skkadowych harmonicz- mawiajgcym.
nych pradu 2.7. Zabezpieczenie przed porazeniem
a) dla napigcia 3000 V pradu statcgo — wg rvs. 4, 2.7.1. Zasada zabezpieczenia. Wszystkic metalowe
b) dla napigcia 1500 V prydu stalego — wg rys. 5. czgSer wagonu, ktore mogy znalez¢ si¢ pod napigeiem
¢) dla napigcia 1500 V pradu przemicnnego jedno-  clektryeznym wyzszym od napigeia bezpiecznego wg
fazowego o czestotliwoser S0 Hz — wg rys. 6, 2.7.5.3 (np. na skutck uszkodzenia 1zolaci instalacji
d) dla napigcia 1000V pradu przemicnnego jedno-  clektryezne; wagonu, styku 7 zerwanym  przewodem
fazowego o czgstotliwoset 16 /3 Hz — wg rys. 7. sicel trakeyjnej. nagromadzonych tadunkow celektrosta-
Miejsca w instalacji elektrycznej do wykonywania po- tvesznveh) powinny byé potaczone metalicznie 7 szyna-
miaru sktadowych harmonicznych pradu — wg doku-  mi kolejowymi.
mentacy techniczney uzgodnionej 7z zamawiajacym. Za- Rezystancja polgcezenia metalicznego powinna  byé
leca si¢ wyvkonywanie pomiaru w przewodzic WN do-  zgodna z 2.7.2.1.
prowadzajacym cnergi¢ do przetwornicy. Pomiar powi- 2.7.2. Polaczenie pudta wagonu z szynami kolejowymi
nien  by¢é wykonany przyv znamionowvm obcigzeniu 2.7.2.1. Rezystancja polaczenia mi¢dzy cz¢sciami me-
przetwornicy. talowvmi a szvng kolejowa nic powinna by¢ wigksza
2.6.3. Wartosci minimalne impedancji (oporu pozorne- ni7:
go) wejSciowej w zaleznosci od réznych wartoscei napig- — 0,05 O dla wagonow osobowych 1 typu osobo-
cia w przewodzie glownym WN pociggu dla przetwor-  wego,
nicy przedstawiono na rys. 8 1 9. — 015 Q dla wagondw towarowych.
2.6.4. Zaklocenia radioelektryczne w wagonie. W wa- Rezvstancig poligczenia nalezy mierzy¢ pradem statym

gonie urzadzenia 1 aparaty mstalacpi clektryveznyeh nie lub przemiennym o stale) wartoser 50 AL przy napigeiu
powinny wprowadza¢ zakltocen wigkszyveh od pozio-  nie przekraczajgeym 50V,
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2.7.2.2. Potaczenia ochronne. Wagony. w ktorveh nie
Mozna ostgeng ¢ resastancyi we 2.7.2.1 np. 7 powodu za-
stosowania matertalow izolacyjnyeh w lozyskach skretu
lub w maznicach ost zestawow powinny bye¢ zaopatrzo-
ne. w o zaleznoSer od potrzeb. wonastepugace polacszenia
ochronne:

a) pudlo powinno by¢ polgcezone 7 ostojg (ramy) co
najmnic; wodwoch réznveh punktach,

b) ostoja powinna baé polgezona 7 kazdym worzkiem
(skrgtnym) co nagmnie; w o jednym punkeie,

¢) kazdy wozek powinien bye polyczony 7 szvng
kolejowy co najmnic) przesz jeden zestaw kolowy np.
przewedem ochronnym faczgevm rame wozka 7 mazni-
i zestawu kolowego,

d) jezeh wagon nic ma wozkow (skrgtnyveh) to pod-
wozie powinno byvé polgezone 7 szvng kolejowyg przey
hazdy zestaw kolowy. przes polgeszenie przewodami
ochronnymi co najmnic] jedne] mazney.

2.7.2.3. Przewod ochronny. Kazdy przewod ochronny
stosowany  do poligeszen ochronnyveh wg 2.7.2.2 powi-
nicn bye @itk nie podlegajpey Korozji o przekroju
zapewniajaeym  przewodnose elekirvesng co nagmnig]
rowng przewodnoscr przewodu micdztancgo o przekro-
ju 35 mm-.

Przewod ochronny moze baé goly np. wg PN-76/
1-90042 Tub w ostonie ochronney, powmien byé wyvko-

nany wosposob umozhwiajgey latwg wymicennose np.

sakonczony  koncowkami wg 273 1 umieszezony
womicjscu zabezpicezajaeym go od uszkodzen mecha-
nicznyeh.

2.7.3. Przewédd ochronny zamienny do wagondéw towa-
rowych powinien by¢ wykonany 7 clektryesnego prrze-
wodu micdziancgo gigtkicgo. ktorego 7yla miedziana
o przekroju 35 mm? powinna skladad¢ si¢ 7 drutow ocy-
nowanveh np. wg PN-76/1:-90042. Przewod ocynowany
powinien by¢ zakonczony 7z obu stron micdzianymi
koncowkami do zaprasowania.

Kazda koncowka powinna mic¢ otwor o Srednicy
137 do Sruby zaciskowe] 1 powinna by¢é ocynowani,
Dlugosé przewodu powinna by tak dobrana. aby od-
leglod¢ migdzy osiami otworéw o Sredniey 137w kon-
cowhach wynosita 700 mm. Przewdd moze mied oslong
ochronna. Przewod ten stosuje sig do polgezenta wozka
/ 0sLOjd wWazonu towarowego wyposazonego w lozvska
skretu wykonane 7 matertalu nie przewodzacego pradu
clektryeznego.

2.7.4. Polyczonie czesci metalowych zainstalowanyeh
na wagonic z szyvnami kolejowymi

2.7.4.1. Czesci metalowe zainstalowane na dachu wa-
gonu polgczone w sposob przewodzgey prad clektryes-
ny /o oczesciami metalowymi zabudowanymi wewngtry
wagonu i dostepnymi dli 0os6b tam si¢ znajdujgeyeh
powinny by¢ polgezone 7 pudlem wagonu w sposob

niczawodny.
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2.7.4.2. Urzadzenia ochronne w wagonach otwartych.
Wagony otwarte jak np. wagony do transportu samo-
choddow osobowych, cksploatowane na limach zelektry-
fikowanych, powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia
ochronne, umieszezone na odpowiednie]  wysokoscl
w o celu zaberpicczenia preewozonego tadunku preed
uszkodzeniem. w przypadku np. dotvku do zwisajgeyveh
(np. 7 powodu zerwania) cz¢scr siect trakeyine). Meta-
lowa masa tego urzgdzenta ochronnego powinna miec
pokiczenia ochronne 7 szvnami Kolejowymi wg 2.7.2.2
Iozapewniad rezystancie we 2.7.2.1.

2.7.4.3. Wagony przezmaczone do przewozu tadunkow
niebezpiecznych (np. wagony cysterny) powinny byé tak
sbudowanc, aby uniemozliwi¢ powstawanie wyvladowan
iskrzgeveh wywolanyeh napigeiem tadunkow elektrosta-
tyeznyeh albo wyladowan iskrzgeyeh spowodowanych
setknigeiem sig zwisajgee) czgsel (np. 7 powodu uszko-
dzenta przewodu trakeyvinego) 7 czescig metalowy wa-
conu.

Szezegotowe  postanowienia dotvezgee  srodkow
ochronnyeh powinny by¢ podane w dokumentacy kaz-
dego rodzaju wagonu 1 uzgodnione 7 zamawiiajgeyn.

2.7.5. Potyczenie urzadzen clektrycznych z szynami
kolejowymi

2.7.5.1. Odizolowane cz¢Sci metalowe  odbiornikow
(urzgdzen) clektrycznych zasilanych z przewodu glowne-
2o — we BN-82/3512-12/01, a szezcgdInie te crzgser me-
talowe. ktdre mogig byve dotknigte pezes podrdéznaeh
powinny by¢ poligczone w sposdb pewny 7 masi meta-
lowa pudla wagonu we dokumentacp konstrukeyjne)
uzgodnione 7 zamawiajgeym.

2.7.5.2. Odizolowane czesci metalowe pozostatych od-
biornikow (urzadzen) clektrycznych 7 wyjgthicm wymice-
nionveh w 27510 kKtore mogyg byé dothnigte powinny
byé polaczone w o sposob pewny (np. we dohumentacy
Konstrukeyine) uzgodnione) 7 zamawiapieym) przewo-
dami ochronnymi 7z metalowyg masg wagonu. jezeli na-
tyeh
clektrveznyeh jest wyzsze od napigeia bezpiecznego.

PICCIC  ZNAMmIonowe odbiornmikow  (urzadzen)

2.7.5.3. Napigcie bezpicczne jest to napigcic micrzone

na zaciskach  Zrodla zasilgacego nstalacie. Korego

wartose nie powinna przekraczad:

— 50V provopradzie stalym.
— 24V przy pradzie przemicnnym.
— 24V mugdzy fazam pradu trojfazowego. edy

punkt zerowy zrodla zastlageego nie jest uzieniony
(nic polgezony 7 masy wagonu).
— 42\

punkt zerowy zrodla zastlajgeego jest uzicmiony (po-

migdzy tazami pradu trojluzowego. gdy
lgczony 7 masy wagonu).

2.7.5.4. Przekroj i rodzaj  przewodow
N

2 Wy jatkiem wymienionveh w 2.7.2.3,

ochronnych,
we dokumentacy
konstrukeyney.

2.7.6. Antena
sewnetrzne] powinna spelniad nastgpujgee wymagania:

samontowana na wagonie od strony

a) Crescr przewodzgee anteny powinny byé odizolo-
wane. Izalaci powinna byé wytrzyvmala na uszhodzenia
mechaniczne. wphywy atmosteryesne oraz na maksy-

malne napigcie sieel trakeyney.

b) Uktad antenowy powinien tworzy¢ jedng catosé
polyczong 7 masy metalowy wagonu tylko w jednym
punkcic (antena uziemiona statycznic).

¢) Antena  zamontowana  na wagonie  od
zewnetrznel. a nie spelniajgea wymagan okreslonych

strony

w poz. a) i by powinna mie¢ cz¢s¢ znajdujaca sig na
sewnatrz wagonu odliczong za pomoca kondensatorow
wysokicgo napigeia od czeser znajdujace] sig wewngtrs
wagonu 1 powinna by¢ wyposazona  w o urzgdzenia
ochronne przed przepigeiami.

2.8. Wyposazenie elektroniczne wagonéw osobowych
powinno spelnia¢ wymagania PN-83/E-06122.

2.9. Pokrycia ochronne cz¢$ci ztacznych przewodza-
cych prad. Stosowance w instalacjach clektryesznyeh za-
silajacyeh 1 odbiorezveh czgsScr zlgezne przewodzgee
prad, jak np. mosigzne lub micdziane mostki. Sruby.,
nakretki, podkladki okrggle, powinny by¢ ocynowane
lub srebrzone na grubos¢ co najmniej 12 pm.

Podkladki
wazystkic czgsei Zgesne, 7najdujgee sigc w skrzyni bater
akumulatorow (np. sruby. nakigtki. podktadkn) powin-
pum.

sprgzyste  do Srub o zaciskowych  oray

ny by¢ kadmowane na grubosé co najmmiej 12

2.10. Zabezpicczenie przeciwpozarowe

2.10.1. Zabezpieczenie przewodow — we norm prrzed-
miotowyvch wymicnionyveh w p. 2.20 Zabespiecsenia te
np. bezpicesniki topikowe, wylgesniki samoczynne. za-
leca si¢ montowad w szafie elektryezne. Dopuszeza sig
samontowanic ich w poblizu zabezpieczonyeh urzg-
dzen. Instalacie odizolowane od masy wagonu np. na
24 = 120 V.,

obvdwa przewody . dosslowy 1 powrotny w celu waeli-

napigeie powinny  mic¢ zabespieczone
minowania mozliwosct przenoszenia sig zaklocen doin-
nych obwoddw oraz zmnicjszenic zagrozenia pozaro-
wego,

2.10.2. Kryteria palnosci. Materialy. osprzet. aparan
urzadzenia stosowane w elehonyvesznyeh instalaciach za-
sthanta 1 odbiorezsch powmny bye niepalne ub trudno
sapalne. powinny spelniad wymagania PN-84/K-02500
1opowinny postadad Swiadectwa dopuszezenti.

2.10.3. Wyktadzina Sciam
1 mieble wykonane 72 materialow palnveh. pray

ogniochronna. Wigont.
szialy
Ktorveh zostaly usytuowane urzgdzenia elekinvesne mo-
CUCC SLENOWIC Praycsang powstania pozara (np. ogrze-
wicse. resvstory. tablice rozdziclese) powinny by¢ oslo-
nicte nictoksyeszng 1 bezpieczng wykladzing ogniochron-
na obita blacha ocvnkowang.

2.11. Odpornos¢ na warunki Srodowiskowe. \puriny .
urzgdzenia, przevody inne materialy stosowane won-
stalacgach zastlajaeveh 1 odbioresach powinny ¢ od
porne na warunki Srodowiskowe okreslone w PN-69/
1-06120 p. 1.3
2.12. Tablice rozdzieleze
2.12.1. Tablica gtowna. Nu tablicy gtowne) zaleci sig

montowad aparaty 1 urzadzenia wehodzaee w skiad in-
stalacp zastlania we 2.2.4 1 proyvnaleznych instalacy od-
brorezveh. Instalacje odbioreze ofwictlenia 1 ogrzewi-
ne powinny byveé zalaczane przyvciskami umiceszezonymi
na tablicy glownej we rvs. 100 Dopuszeza si¢ stosowi-
nie wiakaeznikow pokrgtnveh przestawianyeh kluczem
honduktorskim umieszezonveh we s, 1
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Na tych tablicach ponizej przyciskdw ogrzewania lub
lgcznika ogrzewania powinny by¢ montowane urzgdze-
nia zalgezaggee (preyeiski, tgezniki) pozostalveh insta-
lac odbiorezych.

2.12.2. Tablice dodatkowe. Urzgdzenia 1 aparaty nic
zamontowane na tablicy gldwnej na napigeie wg 2.2.4
zaleca sig montowac na tablicach dodatkowych.

Tablica dodatkowa 7 urzgdzeniami 1 aparatami na

220/380 V. 50 Hz.

2.12.3. Montaz aparatow. Konstrukeja tablicy powin-
na umozhwiad tatwy montaz 1 demontaz aparatow
w czasic napraw i konserwacji.

2.12.4. Napisy na tablicach

a) Napisy powinny by¢ wykonane w sposob trwahy
(np. grawcrowane). pismem  prostym  zwyklym  wg
PN-80/N-01606, o wysokoSci liter co najmnicj 3.5 mm.
Dopuszeza sig pismo wiskie.

b) Napisy w wagonach przystosowanyeh do komuni-
kacp migdzynarodowe) powinny byvé wykonane w ¢zie-
rech  jezvkach 1w kolepnoder  jak BN-80/
3500-13/69, tabl. 1. nr napisu 9.

¢) Aparaty 1ourzgdzenia zainstalowane na glowne)

np. w

tablicy rozdzieleze) 1 na tablicach dodatkowych powin-
ny byv¢ oznaczone napisami lub cvirami wg tablicy.

Znak il Ogrzewante
pociggu wagonu
0 wilkyezone wikijezone whaligezone
1 wljezone wihjczone wlgezone
1/ —_ Y0 odwietlenia —

lub kicrunck obrotu tycsnika obracageego s tvlho w jedng

A SLEong .

Zalecany kolor przoycishow:
aclony — prayesk zalgezaggey.

crerwony — pravensk wylgezagpgey.

d) Nad bezpiecznikami. w
I = X na rns.
pisy

micjscach oznaczonych
10 Tub 11, powimny znajdowad sig na-
okreSlaggeer natgzenie  pradu  namionowego
1 nazwe obwodu lub urzgdzenia zabezpieczancgo. Napi-
Sy te powinny porzostac takze po wyjgciu bezpiecznika.
W przypadku braku micjsca na tablicy na napisy do-
puszeza sig zastapienie ich numerami. W otakim przy-
padku napisy te jako objasnienia poszezegdlnyeh nu-
merow powinny by¢ umieszezone na wewngtrznej stro-
nie drzwi szaty rozdziclesej. Dopuszeza si¢ stosowanie
objasnien poszezegodinych numerdéw bezpiceznikow na
sktadanveh arkuszach opisowveh umieszezonveh przy
tablicy rozdzicleze).

2.13. Szafa rozdzielcza

2.13.1. Wyposazenie. W szalic rozdzicleze) powinny
byv¢ zaimnstalowane:

a) tabhica
i 2122,

gldowna 1 tablice dodatkowe wg 20121

b) aparaty 1 urzadzenia przynalezne do istalacy wy-

micnione] w 2.2.4. np. regulator napigeia pradnicy.

przetwornica do golarck, dopuszeza sig instalowanie
preetwornicy do golarek w innym micejscu,
2,19

d) oswictlenie tablicy rozdzieleze) (napisow) wlycza-

¢) instrukeje, opisy 1 schematy wg

Jace si¢ samoczynnic po otwarciu drzwi szafy.
2.13.2. Drzwi. Szafa powinna mic¢ odpowiedniy licz-

be  drzwi i

umozhwiajgeych latwy montaz i demontaz tablic lub

otwicranvch lub  odejmowanych  Scian,
urzgdzen 1 aparatow. Drzwi powinny byé otwicrane
kluczem konduktorskim wg BN-66/3519-05.

2.13.3. Wentylacja szafy. Szala w swej gorne] czgsel
powinna mic¢ otwor wentylacyjny wyprowadzony na
dach wagonu. natomiast drzwi szaly w dolnej czesel
powinny mic¢ kratke wentylacying.

2.13.4. Stopien ochrony. Szafa powinna miec¢ stopien
ochrony 1P42 wg PN-79/L-08106, 7 wyjgtkiem zaluzji
wentylacyjnych o stopniu ochrony 1P22.

2.14. Orurowanie

2.14.1. Ostony przewodow clektryeznych powinny
by¢ wykonane 7 rur instalacyinych stalowych wg
BN-72/3067-06. lub kanalach stalowych. Jako oslona
przewodu glownego w o instalacji wiclonapigeiowej po-
winny by¢ stosowane rury 7 aluminium, stopow alumi-
nium lub micdzi. Na krotkich odeinkach dopuszeza sig
stosowanic metalowego weza gigtkicgo uszezelnionego.

2.14.2. Laczenie rur stalowvch powinno by¢é wykona-
ne przez skrecanie na gwint typu P owg PN-70/E-02502.
W przvpadku gdy w dokumentacyi konstrukeyjnej nie
podano diugosci gwintu na rurze. nalezy naciaé go na
dtugosci odpowiadajgcee) catey dtugoscar zlgezki,

Dopuszezalne sy zerwania  lub niepelne nacigeia
owintu, jezeli nie przekraczajy 109 jego dlugoser. We-
wnetrzne krawedzie powinny by¢ stepione,

2.14.3. Gigcie. Promicnice gigeta rur stalowveh — wg
BN-64/3510-02. Rury peknigc,
a wenioty 1 owalizacja w micjscach gigcia nie powinny

nic  powinny  mie¢
przekraczaé 109
2.14.4. Zabezpicczenie przed korozja — wg BN-84/
3531-11.
2.14.5. Uktadanie i mocowanie. Rury powinny by¢
uktadane w miarg mozhiwosct grupowo. jedna obok
drugicj w jednej plaszezvznic. Powinny by¢ ukladane

Srednicy zewngtrzne).

wzdluz takich tras, gdzie nic bedzie utrudniony dostep
do aparatow 1 urzgdzen w czasie pracy 1w czasic kon-
serwacy instalacji.

Rury powinny by¢ przymocowane do wspornikow
opaskami stalowymi wg BN-63/3519-04. Mocowanie
powinno uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ rur w dowolnym
Kierunku.

Rury 7 aluminium lub z¢ stopu aluminium w micjs-
cach styku 7 cz¢dciami stalowymi powinny by¢ odizo-
lowane BN-74/3531-11.

2.14.6. Uszcezelnienie. Wszystkie zigeza gwimtowe rur
powinny by¢ przed skrecenicm powleczone weg BN-74/
3531-11:

pasty wg

a) pasta uszczelniajacy antykoroszyjng — w przy pad-
ku rur alumimiowych itp..

b) tarby przeciwrdzewny — w przypadku rur stalo-
wyeh.
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2.14.7. Zakonczenie. Rury stalowe. 7z ktoryeh wypro-
wadzone sg przewody. np. do tablicy rozdzieleze. obu-
dowy, aparatow, powinny by¢ zakonczone tulejkami
bakelitowymi lub stalowymi, przeznaczonymi do rur
instalacyjnych stalowych. Tulejki te nic powinny mieé
ostrych krawedzi w miejscach przejscia przewodu.

Dopuszeza si¢ stosowanie rur o koncach stgpionych.
Rury stalowe o koncach stgpionyeh powinny byé wy-
posazone w wewngtrzne wkladki wykonane 7 odcinkow
Wezia 7 tworzywa sztucznego, lub gumy o dlugoscr row-
nej co najmnie) czterem srednicom w celu zabezpiccze-
nia izolacyi przewodow przed uszkodzeniem w czasie
cksploatacr.

2.15. Kanaty. Grupowe ciggi rur zaleca si¢ zastgpo-
wac kanatami stalowymi ukladanymi np. w podlodze,
Scianach. Kanaly te powinny spelnia¢ warunki podance
W poz. a) + dyx

a) Kanaly powinny by¢ zabezpicczone przed korozyg
Jak w 2,144,

b) Kanaty powinny mie¢ otwory inspekeyine przy-
Krywane pokrywami uszezelnionvmi.

Uszezelki powinny by¢ przyvtwierdzone do pokryw.

Krawgdzie obrzezy otworéw inspekeyjnyeh 1 otwor,
przez ktore przechodzy przewody clektryezne powinny
byv¢ zaokrgglone np. przez zawinigeie blachy obrzeza
na zakladke w celu ochrony izolacji tyeh przewodow
przed uszkodzeniem w czasie eksploataci.

¢) Kanaly powinny mieé¢ powierzchnic wewngtrzne
gladkic. szezegdlnic w micjscach tyezenia poszezegdl-
nych clementow. £by wkretéw mocujgeyveh kanaty lub
skrzynki rozgal¢Zzne powinny byvé calkowicie zaglgbione
1 zalane masy kablowyg. Tak samo powinny byé wy-
Konane 1 uszezelnione micjsca lgczen poszezegdlnyeh
segmentow kanalu.

d) Kanaly w drewnianyeh Scianach (np. przedziato-
wych) powinny by¢ wykonane 7 cienkicj blachy stalowej
ocynkowaney.

2.16. Osprzet instalacyjny powinien byvé wykonany
7 nuatertalow nichigroskopinyeh i nicpalnyeh. Zamon-
towany w micjscach narazonveh na wplywy atmosfe-
rvesne powinien micec stopien ochrony 1P XS, zaciski
laczace przewody nie powinny luzowad sig i ulegad ko-
roZ|t.

Konstrukcja 1 wykonanie osprz¢tu powinny utrud-
nia¢ dostgp do cz¢ser bedaeveh pod napigeiem. Zabez-
picczenie przed korozig — jak w 2.14.4.

2.17. Przewody

2.17.1. Przekroj. W clektrveznyeh instalacjach zasila-
nia we 2.2 1 przynaleznych odbiorezyeh, 7 wyjatkiem
aparatow 1 urzadzen, powmny by¢ stosowane przewody
gigtkic. micdziane o przekroju co najmnicj 1.5 mm?.

2.17.2. Uktadanie w rurach i kanatach. Przewody
weiggane do rur powinny by¢ talkowane 1 ulozone
rownolegle do osi rury lub kanalu na calej dlugosei,
bez skrzyzowan lub skrgeen.

Skrzyzowania  przewodow  dopuszezalne sy tylko
womicjscu odgalezienia rury lub kanalu oraz w pusz-
kach lub skrzynkach rozgalgznyeh. Micjsce odgalgzice-
nia lub skrzyzowania rury lub kanalu powinno mie¢
otwoOr inspekeviny 7z przykrywky.

2.17.3. Grupowanie przewodow w rurach i kanatach.
Przewody w rurach i kanatach w instalacjach elektrycez-
nych mogy byé grupowane w danych wartosciach na-
pi¢é (np. 1000 = 3000 V, 220/380 V.24 = 120 V), przy
czym przewody pradu statego i przemiennego powinny
by¢ prowadzone w oddzielnych rurach lub kanatach.
Przewody obwoddw sygnalizacyinych w uzasadnionych
przypadkach moga by¢ grupowane w oddzielnych ru-
rach lub kanatach.

2.17.4. Dtugosé wyprowadzen. Przewody na odcinku
od wylotu 7 rury lub kanatu do zacisku nie powinny
by¢ napr¢zone. Przewod o przekroju do 10 mm? docho-
dzacy do zacisku powinien mie¢ dlugos¢ umozliwiajycy
skracanic go przy dwukrotne] wymianic koncowki.
Przewod po dwukrotnym skroceniu nie powinien byé
naprgzony.

2.17.5. Uktadanie w urzadzeniach. Na tablicach roz-
dziclezych, w szatach elektryeznych, w skrzyniach roz-
dziclezych lub skrzynkach zaciskowych przewody po-
winny byv¢ ukladane tak, aby:

— nic byvly narazone na mechaniczne uszkodzenia
podczas obstugt lub naprawy zainstalowanych apara-
tOw lub urzgdzen,

— umozliwialy swobodny dostgp do urzgdzen 1 apa-
ratow.

Przewody w wigzkach powinny by¢ przymocowane
do konstrukeji tablicy  za
o Srednicy 0.5 = | mm.

pomocy nict tapicerskiej

2.17.6. Uszczelnienie wyprowadzen. Konce rur, wy-
loty 7 puszek 1 skrzvnek zaciskowych itp. 7 wyprowa-
dzonymi na zewngtrz przewodami powinny by¢ uszczel-
nione wg dokumentacji techniczney.

2.17.7. Oznakowanie. przewodow
by¢ zaopatrzone w opaski 7 (worzywa sztucznego wg
BN-77/3086-01, 7 lub  wydrukowanym
oznaczeniem zgodnym ze schematem zasadniczym. Do-

Konce powinny
wypisanym

puszeza si¢ oznakowanie krotkiego przewodu, ulozone-
go np. na tablicy rozdzieleze] w sposOb nie utrudniajgey

Jego okreslenia, opaska zatozong na jednym koncu tego

przewodu. Wykonanie napisObw — pismem prostym,
waskim wg PN-8O/N-01606. o wysokosci co najmnicj
3.5 mm. Napisy powinny by¢ wyvkonane w sposob wy-
razny 1 niescieralny np. pisany tuszem wchodzgeym
w reakeje 7 materiatem opaski.

2.17.8. Koncowki. Wszystkic przewody bez zamonto-
wanych koncowek powinny mie¢ konce zyl ocynowane.
Przewody podlyczone do zaciskow Srubowyceh powinny
bv¢ zakonczone przylutowanymi koncowkami mosigz-
nyvmi lub miedzianymi ocynowanymi. o przekroju od-
powicdnim do obcigzalnosci przewodu. Srednica otwo-
ru w koncowee powinna byé dostosowana do Sruby za-
cisku. Dopuszeza si¢ stosowanice koncoOwek zaprasowy-
wanych na nicocynowanych koncach przewodow.

2.17.9. Laczenie. Wszystkic poljczenia przewodow
oraz przewodow 7 osprzgtem lub aparatami powinny
bvé wykonane za pomocq zaciskoOw Srubowych. Polg-
czenia przewodow 1 odgalgzienia powinny by¢ wykona-
ne w puszkach odgal¢Zznych. Dopuszeza sigc odgalgzie-
nia dwoch przewodow na zacisku aparatu.
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Nic dopuszeza sig lyezenia przewoddw wewngtrz rur
1 kanalow . pomig¢dsy skrzynkami rozgal¢znymi.

2.18. Oznaczenie zaciskow. Kuazdy  wykorzystany
woinstalacyi zacisk urzgdzenia, aparatu listwy zacisko-
wel itp. powinicn by¢é oznaczony numerem stosowanym
na schemacie zasadniczvm (niczaleznic od oznaczen in-
dyvwidualnyeh na aparacic). Napisy powinny byé wy-
Konane pismem prostym, wigskim wg PN-80/N-01606,
3.5

O wiasokoscer co najmnicj mm w sposob trwaly.

Napisy powinny byé umicszezone rownicz na czescel
nicodejmowalnej (np. na plycie tablicy) w micjscu wi-
docznym. Zaleca sig wybierad miejsce. ktore nie zosta-
nie zastonigte przez provigezone przewody oraz kiore
nie zastont oznaczen  indvwidualnych

ni aparacic.

Oznuaczenie aparatu na tablicy powinno by¢ umiceszezo-
ne obok aparatu.

2.19. Instrukcje, schematy i opisy

2.19.1. Instrukcja ogolna obstugr podstawowyveh urzg-
dzen clektrvesnyeh wagonu oraz obslugt poszezegol-
nyeh mstalacp zastlanmia, oswictlenia, ogrzewania i kli-
matvzacy powinna by¢ umicszezona na wewngtrznej
stronie drzwi szaly rozdziclersey.

2.19.2. Dokumenty pozostate podajgce sposob usunig-
i podstawowyeh usterek Tub uszkodzen instalac)i. kto-
re mogi powstac w czasie ehsploatacyi, a mianowicic:

a) schemat zasadniesy dzalania mstalaeyi,

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — PKP Contralny OSrodek Ba-
dan 1 Roswoju Techniki Kolemiciwa, Warszawa,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3512-12/00

a) wyelimimowano stosowanie rur 7 twardego polichlorku winylu,

b) /micniono postanowienia odnosnie sposobu opdZniania. za-
Fgpezamia maszyn elektryveznyeh,

¢) /micniono postanowicnia dotvezgee zaklocen radioelekiryes-
meh na zewngtrz wagonu,

d) wprowadzono postanowienia dotyvezgee wyposazenia clektro-
NIC/Nego wagonow  osobowych,

¢) wprowadzono nowe rys. 4 5 7 okreslajgee dopuszezalne war-
toser skladowyeh harmonicznyeh pradu w zaleznoscr od rodzaju pryg-
dow 1 owartoser napigé, oraz okreslenie miejse wonstalacp elektryes-
nep dodohonywania pomiarow skladowyeh harmomceznyeh pridu,

1 wprowadzono nowe s, 8 19 okreSlajgee minimalne wartoser
impedancp wescrone; wozaleznoser od  wartoser napigeia W prze-
wodzie glownym pociagu,

g) wprowadzono postanowienia dotyezgee dopuszezalnych wahan
napig¢ zastlania,

h) wprowadzono postanowicnia dotyczgee wentylacyi szaly roz-
dzicleze).

1) wprowadzono postanowienia dotyezgee grupowania prsewo-
dow w kanatach.

1) zmieniono Wasokos¢ pisma wg PN-8O/N-01606.

3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-79/1:-01244 Rysunck  technicszny

Nazwy 1 okreSlenia
PN-69/1:-02031 Prrsemyslowe zaklocenia radioelektryesne.
postomy

rurach 1

clektrvesny. Klasytikacja.

Dopusz-
cralne

PN-70/1:-02502 Giwinty do rurck instalacyjnveh stalowyeh. Wymiary

PN-69/F-06120 Pojusdy trakeyine. Aparaty elckinnesne pradu sta-
tego. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-83/1-06122 Pojazdy trakeyvine. Wyposazenie clektromesne. Preze-
pisy ogolne

PN-79/1-08 106 Obudowy urzgdzen  clektrotechnicznyeh.
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania

PN-76/1-90042 Przewody clektryesne. Przewody miedziane gigtkie
gole 1w odaezy

PN-84/K-02500 Tabor kolcjowy pasazerski. Wymagania 1 badania
materiaton pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe)

Stopnie

b) schemat rozmicszezenia urzgdzen gtdownych w po-
szezegdinveh instalacjach,

¢) krotkn opis oraz instrukcja naprawy
powinny by¢ umicszezone wewngtrz szaty rozdzicleze).

2.19.3. Dokumenty w wagonach komunikacji mi¢dzy-
narodowej. Instrukcje, schematy 1 opisy powinny by¢
wykonane w jezvkach jak w 2.12.4,

2.20. CzeSci zapasowe

2.20.1. Bezpieczniki topikowe zapasowe powinny by¢
ulozone w odpowicdnich pojemnikach (szatkach). Po-
Jemniki powinny mieé napisy okreslajace wiclkoscer pri-
dow znamionowych, niczaleznic od napisOw umieszezo-
nveh na poszezegolnyeh bezpicesnikach.

Bezpicezniki te powinny znajdowad sic w Kazdym wa-
kazdeg
w obwodach zastlajgeveh 1 odbiorezyeh.

2.20.2. Inne czeSci zapasowe — wg BN-82/3512-10.

2.20.3. Przechowywanie. Pojemniki 7 bezpicesnikami
ZAPASOWNYIMIT 1T 7 NNV CZGSCIIMIT ZaPAsOWymi pOWInmny

gonic — po 2 ssztuki 7 wiclkoser stosowane]

byve umieszezone wooszalie 7 cz¢Sciami zapasowy mi,
BN-80/3500-13/69, tabl. 1. 1N,

Dopuszeza si¢ umiceszezenie pojemnikow 7 bespiecy-

OZIEIC70NC] W poz.
nikami o womnym micjscu. ale wowezas informacig o tvm
umiescic wote) szatic na oddzielne) tabhezee.
Drzwi szaly powinny byeé otwierane kluczem konduk-

nalezy

torskim wg BN-066/3519-05.
11«
DODATKOWE

PN-80/N-01606 Rysunck techniczny maszynowy. Pismo

BN-72/3067-06 Rury instalacyjne stalowe gwintowane oraz zkjeski
swvkie 1o kolanka dooieh Tyezenma, Wymiary

BN-77/3086-01 kolcjowy. Instalacje elektryezne. Opaski do
oznaczania przewodow

BN-80/3500-13/69 Napisy i znaki. Wagony osobowe i (ypu osobo-
wego, Oznaczenia umicszczone Wewnglrz wagonow

BN-64/3510-02 Tabor kolejowy. Promienie gigca rur. Wymiary

BN-70/3512-08 Kolejowy. clektryesne. Rodzage
1 okreslenia

BN-82/3512-10 Tabor kolejowy. Elektryezna imstalacja oswictlenta
wagondw i pomieszezen pasazerskich w pojazdach trakeymych.
Wiymaganiz 1 badania

BN-63/3519-04 Tubor kolejowy. Opaski do rurck stalowopancernych

BN-66/3519-05 Tubor kolejowy. Kluces honduktorski

BN-84/3531-11
now osobowych, Ogdlne wymagania 1 badania

Tubo

[abor Instalacie

Tabor kolejowy normalnotorowy. Malowanic wago-

4. Dokumenty mi¢dzynarodowe

UIC 533 Schitzerden metallischer Teile der Fahrzeuge. 2.
1.1.1979

ULC 550 Elektrische Energieversorgugseirichtungen (tr Wagen der
Reisezugwagenbauart. 8. Ausgabe, 111978

ULC S67-2 Tm internationalen Verkehr zugelassene Einheitsreizezug-
wagen der Bauart Z. Merkmale. 20 Ausgabe. [L1.1978

Ausgabe.

5. Wykaz arkuszy norm
BN-82/3512-12/01 Tabor kolejowy. Llektryesna instalacja zasilania
urzadzen wagonowyeh napigeiem 1000 <+ 3000 V. Warunki tech-
niczne
BN-82/3512-12/02 Tabor kolejowy. Elekiryezna instalacja
urzgdzen wagonowych napigeiem 2207380 V50 Hy.

zasilanta

Warunki
techniczne

BN-82/3512-12/03 Tubor kolejowy. Elektryezna instalacja
napigeiem 380 VSO Hz wagonow chiodm agregatowyeh. Wa-
runki techniczne

BN-82/3512-12/04 Tabor kolejowy.
urzgdzen  wagonowych napigciem 24
Warunki techmeszne
6. Autor projektu normy — mz. Joset Wojciechowski — Centralne

Biuro Konstrukeyvine PKP, Poznan.

sastlania

Elektryezna instalacga zasilanta
= 120V prgdu stalego.



