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l. WSTĘP 

1.1. Przed miot a rkusza norm y. PrlC'cłmiotl'J11 nlnl('l­
S/l'gO arkus/a normy s;l ogólnl' prtq)is~' dot\'c/;jce l'lck ­

tryunych ins talacji lasilania ur/;jtl/ell w;lgoJlowych 

w wagonach osobowych, typu osohowego i towa rowych 
kursuj;jcych w poc i;j gach p;lsa)ns kich . 

1.2 . Zakres s tosowa nia arkusza norm y. pos(;IJlllwil' nia 

Jlorm)' obowi;ll.uj;1 pr/y projl'ktowaJliu i IV prod ukcji 
Jlowych wagoJl()w or;11 S,j zakcane prlV Jlwdl'rni z<Jcji 

w<JgOJlÓW l'ksp loato\\ 'aJl\'ch. 
1.3. Określenia 

1.3.1. wagon osobowy typu Z - ujedJlolicony wagoJl 

osobowy. budow<J ny w wc rs j<Jch Z I i Z2. pr/ystos(lwa ­

nyc h cł o kursowaJli ;1 I pn; dkośc iami lllakS\JllaIJl vllli : 
Zł - 200 kJll/ h i Z2 - 160 km/ h . 

1.3.2. sc hemat s trukturalny - wg PN-79/ L-O 1244 . 

1.3.3. Pozostałe określenia - wg BN -700SI 2-0g, 

2. PRZEPISY 

2.1. Zasilanie instalacji elektrycznych 

2 .1.1. Wagony osobowe i typu osobowego 
a) Zasil<Jnic ccnt ralne I przewodu glównl'go - wg 

sc heJll<Jtll strukturalnego (blokowego) prl.eds tawionl'go 

Jla rys , I. 

Ohowi,j/ujc w w;lgonach typu Z I klimatY/acj;j. 

Zakcane jest w wagonach typu Z bez klimat Y/acjl 
1 w p%stał ych osobowych i typu osobowego . 

b) Zasilanie ind ywidual Jle - wg sc heJllatu st ruktll ­
ralnego (blokowl'go) pr7l'd slawioJll'go na rys, 2 , 

~-. __________ ~ __________ ~P~rz~e~w~Ó~d~(L~~w~n~ ___________________________ ~T __ ~ 
L-.( 

~ 16% Hz l000v,~50Hzl cmV,~50Hz l500V,-1500V/-3000V 

Ogrzewanie 

~ 220 1000V I 
I 

I -, I 
I II 
II I I 
1\ H 

~ -=-_::~~~:_-~=)J L~~= -~~~=_-_- ~ ~~J j 
~N -87/3512 l z::;'tl8 

Przewód równ 

Urzo,dzenl e 'V 16 ~/3Hz l000V,~50 Hz 1000'1, 50 HZ1500V,-15O<N,-3000V -, 
I 
l 
l 

wyblorczo-przero,cza -

I 
l 
I 
l 
l 
I 
l 
I 

- jqce 

L _____ _ 

- 21. V 

Urzo,cz<?nie do radowano 

Prqdnica 

Bale rio 

I 
I 

I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

L --_ -- -- __ J J L __ _ --------
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Stl)~OWaIlC w Ila gollach I wyj,pkicm pOI, C), I pr;Jd ­

nil':! pr" du ~takgo lub pr/L'l1lil' nnego, n ,l p~'d/an'J od 

ll~i Il'~t; lwu kołowego wagonu, I h ;ltcri;, akulllu la torów, 

któr;1 w CI; I~ic ja/d y powinna b yć d ()ladowywana 

I pqdnic y , 

c) Z;lsilanie indywidualne - wg schematu s truk ­

tur; t!n q:ll (blokowegll) p r /etht;lwio lll'go na rys, .l, 

W a pa ra tU r/e wagonowcj na na pit;cic I na miollowc 

24 V dopus/ua s it; górn;l g ranict; napit;cia 32 V . 

2.4 . M oc Ilobierana z Ilrzewodu głównego lIrzez jeden 
wagon nic powinna pr/ckr;loać wielkośc i okrcślonl'j 

w B N-X2/ 3512- 12/ 0 1. p , 2 ,5 , 

2.5 . Zasilanie odbiorników z układu centralnego 

(rys. I) 

Pr zl?woc1 91 w ny 

t~ 

l 

I 
I 
I 
I 

'--___ ----''''=-5'''O'''-H-''Z~22'''O''_V'__ ___ _ - --__I Urzqdzenl e do radolMlnla 

Pros :owl)lk I Prq.d nico 

Bateria 
I 
I 
I 
I 
I 

- 24 V 

L _ ____ ___ ____ _ ---.J 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

_ J 

Sl l"" \\ ;l lll' II \\ ;lgo II ;IL'h : ~~pialn~ch . I 1 1lIC.l~ C; IIllI do 

kil' ni ;!. rl'~ (;IIII' ; IL'\jll~ 'c h i POC/lo\\~ch , 

2. 1. 2. Wagon~' t(nI aro'H' 
;1) I.a, i la nil' wa glllll'l\\ ' c h lod 11 i \\'g BN-X:' / 

,l:' I :' - 1 :' / 03 , 

h) 1. ;r~ i1;llli l' Pll/l l,I ;lil c h \\ ;lg lllH'I\\ t(l\\ 'arll\l\ch kur­

' 11 1; ,IC\c' h \I PllL'I;Ig;IC h p;I"lins l--ich Ohl',illlUll' pr /L'\\ '(')(1 

głt" \\I[\ Il' ~ pr/t; g;rlll i pr/\~lll ~(l \\;111~llli do 1; I ~i l ;l l li;1 n;l ­
p il 'Lil' l1l 10(1) : 30(1) V, 

2.2. Elektryc zna instalacja zasilania urządzell wagono­
\\ych 

2.2,1. Elektryczna 
1000 -:-- 3000 V -

instalacja zasi la ni a 
\\g BN -X 2/ 3512- 12/ 0 I, 

nall il,'ciem 

2.2.2 . Elek tryc zna instalacja zasil an ia nalli~ciem 

220/ 380 V 50 Hz - \olg BN -X2/ 35 12- 12/ 0 2, 

2,2.3. Elektryczna instalacja zasilania nallięciem 

.~80 V 50 I łz wagonów c hłodni agregatowych - wg 

BN-X2/ .I5 12- 12/ 0.l, 

2.2 A. Elektryczna 
2~ -:-- 120 V - lI g 

2.3. DOlluszc zalne 

instalacja zasil a nia nallięciem 

BN-x2/ .IS I2- 12/ 04 , 

wahania n all i l,'ć zasi la ni a nalei \' 

pr/ l j l110wać 1l;I~tt;puj;Jco : 

- dla e1cktryun\'ch in ,t; t! acji la~il ; ln i; 1 ur/;Jd/L'l'I \\'a ­

g(lnll\\~ch napil,' l' icl11 1000 -:-- 3000 V - wg BN -x21 

JS I 2- 12/ 01 p , 2 ,2. 

- dla l' kktryullych imt ;t1 ;lcj i lasilalli;1 ur/;,d/l' ll W;I­

gOllll\\\'c h n;lp it;cil'l11 220/ 3xO V 50 II I ± YIr . 
- ' dL! (' kktr}'on\'L'h imt;t!; lcji 1;ISil ;lllI;1 lIu;)d/l' ll wa -

gl lnll\\ Id l napi~'c iL' 111 24 120 V pr;,dll ~ I akgo wg 
I'N -(,l) / L-O(,1 20 p , 2, 1.4, 

[BN -87/32~ - 12/DO-=~.:JJ 

2.5. 1. 0J>Óźnienie załączania. I llstalacje cil'ktr) C/IlL' 

wagoll(l\v . w k tó rych Inajuuj;J s it; indukcyjnc i pojelll ­

Ilośc i owe odbiorniki cnerg ii (n p , transformato ry . s ilni ­

ki , IH/l'twornice , kondcnsatory w y I-()\vn Uj,)Cl' i fi ltrllj ;JcL' 

itp , ) 1;lsi lanl' bClpośrcdn i o I gł ównl'go pl'lewodu WN. 

II I--I (')rych Ill OC pos/c/cg<'J ln ych o dhiorników jcst wyi­

S/;1 lld lO k V;\ powinn y hyć wy kollanc w t,lki Spos('lb. 

;Ihy I c hwil,) w!;lucni;1 pod n;lpit;cic prlewodu gł('>lInc ­

go WN. wh)Clcnic tych odbiol'llik<'Jw Ilie odhY \\"tł o ~i,,' 

; nlnoueśnil' \\oL' wSi'ystkicll w;lgonaeh w s k ł ad/ie Pll­

ci;lgU. ku /L' Illlicnnym op<')7 IlicniL'I11 jed ncgo wa gonu 

\ 1' s tos llllku do drugiego , l)obr,IPe w tcn sposó b opói­

n iellic la p ohieg;1 kunll tl acj i S/U)'tów pr;Jdow)ch \\'1;) ­

uall i;l . nHl g,)L'cj spowod l)wać \\' I' ł ;)uallic W~' h) Lllli l--('l \\ 

glówllych (s/ ybkich) 10kol11ot yw , Zakcall y 1; lk ro Iwlo­

ki Cla,owl'j w y nlls i od 2 do lO s, 

2.5.2. Pobie ranie energ ii. Odbilll'l1 ik i ogrlcwani;1 Jll l­

willll~' bVl' pr/ys tosowallc do )1ohier;lllia ellergi i w spo­

,ób hopllsredni w celu ograniocnia stra t. to jc st II s po­

sóh nil' wy nwgaj;lc y stosowani ;1 dodatkow yc h u l'l,)d / cll 

tr;lllsfol'lnac)jn~ch, Zail'ca ~it;, ;Iby innc o dbi llrniki bI!l 

1'I') \I'llil'i las ilallc w sposób bC/pośrl'dni , 

2.6. Za kłócenia radioelektryczne 
2.6.1. Zakłócenia radioelektryczne na zewnątrz wago­

nu, Odbiorniki c il'k tryCl IlL' (ur/;)tllL'ni;1 i ap;lratv). 

a s/c/l'g('>lllic IIr/;J d/cn ia prlL' twornicowL' do z;lsilania 

w L' ncrgit;, pobin;IIl;) 7 gHlW I1Cgll pr/cwodu W N po­

\lillny b yć lI'y~o Il V\\'; IIlL' II t, ll--i S P()~llb, ;Iby Ilic 1,lklt'l ­

c;tł\' pr; IL'y UI'I; ld/ l'll Il' wn~' t r/ll ych 1; lbudow;ln}'ch n;1 

\\ ';Igonil' (np . ; Inten~ , pr;ldnl cL' t;lcllOll1clryunc do a ll lo-
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matyc/nego lamykania dr/wi wagonów w skład/ie po­

ciągu). h\ćntu;lłn e /; lkł(l cl'n i ;1 powodo \vanc pl"i'e7 nic 

pOWll1llY lawlcrać SIę w g raniGleh okrl'ślon ych 

w p. 2.6 .2. 
2.6 .2. Dopuszcza lne wartośc i składowych harmon icz-

nych prądu 

a) dla llap l ęC la ."1()()() V pr;/du s t ałego - wg rys. 4, 

b) cll;1 na pięCia 1500 V pqd u s tałego - wg ry s . S. 
e) d la nap i ęc i a ISO() V pr;/du pr/clllil'nllcgo jcdno-

1;lzowcgo () c/ęstot l iwośei SO H z - wg rys. Ó, 

d) dla 1l< lp ięcla I (lO() V pr:/d u pr/clllil' IlIll'go jed no­

fa zowcgo <l oęs t<ltliw (lśc i ló '/ \ HI - wg rys . 7. 
Miejsca w insta lacji e le ktrycznej do wykonywania po­

miaru składowych harmoniczn yc h prądu - wg doku­

mentacji tcchnlc7nej u/godnillnej / zam;lwiaj:)cym. Za ­

leca si<; wykon ywa n ic P01l1i ;1 ru w pr/cwod/ic W N do­

prowad/aj:!cv11l cnl'rgi~' do pr/etwornic y. P()m iar powi­

nićn h~'ć wykonany pri'Y Ina llliono\V\'Ill o bciqlcniu 
pI7ctwllJ"niL'y . 

2.6.3. Wartości minima lne impedancji (oporu pozorne­

go) wejściowej \V lalcin(lŚCI od r()żn ych w : lrtości napi<;­

c ia w pr/l"\vod/ ie glównY111 WN poci:!gu d la prn'twor­
nicy pr/c,htawiono n;1 rys. X i 9. 

2.6.4. Zakłócenia radioe lektryczne IV wagonie. W wa­

gon ic ur/:/di'L' ni a i aparat y insta lacji l'kktrvClnyc h Ilic 

powinny wprllwad/ać 1;1" lllcl' ll wi<;ks/vc h o d pO/io-

8~, ( A: 
6 
s 
4 
3 ~ 

2 
I-

,,; 1- I 

'~ 
6 
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4 
Jr-

= 1-
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~T 
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'~ 
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s 
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f- >-i-- 1-' , 
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r= :p: 14 L; , 

, - .- /1 ,n r -

ór-
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2f-
1-

f-
1 f- r-

-

ITlU N wg P N-ól) / L-020."11 . Rod/ajc i typ y ;1I1:1ra tów 

i ur/ ,)d/dl, w któryc h powin ien być badallV pO/iom 

wy tw;lrzanyc h lakJ()L'ell radioL'icktrYClnych us tala pro­

du cl'n t w dokumcntacJi tcc hnic/llej uzgod niollej I /, ;1-

ma wla.l<) cym. 

2.7, Zabezpieczenie przed porażeniem 

2.7.1. Zasada zabezpieczenia. W szystkie 11ll' talnwe 

o~'ści wagonu, k tórl' mog;) 111;t!ÓĆ s ię pod na plęClC 11l 

c lcktrYC7nym w yis/ym od napi~'cia bC7picClll cgO wg 

2.7.5.3 (np. na sku tck uS/kod/.cnia izolacji insta lacji 

c lcktrycznej wagonu, s ty ku / zerwanym pr/cwodl'11l 

sll'ci trakcyjncj . nagromad zo ll yc h ladunków ekktrosta­

tyun ych) powinllY być po!;/c/(lnl' mc talion le I s/\na ­

mi kolejowy mi. 

Rczys tancla pO!;/Clcnia I11cta liClncgo powinna być 

/.godna z 2.7.2 .1. 
2.7.2. Połączeni e pudła wagonu z szynami ko lejowymi 

2.7.2.1. Rezystancja połączenia 1l11<;d/y C7ęśc iami ml'­

t:t!ow y mi a S/Y Il:1 kO!clow:/ n iL' powinna być \\'I(,'ks/a 

nii: 

- 0,05 n dla wagonów osobowych i typu osobo­

wego . 

- O.IS n dla wagonów towarowyc h . 

RC7vst:t ncj <; pob/Clenia lla l l'i~' llliLT/\'Ć pr;/,km stał~ ' 1l1 

luh pr/l'lllienll\11l o s talej W,trlOŚU 50 1\. PUY n;lpi<;ciu 

nil' prlekr;tuaVlc Y1ll 50 V . 
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2,7,2,2 , Pohlcze nia och ro nIle, W ;lgllll\, \\ kt{lf'\l' !l Ilil' 

111'1/11;1 ",i;lgll;IĆ rL'/\, I ;1 11L'.Ii lig ~,7,~,! IIp , 1 p()\I (, d u 1;1-

,IO,(l lI dlli; 1 1l1iltl'n;11!'11I i /ll l; l c\.jll\c h I I ! (l'iy, k ach ,~n;t u 

luh II 111;lillic l Ch ,1, 1 Il"I;III'('lll !l0\I'illll\ hll' 1;I()p; lt r/o­

Ill', II nkili(l'l'I 'lll pu t rl,'h, II 1l;I,t l; PUj;)Cl' pllL) CIl'11 1;1 

,'C IH(llllll': 

a I pud!,) pUII' illll(l h~ć !l0!: I L'/(ll1l' 1 ,»toj;I (1':1111: 1 I co 

11:1.1111 11 Il'.1 II dlllll'h i'('lil1\ch pUllktach, 

hl ,"tP.I;1 P(l\1I 11 11 ;1 hll' !)(l I ;IL' /lllld 1 ~;Ii(hlll ""I/~i L'I 11 

(,I.. 1\1111 Ill) C(l 11:1 jlll II iL'j II jL'l!11\ 111 pUllkciL', 

L' Ik:lidl I\('l/l'k pOW1 1llL'1l hll' p,d;I CI'l111 1 '/111;1 

!--Ok.l'lll:) C" 1l;I,jlllI1IL'.1 pr/L'1 jL'dL'11 IL'" I :III k"!(lWI IIp , 

PrlL'II, ',klll (lL' !lI'I llllll lll !:)U;!L' \J11 LllllI; 11,')/1.. :1 II11:lilli ­

L';) Il',I;IIIU kol (lllc'g'l, 

d) ,jL''ic' l i 1I';I,l!'lfl lIiL' 111;1 ""1/1..,'111' (,k I\,tlll'ch) tli p(ld­

II (l/iL' pilllillll ll hll' P(lL/C/(lIl L' 1 '/111;1 k"kj()\\;j !1r1l'/ 

k;li,!I IL',I:I\I k(l!(lll I, pr/ l'l p , ll;ICIl'llll' IH /L'II' aLI 111 i 

Ilc'hrtllllllllll Cli 11 ;'.I llllliL'j .IL' dlle',j 1ll;lillin, 

2,7,2 .. ', I'rzl' wód odHonn)', K:lid\ pI/C'II(\d ,'chrolllll 

, I U"' Il;11l1 dll p"I;I c/L' 11 Oc!H(llllllch 1I,l! ~,7,~ ,~ P"lll­

lliL' 1I hl": gi.,'lki, 11ic' p"dkg:lj: l cl ~'\I(l/ji " prlL'~roj u 

Id!1L'lIlli;II;!C~1ll PrlL' II(ldll0'l' L' kk11'\ l'/II;/ Ul 1l;11I11IlIL'.1 

1'("\\' Il;I pr/L'IIOd IHl'C I prl('\lod u IlliL'd/i;lIlc'gll (l pr/L'krll ­

,ju J) 111 111 2
, 

Pr/c' II""! llchr(llll11 Ilwic' hl ć goli IIp , 1I,l! 1't" -7 (,1 

L-9 () ()-I~ !uh II 1"!O l liL' uc h rllllllL'j, !)(lIl ' i llll'll hl": lI\k,l -

11:111\ II 'p'''(lh 11I11l1ilill ' i :I ,j:/L' \ !:Itll:l 11 '1 llliL'Il I ]()~Ć IIp , 

/: 1 I.. 'lI'lL'/OII I ktll'l Cl'l\IJ,,:illli wg 

II Ill i c'j,,' u l:dk'/piL'C/al;Ic' ll11 g(l 

l1iUIlVCl1, 

'],,7 .. \ I 1I 1l 1 1 L',I'~/oI11 

od us/kod /c' 11 1l~L'C h il-

2,7,3, Przl'wód ochronn y zam il'nn" do wagtll1ów towa-

rtll\ych p'llIilliC' 1l bIĆ 11 '1 klll1:i11\ 1 L'kktl'\L'lIlL'gO PrlL' ­

lI ( ldu l11ic'd/i;ll1c'gll gi<;t ki c'gll , kt<', rq!O ilLi lll iL'd/la ll ;1 

II IH/L'kroju J:'i 111m 2 !)(lllllllla s k Lld;ll' si~' 1 d ru tllll lll'\ -

1I11\1;1I1I'cl1 IIp, wg PN -7 6 / L-90042 , I'r/L'\\('ld OCIIlllW:1I11 

pOIl 1I1i L'Il hll' 1:lk(lI'lL' /UIlI 1 (lhll ,trllll IllIL'd/i:lll\ 1111 

!-- I>I'lC'l'll k:II111 d 'l 1:l pr:I'IIII;II11<I, 

K:li(ł:! kOl1dlWk:1 p,mi l1ll :1 Il ll C'Ć ll t W(')J' u ~rL'dllil'\ 

! ,\ 'I d(l '1'111" 1:IL' i,k"IlL', j i PO\\ i llll:1 11\ l' "L'lIWII:II1:1. 

1 )lu ,l! (l~ć prll'\lodu pOllillll:1 bIL' t:lk dllhr:III: I , ;J!'l "d­

kg!o~l' Illi.,'d/l o,i a ll ll "tli (lróll (l " rL'dIlIC~ !3 '1 II k,lI 'l ­

('(l\\ !-- :I"'l \\ ' \Il"" i!a 70 () 111111, P r/c' \\'l'l d !lwiL' m i L'ć oslol1<; 

oL'hnl lll1:) , I' r /L'lIl,,1 lL'll ,t(hUIL' 'I.,' d" plll:Il'/L'IlI:1 1I 1"/LI 

1 ",toj:I II:I;!"IIII t'1\I; l r(lIlL',l!o \IIPI":lil11ll',l!ll II l()i\'~ : 1 

,kl<; tll III k(1I1;111L' 1 1ll; I lL' ri :dll IlIL' pr/L' IIUd/;)l'l',l!(1 PI:)"" 

L' k!-- t ryC/Ill'gl " 

2.7 .-' . Pohjl'Z" nic cl~'ś ci nH'ta l ()\\~ c h za i n s tal tl\\an~'C h 

na \\ agonie z ~z~n a llli ko lt'j O\\ ~ ' Illi 

2,7.-' .1. ('z.,-ści Illetaltm e za inst alowane na dachu wa­
gonu p(l l :)l'I<lllL' II SPll''''''l pr/CII ' I l(!/:)L'~ pr:)d l'kktrlL'l ­

III 1 l' /<;~CI:Jllli 1llL'1:J1tllllllli l;Jhudoll;J1111ll1 1I:IIIl:prl 

1I:lgll llll i d",'tq111) 111 i dl:1 (l,,\h t:1111 " i,' 111:I.lduj:ICIL'h 

P"\\l l lI11 hl l ' POI:) (' /"11L' 1 Plldkm 1I:1,!,!""11 \I 'P"'('>!1 

lliL'/: III '"dl1l , 
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2.7.4 .2 . Urządzenia ochronnc w wagonach otwart ych. 

Wa goll: (lt ll ' :lrt~ jak IIp , \la go ll y do lrall~po rtu sa l1lo ­
ci 10 ć!{)\I ' ll~oho \l' yc h. cbplll:llll\\'allc Ila li lli;l c h Ic kklry­

fi I-. ll\\'; 1I1 I'c h . powill lly hyć wy posa;io ll~ w ur/:ll ,I i'~ lli:1 

och rolllll', Ul11ll'Si'C/Olll' 11:1 o dpow il'dll iej wy sokośc i 

\I' cclu l;d)~/p i l'Clc ll l a 1)(" /C \I 'o;io lll' gO ład lllll-.u pl'i' ~d 

1I ~/ k o d lL' llil'I11 , II ' pr /ypa dl-.II IIp , dO l l' kll do I\\'i,aj'll'\l'h 
(IlP, I pO\ll ldll IL'I' lI'allia ) c/\,'~ci s i ~ci l r:l l-. njllcj, M Cla­

Illlla Illa~a lL'go ur /;l d /c lli ;1 llc hro llll ~gll pllllilllla l11 i~ć 

pll l;ll'/l' llia ol' hro llll ~ I S/I'Il; II11 i kokjoll'~ 1l1i II'g 2,7,2.2 
i 1; 1/1L'\\'Ili:IĆ rl'/yqall l'j ,' lI g 2,7,2, I, 

2.7A .3. Wagon y p rZl'ZIJaCI.Onl' do przcwozu ładunków 

nie bt'zpicczn)'ch (IlP, lIa go ll : C:' ll'l'll:) pOllilllll hlć lal-. 
Ih ll do\l:llll' , a h l Ulli~lllll ilt lli ć pll\l,lall'allil' " : I;ld o l ;lIi 

i,I-. r /;ll'\c h 1I\\IoI:lllIL'h llapi\,'ciC I11 ladll ll 1-.('1 II l·k l-.l ro~I; I ­

I\ClIl)c h a lh () wylado\\';l li i,k r /;lcyc h ' pl l\\'lldllll';lll yc h 

Il' lklli\,'c ic lll ,i,' Iw i':lj;)l'l'j L'I,'~l'i (IlP , I Plllllldll lI S/kll ­

d/l' llia pr/l' \I 'od ll l ra l-. n jlll'gll) I c/,'śl'i;) ml' lalllll:l \1:1 -

~l)llll. 

S /L'll'g('lIOIl l' P(), I;lllll\l il' llia d ll ll L'l;ICl' ~ nlllkl') 1I 

l)clll'llllllll' h pll\l' i llll~ hyĆ poda 11 l' II' d ll kllm ~Il I ; l cj i ka i­

dcgn rlld /:lj ll wago Ilu I II /g lld11 illlll' I la l11:1wi:lj :lc ym , 

2,7.5. I'oh,czcnic urz'ldzcli c lcktrycznych z vynami 
kolcjo\\ ymi 

2.7 ,5 , \ . Odiwlc)\\ anc CZl;ści meta 10\\ l' odhiornikó\\ 

( urządzcli) cll'ktryczn)'ch zasilan yc h z przc\\odu głó\\nc­
go - lig IlN -X2/ .15 1'l - 12/0I ,;1 ,lc/l'g(') lni l' lc u,' ści l11l'­

l; tl l) II l', I-.ll'I( 'C l11 11g; I h l l' tl II I k 11 i,'ll' P , /l' I Pll" ",'l i 11\ ch 

1)011 illlll bIL' pOI:)C/OIlC II ~pll'l'>h Pl' lI 111 I 111 ;1':) I11l'I:l ­
l(lII;) plld l:l \I:lgolllI lIg dlll-. II l11l' 1l1:ll'ji I-.llll'l llll-. njlll',j 

1I/g11tlllin lll' I 1;1111 :111 iaj;)C\l11 , 

2.7 .5 .2 , Odizolowanc l'Z~'śl'i mctalmw Jlowst a ł~Th od­

biorników (urz;Idzcń) c ll'ktryc l.II)'ch I lI'yj:) II-. il' l11 II I mi l' -
11 illll\ c h \I 2,7,5, l , I-.ll 'ąl' 111 lig;) h :l' dll l l-. 11 i,'ll' pllll i 1111 I 
hll' I1llL)C/llIlC II ,pll,(')h pL'\IIlI (IlP, li g dlll-. II l11 l'll[;kji 

kOlhlrll l-. nj lll',j 1I/g(ldlliolll'j I 1;lm;llIi: lj:! l'\(11) Pl'll' \\ ll ­
d:lmi l'L'llIll llll\ll1i I 1l11' la lllll: ) m;t>;) lIagl1 llll, ,j,'il'li 11:1 -

pl\,'C ll' lila III I li 11 li II 'l' lICh lldhiolll i I-.l'l\1 (II r/; ld/dl) 
ck l-.lrlc/llll'h jl"l \I ' li~/~ lld Ilapi,'cia hC/ picL'l IlL'gll, 

2.7 ,5 .. ~ , N api~'cil' bezpicc/llc jl"l III 1l:lpi \,'c il' mlCl'Illlll' 
Ila l:tl' I,I-.ach i rl'ldLI 1:I,tI:lj;!L'Cgll ill.'l :II:tcj,', I-.ll'l("l'gll 

II a r!(I\l' Ilil' Pllll illll ;1 pr/l' I-.r:ll' /:ll' : 
)() \' pl'll pr;ld/i,' , 1;tl lll1. 

2-ł V PI'I) pr;) d /iL' pr /l' lll iL'1l111 111. 
2-ł \ ' l11 i\,'d/l 1:l/:llll i pr;ldu I r()jf:l/ll ll Cgl1, gdl 

plIlIkI I L'I"lll\\ in'HILI 1:I., iLlj;IL'l'gl) llil' jl',1 Il/ il' midlll 

(1lil' pl)I;Il'/llll\ 1111:1':1 1I :lgll llIll. 
- -ł 2 \ ' Illi\,'d/l 1:1/;lmi pr:,d ll ln')II:IIl) lI l'gll, glh 

plllll-.l IL'I"l' "1 in">d la 1:I,ilaj;)l'l'gll jl"l 1I/i l' Illi lllll (Pll -
1;)U(IIlI I 111 :1") \\':1 gll 11 II ), 

2,7,5"", Przckrój rodzaj przl'\\odó\\ ochronnych. 

I \\1 "j;)lJ.. il'lll 1\\ lllil' llio lllL' h II ~,7,~, J. lig dl)kllllll' lll:tcji 

I-.l1lhl lU I-. c' I Illl' j, 

2 ,7,6 . Anll'na 1:lIllP lll PII:tIl:l 11:t lI:tgllllll' lld ~lrO IlI 

le ll' Il \,' lr /IlL'j pOll illll :t , pcllli:l ć 11 :1 , l\,' puj:ll'l' 1I\' Ill:lg:llli:l: 
:I) C/~'\l'l PUl'lI 'od/:)C'l' :l lllL' ll\' pllllillll\ hl'ć lldi/Olo­

\I :l lll' , I /l, ~; ll ' j:t pt)lIillll:l 111 l' 1I 111"1: lll: t! :1 11:1 11.'/ I-.pdlL' ll i:l 

Ill l'l' hallll'/ lll'. II pl 11\'1 :llllll"kl"\l'/lll' l)!;11 Il:t 111:11-.,, ­
m;tllll' Il:lpi\,'l' il' ,il'ci Ir;lkL'ljl ll',j, 

h) Uk lad :lllll'1l01\'y POWilli cll lWOI"lyć jnlll ;I c;dość 

poł ;)ci'om) ; 1ll :1S<) mcta low:l W:lgollu tylko \\' jedlll'm 

pllllk ci~ (alll CIl:l u /ic l11i o ll<l Slal)ClllicJ , 
cJ A lllella ;:tIllOl ll owa ll:l Ila wago lll e od ~ lr ll ll \' 

Il' II'IH; lrZIll'j. a lliL' s pdniaj :lGI wyl1l:t g: 1I1 ok rc ~ loll\'ch 
II pOI, a) i h) PO", illll<l m icć CI,'ŚĆ IIl<ljduj;) c:) ,i\,' Il :t 

IL' II' Il ;!!r; \\ ':lg()1l 1l p dl ;!C70 1l ;1 la pOlllllC:) kOlldl'Il ':l lO("(')\1 

1I ~~ok i cgo I1:Ipi~' c i :t od cz.;ści /Iwjduj:lccj s i.; II l'lI ll;pr l 
lI:l gOll ll I pCl\I'1 11 11 :1 h)ć \\ypll"liolla w lIU;ld /L' lli:l 

oc h rolllle pri'l'd pri'cpil;ci:l Ill i, 
2.8, Wyposażcnic ele ktronicznc wagonów m.obowych 

pl)willllO spcl lli:l ć I\ yma g<llli:t PN -X3I E-06 122, 

2.9. Pokrycia ochronne cz~śc i złącznych IJI' zcllodzą ­

cych prąd . SIO~Ollall L' \\ ' ill~ l ; tI:tCI:tch clL'k ll"\ C/lllch l:t­

~ il :l j:I C)c h i l)dhiorCl yc h l'I\,'~l' i 11;ICllll' Pl'Il' lI 'lld /; ll'C 

pr;)d. j<lk IIp , Illo si,'illl' IlIh l'lil'll/ i<llle 111 OS I kl . ś rllhl . 

lI:1k l"\,'l k i. p od kł:ldkl o kr;lgk. i'l )willlll II\'L' OC) lll)\I ':t ll l' 

IlIh ~ rdH/Olll' 11:1 grllbość l'O Il:lj111 lliL'j I ~ pl11 , 
I'odkł:td I-. i ' Pl\' il~ lc' dp śr llh 1:IC i, I-.lllIll'll llr:ll 

" '/~~ lkic CI\,'~ci l ł :ll'l ll l' , IIl:ljd llj; )L'l' ~ i,' II ~ I-.l'Illli h:llnil 
a l-.ulllu l:l lon'l\1 (Ilp. ~rub\. Il:lk l\' ll-. i, pod kł:ld I-. i) Pl)"IIl ­

Il l' h :,ć k:ldlllPW:lI1~ 11:1 grllhość L'O 1l:t"jll1lliL', j 12 plll , 

2 . \0 . Zabt'zpieczenie przrcjwpożarowc 
2.\0 ,1. Zabezpieczenic przl'\\odóII - lI 'g 11ll rlll pr/L'd ­

llli OIOIl : L'll 1I\1l1icll io ll\ch II p , 2,2, Z:lhc' /pic'L'I" Il I:l ll' 
IIp , hL'lp iCl'Ill i I-. i l llpi ko l\ c. II Ił : l l'I 111 I-. i " IIlHlC/Illlll' , l:t­

kc" ~i\,' IllPlll o \\:l L II S/:li'il' L'kl-. l I"\Clllcj, !) ll pl hll'l:l , i<; 
1;1I11(1I110Il:llli l' ich II ' pohli'i ll l; tlW/pil'C/ll!l\'ch lIr/;) ­

d/dl. 111'I;tl:lCll' lldi ll) lll\\:lllc' lld 11 1:1,1 lI:l gllll lI IIp, 11:1 

Il:lpi~'ci,' 2-ł I ~O \ ' , pllll 1111 11 Ill il'l' l:thL'lp ll'L'l lllle 

l>illdll:l prlL' lIl,d: II , dll" lt)1I1 i Pll\\ rllllll \\ cc'llI IIl c' li­
lllillll\\:llli:t 1l11)ili\l ll\l' l pr/l' 1l11 '/l'lli:1 , i ~' 1:tl-."') L'l' I'l dp 111 -

Il\ c h ohIlPlll'l\\ Ol:tl I llllli l'j,/l' lli l' l :lgrn'ic lli :t pl)i:tl"ll -

\\ 'l '!lJ) . 

2. 10 .2. I\r~ll'ri;1 I'alno~ci, 1\1.lll'ri.t! I, ll'pl /l' l. :t 11:tr,111 

i 1I1/:Id/l'lli.1 , llI',)II:tlll' II ,'k l-.II\C /III,'h ilbt:tl:t, 1: I,h 1;1-

, iI ,ll li:t I l lLlhllll ,'/IC h pllllllllll 111 l' Illl'p:tllll' Iuh 111IL111 1' 

I.qu llll' , pllll 1111 1\ ' p l' ll l i:t ~' II) 1 1l:1 ~:l l l i :l I 'N -S -ł / K - 1I 2 :"()O 

I Pl'llilllll Illl,i:td:tL' ," i:t,kl' II ;1 dllPII '/ I'/ l'III:t, 
2, \0.J, W~' kładi'illa ogn im'hronna. Sci.' II\' lI:l gllllI l, 

'I,t! I i Ill,'hk 1\\ I-. "11:1 11 l' I 111:1 ln!:tll ') \\ p:tllll ,'h" pl"/ I 

kll')rll'lt Itl, I:t" "" 11I l'\\:llll' 111 '/: Id/ l'lli:l l' kkll"\ L'/ lll' 111" ­
g.I l'C' , 1.tlll 1\1ić pr/l C/ I II,' pl)\I,1:1 11 I:l P()i:t lll (lIp, "gl/l' ­

II:tC/l', rC/I'lpl"\. l:l h llL'l' !"ll/d /i,'k/l' ) Pl)lIill ll\ hl ":' ll,lll ­

Ili\,'l l' Ilil'IlIl-.~l l'/ 11:) i ho p il'c/ ll;) III kI :t d /ill;! llglli'I,"ltr()ll ­

II;) ll hil;) hl:ll"It :) llL'\II 1-."":lI") , 
2,11. Od Jlorn o~L' na \\ a nlllki '; rodol\is ko \\l', \11 ,1I:t1\' 

1I1/:,"/l'lll:l. PUl' lIll,h i illllc' 1l1:ll l' I"I:l1I ,l l l"III:tlll' II 11 1-
,I, II:lCI:t c h 1:1'l l. lj:!,' lc'h I ()dhi l) I\' /ll"h Pll\lillll l 11\ ":' lld -

1"'l"Il l' 11:1 1I :lIIIIII-.i 'rpd, llIi , I-. (lllc' ()I-.lcś l"ll l' II I'N -(,l) / 
1,-()(,1 20 p, 1, \ , 

2, 12. Tahlicc !'Oldzielcze 
2. \2 , 1, Tahlica g łówna . N:I 1:1I111 CI glt\lIlll'j 1:l lL- l' :1 'II; 

l11l111l(I\I:I":' :ljl:tr:tl\ i lIr/:)d/"tl i:t IIchod/;!Cl' \I ,J..L ld ill­

'I: tl :lcjl 1:I,il; lll i:l li g 2,2,4 i 1 1i' /\ll:tk-ill~ch ill , I:lI:t l"i "d­

hiorc/ lch, 11l ' I:tl :tCjL' l ,dhillt'CIL' 0\ 11 !l' lłcll i:l i llg r/l' \I :I ­
II!;I !l0ll illll\ hll' 1; t! ;)Ci':llll' pr;l l'i, k:tllli IIllli l"IL'I< 1I11 mi 
1"1 I:lhllcl gl<'llllll'j \\ 'g r\S, lO, /) ()P ll Si'C7:1 , i ~' ,111'011:1-

tlil' 1\\1:!L'lI~il-.(') 1I pllk r<;l lllch 11i'/l" I:lII'i:lll\ch UIIC/l' 1ll 

I-.ll lldlll-. lllt',I-.i lll 1I 111il',IC/O II :ch II g rl' , II , 
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N;I tych tablicach poniicj pr/yc isków ogr/cwa nia lub 
I;,c/nika ogr/cw;lllI a powin ny być nlOlltowanc u r/" d 'll'­
nia lahju; lj ;lcc (pr/yci~ki. I"uniki) pO/ostahch insta ­
lacj i odbio l 'CI~c h , 

2.12.2. Tablice dodatkowe. Ur/" d /cnia i aparat y n ic 
lamontowal1l' n,1 tabli cy glówncj n;1 n,lpi~'eil' wg 2.2.4 
1,t1eca sil,' montllwać n;1 tahlicach dodatkowych , 

Tab lica do(/atkuw;1 l ur/,jd/l'lliam i i aparat ;lmi Ila 
napil,'cic wg 2,2.2 puwilln;1 być O/llaUOlla n,lpi sl'llL 
220/ .ISO V 50 I ł;. 

2.12.3. Montaż aparatów. K Oll~t ru kcja t,l hl ic\ po\\ 'i n­
n<l UlllOiliwi;IL' hl tw) mOlll,l i i dClll ont;li aparatl')\V 
\II clasic napraw i kunsl'l"w'lcji. 

2.12.4. Napisy na tablicach 
a) Napi~\ powinn\' I1\"Ć W\ konanc \V ,pO,l'lh t r\\ 'ah 

(np , gr;I\I'l'I"owanl') . pl smc m pros tym Iwy klyll1 wg 
I'N -XO/N-O IW6, o WYSOkl1ści lit l'l" Ul Ilajmnil'j 3.5 111111 . 

l)0 pu s/c/a s il,' pismo \II;,skil' . 
h) N;lpi~\ \\ \lagon;lch pr/\,tll,o\\'; ln\l'h dl l kOl1lllni ­

kacl i l11 i~' d/ynarnd()wcj powinll) hvć wvkon,lnc w c/k­
rec h j~'/yk,ICh I w kolejnośc i jak np. w BN-X()! 
3500- 13/(l9 . t'l bl. I. llI" n,lp isu 9. 

l' ) Ap;lrat\' i IIr/"d lL'n ia la in , tal o\\'a nl' n,l gl(l\\nc.l 
t,l h lic) rOILI lil'lucj i n;1 t,lb I iGlc h duda t k (lwych pu\\'i n­
ny Iwć U/naClonl' 11 ;1 pisa 111 i IlI h cyfra mi wg tah licv. 

()gr / l'\\ ; II II \,.' 

II 

\\1;' (/ 0 111.: 

--'4 
ltlh 1--il' rtlll l' k ph r l llu ł: ,t l/ Illk : l lt!l LII..' :II : ' L'l't! I ) .... h.; t ~ lk () \\ J l' dlł ; ) 

-...71 ' ''' ''''\' . 

Z a k'l'; 111 ~ ko lor pl"l :I."I' ... kl\\\ : 

/ldi\ l l~ - p U:I..' I , k ; :t!:l l' /ai:JL:. 

l ' h ' nl., l II I: - Prl: l'I' \.. \\ : I;IL'/:q :) l: 

LI) Nad hl'lp icl'lni i-, 'll1Ii. w l1Iicjscal'h o/ n; lL'/o nyc h 
X na n~. lO IlIb J I. powinny In; l j d (l\\,;tć SIl,' n;l­

p,,) ° i-, rl'śI;lj " ce: na t~'icnil' pr;ldll I ll a lll lOIHl\wgo 
i Ila /\\'~' o bwodll IlIh 1Ir;;jd /en i;t '/;LbcI.picC/<lnl·go. Napi ­
~\ tl' pO\\ 'lnll \ pO/o,t;tL' t;ti-, h ' po w\' I~'Ciu hop il'c/ni k" . 
W pr/~p;tdi-,lI brak u mil·.jsca na t; lhl ic\ n,l 1I,Ipisy do ­
pu,/c/a ,i~' I;i'qp icnic Ich Ilunll'rami. W t;lk im pr/)'­
p;ldku n;l pis)' tc jako ohjaśllil'lIia pOS/C/c'gC'llllYc h nu ­
IIIU('l\I' PO\\ illny być Ulllll' ~/C/lllll' lI a \\l·\\'lIl,' t r;nc.j stro ­
nic' dr/\\i ~/ ; II\ ro/d/il·k /c'j . l) llPI"/C/,1 ~i~' ,tllSO\l;llIie 
ohj;lśllie l l pos/cICgl'llll)'ch 11I11llUl')\\' hl' / pi c'C/ll ikl'l\V lIa 
,kl;tda nvc h arkus/al' h OpiSll\\'\'ch Ulll iCS'Il'/ollych pr/\ 
tahlic\ rtl/d/icll'lcj. 

2.1." Szafa rozdzielcza 
2.13.1. Wyposa żenie. W s/a l il' rO/d'/ieloc'j powinnv 

h\l' 1;l lnst,t!owanc: 
;1) ta blic,l gl(I\\'n,1 I Llblicl' dod,ltko\l'c \lg 2 . 12, 1 

I 2. 12 .2 . 
h) ,ljxlr<l tv I II r/;) d /l' lIi;1 IH/vllaleilll' do ins ta lacj i WY­

Ill lc'nlonl',1 II' 2.2.4 . lip . rc'gu la lor 11,1 pi~'ci<l pr;)dniC\ . 

pl"letwO I"llI C<l do go larek . dOPUS7C/<I sit; Inst;t!ow;llI ie 
p r/ctwo rn icy do go la rek w inn ym Illiejsc u, 

c) ill st rukcje . opisy i sc hc' mat y wg 2 . 19. 
d ) ośw i e t lcnie t;lhlicy I"ll/d/iclucj (n;lp isów) wl;lua­

j'jCC sil,' s;lllloC/ylln ic po o twarciu dr /wi s/.afy , 

2.13.2. Drzwi. S'/ara powinna micć odpowiedni;j liC/­
bl,' dr/wi I otwil'l"anych lub odc.jl1lowan)ch śCl;ln. 

umo;iliwiaj'1cyc h Litwy Illonta ż i d e mollw ż tabli c lub 
ur /,)d/.dl i ,Ipa ra tów, Dr/wi powilln y być otw ie r;llle 
kluC/cl1l kond uk torsk illl wg BN -66/ 35 19-05. 

2.U .3. Wentylacja szafy. S/ala \\ ~\\c'.i gÓl"l1l'j c/~'śc i 

j)()\,vl nll<l Illleć otw(\r wl' llty lacyjn)' \I')'prow;ld/o ny n,l 
chi ch wago nu . Ilat om ias t duwi s/,II '\, w d o lll c'.j l'I ~'ŚC I 

P(l\\ 11111\ 1 1lleĆ kr,ltk~' \\l·nt\'I'IC\'jIl;I· 

2.13.4. Stopień ochrony. S/afa powilIna mlcć ,tllpiul 
oc hron y IP4 2 wg PN -79/L-OXI06 , I wyj<)lkil'm i;t!U7ji 

wen tvl'lcy.Jllych o s topniu oc h ron)' 11>22 . 

2.14. Orurowanie 

2.14.1. Osłony pr/e\\'od{lw clc ktryonyc h powin ny 
być wykonalIc I . rur in s\;I lacyjnych sta lowyc h wg 
BN -72/ 306 7-06. lub ka nalach stalO\lych. ,J ,lko uslon ,1 
pr/l'\vod ll glównl'go \\' instala cji wil' ltln;lpit;cIO\\'cj po­
winny b)ć stllSOWdl1l' rury I ;t!ulllin iull1, sto pów ;t!u ll1 i­
niu m luh Illicd / i. N;I krótk ich odcinkach dOPUS/l"/,1 si~' 

s tlls(l\I'a ni c Illl'talllwl'go \\\'i;1 g ll,' tkiego US/C7l'illltlnl·go. 

2.14.2. ł,ączenie rur sldlo \\ )'c h pll\\'illno być \\ yko na ­
lIc' PUl'l skrl,'canic Ila gW int ty pu P wg PN-70/ L-02502. 
W pr /\'p;ldk u gdy w dokumcnt acj l k(lnst rukcyjnej n il' 
podallo dltlgllści gwi ntu lI a rUrll'. n, lki\ nac i;ll' gil n,l 
dl ugości odpowi;ldaj'lcl'.j c,t!c'. j d l ug(lści 11;IC/ki , 

J)0pus/C/aln c s<, IC lW;llI la IlI b lIi cpclllC Il;tCl~' cia 

gwintu . jl'iel i nic prZl'k raC/;I.FI 1000lr jcgll dlu gości. W l,­
\\'n~·tl/nc· kr,I\I\' d /il' p(l\\inll) h)ć ,tl; pilllle. 

2.14.3. Gięcie. Prolllil'nil' g it;ci,1 rlll ~t;t!O\l'\ch - wg 
I3N -M/3510-02. R llry n il' pOWlnllY Illl eć p~'k ni t;ć. 

;1 wgnillty i owa li /acjd \I' Il1ll'j~cac h gl~'Ci,1 ni l' Pll\1 inll\ 
puc'krauać 101; ; ś redni C\' Il' \ln t,' tr /llcj. 

2.14.4. Zabezpieczenie przed korozją - wg HN-X4/ 
353 1-1 1. 

2.14.5. Układanie i mocowanie . Run po\\' inn \' hyć 
ukbdane \I ' ll1 i ,II\~ Illoi!t\l'ości g ru po\\'Il. jedna obclk 
drugicj w jednej pl ;IS7C7.y;fn il' . Powinn y być uklad,ll1l' 
w/lllui takich tr; ls. gd7 ic ni c b<;d/ie utrudnioll Y d(lstl,'p 
do apa r,ltów I UI /.;ld7CI1 w c/;lsie pran i \I' uasil' kon ­
ser\I;lcji Instal;lcji. 

Rury powillny być pr/\'IllOCll\l'aIlC d o wspo l"lllk ó \\ 
tlpasbm i s talowymi wg BN-63/ 35 19 -04 , M"cow,lll ic 
powinno uniellloiliwić pr/l'SU\l dnic s il,' ru r \I ' dll\\'oln\'m 
kil'l"un ku. 

Rury I a luminiulll IlIb '/C stopu a lll l1lllliulll w mil'js­
cac h styk u l Cll,'ści, lllli s tdlowy mi powinlly b\l' ll di /O­
Ill\\alll' pdSl<J wg I3N-74 / 35.1 1-1 1. 

2.14.6. Uszczelnienie. W S/I's tk ic' 1l'lc'/a g \\ illl ll\lc' rur 
pll\\'illll\ hyć pr/l'll sk rt;Cc'll ic' lll POWiL'l' /(l II C' wg BN -74/ 
35 31 - 11 

a) j1a,t;) lIS/C/ l' llli aj,)C<) ,lllt\ i-, llJ"()/\j 11 , ) - \\ p r/\ pad ­

kll lur allllll illill\\\ch lip .. 
h) 1',lrh'l pl"lcc iw rd/eWIl,) - w p r/\'padi-,lI rllr s talo ­

\\\·ch . 



BN -X7/ J512-12/ 00 II 

2.14.7. Zakończenie. Rury slalowc, / kl{)ryc h wypro­

wad/olll' s;, pr/cwody. np . do tab li cy ro/d/idCi'cj, obu­

dowy, aparatów. powinn y być i'ako lluone IUkjkami 

bake litowymi lub stalowymi, pri'e/nac/onyl11i do rur 

insta lacyjnych stalowych . Tukjki tc nil' pow inny micć 

ostrych k rawt;di'i w miejscach pri'cjści;l pri'l:wodu. 

[)opUSi'O;1 sit; siosowanil' rur o kOllc:lch s\(,:pionych. 

Rury st;!Iowc o kOllcach s lt;pionych powinny być wy­

posa7onc w wcwn~'tl'7nL' wkład k i wykonanc I odcink{)w 

wę7a / twor/)wa vtuuncgo. luh gUl11y o długości rów­

nej co najmniej c/lercm śrl'dnicol11 w cc lu /abl'lpicClc­

nia i/olacji pri'L'wod(\w punl uSi'kod/l'nicl11 w naslc 

L' k splO:l tacj i. 

2.15 . Kanał y. Cirupowc ci;,g i rur lakca sit; las tt;po­

W:lĆ kanal:lmi s!<l lowymi ukłalbn y mi np . w pod lod/l', 

ści;lllach. Kan ;d \' te powillny spL'llliać warunki podalle 

w pot. a) ...;- d): 

a) K:lIl:l" powinny hyt· lahl'lpieuOI1L' pUl'd Iwro/j;, 
jak w 2.14.4 . 

b) K;lIl;d) powillny l11iL'Ć o twor) illspL' kc yjlll' pr7Y­

kr\'\\'alll' pokr) w;lmi uSi'uL'lniollyl1l i. 

US/udki powillny hyć pr/ytwierd/onc do pokryw. 

Kra\\\'d/ie ohr/ciy otwon')\,v inspekcyjnych i otwór. 

pUL'i' kt{,rc pr/n:hodz;, pUl'wody elck t rYL'i'nc powinn y 

hyć /:lokr;,glolll' lip. pUl'i' /awinit;ciL' hlachy obul'ż;1 

na /ak ladk\' w LL'lu ochrolly i/ol;lcj i tych prlewodów 

pr/l'c! uSlklld/eniem w Ci'as il' eksploat; lcji. 

c) Kall;llv powinlly l11iL'Ć powier/chnic wewn~·tr/llL' 

gład kil'. s/L'i'cg('llnic w miejsc;lc h I;,ocnia pos/ucgól­

Ilych L'lc 111 l' II t ()\v. Lb y wkr~'tów !llocuj;,cvch kana ł y luh 

skr/) liki ro/g;"~'7nc powilIII ) hyć ca łkowicic laglt;hionc 

i /;llall,' 111;1'" k<lblow;,. T;lk samo powilllly hyć WY­

kOll ;lllL' i uS/c/cllliolll' 111 i L'jSC<1 I;,ud! pOS/C /cgÓlllyc h 

' L'gm,' ntt)w k;lnalu . 

d) K;lnalv \\. drL'\vni;lnych śc ian;lch (np . pUl'd/iało­

wych) powinny być wvk(ln;lnl' / cicnkiej bbch) sta lowej 
ocv nko\v;lI1ej. 

2.16. Osprzęt instaf;.łc yj n y P(I\\ in il' ll b yć w)'Ktln;ln\ 

/ ll'I;lt,' riakl\\ ni,'hignlskopi.lll)ch i Ili"lx!lll)L·h . Z;lI11(ln-
10\\;111\ \\ miL'jSGlch Ilarai(lIl\L'h 11;1 wpl) \\') ;ltnwsi'L-­

l'\ l' /n,' P(I\\ illiL' n l11i,'ć st(l pidl ochnln\ II' X.'i. /; Ic iski 

1;, O;IL'c pr /L' \\(ll" ni,' p(l\\illll\ IU/\I\\ 'al' si\' i Ukg;IĆ ku­

nI/II · 

KOllstruk cj;l iwykonanic oSpUt;tu po", inny ulrud ­

ni;ll' d(l s l~'p do ci't;ści bt;d;,cych pod llapi~'cicl11 . Zabl'l­

picocnic pr/l'd koro/j;, - j;lk \\ ' 2. 14.4 . 
2.17. Przewody 

2.17.1. Przekrój. W ckktrvci'llych inst;!Iacja c h i'as ila­

nia wg 2.2 i pr/)'n;t1l'in ych odbioru)'ch. I wyj;pkicll1 

ap;l rilt(')W i url;jd/dl. po", inny hyć stosowanL' pr/l'wody 

git;tkic, micd/ianc o pUL'k roju co najmniej 1.5 m111 2. 

2.17.2. U kładanie w rurach i kanałach . Pr/L'w(ld v 

\\ci;jgaIlL' do rur powinllY hyl' talko"';lnl' i u lo7onl' 

n\wllllkglc do osi run luh J..an:llu na cakj d lugośc i , 

hL'i' sJ..r/yio"';lIi luh skl\'c"li. 

S~r/yiow:lni:l pr/l'wod()", dopus /l'/; !InL' s;, tylko 

\V miej'oL'l1 odga l ~i'ieni:l rury luh k:ln;du ora/ w PW,I­
bch luh skr/)'nbdl ro/g;d~'; nvl' h . MicjSCl' odga lt;/ie­

ni" lub skrtyio\\';lni;1 rury lub k;lnalu powinno Illld 

otm'lI" inSpL'kc\ '. jIlY I pr/ykr) wk;,. 

2.17.3 . Grupowanie przewodów w rurach i kanałach . 

Pl7cwo d y w ruradl i kanałach w instal;lcjach e1cktryC/­

nyc h mog;, być grupowanc w dan ych wartościach na­
pi<;ć (np . 1000 ...;- 3000 V , 2201J~O V, 24 ...;- 120 V). prly 

C/ym prlcwody pr<!du s t ałego i pr zc micllllego pow in ny 

hyć prowad/onl' w oddziclnych rurach lub kanałach . 

Pr7ewody obwodów sygnalizacyjnych W ui'asadnionych 

puypad kach IllOg,) być gru powa ne w odd/ic ln ych ru­

rach lub kanałach. 

2.17.4. Długość wyprowadzeń. Przewod y na odcinku 

od wy lotu I rury lub kanalu do ,acisku nic powinn y 

być naprt;żonc. Pri'cwócł o pł7ekroju d o 10 Jnm 2 docho­

d7;,ey do 7acisk u powinien micć długość umożliwiaj;,q 

skracanil' go przy dwukrotncj wymianic kOlicówki . 

Pri'cwód po dwukrotnym skróccniu nic powinien być 

naprt;;iony . 

2.17.5. Układanie w urządzeniach. Na t:lblicach rOi' ­

d/ ieloych, w Siarach c1cktryun yc h , w skr/yniach ro/­

d/iclc/)'ch lub skr,ynk:lch ,aciskowych pr/ewody po­

winny być u kładanc ta k. aby: 

- nic b ył y narażone na mechanic,nc us,kod zc nia 

podoas obsługi lub napraw y 7a inst:l lowanych apara ­

tów lub ur/"d,cJ1. 

- umożliwi;lly swobodny c!ost<;p do url"di'l'll i apa­
ra ((')\\' . 

Przcwody w wi;,/kach powinny być pri'yn1l1cowanc 

do kons lruk cji tab licy la pomoq nici tapicerskiej 

o średnicy 0.5 ...;- I mm . 

2.17.6. Uszczelnienie wyprowadzeń. KOllce rur, wy­

loty I pUSlck i skrzynek 7aciskowych itp . 7 wyprowa­

d/on y mi na /cwn;,tI7 pl7c\\'odami powinn y być us/c7cl­

nionl' wg dokulllcntacji tcchnioncj . 

2.17.7. Oznakowanie. KOll cl' pr/cwodów powinn y 

hyć i';lOp<l t ri'one w opask i I twor/ywa sll uC 7ncgo wg 

ł:3N -77nO~6 -0 I. / wypisanym lub wydrukowanym 

O/ll<lClL'n icm 7godnym zc schcma tem /asadnil'7ym . Do­
pus/oa sit; o/n<lkowanie krótkiego pr/.cwodu, ułożonc­

go np. n<l tabli cy r07<.I/icluej w spos{lb nil' utrudniaj"cy 

jl'go określenia, opask;, zalożon;, na jedn y m kO licu lL'g\l 

pr/ewodu . W y konanie napi sów - pismcm prostYIll. 

w;,,,kim wg PN -80/ N -O I606. o wysokości co n;ljlllnicj 

3.5 mlll. apis)' powinny być WykOIl;lnL' w SPOS("1 wy­

ra;n y I nicściera ln y np. pisan) tuS/cm wd1l1d/;,cym 

\\ rl'<lkck i' materiałelll opaski . 

2.17.8. Końcówki. WS/ystkil' pr/l'wod y hl'! /:lmonto­

wany ch kOł1cówl'k powinny mieć kOllcc żyl ocynowanc . 

P r/l'\vod y pod l ąC/o n c do i'acisk()w śrubowych powinny 

być lak(1I1oonc pl7ylutowanymi kOlicówk<lmi 111l1sit;i­

nymi lub mied zian y mi ocynowanymi , o pUl'kroju od­

powiedllim do ()bcią7alno~ci pr/cwodu. Srcdnic, otwo­

ru w kOI',C(,WCl' powinna być dostosowana do śrub\ /;1-

cisk II. Dopus/oa si~' stosowa n ie kOllCó wck ,a pr<l sow\'­

"'<I nyc h n:l lliC(lC) nowa nych kOJ1cach pri'ewodt"l\v. 

2.17.9. ł~ączen i e . Ws/yst kic pob,ocnia PI7 L'wod{)", 

or<l/ pr/ewodów I OSpI7t;tCI11 lub <lp:lr<lt:lmi powinny 

być wy konane /;1 pOl1loq 7aciski>w śrubowych. Po/;, ­

l'i'L'nia pr/cwodów i odgał<;/icnia powinny hyć wykon<l­

\ll' w PlISIkach odg:llt;/nych . D\lpuS/ua sit; odga lt;i'iL'­

n ia dwóc h prlL'wod()\\' n<l I<lcisku aparatu. 
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Nie dOpW,/C/;1 si(,: 1;!l'IC Il ia p r /cwolh'l\\ ' W"WIl,P 1'1 rllr 

kal1akl\\ IJ. pOl1li~' d/\ ~kr/ynk;llll i rt)/ g:lh;; l1ymi, 

2.18, Oznaczenie zacisków, K ; l i, d~ WykOr!"st;I IIY 

w inst ;II:1cji I:lcisk lIr/,! tllL' n ia, apara lll l isiWY /acisko­

wej itI', powil1icn być O/I1:tC/OI1V IlUIll,'rl'Il I slosow:tl1ylll 

11 :1 ~Chl'lll:1L'i,' 1;IS;ldl1il'/\ 111 (l1i,'/;i1Óll il' od O/l l :lC/Cll in­

ch II idllall1ych na aparacic), Napi s\' POWil1 l ll' lwć \\1-

KOIl:lIl" pi~Ill"1ll proS l ll1l. w;!sk illl \\ 'g I'N -XO/ N-O I 606 , 

o \\~ SOk(l~L' i cn 11 a,i 111 II i ".1 .1,5 111111 w Slllhl\b Irwaly, 

Napi~~' pOII' II IIIY być lIl11ICS/C/OIlC rll\vl1il'i, Ila c/~'ści 

l1ieodejlllowa lll ",i (IlP, 11:1 p l ~ci,' lablicy) w Illiejscu w i­

dOClIl\lll , Z ;Ii ,'c:l ~It; II "hi,' r:l l' mi,',isc,', klląl' Iii,' Il)~la-

11 i,' las l olli~' I ,' pr/u pl'/I LI cIOl i" pr/ " \\ odl l)r;11 kló r,' 

111" 1;lslnlli (l/ll:lC/,'I'1 illll ,,\\'id ualll\ch 11:1 :lp;lr:ll' I", 

O/l1:1CIL' IIic ;lp:lr; lllI Ila [;Ihlicy PO\\ II IIHl h~ć lIllll,' ~/C/O-

11" Pbllk ;l p;lr;l lll. 

2,19 . Instrukcje. schematy i opisy 
2.19.1. Instrukcja ogólna ohs llI gi pod, lallll\\' \ 'ch UI'/;I ­

d/L'I'1 ,'kkII'\C/Il\c h \\ ':lgOllll llr:ll llh~llIgl Jlll'/l'/l'gll l­

Il\ch ill ~[;i1 :1 cjl l:ls il:llli ;1. lJ~\\il'tkl1i:l, llgr/L'\\':llli:l i Ui ­

lllat\ /:lc,I i pll\\illll:l h~'ć 11l11ll'SIL'/OIl:l 11:1 \\l'\\'Il ~'Ir;II,', j 

Stl'lllli,' dr/lli s/;lI\ r()/d/ i"!cIL',j , 

2.19 .2. Dokumenty pozostałe poL!aj ;Ic,' sJlo~,d) USlIl1 i~'­

cia pl1d,t:I\\ll\\\ c h lI stnl'k IlIh lIvk o tl /" I'1 Il lsl;lIac,ii, k l (') ­

r,' Ill llg;I Pll\\ ,1;ll' \\ C 1;\,'1" ,' k , plo:lt;ll',1 i , :I llli:lIlP\\ iClc: 

:I) ,c llL'Ill:l1 J;i':ldllicl\ d/i;d:llli:l illsl;II:1c,ii , 

h) SChl'lll;lt I'll/llllL'SlC/l' llI:I lIr/;!d/l'll gll)wll~ch IV po­

~IL' I ,'g(') 111 \c h i 11~ ul;1 ciach, 

c) królkl opi, oral il1st ru k c j;1 l1apr;l\vy 

poWillll y być ulllil'S/C/Olll' wewll;jlr/ s/at \' r ()/d/il' k/ej, 

2.19.3. Dokumenty w wagonach komunikacji mir;dzy­
narodowej . Illstrllkcjc . SC hl' I1l:lt~' I llp lSV P(lWIIIIl)' hyć 

w\'ko ll allc IV ,i~'I\ bch ,i:ik \\ ' 2,12.4. 

2.20. CZf,'ści zapasowe 
2.20,1. Bezpieczniki topikowe zapasowe POI\ 1Il l lY I1\Ć 

ll!llioll" w OtlPOWil'tl lli ch P(),i"lllllikaeh (s/ai'k:lch). Pn­

Il'lllllik i pOWill l ly Illieć Ilapisy okrcśl;lj;llT wici kości pr;!­

d(l\v l llalllioIlO\\\'ch, Il il'/alcillil' od llapiSl)\\, 11l11IL'S/l'/()­

II\ch Ila plls/c/l'gl')IIl"ch bopi"C/llik:lch, 

IlUpiCl'/ llikl lL' pllWillll~' 1II:I,idll\\':lĆ sit; W k:l id\ III \\a ­

g (lllil' - po 2 SIlliki I kaidl',i wil' lk nścl ,tOSll\\';lIll',j 

w Oh Wll d ;ll'h I;"ila,i;!cych i odh illrl'lych, 

2.20 .2. Inne czr;ści zapasowe - wg BN - X2I.l5 12- IO , 

2.20.3. Przechow ywanie , Pojl'llllllk i I bC/pi,'c/ llik:il11i 

1:l1);IS(l\\\ 11l1 I I 11111\1111 C/~'~l' I:l1111 l:lp:lS(1\\\1111 jl ') \\ 'IIIII\ 

hyl' lIlllll'S/C/(llll' IV s/:l li l' I U(,:~L'1:111l1 1:1 11:1 " l\,\\ 1111. 

Ol I 1:1 L'l11 11L'.1 wg B N -X0/3500 - IJ / (JlJ , l abl. I . p ll/, I X, 

J)(lpu s/C/:I si~' lIllli l'S/C/C ll i,' pnjl'llllli k ów I hl'lpil'l'/­

lI i k :llll i II 1I 111)'1ll 1l1lejsL' lI . ;ill' \\,('l\\O:lS illl '(l rlll:l c,i ~' () 1\' 111 

II:lki \' 1 1l11Il'~L' il' \\ t ,'j ~/;II ' il' 11:1 od d /il'l ll l'j t:lhlic/eL' , 

Ih/wi ~/:lh PO\\ 11111\ b\l' ot\\ il'LIIIl' !.. llIC/l'lll !.."lldllk ­
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