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TWORZYWA SZTUCZNE Folie z tworzyw sztucznych 6301-04 , 
-. 

. .. ' .. . ,~., " " " " 
o.znaczanie przepuszczalności 

! 

wodnej umiarkowQnych . ., , ~ pary W warunkach 
\ .. , Grupa katalogowa X 29 

1. WSTĘP 
',' 

1.1. Przedmlot normy. Przedmiotem normy jest oznaczanie przepuszczalnoa§cl pary wod­

nej przez ,folie z ·"tworzyw' sz t ue z nY.cn metodą przyr'ostu wagowego w warunkach umiarkowa­

nych" tj • . w temperat.uJ:ze 25 + 1 0 C, i przy wilgotności względnej: 75 ±~. 

" '1 .. 2. Z,akre's; 

w formIe błon, 

". - .~ , . " . ~ ~ 

stos'Owania normy. ,Norma dotyczy 

t'olii, materiał6w w~rstwowych i 
wszystkich gatunk6w tworzyw sztucznych 
powlekanych. ' 

1.3. Określenia 

1.3.1., Przepuszczalność pary wodnej - zdolność do przenikania pary wodnej przez 

badane tworzywo w określonym czasie, wyrażona w g/m2'24 h. 

1.3.2. Wspó.łczynnik przepuszczalności pary wodnej -ilość pary wodnej w gramach, 

która na drodze dyfuzjl przenika pr~ez badane' tworzywo o powierzchni 1 cm2 i grubości 
1 cm w ciągu 1 godz w 'okrea§lonej, ' stałej temperaturze, z ośrodka o wy:tszej wilgotno­

ści względnej do ośrodka o nUszej wilgotności względnej przy ró:tnicy cUnień równej 
1 Tr (mmHg). 

·Jednostką pomiarową współczynnika przepuszczalności jest g/cm.Tr.h. 

1.4. Normy związane 

PN-70/C-89090 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie grubości 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1. Przyrządy i materiały 

a) Naczyńko - wg rys. 1 z blachy alumi­
niowej o gruboa§oi około 2 mm z dopasowaną 

\ 
pokrywką,. blaohy aluminiowej o gruboa§ci 

• 
1 mm. Naczyńko dostosowane jest do po-

wierzchni próbki wynosząoej50 cm2 • Zewnę­
.trzna i wewnętrzna powierzchnia naozyńk;a i 
pokrywki powinna być polerowana. Masa na- ' , 

czyńka łącznie z krą:2:kami tworzywa i środ­

kiem, absorpcyjnym powinna wynosić najwy:tej 

150 &. Naczyńka do oznaczania wraz z po­
krywkami powinny być trwałe oznaczone koląj­
nymi cyframi. 

" -
b) Waga ailal1tyczna 'o 110a§noa§oi 200 g i 

dOkładnoa§cl do O,0002 ' g. 
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" o) Siarka klimatyzaoyjna ' z płaszczem 

wOdnym zaopatrzona w termometr stykowy, z 
R;rs. 1. Naczyńko do badani a przepuszczalności 

P8.l7 wodnej 

;3., 
~ 6 , Zjednoczenie Przemysłu Organicznego i Tworzyw SztuciEnych .. Erg" 
;3.g Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Organicznego i Tworzyw Sztucznych .. Erg" 

" S5 dnia 5 sierpnia 1966 r. jako norma obowiqzujqca w zakresie metod badań od dnia 1 Iipc'a . 1967 r. 
~ a (Mon. Pol., nr 67/1966 poz. 323} :;?:;3 ~~~~,:":",,,:~~~~~~ ____ ...;.. ..... -,-,--......;.,' __ .....;..'~_~ __ .....;;-______ .;..-_____ ---:::----:-~ 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Cena .1 2,.010 
D,uk , Wyd. No, m, W·wo, A,k , wyd, 0,45, NokI, 300+22 Zom, 130'2. / 74 

Przekazano do produkcji .'27.3 . 74 Druk ukończono W kwietniu 74 
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regulacją temp'e.ratul'!Y pOllwa·la-.1ąoą na utrsymanie at'alej t'ell,utratury- wewil4tn •• atki 

klima,tyzacyjne.1 w granicach ±loC. 
W komorze szaf'ki kl1matyzacy jnej p'owinny znajdo.wać sl.t. p'onadt.o: 
- półka siatkowa do umieszczenia nacźyniek pomiarowych zbadanymi krąik.aml t .... zywa, 

- płaskie naczynie zblUor),e wielłcośoią do p;owi.erzchnl dna kOlllory: az..atkl kUaatyza-
cyjnej z nasyconym roztworem chlorku sodowego,. 

- oraz higrometr ' Wł-OBOWY do sp-rawdz-anla wilgot.nośoi wzgl,clnej. 
\ 

W czasie oznaozania cz"ś-ć stykowa· termometru powinna znajdowacS. Si, na poziomie p6ł-

ki siatkowej. 
d) Szablon stalowy do zalewania. ś-rodkami uszczelniającymi wg rys. 2 z oprzyrządo­

waniem umoiliwiającym centryczne umle·sz..cz.".ie szaltl.,nu w naozyńku. Dolna powierzch­
nia szablonu powinna_ odpowiadać powierzchni pr6bki ..,nosząoej 50 cm2• Dolna i skośna 
powierzchnia powinny być polerowane. 

• 

45. ? .. I 

In.9,8 

Rys. 2. Szablon do zalewania woskiem 
\ 

e) Szablon do wycinania pr6bek wg rys. 3. 

f) Grubościomierz - wg PN-70/C-89090. 

! 4 

g) Żel krz'emionkowy wąsko-porowaty, wzmoc­

niony tlenkiem· glinowym~ świeto wysus.oDT t ~­
studzony, o granulaoji nie większej nit".· mm, 

odsiany od frakcji pyłowej w ilości 15 ~ 20 g Rys. 3. Szablon do wycinania pr6bek 

na jedno naczyńko .• Czas suszenia telu ..,n08:L 3 cod. wteaper~ 
grubości warstwy do 20 mm., Wysuszony tel powinien b1'ć pr.eohoWJ'WaD1' 
zamkniętym naczyniu. Ten sam tel mote być stosowaD1' pl,oiokrotnie 

wysuszeniu. _ 

. o 
iM) '" 150 C przy 

w' he~tyo.ni. 
po _ kuclorazowya 

h) ~rodek uszczelniający otrzyaywaay' przez stopieni. wo*u ps.o •• l •• , • . r611'D41l0·· 
śoią parafiny i z małym dodatkiem kalatonii (0.,3 cz.wag. kalatonii na 100-.,z.wag. 

mieszaniny) • 

2.2. Próbki 

2.2.i. Kształt 1 !ylIl1arr. Pr6bkapowinna at.eS kształt krlPka o 'recla101' 88 -. 

, 
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2,2,2"1 'Wytyczn" łrzygotow!nia prób,k. Pr6bki oalety Wyoinaó z dowolnego miejsca 
• 

arkussa tworzywa' sa pomocą ss~lonu do wyoinania pr6bek. Powierzohnie próbek powinny 
by-S bez p,kni,ć, nadoiQć, dziur, otwordw i Ł1lDYoh uszkodzeń wi,docznycb nieuzbrojonym 

okiem, które' mOlą powstacS w ozasl8> PI'SY&of,owywania p·r6'bek, Pr6-bki nie mOlą być zanie­
ozyszozone zwłaszcs~produkt .. i naftowymi i tłuszczo~i, Z powierzchni pr6bek nale~y 

USUDlłć materlały pudrująoe i kon.erwuj~e. 
W przypadku laminat6w, aatert'ał6w warstwowych powlekanych i innyoh wyrob6w, kt6rych 

. . . l 

powierzoh~iesą ró~ne, naleły powierzohnie oznaozyć odr6tniającymi je znakami, np. na 

jednostro;mie pokrytej próbo8ł l ' - dla strony pokrytej i II - dla strony nie pokrytej. 
Przed prz,stąpieni •• do oznaoZ"anl'a pl!Óbk1: naleły poddać kUmatyzacji w ciągu co naj­
mniej 24 ' ~OdZ w t 'eaperaturze 20 ±loC i przy wlllotnoliot wZllldnej 65 ±~. 

2.2.3. Llczba pr6bek. Próbki nalety wycinać z trzech arkuszy tworzywa pObranych w 
sposcSb 10.,owy metodą na lilepo s ' pr6-til:t ognaej. ,vr przypadku tworzYwa o obu powierzch­
niach jednakowyoh nalety wyoiąć s kudelo arkusza po jednym krątku, a w przypadkU 

tworzywa o r6~nyoh powierzchniacĄ - z k .. delo arkusza po dwa kr~ki. 

2,3. wykonanie oznaczania. Przed przystąpieniem do oznaczania nalety zmierzyć gru­
boś6 każdego krą~Jta w trzech miejseaob z dOkł_dnoli-cią do 0,0015 mm zgodnie z PN-70/ 
C-89090 Za. gpuboli6 kI:ątka- nalety przyjąć liredn:rą arytmetyczną wynik6w z trzech , po-, 
mrar6w., §rednią arytmet..;!czną gr.uh08oi krątk6w nalety' przyjąć j.ako . grubość badanego 

mater1.ału. 

Do naczyńka pOloiaro\Vego wsypaó i5 ~ 20 g tel'u krzemionkowego przygotowanego wg 

2.i g), nałoty-ć krątek badanelo tworzywa, d'ocisDąć 10 lekko stalowym ' szablonem i zalać 
, o 

lirodklem ilszcz.elniającym o temperaturze około 110 C. Przed uszczelnieniea posmarować 

skQŚne śOlankl, szablonu- i . trqienLe oent·rujące c.ienką. warstwą OlejU parafinowego, Za-
• 

nieczyszozenie Olejem parafinowym dolnej powltrSCh'Bi tt8anąĆ' p'rze'z przyłotenie' szablo­

nu ' do vowi~'rz'ohni bibuły do sąozenia. 
Po. zastYlnltcLu 'rodka uszczelniająoego zebrać jelo nadll1ar,· np. za pomocą skal ­

pe~a, zdją6 szablo~, u8uną6 wszystkie okruchysrodka uszczelniająoego i przykryó na­

,czypko pokrywką. 
~. ~ 

.. Uszozelnione naozyńka po zdj,oiu pokcrwek wstawić ~ około i6 godz do szafki k11-

.. tyzacyj~ej o temperat-urze 215 ±ioU i przy wiTgotnoa§oi wzllędnej 75 ±3%. Liczba na­
ozyniek wstawionych jednoczeainie do szafki klimatyzacyjnej nie powinna przekraczać 

115 sztuk. Naozyńka> Ił szat1Ed. klimat.yzacyjnej wyjąć., przykryć p.okrywkami i poddać klima­

tyzaoji '" oiągu 15 min wteDlperatu~ze 20 ±1 0 C i przywllgotnolici względnej 65 ±2~. a 
następnie zwuy,ć z, dokładBoaicią do; 0,0002.&. Po, ~w_ea1u , Potwarte naczyńka wstawić po­

nownie do szatki klimatyzacyjnej z ustalonymi warunk ... l" tak jak poprzednio, ustawia­

jąo kltde naczyńko na swojej pokrywoe. 
Po npł1wie 24- lodz naozyńkapowt6rnie zwuyć. Z uzyskanej r6tnicy masy naczyńka 

obliczyć przepłlszczalnolić pary wodnej. 

2. 4. Ob li csanie wypi'k6w 

2.4.1. P'rz,ep:uuczalno'ć paq wodnej. (P) dla b8danego tworzywa obliczyć w g/m2.24.h 
WI wzoru 

.w kt6rym: 

p ,= G • 10000 • 24 
S ·t-

G - przyroet masy naczyńka z krątkll!ll tworzywa, g, 
S - powierzohnia robooza krątka tworzywa wynosząoa 50 

t - oz .. oznaozania, lodz. 
Wynik .nalety podawać z dokładnolio1ą do 0,1 l/a2'24.h. 
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=2:,:. • ..:ł:,:. • ..:;2:,:..-.::W..::B:.tP:=:6;.:ł:,:c:,:z:..ly..:n:::n:.,:1:,:k:....:.lp:.:r:..,:z:.;e::.lp~u::.B~z::.;c~z::.;a=1;::;n=oś=c.:.1....t;:;p=ary::...L-.::w..:;o..:;d:::n:.:e:aj (W) dla bądanego tworz~_ -, ~~U­
czyć w g/cm.Tr.hwg wzoru 

w kt6rym: 

G-d 
w:;:: S - Ap' - t 

G · - przyrost masy naczyńka z krątkiem tworzywa, 'g, 
ł 

d - gru~ośćkrątka tworzyWa, cm, 
S powierzchnia roboozakrątka ,·tworzywa wynosząca 50 cm2• 

Ap r6żnica m1·ędzy- c1śn1enlam1pary wodnej po- obu Btronach 'badanego krążka t.wo-
rzywa, Tr, 

, 

t - ązas oznaoz,ani ą, godz. 
Wynik· nalety podawać z dokładnością do 0,1 g!cm.Tr.h. 

2.5~ Wynik. -Za wynik oznaozania nalety przyjąć średnią arytmetyczną wyników uZy- ' 
Bkanych: 

- na 3 krążkach - w przypadkU tworzywa o obu powierzchniach jednakowyoh, 
- na 6 krątkach _ . w przypadku tworzywa o r6żnych p.owierzch.niach. 
W przypadku otrzymania wynik6w na poszczeg6lnych krątkaohr6tniąoyoh się między 

sobą więcej niż o 20% oznaczanie powtórzyć. Powtórne wyniki uznać ' Za. prawidłowe - nie­
zależnie od stopnia rozrzutu wynik6w. 

3. PROTOkóL 

Protokół powinieh zawierać następujące dane: 
a) datę i miejsoe wykonania oznaczania, 
b) numer porządkowy oznaozania, 
c) rodzaj pochodzenia i wielkośÓ partii badanego tworzywa z zaznaczeniem, czy ma­

teriał oznaczany miał wady produkcyjne, 
d) grubość badanego krątka tworzywa z dokładnością do 0,005 mm dla posżczególnych 

pomiarów i średn1ą arytmetyczną, 

e) warunki oznaczania: 
- temperatura, oc, 
- wilgotność względna, ~, 

- czas oznaczania, godz, 
-. -

t) przyrost masy n~czyńka z krątkiem tworzywa dla katdego poszczególnego krą~ka 

oraz średnią arytmetyczną, g, 
g)przepusi~~~lność pary wodnej w ust~~onYChjednostkach z dokładnością do 0,1 . g 

dla poszczególnych krążkÓw i średnią arytmetyczną, ' 
h) współczynnik przepuszczalności pary' wodnej z dokładnością do 0,1 g/cm. Tr.h dla 

poszćzególnych krążków i średnią arytmetyczną, 
i) imię i nazwisko oraz podpis wykonującego oznaczanie. 

KONIEC 


