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TWORZYWA SZTUCZNE | Foliel z tworzyw sztucznych
Oznaczanie przepuszczalnoscei

pary wodnej w warunkach umiarkowanych

Grupa katclogowa X 29

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest oznaczanie przepuszczalnosci pary wod-

nej przez folie z tworzyw sztucznych metodg przyrostu wagowego w warunkach umiarkowa-
nych, tj, w temperaturze 25 +1% i przy wilgotnodci wzglednej 75 +3%.

1.2, Zakres stosowania normy., Norma dotyczy wszystkich gatunkéw tworzyw sztucznych
w formie blon, folii, materialéw warstwowych i powlekanych.

1.3, Okreslenia

1.3.1. Przepuszczalno$é pary wodnej - zdolnosé do przenikania pary wodnej przez
badane tworzywo w okredélonym czasie, wyrazona w g/m2-24 h,

1,3.2, Wspéiczynnik przepuszczalnosci pary wodnej - 1loéé pary wodnej w gramach,

ktéra na drodze dyfuzji przenika przez badane tworzywo o powierzchni 1 cm2 i grubodei
1 ecm w ciggu 1 godz W okreslonej, stalej temperaturze, z osSrodka o wyzszej wilgotno-
$ci wzglednej do oérodka o nizszej wilgotnodci wzglednej przy réznicy cidnied réwnej

i Tr (mmHg).
Jednostkg pomiarowga wspélczynnika przepuszczalnosci jest g/cm.Tr:h,

1,4, Normy zwigzane
PN-70/C-89090 Folie z tworzyw sztucznych., Oznaczanie grubodci

2., METODA OZNACZANIA

2.1. Przyrzgdy i materialy
a) Naczynko - wg rys. 1 z blachy alumi-

niowej o grubosci okolo 2 mm z dopasowang
pokrywks z blachy aluminiowej o0 grubosdci
1 mm, Naczyrnko dostosowane Jjest do po-

wierzchni prébki wynoszacej 50 02. Zewne- - :ﬁi
trzna i wewnetrzna powierzchnia naczyrhka i g" _ _ ~
pokrywki powinna byé polerowana. Masa na- \ ¢ 778 3 o
| czynka igcznie 2z krgtkami tworzywa i srod- . %\ uf'i s \iyngs ©
kiem absorpcyjnym powinna wynosié najwyze ]
150 g. Naczyrka do oznaczania wraz 2z po-
krywkami powinny byé¢ trwale oznaczone kolej- o
nymi cyframi, e MX
b) Waga analityczna o noénosei 200 g 1 - $96.5 :
dokladnoéci do 0,0002 g. N o
‘e¢) Szaftka klimatyzacyjna z plaszczem Rys. 1. Naozyiko do badsmia praepuszosaluosed
wodnym zaopatrzona w termometr stykowy, =z pary wodne]
Zjednoczenie Przemystu Organicznego i Tworzyw Sztucznych ,,Erg”
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regulacja temperatury pozwalajgcq na utrzymanie stalej temperatury wewngtrz szafki
klimatyzacyjnej w granicach ¢1°C.

W komorze szafki klimatyzacyjnej powinny znajdowaé sie ponadto:

- p6ika siatkowa do umieszczenia naczyniek pomiarowych z badanymi krazkami tworzywa,

- ptaskie naczynie zblizone wielkoscig do powierzchni dna komory szafki klimatyza-
cyjnej z nasyconym roztworem chlorku sodowegao,

- oraz higrometr wilosowy do sprawdzania wilgotnosci wzgledne],

W czasie oznaczania czqéé stykowa termometru powinna znajdowaé si¢ na poziomie pé2-
ki siatkowe].

d) Szablon stalowy do zalewania srodkami uszczelniajacymi wg rys. 2 z oprzyrzado-
waniem umozliwiajgcym centryczne umieszczenie szablonu w naczyrku, Dolna powierzch-
nia szablonu powinna odpowiadaé powierzchni prébki wynoszgcej 50 cmz. Dolna i skosna
powierzchnia powinny'byé polerowane,

Ryg, 2. Szablon do zalewania woskiem

e) Szablon do wycinania prébek wg rys., 3.

f) Grubodciomierz - wg PN-70/C-89090,

g) Zel krzemionkowy wasko-porowaty, WzZmoc~— C;%?D ' j1
niony tlenkiem glinowym, swieZo wysuszony i wy- ez i
studzony, o granulacji nie wigkszej niz 4 mm,
odsiany od frakcji pylowej w 1losci 15 2+ 20 g Rys. 3. Szablon do wycinania prébek

na jedno naczyinko, Czas suszenia zelu wynosi 3 gods w temperaturse 140 + 150°c pray
grubosci warstwy do 20 mm, Wysuszony Zel powinien by¢ przechowywany w hermetyocznie
zamkni¢tym naczyniu, Ten sam Zel moze byé stosowany pigciokrotnie po kasdorazowym
wysuszeniu,

h) $rodek uszezelniajacy otrzymywany przez stopienie wosku pszczelego s réwna ilo-
écig parafiny 1 z malym dodatkiem kalafonii (0,3 cz.wag. kalafonii na 100 cz.wag.
mieszaniny). 3

2,2, Prébki

2,2,1, Ksztalt 1 wymiary, Prébka powinna mieé ksztalt krazka o érednioy 88 mm,
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2,2,2, Wytyczne przygotowania prébek, Prébki nalezy wycinaé 2z dowolnego miejsca

arkusza tworzywa za pomocqg szablonu do wycinania prébek. Powierzchnie prébek powinny
byé bez peknieé, nadcieé, dziur, otwordw i imnych uszkodzen widocznyech nieuzbrojonym
okiem, ktére mogq powstaé w czasie przygotowywania prébek. Prébki nie mogg byé zanie-
czyszczone zwlaszcza produktami naftowymi i tiuszczowymi, Z powierzchni prébek nalezy
usunaé materialy pudrujgce i konserwujgce.

W przypadku laminatéw, materialéw warstwowych powlekanych i innych wyrobéw, ktérych
powierzchpie sa rézne, naleiy powierzchnie oznaczyé odrézniajacymi je znakami, np. na
jednostronnie pokrytej prébce: I = dla strony pokrytej i II - dla strony nie pokrytej.
Przed przystapieniem do oznaczania prébki nalezy poddaé klimatyzacji w ciagu co naj-
mniej 24 godz w temperaturze 20 +1°C i pray wilgotnosci wzglednej 65 +2%.

2.2,3, Liczba prébek, Prébki nalezy wycinaé z trzech arkuszy tworzywa pobranych w
sposéb losowy metodg na dlepo z prébki ogdélnej., W przypadku tworzywa o obu powierzch-
niach jednakowych nalety‘ﬁyciqé z kazdego arkusza po jednym krazku, a w przypadku
tworzywh 0 réznych powierzchniach - z kazdego arkusza po dwa krazki.

2,3, Wykonanie oznaczania, Przed przystapieniem do oznaczania nalezy zmierzyé gru-
boséé kazdego kraika w trzech mie jscach z doktadnodcig do 0,005 mm zgodnie 2z PN-70/
C=89090, Za gruboséé kraika nalezy przyjgé drednig arytmetyczng wynikéw z trzech po-
miaréw, Srednis arytmetyczng grubodei krazkéw nalezy przyjaé Jako grubosé badanego

materiatu,

Do naczyika pomiarowego wsypaé 15 < 20 & Zelu krzemionkowego przygotowanego Wwg
2.1 g), natozyé krazek badanego tworzywa, docisngé go lekko stalowym szablonem i zalaé
drodkiem uszczelniajgcym o temperaturze okolo 110°C. Przed uszczelnieniem posmarowaé
qkoéne scianki szablonu i trzpienie centrujgce cienkg warstwg oleju parafinowego., Za-
nieczyszczenie olejem parafinowym dolnej powierzchni usdnqé przez przylozenie szablo-
nua do powierzchni bibuty do sgczenia.

Po zastygnieciu Srodka uszczelniajgcego zebraé Jego nadmiar, np. za pomocag Skal-
pela, zdjaé szablon, usungé wszystkie okruchy ‘srodka uszczelniajacego i przykryé na-
ezyﬁko pokrywka. :

‘Uszczelnione naczyrnka po zdjeciu pokrywek wstawié na okolo 16 godz do szafki kli-
matyzacyjnej o temperaturze 25 +1% 1 przy wilgotnodci wzglednej 75 +3%. Liczba na-
czyniek wstawionych jednoczedénie do szafki klimatyzacyjnej nie powinna przekraczaé
15 sztuk, Naczyrika z szafki klimatyzacyjnej wyjaé, przykryé pokrywkami i poddaé klima-
tyzacji w ciggu 15 min w temperaturze 20 +1°C 1 przy wilgotnodci wzglednej 65 +2%, a
nastepnie zwazyé z dokladnoécig do 0,0002 g, Po zwaZeniu otwarte naczyrnka wstawié po-
nownie do szafkil klimatyzacyjnej z ustalonymi warunkami, tak jak poprzednio, ustawia-
Jac kazde naczyinko na swojej pokrywce.

Po upiywie 24 godz naczyiika powtérnie zwazyé., Z uzyskanej réznicy masy naczynka
obliczyé przepuszczalnoséé pary wodnej.

2,4, Obliczanie wynikéw

2.4.1, Przepuszczalno$éé pary wodne] (P) dla badanego tworzywa obliczyé w g/m2-24.h
wg wzoru

G - 10000 ° 24

s S -t

w ktérym:
G - przyrost masy naczyika z krazkami tworzywa, g,
S = powierzchnia robocza krgzka tworzywa wynoszaca 50 omz,
t = czas oznaczania, godz,
Wynik nalezy podawaé z dokladnoécig do 0,1 g/m-24.h.
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2,4.2. Wspélczynnik przepuszczalnoSsci pary wodnej (W) dla badanego tworzywa obli-
czy¢ w g/cm-Tr-h wg wzoru , _ _ P

G-d
Ap -t

W=-3

w ktérym:
G - przyrost masy naczynka z quzkiem tworzywa, g,
d - grubosé quZka tworzywa, cm, |
S - powierzchnia robocza krazka: tworzywa wynoszgca 50 cmz,
Ap - réznica miedzy ciénieniami pary wodnej po obu stronach'badanego kratka two-
rzywa, Tr, ‘
t - czas oznaczania, godz,
Wynik nalezy podawaé z dokladnoscia do 0,1 g/cm«Tr.h,

2.5, Wynik, Za wynik oznaczania nalezy przyjgé Srednig arytmetyczng wynikéw uzy-
skanych: | :

- na 3 krazkach - w przypadku tworzywa o obu powierzchniach jednakowych,

- na 6 krazkach - w przypadku tworzywa o réznych powierzchniach.,

W przypadku otrzymania wynikéw na poszczegélnych krgzkach réznigcych sie miedzy
sobg wiecej niz o 20% oznaczanie powtdrzy¢é. Powtérne wyniki vznaé za prawidlowe nie-
zaleznie od stopnia rozrzutu wynikdéw,

3. PROTOKOL

Protokét powinieh zawieraé'nastepujqce dane:

a) dat¢ i miejsce wykonania oznaczania,

b) numer porzadkowy oznaczania,

¢) rodzaj pochodzenia i wielko$é partii badanego tworzywa 2z zaznaczeniem, czy ma-
teriat oznaczany mial wady produkcyjne, '

d) grubosé badanego krazka tworzywa z dokladnoscig do 0,005 mm dla poszczegélnych
pomiaréw i érednig arytmetyczng,

e) warunki oznaczania:

- temperatura, °C,

- wilgotno$é wzgledna, %,

- czas oznaczania, godz, :

f) przyrost masy naczynka z krazkiem tworzywa dla kazdego poszczegélnego krazka
oraz Srednig arytmetycznag, g,

g) przepuszczalnos$é pary wodnej w ustalonych jednostkach z doktadnosécig do 0,1 g
dla poszczegélnych krazkéw 1 srednig arytmetycznag,

h) wspélczynnik przepuszczalnosci pary wodnej z dokladnoscig do 0,1 g/cm.Tr.h dla
poszézegélnych krazkéw i érednig arytmetyczna,

i) imie¢ i nazwisko oraz podpis wykonujacego oznaczanie,
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