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PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMICZNEGO Kwaśny siarczan potasowy 

Grupa katalogowa X 51 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest kwaśny siarczan pota-
sowy stosowany jako odczynnik chemiczny. 

Kwaśny siarczan potasowy ma: 
a) wzór chemiczny - KHS04, 

b) masę cząsteczkową - 136,17. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości głów­

n ego składnika i zanieczyszczeń, norma ustala trzy 
gatunki kwaśnego siarczanu potasowego, ozna­
czane : 

ch.cz. 
cZ.d.a . 
cz. 

chemicznie czysty, 
czysty do analizy, 
czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia kwaśnego siarczanu po­
tasowego chemicznie czystego: 
KWASNY SIARCZAN POTASOWY ch.cz. BN-74/6191- 126 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Kwaśny siarczan pota­
sowy powinien mieć postać bezbarwnych, przezro­
czystych kryształów (w większej masie koloru 
białego), łatwo rozpuszczalnych w wodzie. 

3.2. Wymagania chemiczne 

Gatunki 
Wymagania 

cd. tablicy 

. Wymagania 

b ) Substancji nie-
rozpuszczalnych 
w wodzie amo-
niakalnej, 010, nie 
więcej niż 

c) Chlorków (CI-) , 
010, nie więcej niż 

d) Fosforanów 
(P043-), 0/0, ni e 
więcej niż 

e) Azotanów 
(N03-), %, nie 
więcej niż 

f) Soli amonowych 
(NH4+), 010 nie 
więcej niż 

g) Glinu (AIH), %, 
nie więcej niż 

i) Wapnia (CaH ), 
010, nie więcej niż 

j) Magnez (MgH), 
010, nie więcej niż 

k) Metali ciężkich 
strącanych siar-
kowodorem 
(PbH ), 010, nie 
więcej niż 

l) Sodu (Na+ ), 010, 
nie więcej niż 

m) Arsenu (As), 010, 
nie więcej niż 

Gatunki 

ch.cz. I cZ.d.a. I cz. 

0,005 0,01 0,02 

0,0005 0,001 0,002 

0,001 0,001 0,002 

nie norma-

0,001 0,0025 lizuje się 

nie norma-
0,001 0,002 lizuje się 

nie norma-

0,001 0,002 lizuje s ię 

0,0025 0,0025 0,005 

0,001 0,002 0,005 

0,0005 0,0005 0,002 
nie norma-

0,05 0,1 lizuje się 
nie norma-

0,00005 0,0001 lizuje się 

ch.cz. I cZ.d.a. I cz . 4. P AKOW ANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

a) Zawartość kwaś-
n ego siarczan u 
potasowego 
KHS04, % 98,0-"7- 102,0 97-"7-103 96-"7-103 

Kwaśny siarczan potasowy należy pakować, 

przechowywać i transportować zgodnie z PN-70/ 
C-8000l . 
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Rodzaj opakowania: słoiki szklane z nakrętką z 
tworzywa sztucznego z polietylenową lub inną 

chemicznie . odporną uszczelką lub podkładką tek­
turową chronioną folią polietylenową lub folią z 
:innego tworzywa sztucznego. 

Masa opakowań netto: 100, 250, 500, 1000 g. 
, Na życzenie odbiorców dopuszcza się inny ro­
dzaj i wielkość opakowania, j eżeli przeprowadzone 
próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt w spo­
sób nie gorszy niż wymienione opakowania i ma 
wymiary zgodne z zasadami systemu wymiarowe­
go opakowań. 

5. BADANIA 

5.1. Pobieranie średniej próbki laboratoryjnej. 
Srednią próbkę laboratoryjną pobrać zgodnie z 
PN-70/C-80047. Masa średniej próbki laboratory j­
nej powinna wynosić co -najmniej 400 g. 

5.2. Opis i wykonanie badań 

5.2.1. Oznaczanie zawartości kwaśnego siarczanu 
potasowego (KHS04) 

5.2.1.1. Odczynniki i roztwory 
a) V/odorotlenek sodowy cz.d.a., In roztwór. 
b) Oranż m etylowy wsk., 0,04-procentowy wod­

ny roztwór. 

5.2.1.2. Wykonanie oznaczania. Około 3,0000 g ba­
danego kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić 
w kolbie stożkowej w 50 cm3 wody. Roztwór mia­
reczkować roztworem wodorotlenku sodowego 
wobec oranżu m etylowego jako wskaźnika. 

Zawartość kwaśnego siarczanu potasowego w 
procentach (Xl) obliczyć wg wzoru 

0,13617· V ·100 13,617· V 
-

m m 

w którym: 
V - objętość ściśle In roztworu zużyta 

do miareczkowania, cm3, 

m - odważka badanego kwaśnego siar­
czanu potasowego, g, 

0,1 3617 - ilość kwaśnego siarczanu potasowe­
go odpowiadającego 1 cm3 ściśle In 

roztworu wodorotlenku sodowego, g. 

5.2.2. Oznaczanie zawartości substancji nieroz­
puszczalnych w wodzie amoniakalnej. 50,00 g bada­
nego kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 
400 cm3 wody. Do roztworu dodać 50 cm3 25-pro­
centowego roztworu amoniaku i utrzymywać w 
ciągu 30 min na łaźni wodnej w temperaturze 60°C. 

Następnie r oztwór przesączyć przez uprzednio 
przemyty i wysuszony , do stałej masy szklanej ty­
giel do sączenia G4• 

Pozostałość na tyglu przemyć 3-procentowym 
roztworem amoniaku i wysuszyć w temperaturze 
105-;'-1l0°C do stałej masy. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, j eżeli masa wysuszonej po­
zostałości nie przekroczy: 

dla odczynnika ch.cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz. 

2,5 mg, 
5,0 mg, 

10,0 mg. 

5.2.3. Oznaczanie zawartości chlorków (CI- ) 

5.2.3.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/ 
C-04518. 

5.2.3.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego dla odczynnika 
ch.cz. i cz.d.a., lub 1,00 g dla odczynnika cz., roz­
puścić w 10 cm3 wody. Roztwór zobojętnić roztwo­
rem amoniaku i następnie dodać 4 cm3 roztworu 
kwasu azotowego i 1 cm3 roztworu azotanu srebra. 

Dalej wykonać oznaczanie wg PN-68/C-04518 
sposób A. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, j eżeli opalizacja powstała w 
badanym roztworze po upływie 10 min nie będzie 
intensywniejsza od opalizacji roztworu porównaw­
czego przygotowanego równocześnie , a zawierają­
cego w t ej samej objętości te same ilości odczyn­
ników oraz: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,01 mg CI-, 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,02 mg CI-, 
dla odczynnika cz. 0,02 mg CI-. 

5.2.4. Oznaczanie zawartości fosforanów (P043-) 

5.2.4.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -68/ 
C-04503 p. 2.3.2 oraz wodorotlen ek sodowy cz.d.a., 
33-procentowy roztwór. 

5.2.4.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 10 cm3 

wody. Roztwór zobojętnić 1,6 cm3 roztworu wodo­
rotlenku sodowego, dopełnić objętość wodą do 
15 cm 3• Dalej oznaczanie wykonać wg PN-68/ 
C-04503 p. 2.3.3 . 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, j eżeli żółte zabarwienie ba­
danego roztworu po upływie 10 min nie będzie 
intensywniejsze niż zabarwienie roztworu porów­
nawczego przygotowanego równocześnie, a zawie­
rającego w tej samej objętości te same ilości od­
czynników oraz: 

dla odczynnika ch.cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz. 

0,02 mg 
0,02 mg 
0,04 mg 

P043-, 

P043-, 

P043-. 

5.2.5. Oznaczanie zawartości azotanów (N03) 

5.2.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -68/ 
C-04509. 

5.2.5.2. Wykonanie oznaczania. 2-,50 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego dla odczynnika 
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ch .cz. lub 1,00 g dla odczynnika cz.d.a. rozpuścić w 
wodzie i dopełnić objętość wodą do 10 cm3 . 

Dalej oznaczanie wykonać wg PN-68/C-04509. 
Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli powstałe niebieskie za­
barwienie badanego roztworu po upływie 5 min 
nie będzie słabsze niż zabarwienie roztworu po­
równawczego przygotowanego równocześnie i za­
wierającego w tej samej objętości t e same ilości 

odczynników oraz: 
dla odczynnika ch.cz. 
dla odczynnika cz.d .a. 

0,025 mg N03-, 

0,025 mg N03-. 

5.2.6. Oznaczanie zawartości soli amonowych 
(NH4 +) 

5.2.6.1. Odczynniki l roztwory - wg PN-68/ 
C-04525. 

5.2.6.2. Wykonanie oznaczama. 1,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 
45 cm3 wody. Roztwór zobojętnić roztworem wo­
dorotlenku sodowego i dopełnić wodą do objętości 

48 cm3. 

Dalej oznaczanie wykonać wg PN-68/C-04525. 
Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 

wymaganiom normy, j eżeli zabarwienie badanego 
roztworu po upływie 10 min nie będzie intensyw­
niejsze niż zabarwienie roztworu porównawczego 
przygotowanego równocześnie, a zawieraj ącego w 
tej samej objętości te same ilości odczynników 
oraz: 

dla odczynnika ch.cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 

0,01 mg NH4+, 
0,02 mg NH4+. 

5.2.7. Oznaczanie zawartości glinu (A13 +) 

5.2.7.1. Odczynniki i roztwory 
a) Aluminon cz.d.a., roztwór O,l-procentowy. 
b) Amoniak cz.d.a., roztwór lO-procentowy . 
c) Tioglikolan amonowy cz .d .a., roztwór 5-pro-

centowy. 
d) Kwas octowy cz.d.a., roztwór 30-procentowy. 
e) Octan sodowy cz.d.a. 
f) Roztwór wzorcowy zawierający jony AP+ 

przygotowany wg PN-68/C-06500 i rozcieńczony 

wodą w stosunku 10: 1000. 1 cm3 rozcieńczonego 

roztworu wzorcowego zawiera 0,01 mg AP+. 

5.2.7.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 10 cm3 

wody, dodać 3 cm3 roztworu amoniaku i 2,5 cm3 

roztworu kwasu octowego. 
Następnie do roztworu dodać 0,5 cm3 roztworu 

tioglikolanu amonowego, 1 g octanu sodowego 
i wymieszać, a następnie do roztworu dodać 0,5 cm3 

roztworu aluminonu. 
Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli powstałe w ciągu 5 min 
czerwone zabarwienie badanego roztworu nie bę­
dzie intensywniejsze niż zabarwienie roztworu 

porównawczego, przygotowanego w następujący 

sposób: 2,00 g badanego kwaśnego siarczanu pota­
sowego rozpuścić w 20 cm3 wody. Następnie dodać 
6 cm3 roztworu amoniaku i pozostawić w spokoju 
w t emperaturze 40°C na 10 min, po czym roztwór 
przesączyć przez twardy sączek . 

Do 13 cm3 (1,00 g odczynnika) przesączu nie za­
wierającego glinu dodać: 

dla odczynnika ch.cz . - 0,01 mg AP+, 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,02 mg A13+ 

oraz 2,5 cm3 roztworu kwasu octowego, 1 g octanu 
sodowego, 0,5 cm3 roztworu tioglikolanu amono­
wego i 0,5 cm3 roztworu aluminonu. 

5.2.8. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 

5.2.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -68/ 
C-0452l oraz amoniak cz.d.a., 25-procentowy roz­
twór. 

5.2.8.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 20 cm3 

wody i zobojętnić roztworem amoniaku. Dalej wy­
konać oznaczanie wg PN-68/C-0452l p. 2.4. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie roztworu 
badanego nie będzie intensywniejsze od zabarwie­
nia roztworu porównawczego przygotowanego 
równocześnie i zawierającego w takiej samej obję­
tości te same ilości odczynników oraz: 

dla odczynnika ch.cz. 0,01 mg F e3+, 
dla odczynnika cz.d.a. 0, 02 m g F e3+; 
dla odczynnika cz. 0,04 mg Fe3+. 

5.2.9. Oznaczanie zawartości wapnia (Ca2+) 

5.2.9.1. Odczynniki i roztwory 

a) Mureksyd cz.d.a., roztwór O,05-procentowy 
trwały w ciągu 2 dni. 

b) p-Nitrofenol cz.d.a., roztwór O,02-procentowy. 

c) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór In. 

d) Amoniak cz .d.a., roztwór 25-procentowy. 

e) Roztwór wzorcowy zawierający jony Ca2+, 
przygotowany wg PN -68/C-06500 i rozcieńczony 

wodą w stosunku 10 + 990. 1 cm3 rozcieńczonego 

roztworu wzorcowego zawiera 0,01 mg Ca2+ . 

f) Kwas askorbinowy cz.d.a., roztwór 2-procen.,.. 
to wy. 

g) Cyjanek potasowy cz.d.a. lO-procentowy. 

5.2.9.2. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 25+ 
30 cm3 wody, zobojętnić roztworem amoniaku wo­
bec p-nitrofenolu, przenieść ilościowo do kolby po­
miarowej pojemności 50 cm3, dopełnić objętość 

Foztworu wodą do kreski i wymieszać (roztwór A). 

Następnie pobrać pipetą 1 cm3 roztworu A (0,1 g) 
umieścić w próbce pojemności 25 cm3, rozcieńczyć 

wodą do 8 cm3, dodać 2 cm3 roztworu kwasu askor-
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binowego, zobojętnić roztworem wodorotlenku so­
dowego do pH 7, dodać 2 cm3 cyjanku potasowego, 
dodać 1 cm3 roztworu wodorotlenku sodowego, 
wymieszać , dodać 1 cm3 roztworu mureksydu 
i powtórnie wymieszać. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
w ymaganiom normy, j eżeli powstały po upływie 

.2 min, obserwowany w przechodzącym świetle na 
tle mleczn ego szkła różowy odcień badanego roz­
tworu nie będzie intensywniejszy od różowego od­
cienia roztworu porównawczego przygotowanego 
równocześnie z roztworem badanym, zawierającym 
w t ej sam ej objętości: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,0025 mg Ca2+, 
dla odczynnika cZ.d.a. - 0,0025 mg · Ca2+ , 
dla odczynnika cz . 0,005 mg Ca2+ 

oraz 1 cm3 roztworu wodorotlenku sodowego 
i 1 cm 3 r oztworu mureksydu . 

Zabarwienie roztworów jest trwałe w ciągu 

8-: 10 min. 

5.2.10. Oznaczanie zawartości magnezu (Mg2+) 

5.2.10.1. Odczynniki i roztwory 

a) Zółcień t y tanowa, wsk., roztwór 0,05- procen ­
towy. 

b) Wodorotlen ek sodowy cz.d.a ., roztwór 30-pro­
centowy nie zawierający węglanów, przygotowany 
przez rozclenczenie 50-procentowego roztworu, 
przygotowanego wg PN -68/C- 06500. 

c) Roztwór wzorcowy zawierający jony Mg2+, 
przygotowany wg PN -68/C-06500 i rozcieńczony w 
stosunku 10 : 1000. 1 cm3 rozcieńczonego roztworu 
wzorcowego zawiera 0,01 m g Mg2+. 

5.2.10.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego dla odczynnika 
ch.cz. i cZ .d.a. lub 0,50 g dla odczynnika cz. roz­
puścić w 18 cm2 wody, dodać 0,2 cm 3 roztworu żół­
cieni t y tanowej, 2,8 cm3 roztworu wodorotlenku 
sodowego i wymieszać. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, j eżeli powstałe po 10 min za­
barwienie roztworu badanego nie będzie intensyw­
niejsze od zabarwienia roztworu porównawczego 
przygotowanego w następuj ący sposób: do 8 cm 3 

wody zawierającej 

dla odczynnika ch.cz. 
dla odczynnika cZ.d .a. 
dla odczynnika cz. 

0,01 m g Mg2+, 
0,02 m g Mg2+, 
0,025 mg Mg2+ 

dodać 0,2 cm3 roztworu żół c ieni t y tanowej , wy­
mieszać dodać 2 cm3 roztworu wodorotlenku sodo-, 
wego i powtórnie wymieszać. 

W razie potrzeby należy wprowadzić poprawkę 

na zawartość magnezu w stosowanych do oznacze­
nia ilościach roztworu wodorotlenku sodowego. 

5.2.11. Oznaczanie zawartości m etali ciężkich 

(Pb2+) 

5.2.11.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/ 
C- 0451 5 p. 2.3. 

5.2.11.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 20 cm3 

wody i zoboj ętnić roztworem amoniaku. Dalej 
oznaczenie wykonać wg PN- 68/ C- 04515 p. 2.5 .1. 

Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymagniom norm y, j eżeli powstałe po 10 min za­
barwienie roztworu badanego nie będzie intensyw­
niejsze od zabarwienia roztworu porównawczego, 
przygotowanego równocześnie i zawierającego w 
t ej samej objętości te same ilości odczynników 
oraz: 

dla odczynnika ch.cz. 0,01 mg Pb2+ , 
dla odczynnika cZ.d.a. 0,01 mg Pb2+ , 
dla odczy nnika cz. 0,04 mg Pb2+. 

5.2.12. Oznaczan ie zawartości sodu (Na- ) 

5.2 .12.1. Odczynniki i roztwory 
C-04953. 

wg PN-68/ 

5.2.12.2. Przygotowanie krzywej wzorcowej. Do 
sześciu pomiarowych kolb poj emności 100 cm3 

wprowadzić następujące ilości sodu (roztworu 
chlorku sodowego zawieraj ącego 0,1 mg Na/ 1 cm3), 

rozcieńczyć wodą do k reski i dokładnie wymieszać : 

- porównawczy roztwór wzorcowy I (bez wpro­
wadzenia potasu), 

- roztwór wzorcowy II zawierający 0,25 mg Na, 
co odpowiada 0,025% Na w preparacie, 

- roztwór wzorcowy III zawierający 0,5 mg N a, 
co odpowiada 0,05% Na w preparacie, 

- roztwór wzorcowy IV zawierający 0,75 m g 
Na, co odpowiada 0,075% Na w preparacie, 

- roztwór wzor cowy V zawierający 1,0 mg Na, 
co odpowiada 0,10% Na w preparacie, 

- roztwór wzorcowy VI zawierający 1,5 mg Na, 
co odpowiada 0,15 mg Na w preparacie . 
Krzywą wzorcową wykonać zgodnie z PN -68/ 

C-04953. 

5.2 .12.3. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badan ego 
kwaśnego siarczanu potasowego umieścić w kolbie 
pomiarowej pojemności 100 cm3, rozpuścić w wo­
dzie uzupełnić wodą do kreski i dokładnie wymie­
szać. 

Dalej wykonać oznaczanie wg PN- 68/C-04953 
p . 2.6, posługuj ą~ się krzywą wzorcową przygoto­
waną wg 5.2.12.2. 

5.2.13. Oznaczanie zawartości arsenu (As) 

5.2.13.1. Odczynniki i roztwor y - wg PN-68/ 
C- 04511. 

5.2.13.2. Wykonanie oznaczania . 4,00 g badanego 
kwaśnego siarczanu potasowego rozpuścić w 30 cm3 

wody i wykonać oznaczenie wg PN- 68/C- 04511. 
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Badany kwaśny siarczan potasowy odpowiada 
wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie papierka 
bromortęciowego wywołane przez roztwór badany 
nie będzie intensywniejsze od zabarwienia papier­
ka bromortęciowego wywołanego przez roztwór 

porównawczy przygotowany równocześnie i zawie­
rający w tej samej objętości te same ilości odczyn­
nikóworaz: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,002 mg As, 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,004 mg As. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo 

Przemysłowo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne -
Gliwice. 

2. Normy związane 
PN-68/C-04503 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­

wartości fosforanów w bezbarwnych roztworach me­
todą kolorymetryczną 

PN-68/C-04509 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości azotanów w bezbarwnych roztworach metodą 
kolorymetryczną 

PN -68/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości arsenu 

PN -68/C-04515 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości metali ciężkich strącanych siarkowodorem 

PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości chlorków w bezbarwnych roztworach metodą 
turbidymetryczną 

PN-68/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości żelaza 

PN-68/C-04525 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości amonu w tezbarwnych roztworach metodą 
kolorymetryczną 

PN -68/C-04953 Analiza chemiczna. Płomieniowo-fotome ­

, tryczna m etoda oznaczania mały ch zawar tości sodu , 
potasu, wapnia i ' strontu 

PN -68/C-065·00 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczyn­
ników, roztworów pomocniczych oraz roztworów do ko­
lorymetrii i nefelometrii 

PN -70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie i 
transport 

PN -70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek 
i przygotowania średniej próbki laboratoryjnej 

3. Zalecenia międzynarodowe. Niniejsza norma jest 
wdrożeniem zalecenia RWPG PC 2678-70 PeaKT~BbT. 

KaJ1~11 cepHOK~CJ1bII1 K~CJ1bII1 

4. Niniejsza norma zastępuj e ZN -55/MPCh/05-324. 


