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N O R M A BRANŻOWA BN-86 
ELEMENTY Rdzenie ferrytowe do cewek, 3382-11 
URZĄDZEŃ 

transformatorów dławików Zamiast 
ELEKTRONICZNYCH I BN-75/3382 ·11 

Ogólne wymagania i badania BN-75/3382-14 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Pr/edmiolCll1 norm) S,! ('g(lIIlC 

wymagania i melod) had,1I1 dOlycl.qce rd/L' ni krryl(.­
wych o zamkni\lym ohwod/ie Illagnclyc/nyl1l, s t(lS()­

wanych do: 

a) cewek I m(l;ili\\ości'l dostrajania indukcyjności. 

1\~la~/CI:a do cewek dużej dohn'ci , II oO\lodach re/()­

nanso\"'ych: 
h) Iransf(lnllalorÓ\\ i dlall ik{l\v. Iw/as/Cla do Irans­

forma l( I/" (m le k kom un i kac yj n )·ch. 

t .2. Określenia 

1.2.1. elementy dostrojcze - elementy s/UŻ,!CC dCl do­

strajania indukcyjności cewki. składające si\ I rd /c nia 

dostrojczego i elementu prowadnicego rdl.dl dost rojczy, 

.::u... 
1.2.2. zakres dostrajania indukcyjności 

L 
- róż-

nica mi\dzy górną i dolną granicą zakn:su dostrajania. 

) ' . k d " .lLmax . I a goma gramca za resu ostrajama L - WIC -

kość W procentach okreś lona zależnością: 

L 
=[ 

L 
100 ] 

b) dołna granica zakresu dostrajania 
~l11i" 

L 
kość \\' proccntach ok rcślona lależnościq: 

.:lL llli n 

L 
[ Lmin - L ' 100] 

L 

W zależnoś<:iach tydl: 

( I ) 

- wicl-

(2) 

Lnwx - indukcyjność cewki pomiarowej z rdzcniem 
przy słabej indukcji. I. rdzeniem dos\J'ojczy m 

ustawionym w pIl/ożeniu odpowiadającym 

najwi~kszcj \"artości indukcyjności , 

L indukcyJ' ność cewki p' ol1liarowc.J· / rd/.eniem min -
przy słabej indukcji, I. rdzeniem dostrojc/ym 

ustawionym w połoi.cniu odpowiada j'lcym 

najmniejs7cj użytecl./lej wartości inuukcyj ­

Ilości w zakresie d'lstrajania. 

Grupa katalogowa 1924 

L - illdukc yjność ce\1 ki !l0l11ia rO\1 ej I rd/cllielll 
prly słabej indukcji , gdy rd/dl c!l.:-.trpJC/Y jest 

usuni\ty . 

1.2.3. Pozostał~ określenia lIg BN -X5/ 33l-i2-20, 

2.1. 
rd /clli 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

Rodzaje. W I.a lcżności (Id kształtu i 

rO/r6ż. nia si~' nasl~puj'lcc idl rodl.aje: 

rd / ellic kuhk\lwc 

rd/cnic sk ri.'ydło\Vl' 
rd Icn ie k rzyż( l\Ve 

rd/.enie pierścicniowe 

rdzellie EE 

O/l l.l ~· ~ .~ nie rodzaju 
lvI 

RM 
X 

RP 
EF 

Rdzenie. z wyjątkiem pierścieniowych . 
z dwóch części. za/wyczaj symctry\.:znych. 

budowy 

Do cewek. transformatorów i dławików nwgq hyć 

stosowane IIlnc rodzaje rdzeni. wg norm pl'led mio­

towych. 

2.2. Typy. W zhiorlc jednego rod/aJu rd ze ni. w 7.a­

leżnośc i o d ich wymian'lw charakterysl\Ollych. ro/­

różnia s i<; typ y rd/eni. 

W rcl/c lliach ku h!,pwyrh typy oznaCJa si<; wymiarcm 

ś rcrl nicv łaman ym prze! \\'y mi"r wysokości (wyra7,o­

nych całkowitą lic /hq milimetrów). 

W rdzcniach skrtydłowych typy oZllaCla si\ liC/hć! 

mudułów s iatki p(ld/iał(lw .... j 2.5 mm boku kwadralU , 

który I.ajmuje podstawa rdzcni" . 

W rd zen iach krzyżowych typy o/llaCJa si<; \\yllliarelll 
boku kwadra lU. który /ajmujc podslawa rd/.enia (wyra­

żunym calkowil<I liC/b" milimetrbw). 

W rd ze niach picrśL:ieniowych typy ('/II:.tcza si\ il()C/y~ 

nem wymiar()\v średnicy 7l'Wn~' lr/nej. śrL'dnicy \\'eWI1I;­

trlnej i wy~oknści (wyr'li.on)'ch c"lko\lił:! liC/h" mili­

m et dnI' ). 

W rd7e niach EE typy oznacza si y wymiarem sl.ero­
kości rd ze nia łamany m przu wy miar grllbości rd/enia 

(\\· y ra ż(l nych całkl.wiq lic / b,! milillll'll'll\\'). W rrlypad ­
kil gdy sl'.erokosć rdzenia nil' jesl n'l\~na jcgn w v'.p­

knści. o/llacl.enie lypu rd/enia stan ow i !IoC/yn \\'yl11l<1-

Zgłoszona przez Zakład Materiałów Magnetycznych POLFER 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Tele- i Radiotechnicznego dnia 30 września 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1987 r. 
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rów szerokości, wysokości i grubości (wyrażonych cał­
kowit" liC/b,! milimetrów), 

2.3. Odmiany. W zbiorze jednego typu rdzeni two­
rzone S'l ich odmian\' w zależności od materiału fer­
rytowego, z którego rdlenie S,! wykonane oraz od war­
tości stalej A f.. 

Oznaczenie odmiany rdlenia stanowi oznaczenie ma­
, teriału, z którego rdzeń jest wykonany oraz wartość 

nominalna stałej A l. W nH. 
Wartości stałych A l. rdzeni ze szczeliną utworzone 

są wg ciągów liC/b normalnych R, i RIO podanych 
w PN-60/N-02100. Stale AL rdzeni bez szczeliny nie są 
zgodne z ci'lgami liczb normalnych; mają one wartości 
wynikające z pr/enikalności magnetycznej materiału 

oraz z wymiarów rdzeni. 
2.4. Zakres temperatur pracy. Rdzenie powinny mieć 

określony w normach przedmiotowych jeden z następu­
jących zakresów temperatur pracy: 

+5 -:- +55°(' (zakre~ pod~tawowy). 
-25 -:- + 70°C, 
-40 -:- +7O°e. 
2.5. Sposób budowy oznaczenia. Rdzenie należy ozna-

czac pouaj'jc kolejno: 
a) rodzaj i jego oznaczenie wg 2.1, 
b) oznaczenie typu wg 2.2, 
c) oznaczenie odmiany wg 2.~, 
d) numer normy przedmiotowej. 
Dopuszcza si<; oznaczenie sk rócone przez pominięcie 

nazwy rodzaju i numeru normy przedmiotowej. 
2.6. Sposób budowy oznaczenia elementów dostroj­

czych - wg nllrlll przedmiotowych. 
2.7. Przykłady oznaczenia 
et) rcl!.:nia k ubko'kego o średnicy I X ,00 mm i wy­

sokrlści 10.7 111m. wykonanego z ferrytu Ferroxyd 2002 
() stalej A l. = 250 nH: 

oznaeZfllie pełne 
RI1/:lŃ Kl:IlK()\\,Y 1'.1-I~/II/I-2002/250! ... :·) 

oznaczenie skrócone 
M ,. I ~/ I 1/ I· 2()02!250 

hl rdzenia skr/vdł'lwego zajmuj,jcego kwadrat o bo­
ku n"WIl\"(ll A 111(l(iułoill siatki podziałowej, wykona­
nego z Icrrylu hrroxyd 2002 o stalej AL = IAO nI-I: 

oznaczenie pełne 
RIlZIN SKIU\lllOWY R1'.16/F-2002/lóO/*) 

oznaczenie skrócone 
RM6!1-20()2! lóO 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zewnętrzny 
3.1.1. Wygląd zewnętrzny rdzeni. Rdzenie nie powill-

11\' hyć zanieCi'yslczone. Powierzchnie rdzeni, w S7cze­
g{llności powierzchnie styku cz<;ści rdzeni, powinny być 
C/vste (wolne od lul.nych c7.ąstek makroskopowych fer­
rytu lub innych materialów). 

Na powierzchniach rdleni ferrytowych dopuszcza się 
II ady l)(ll\ierzchniowe nie ograniCi'ajqce funkcjonalnej 
przydatności rd/eni, nic pnwoduj'lcl' pr/ekroczenia gra-

nic wymaganych właściwości elektrycznych i magne­
tynnych, jak również nie pogarszające estetyki. 

Do wad tych należą: 
ubytki, 
zarysowallla, 
pę knięcia, 

zadziory. 
Na powierzchniach styku obu części rdzeni i na na­

rożach tych powierzchni dopuszcza się takie ubytki, 
aby stosunek łącznej powierzchni ubytków rzutowa­
nych na płaszczyznę powier7chni styku do całkowitej 
powierzchni styku nie przekraczał: 

- 2% dla rdzeni o powie~zchni styku co naJmllleJ 
200 mm2

, 

- 3,5% dla rdzeni o powierzchni styku większej 

niż 42 mm 2 , a mniejszej niż 200 mm 2
, 

- 5% dla rdzeni o wielkości powierzchni styku nie 

większej niż 42 mm 2
• 

W przypadku rdzeni ze szczeliną, do powierzchni 
styku wlicza się pole przekroju szczeliny. 

Dopuszczalne wartości liczbowe innych defektów, 
gdy niezbędne jest ich określenie, powinny być podane 
w normach przedmiotowych. 

3.1.2. Wygląd zewnętrzny elementów dostrojczych -
wg norm przedmiotowych. 

3.2. Wymiary rdzeni i elementów dostrojczych - wg 
norm przedmiotowych. Normy przedmiotowe powinny 
zawierać podział wymiarów na główne i pozostałe. 

3.3. Wymiary równoważne. Wartości znamionowe 
równoważnej długości drogi magnetycznej fe, równo­
ważnego pola przekroju rdzenia Ac i stałej rdzenia CI, 
powinny być podane w normach przedmiotowych dla 
informacji . 

3.4. Właściwości magnetyczne i elektryczne 

3.4.1. Stała Al powinna być zgodna z podaną w nor­
mie przedmiotowej wartością znamionową i jej tole­

ranCJą· 

3.4.2. Górna granica zakresu dostrajania ilLma / L dla 
określonych w normie przedmiotowej elementów do­
strojczych nie powinna być mniejsza niż wartość no­
nimalna podana w normie przedmiotowej. 

3.4.3. Dolna granica zakresu dostrajania ilLmin/ L dla 
określonych w normie przedmiotowej elementów do­
-strojezych nie powinna być większa niż wa rtość mak sy­
ma Ina podana w normie przedmiotowej. 

3.4.4. Współczynnik strat zredukowany tgo/!J.I lub 
współczynnik strat C/Q nie powinien być większy niż 

wartości maksymalne przy górnej częstotliwości z prze­
działu częstotliwości pracy podane w normie przed­
miotowej, jeżeli w normie pf7edmiotowej nie po<!ano, 
że współczynnik strat rdzenia wymagany jest przy jed­
nej często t Iiwości. 

W norlnie przedmiotowej powinno być podane, któ­
ry z współczynników strat jest wymagany. 

3.4.5. Temperaturowy współczynnik przenikalnośd aF 

w zakresie temperatur pracy powinien się mieścić w 
przedziale wartości podanym w normie przedmiotowej. 
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3.4.6. Współczynnik dezakomodacji D F nie pOWIlllen 

być wi<;kszy niż wartość maksymalna podana w normie 

przedmiotowej. jeżeli w normie przedmiotowej nie usta­

lono. że współczynnik dezakomodacji nie jest wyma­

gany. 

. 1.4.7. Stała histerezy materiałowa Y}B nic powinna 
być większa niż. wartość maksymalna podana w normie 

przedmiotowej. jeżeli w normie przcdmiotov.;ej nie usta­

lono. że ~tała histerCl.y nic jest wymagana. 

3.4.8. Stała A l. W temperaturach granicznych zakresu 

. temperatur pracy nic puwinna być mniejsza niż wartość 

minima lna poda na w normie przedmiotO\vej I). 

3.4.9. Współczynnik wzrostu przenikalności OR nic po­

winien być wi<;kszy niż wartllść maksymalna podana 
w normie przedmiotowejl). 

3.4. tO. Stała materiałowa zniekształceń nie linearnych 

trzeciej harmonicznej XB nic powinna być wi<;ksza niż 

wartość maksymalna podana w normie przedmioto­
wejl). 

3.4.11. Zmiana stałej A I przy podmagnesowanill po­

lem stałym nie powin na być wi<; ksza niż wa rtość maksy­

malna podana w nllrnlie przedmiotowejl). 

3.4.12. Przenikalność równoważna Me - wartość zna­

mionowa powinna być poda na dla informacji w nor­

mie przedmiotowej. 

3.5. Trwałość elementów dostrojczych. Elementy do­

strojne Ilie powinny ulce us/kodzeniu po pi<;cićJkrot­

nym calk(l\Vi~ym wkti;ceniu wykn;celliu rdzeniJ clo­
strojC/ego. 

3.6. Cechowanie. Co nallllllle.l jedrl:l część rdzenia 

(rdzenie dwuczę"ciowe) pOWI "na hvć ccchowana: 
a) oznaczeniem matcri:lłu. 

b) wartościCj siałej li r. 
c) zn<lkiem wytwórcy. gdy znak lell IllIl'SCl SI<; na 

rdzeniu. 

l\Janie~I,llla c(echa pOWlllna Ly':: ,-/yteln(l i tr'.vahl. 

4, PAKOWANlF, PRZECHOWYW\NIE 

I TRANSPORT 

-ł.I. Pakowanie. Rdll'ili,"· należ) pakować w :er'osób 

chroni<)cy je przed usz kod/cili,l!1ll, \, 7aje1l1nym oci,,· 
raniem SI<; i zanieczys/u,:niarni. 

Rd/enic nalóy pako'.'."l':' w pudełka kartol);,we. \\ 

liC/hic nic przek racl.ajCjcei 2000 rd/cni w jednY,l1 IIp:l­

ko\\anlu. Masa opakowania nic powinna przekr:i:.:zać 

J () kg. 

W jednym opakowaniu należy pakowa-:: rdzenie tyl­

ko jednej odmiany. Rdzenie powillny być pakowane 

w sposób wskazuj.)cy na to. które cz~':;li rdzenia sta­

nowi:) komplet. Realizuje si~ In np. prl.ez odpowiednie 

uforlllO\\'<tJlie wgłębicIl na cz~ści rdzeni w płytach l'kła­

danych warstwami w pudełku lub przez owinięcie rdze­

nia Illi~kkim papierem. 

I) W):magani:l dodalbn\c: (1h(nvi~J:llij(, P() 1I/gc1dnicniu l11i~~d/y 

\\yt\\.'t')rcą l odhiorcl. 

Do pudełka z rdzeniami należy włożyć kartkę inlo['-
. .. 

macYJną zawIeraJącą: 

a) nazw~ lub znak wytwórcy. 

b) oznaczenie rdzeni wg 2.7. 
cj liczbę rdzeni w opakowaniu. 

d) lintę i stempel kontroli jakości . 

Elementy dostrojczc należy pakować łącznic z rdze, 

niami. z wyjątkiem przypadków. gdy zamaWIane Sil 

i'r.!zenie bez elementów dostrojczych lub gdy lamawia­

ne są same elementy dostrojcze. 

Elemellty dostrojcze należy pakować w torebki poli­

etylenowe w liczbie nie przekraczającej lOOO sztuk w 

jednej torebce. N a torebce nale;'v w sposób czytelny 

napisać lub włożyć dCl torebki kartkę infol'macyjm) 

zawIeraJąC!: 

e) nazw<; lub znak wytwórcy. 

f) oznaczellle skrócone rdzenia dos! lojczego lub tu-

lejki wg 2.7. 
g) liczbę \zlUk w opakowani" . 

h) datę i ~,lempel kontroli jakości. 

Torebki z elementarni powinny być umieszcwne " 

pudelku z opakowanymi rdzeniami, \v przypadku 1:'('/­

nego ich pakowania. 

Na opakowaniu należy umieścić il1fcrma cj\.~ v,ymle-

nione w poz. a). b). c). d). n. g) oraz: 

i) miesiąc i rok produkcji, 

j) numer partii, 

k) zluk pakującego, 

l) znaki lub napisy m ::nipulacyjne wg P:-J-S5/ 

0-79252: OS'l ROŻNIE KRUCHE. GÓRA NIE PRZE, 
WRACA('. CHRONIĆ' PRZ1; n WILGOCIĄ, 

4.2. Przechowywanie. Rdzcnie ('.,-"1 k, 'wane wg 4.! na­

ie7.y pr7-:: chOlv:w;:ć w porni"~lcJcniu zamkniętym z da­

la (lc! ,iJqYC!J pól IT<g:: tycznych. szczególnie stałych, 

\\ ' cm ~~::ra lutZe 00' do J5°C i przy wilgotności względ­

nej pO 'y\, f(,",;' za nie rizekr~l:zaiącej 90%. 

4.3. Transport. Rdzen i (' opakowane wg 4. l ł110żrw 

,'/cwozić dowolnymi środkami transportu z zachowa­

I1l ć .n ostrożności wynikajacci 7 ' .. ' znaków manipulacyi­

ny ··~ h. 

5. BADM.,nA 

5 .1. Program badań 

5.1.1. Badanh m..:pełl1e należy przl'prowadlić dla 

każdej panii rdzeni pr ,:cdstawiol1ej do ,)dbioru. Ba­

dania lli cpelne należy wvkonywm' w kolejności podanej 

IV tab!. l (rdzenie do cewek) lub tahl. 2 (rdzenie do 

I ransf'ormatorów). na próbkach pobranych \V.~ ;. 5.2. J 

iub 5.3.1. 

5.1.2. Badania pełne należy pile prowadzić dla k~I;i, 

dej partii lllasy ferrytowej przeznaclOnej do prodLl~cji 

rdzeni wg niniejszej normy. Badania pełne wykonuje 

się na rdzeniach bez szczeliny w koleJllO:ici podanel 

w tabl. I lub w tabl. 2. 

5.1.3. Badania dodatkowe na leży przeprowadzić wte­

dy , gdy uzgodniono wymagania dodatkowe między wy­

twórcą i odbiorcą. 



lIad,lIli,1 d "dd l""\\c \\Y"Plluje si\' lIa rd/cniach bC I 

~/Cll' lill :-, "Iórl' reprC IC lIllIJ;! ró \\nici. rd/cllic l e SIC/C­

lili", pr /\ U\ 111 haddllia wg 5,5 . 11 lIl (lg,! być wykollY ­

\'<'IIl' laUl' Ila rel/l'lIiach /c S/C/l' lill ' !. 

S,2. Kontrola jakości rdzeni do cewek 
5.2.1. Pobieranie próbl'k do badań niepełnycb. UP ba ­

d ,11'1 lIiepl'lll\ch \\g 5,1 . 1 I Ilr/ctbl;lwiollyc h Lip odbioru 

parlii rd/l' lIi jcdllcJ "dllliall\ i parlii cIcIllCnlll\\ t!,,­
,lrplcl\ch lIaki~ Pllbrać ~ppsilbl'm Ip,p\\,YII1 Ir/~ pn'ln ­

ki rd / l'lI i (d" grup hddal', "/llile/""Vl'h .. ,, ") "raI trly 

pn',h"i CIcIl:l'Jlli" \\ dp~lr"ICl\ch (d" grup badal', Pl l"'·· 

el,,"~ · c h .,h") 11 li l'lll"ści lIg PN - 7'i/ N-0302 I, dla pla -

111',\\ bad,II', p"dall\ch \\ labl. I . 

l hl I I i III !,!rup\ h;ld,II', pphin,1 si\ \\spĆlIJl,! prllb"\' 

rd / l" li i l'kIllCII[('I\\ d"~lr"ic /yc h . 

SIIIStl\\;IĆ ""lllr"I~' \\!,! PN -79 / ]\ -()3IJ21 dla PO/iillllll 

"l'lilr .. li \\!,! uhl. I i \\\hrdllc!,!" r .. d/;ljll pialIII badal'l. 

5,2 ,2, Pobieranie próbek do badań pcłnycll. J)p bada I" 

Iw lll ~c h \\!,! 5. 1.2 1';lki, pllhr<Jl' .-,p"'11hclll 111s .. \\ym, 

I ~l'r ll rd/l' lli \\ -' k (l II <I 11\ ch I lllil S~ krn IP\\ej \V!,! 5, 1.2, 

U IL'r \ prl'lh"i l' li c/ l lIlści pP l\ rd /l' lIi i pr/l' / lIac /yć 

jl'dJl,' pn'lh"\' d .. V. a dni!,!;! li" V I !,!nlp\ oadal', \\)! 

laol. I , Badania Ila próhka<.:h Irt.CCJCJ I CI\\ a r1eJ pr/c­
had,lI] lI a prób-pn lwad I.a si\' w /a 1c;i. lloś<.: i 

eL' pierws / cj i drugiej. 

PobralIc p róbki rd/cni 

IIl'l.!P IY!)U rd/clli dallc o(l ~ , ~ 

ferrylowej. 

(ld \Vvllikó\\ 

mogą być' II· ybranc L di ,\\,,1 -

rod/Hjll. I jednej partii masy 

W) lIik pr/epwwadLollych bad,lI] pdllych dplyoy 

wS/yslki<.:h lypem rd/cni lego rod/aju. / dallcJ partii 

Jllasy krryIP\\ej. Ws/yslkie rd/cllic / pn'lock do badal] 

pełJlych p(l\\ inn y pr/ejść'l \\ v llikielll dodalllim hadallia 

lIiqwlllc. 

5.3. Kontrola jakości rd zeni do transformatorów 

5.3.1. Pobieranie próbek do badań niepcłnych. Uo ba­

tl<II', Ili epcl ll ych \\g 5,1.1 I pr/cLlslawionej do ildbiilru 

partii rd/clli jedllcJ lldmiany nalciy pllbrać sp(l,ohelll 

IOSllWylll lr/~ prllhki rdzeni II liClIl(lśc i \\g. I'N -79 / 

N-()J()2 1. d la plan{l\v ba ();II] p(ld<lllyeh II labl . 2. 

Do II i III grupy baLIa I" Pl lbicra si~ \\ SP(., III 'I prt'ltJh;,' 

rd /e lli . 
SI(lSll\\<lĆ k(llllrol~ wg Pi\ ··7l) / N -OJ02I, dla pO/ioJ)1u 

"onlJ'(l li \v!,! I<lbl. 2 i \\ · ~.' bralll'g(l r(ld/.ajll planu batl<ul. 
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5.3.2. Pobieranie próbek do badań pełnych. Do had,1I1 

pclnych lIg. 5.1.2 nalci.y pohrać ~posohem ItlSO\lyl1l 

I ~nii rd/cni wyktlllanych z masy krrylu\\cj . o klórcj 

mOlla 1\ 5.1 .2 lhlic próhki o licIIlości po l\ rd/clli 

i prll'/n<lc/yć do V grupy halIa!'] wg lahl. 2. 
WS/ysl kil' rdzt:llie z próhek do bad,d] peł nych po­

\\inn) spełniać wymagallia \Vg :1.1.1. J.2 i J.4.1. 

Badani,1 Ila drugiej pohranej pn·lhcl'. o liClll<lści l\ 

S/luk rd/l'lli. przl'prowadza si~ IV zalci. llości od 11)­

nil,Jl\\ hall<1I1 na pdlhce pinws/cj. Pohranl' próhki rd/c'­

ni Illllg.'j być wyhranc I do\\'olnt:g(l IVpU rd/l'ni da li l',l!) l 

rodzaju. 'I jedllej partii ma~y fn!'ylowej. 

Wynik pl'leprowad/ollych hadal'] pclnych dol)C/) 

Ils/y~lkich Iypów rd/t:lli lego !'od/aju . I dallej parlii 

1ll,ISY li:rrYIll\\cj. 

5.3.3. Pobieranie próbek do badań dodatkowych. f)" 

bada!'] dodalkowych wg 5.I.J, I pr/clblawiplll'j ci" od­

hi"ru parlii rd/eni Iwleiy pohr,IL' SpO~"bl'll1 I"~"\\ylll 

dll il' prllbki rd/clli hl'! S/Clclilly p(l 13 rd/clli i puc ­

Illauyć jc do Iych h,!lbl'] d"lLtlkllll)'Ch, k[('lIT maj'l 

h)ć \I '\ 'koIWnc zgodnic I uSlall'lliallli Illi~lłly Ilyl\ll\l·C:! 

i "d h in rc,!. 

Badalli,1 lla drugiej puhr,llll'J pn'lbcl' U rd/l'lli pric·· 

I)rt>\\ad/a si~' II lalL'żn(lści (ld wvnilu')w hadal'] na pr(lh­

el' piC nI S/l'J. 

I)(l \\'yk(lnania hada(] rd/('ni le S/C/l'lill:) wg JA.II 

puhier,1 si~ OSObill' prllbki t\'Ch rd/l' lli (l lej s:I!I1l'.1 

lie/ll(lści. 

5.4. Przygotowanie do badań 
5.4,1. Ogólne warunki badań. Wa!'lllści liC/bnl\ ( \\Ia· 

ścil\(lści Illagllclyc/nych i l'll'klrlC/llych Ildn(lS/'J ~i~' 

do Il'lllpcralury ()loC/cnia 25 .t ł u C. Badalii i: illng'l być 

I\V~(lllaJll' \\ Icmpcratur;c C11<>c/l'llia \IYllIl,I'ICC.I I~ -; 

2~ " C. jó.eli II l ' pisie bad;lI'l łuh IV II(lrJlIIL' pr/cdll)j ,,-

10\\ cj nit' PO,t:II,P\\ iono illac Il'J. Podc/as 1\ \·kollywalli'l 

had,Il'] wlaściwości 1ll<ll!llcl \C/Il\Th i t:kk In C/1I\'dl. i,l k ..... .. . - . ' 

r()I\ili,';; \I Ci'U':ll l'll naJJlllliej .\ h p liCli I<I /P()u~' ,:i C Jl1 

IH:h had,I!') Ilalci) Ull/\, illać Siał;) ICll1pl'l',IIUr~' ,I[U·· 

ul'ilia. DnpUSI.U,i1IIL' Jl'': Illlially l'. 1.1 III l' /asie illl' 1'''­
\I inlly puckrauać ±2"C. W (ldsl~pii.' C/:ISI1 IIil' m!,j,d .. 

',/\'111 Iliż 24 h pr/l:d !()/p,.' C/~ciel11 hadal] Illaścl\\(,:;ci 

1ll<li!Ili.'lyUllych i t:lcktryc/llych. pohrallc pn')hki rd/CIII 

Pl " l illlly l1yl' !"ll/lllagm'sp\\,IIlC \I g 5.4 .3. 
I'p w/lllagm:sowalliu, ;ak ró\\"niL'i. poliu,, '· II) ~"lJy'· 

\\a !l i,l badal'L rd /cllic Plll\ inll\ hyC L'lHlllJi"i1c pr/l'd 

udal<lJl1i i wsI r/.YSa 111 i IllCCh;lnic"/ll) mi I'ra l prl.cd d / ia ­

hllllCI!1 pr;ypadkp\\n:h pól Illagllclyullych . 

hlkcl si.,:, aby C/~',lotli\\,(lści !l0Il1J:1I'O\VC Ill i,.': cih 

.SI<; II .' /l'I'l'gu \\"Ir!()ŚCI: 

. J - lO ild., k1ł l 

Wlaściwości magllclyC/lll' i l'k~lryClIll' ril/l'lli nalL'i.\ 

spral\dl.ać ;,1 POIl](IC~! cc\\d p(lllli;"oll\ych (lj.,rl'śl,'lIych 

li II(lrJ1luch pr/cdmioto\Vvch. 

5.4.2, Zamocowanie. n(l hada!'] właści\l ( Iści Ill:lglll' ­

I\Cll1ych i cleklryc/Jlych rd/cllil: sldadaj,)cL' :, i~' I d\lllch 

Cll;śei lIależy /aI1l0COI\aĆ I:!C/llic l CC\\ k:1 p(lllli,IHI\\,) 

II 1>lłpowicdnim dla badaJlq~" rd/cJlia uch\\ycic luh 

ohlldo\\· ic. 

PIllvicl'I.chnic slyku obli CI~'ści rd/L ' lIi,1 p\l\lilln y być 

Civsll'. Pr/cd l.łOŻellielll (lhll c/~ści 'ol rd/d] lalcc,l si~ 

pr/eclyS/cl.ellic p(ll\il'l'/ehlli st)kll la P(llllllC,) IIIC SClC" 

raJ,!cych si~' ś r(ldkc'lw, np. irchy, lkanill\ 11)IIlIIIlIH·.1 

itp . CI'I~lki pylu I rd/clli lalcca si.; USll\\aĆ la p(lJl1(lGJ 

strumielli;1 C/Yslcg(l. SUcllCI!(l, SI1P'i.(lrtl·gO !!:l/1I. PIl-
~ ~ ~ ~ ~ ~ 

wier/chlli ~II ku lIil: nall'ży dlll\~aĆ g"ł)i Jl1i palclmi. 

l!chwyl IlIb "blld(llla p,,\\illn~ ullwilil\i,ll- dl\\llll. 

Jl1il'rIly dllCisk C/~'.~ci rd/clli skłmlallych d" sichil' po · 

wicr/chlliami ~I.vku, nic wpnl\\ad/.aj'jc dp IllOC"":llll'g" 

rd/cllia żadllych !llllll1elltów glJ:)c.vch. Sila d,wi,hl! /1,,­

illllVl'il c/~<l'i rd/l'lIia Pll\\ illlla bvć II ~ hr,111" l l'lkil'g. I 

pr/l'd/iału war1Pśl·i. IV kl()j·ylll indukcyjll\lŚl: Cl'I\ ki p"­
lllianl\VL'j l rd/cniL'1ll lIic I;t!cży (ld W,Ir1oś l: i pr/yl"illlll-j 

siil. War111~L' sil) docisku lIak i .. p"dać \\" 1I . ·,nnach 

pr/l'dmiPI(l\Vych. !)(IPus/C/;!ln ;1 Ildch ) lka pd \\arl";'i.'i 

IllamilllHI\\l'j pr/ykładalll'.i siły doci sk u \1) II\lsi ± I(I ' ,. 

I'r/\· hadalliach laki. llości lC!lll1L'ralllro\V\ch sila dn · 

cisku lIie r p \\ inlIa /all'i.l'Ć "d I Clllpl'l';1 IIIJ'\. 

5.4.3, Rozmagnesowanie nalciy ~1()~()\\:tĆ II CL'llI u/y'· 

skallia jl'dlwl.rtac/llil' ()krc~I(\J1t'g() i "dlwar/dlllegll ~Ia " 

ilU lllagllt'lycllleg" \I rd/clliach pr/l'd J'(I/P"t'/~'cil'lll 

;d] pPllliar{lw. 

R(ll.muglll'SClWanic polega 11a prlcpł~l\'il' pr/u ce\1 kt; 

pllllliar(\w;! I rd/cllicllI pr,jdu pr/l'l1Iicllllcgo II ,11\l! , ~i­

IlId/jc nwkj,!ccj \\ykladlliu(l <.\(\ lera. Pr,)d len p(\ ­
\l s laje \\ \\ y niku rll/lado\\;Inia kl.l J1dt:lI~at(lra \I Vl' I'l' ­

gPI\ym oO\VCld/ic rC/IlIl,III S(l \\·YIll spełniający· m l\yJll<! 

gallia l,lwartl' I\' I:lb)l'/nikll. Kon(k'J1s<llllJ' nall'iy Ilała·· 

d"wać do I\arl(lści lIapi~cia podanej II, lI\lrmil' pr/l'd­

miplo\Vej. 1'1 IlIic\\'di. c/as laniku pr,!du r(l/lnagIICS(lWU­

.F)ccg\l jesl ~r(>l"i. la 1,lklllk/Cllic rO/lllagnl'SIl\I'dllia 

pr/yj Jll uj l' sit; 1l1ll1lll'1I1 \l1;)C/clli;: uk!<ldu rl' /lad(l\\;IIlJ;1 

~PlldclIsa lord. 

5.4.4. Ekmentv du:,trojCLC ,I : I1d(1<I(] lig. 5 .:1 . .\ i 5.5.4 
lIaki.\ (IInieS/e /aC 1\ rd /l'll i:lc"h \\ 'o 11\lS(") plld:llly II JIIlJ'·· 

Ili:t ch l ) i · / . vdłl;!pi,'I\ \c·h . 

5.5, Opis h"d~Hl 

55.1. SI:,r:H\ldJ.\'n.. wyghldl! i.ewnętrzncgo i eedHma­
nia rdzeni i ekmt'IIt1'iw doslrnjczych p(lll'~a 11:1 ,i(. l' "ic 

rdlL' lli i ,: k li'L'!! I{,\\ lI(l!,!J",'!c/)ch Ilil' u/hr<I./"II\nl "ki':IIL 

5.5.2, Sprawdzenie wymiar6w rdzeni i Ck'll1l'lItÓW do­
stro.ic/ydl Ii; .. lkiv I'r/cpr,'\\ad/ ,,; \\~ Illl'I"L! p"d~lll\lh 

IV I" ' rmach pr/cdminlo\\ych. W rr/\p<1dku gd:- 11<11"111\ 

pl Ic'dm;"t, 1\\C Ilic /;1\\ Il';;II'! metod ~1)J'dl\(I/<llli", II I 

mi;; ;', n;.tlei.' ~pral\d/dc I ii P(l lllllCl) 1I1lil\l'I'~alllych l i~1 

r/\·lI/.i p<1lllial'(",'.\oy:ch II d()kładlwści Ilil' g"rs/L'.1 Idl 

O,OS mm. 

5.5.3. Sprawdzenit, trwałości elementc)w dostrnjaych 
Ilależy W) k n ll<l l- 1,1 P' ;IllPl'<J \Vkr~: lak<'11I IJIl' 1;1\\ ler<l· 

j,!cYl' h u~,c ; lt!cg,lj;!"ych 1I<11ll'lglll'S()Wallill. (I 1-;"11 · 

slrukcli d" , ll lsnl\,lllcJ do ~()lIslrllkcji rd/clli,1 d,"II'<I.I 

uegll . . kdl1okr(>llll' wkn;cl'llil' i lIykl\'l'l'llil' rd/cllia dll­

~lrojC/.cg(l P(>I':;':<I na \Vkr~'cl'l1iu !!(\ d,> pllłnil'llia kral·l 

cOllcg(l. a II<ISIl,'pllll' II ykn;cclliu i I\ YWC Ill. Po h<td,lllill 

rLl/l'll dll !, lr".iuy i cleści \\spl'dpr, lcująCC !:; Jlci\ p"d· 

dat: (lgh;d/in()1l1 nil' luhJ"(IjllrJ)llI ll ~il'lI1. 

5.5A, Sprawdzenie stałej A , I) oraz. górnej i dolrlL'j 
granicy zakresu dostrajania 1I;1ł<:i. ) · 1I· \k, ' 1lY II ać II dO\\lIl 

111m układ / ie ill(lSlk,'Il. \1ll I <tPl' \\ J1iaj;)cylll d()kladllll~ć 
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pomillru indukcyjności nIc gorszą niż O, I tolerancji 
stalej A L, W temperaturzc otoczenia wg 5.4.1 i często­
tliwości, przy której wartość A I nie jest zalcżna od 
częstotliwości. 

Indukcyjność cewki pomiarowej z rdzeniem należy 

mierzyć przy napięciu lub natężeniu prądu i częstotli­
wości podanych w normie przedmiotowej. 

Wartości 
L L 

oblicza się wg W7.0-

rów (I) i (2). Przy badaniu dolnej gran icy zakresu do­
strajania położenia rdzenia dostrojczego powlllno być 
określone w normie przedmiotowej. 

5.5.5. Sprawdzenie współczynnika strat zredukowane­
go tg8//-L") należy wykonać w układzie mostkowym 
szeregowym zapewniającym dokładność pomianl in­
dukcyjności nie gorszą niż l o/r. oraz dokładność pomia­
ru rezystancji szeregowcj stra t nic gorszą niż 100/(,. Po­
miar należy wykonać przy napięciu na cewce pomia­
rowej z rdzeniem lub natęż.eniu prądu i o cze;stotli­
wościach podanych w normie przedmiotowej. 

W przypadku gdy straty w uzwojeniu mogą obniżać 
wymaganą dokładność pomiaru rezystancji, należy 

przeprowadzić korek tę wynik u pomia ru przez odjęcie 
strat w uzwojeniu. 

Sprawdzenie współczynnika strat CIQ (wg BN-S5/ 
3382-20 p. 3.6) należy wykonać na mierniku dobroci 
(Q-metrze) o dokładności pomia ru dobroci nic gorszej 
niż IW7r . Dokładność wyskalowania kondensatora 
miernika dobroci nie powinna być gorsza niż 1%. Po­
miar należy wykonać przy częstotliwości (lub często­
tliwościach) podanej w nonnic przedmiotowej. 

W przypadku działania oynnik(')w Inieks/tałcają cych 

mierzoną dobroć cewk i, na kży st()sować korck ty wg 
BN-S5/ 3382-20 p. 3.15. 

W pr7ypadku pomiaru dobroci Q przy indukcjach 
wi\(ks/ych od słabych indukcji (wg BN-85/33S2-20 
p. 3.4) straty wskutek histcrezy puwinny hyć uwzglt;d­
nionc w wymaganych w nO[ln;.lt.:h prl.edmi(llowych war­
tościat" h CI Q. 

5.5.6. Sprawdzenie stałej histerezy materiału rdzenia 
ryi) i współczynnika wzrostu przenikalności OH') m07.,:: 
być wykonane w dowolnym układzie mostkowym sze­
regowym zapewniającym dokładność pomianl induk­
cyjności nie gorszą niż I % i dokładność pomiaru re­
zystancji szeregowej strat nie gorszą niż 101);, oraz umo­
ż liwiającym kontrole; i ustawienie wyznaczonej wartości 
napir;t"ia na cewce pomiarowej z rdzenicm. 

Wartości napięć na cewce pomiarowej I rdzeniem 
i wartości częstotliwości powinny być zgodne z po­
danymi w normie przedmiotowej . Badania zaleca się 

wykonywać przy częstot li wości 10 kHz dla rdzeni wy­
konanych z materiałów przewidzianych do stosowania 
w zakrl'si.:: częstot liwości poniżej 50U kHz maI przy 

' ) Według BN-X5133X2-20 p. :Uu. 

, ) Według BN-X5/ 33X2-21J p . 3.22. 

-' ) Wnllug BN-X.'i/J3X2-2u p . 4.7. 

częstot liwości 100 kHz dla rdzeni wykonanych z ma­
teriałów przeznaczonych do stosowania w zakresie 
częstotliwości powyżej 500 kHz. 

5.5.7. Sprawdzenie współczynnika temperaturowego 
przenikalności O:'f~) należy wykonać w układzie mostko­
wym wg 5.5.4. Mierzyć należy indukcyjność cewki po­
miarowej z rdzeniem w przedziale temperatur pracy, 
kolejno w temperaturach: temperatura dolna, +25°C. 
tcmperatura górna: jeżeli normy przedmiotowe nie 
ustalają większcj liczby temperatur pomiaru. Rdzeń 

zamocowany z cewką pomiurową w komorze zimna­
-ciepła, jeżeli norma przedmiotowa nie postanawia ina­
czej , poddaje się następującemu temperaturowcmu cy­
klowi stabilizacyjnemu. Temperaturę obniża się do war­
tości temperatury dolnej, rdzeń przetrzymuje się w tej 
temperaturze 30 min, temperaturę podwyższa się do 
warto~ci temperatury górnej i przetrzymuje się w ni,:j 
rdzell 30 min. Po cyklu stabilizacyjnym następuje te:;l ­

peraturowy cykl pomiarowy. Temperaturę obniża się 

do wa rtości temperatury dolnej , rd zeń przetrzymuje 
się w tej temperaturze do czasu osiągnięcia równo­
wagi temperaturowej z atmosferą otoczenia, w czasie 
określonym w normach przedmiotowyclL Po upływie 
tego czasu rdzeń należy rozmagnesować wg 5.4.3. Po 
upływie 10 min +15 s od zakol1czenia rozmagnesowa­
nia należy wykonać pomiar w zakresie słabych indukcji. 
Następnie temperatura jest podwyższona do kolejnej 
określonej wurtości. Rdzeń w tej temperaturze jest prze­
trzymywany i rozmagnesowany, a indukcyjność mierzo­
na jak poprzednio. Postępowanie to jest powtarzane 
w każ.Jej temperaturze pomiaru . W cyk lu stabilizują­

cym i w cyk lu pomiarowym temperaturu nic powinna 
być zmienia:l~1 z szybkości'l większą niż 2"C/ min. 

Komora zimna-ciepła powinna um()żliwiać ustuwie­
nic temperatur pomiaru z tolerancją +' I"C (lraZ utrzy­
mallie sta!nści temperatury w czasie przetrzYlIlywania 
rdL.cni i Plll11iaru TO,2°C. 

Termometry PO\\ inny ull1u i li wiać pumia r różnicy 

t:'mperdtllry między sąsiednimi I. emperaturami z dn­
kbdnoś c ią nie mniejszą ni ż I c:,;. tJra .' kontrolę staloś c: 

temperatury L dukładnością do ±o,I "C , podClas prr.e­
trzymvwania rdzeni i podczas pomiaru. 

5.5.8. Sprawdzenie współczynnika dezakomodacji D,",) 
nal eży wyke,nać w układzie mostk()wym jak w 5.5.4, 
w / ilkresie slabych indukcji przy napic;ciu na cewce 
pomiarowej z rdzeniem i C/9stotliwuści poJanych \V 

normach przedmiotowych. TemperalUra otoczenia pod­
czas pomiarów powinna wynosić 20 -7- 25°(', a stałość 
temperatury 
±O,2°C . 

w czasie pomiarów 
. . . 

powll1na \\'yn ()~IC 

Przed pomiarami indukcyjności rdzcll należv roz­
magncsować wg 5.4.3 . 

Po upływie I min +15 s od zakończenia rozmagne­
sowania należy zmierzyć indukcyjność LI, a po upły­
wie 10 min - indukcyjność L2. 

4 ) Według , . B t-.;-X5/ .'3~2-2() p. 4.4. 

' ) Wc:dług BN-X5l 33X2-20 p . 4.2 . 
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5.5.9. Sprawdzenie stałej A l. W temperaturach granicz­
nych zakresu temperatur pracy należy wykonywać 

w układzie mostkowynl jak w 5.5.4. 
Indu kcyjność cewk i pomia rowej I rdzeniem n;l ic:i.y 

mierzyć kolejno w temperaturilch - - dolnej, +25JC, 
górnej (wilrlości tempe ratury dolnej i górnej - wg 
norm przedmiotowych). 

Mierzony rdzeIl powinien przebywać w każdej z po­
danych wyzej temperatur do momentu osiągnir;cia rów­
nowagi temperaturowej z otoczeniem prze, czas okreś­
lony w normach przedmiot owych . Po ustaleni u Icm­
periltura otoczenia rdzenia nil" powinna z mieniać :,ię 

wii;cej niż o +O.5°C. Przed każdym pomiarem rdzeń 
na leży rozmagnesować wg 5.4.3, nastę pnie po upływie 
lO +:0.5 min od chwili lak,)ńoenia rozmagnesowania, 
wykonać pomiar indllkc)jności. Z IWt11ierzon)'ch war­
tości indukcyjIlości obliC/yć ~;ta h! A /. 

5.5.10. Sprawdzenie stałej materiałowej zniekształceń 
nielinearnych trzeciej harmonicznej )(8

1
) może być wy­

konanc za pomocą miernika trzec iej harmonicwej , je­
żeli wymagany poziom trzec iej harmonicznej zawiera 
s ię w zakresie pomiarowym mie rnika lub za pomocą 
układu pomiarowego spełniającego odpowiednie wy­
maganIa. 

Wymagania ogólne dla ukladu: 
- dokładność mierzonyc h napięć powinna b yć I1le 

gorSZil 11 iż 5% , 
- podzespoły i przyrządy w obwod/ie cewki pomia­

rowej z badiln ym rdzeniem nic powinny wykazywać 
zniekształceń 11 ielinea rnych . 

Po fJodłączel1iu cewki powietrznej o indukcyjnośc i 

L równej indukcyjności cewki porn ;;ll'Owej 7 rdZt'lliern 
luh rezYSlory () rczys tanci: n'l\vnej 30wL, w mje.i~ .'(; 

cewki pomiilrowej I. hadanynl rdzellicm , pOl'i nm trzeciej 
harmol1iclllej powiniell h yć I~O dR poniiej pdziolnu 
pllCi s l<! \\; 0\\ l:j2). 

5.5.11 . Sprawdzenie zmhH1)' stałej rdLcnia A J wywob­
nej obecnością stałego poia magnetycznego w rdzl'niu 
nalei y wykonywać w układzie \llo ;, lkp\o\ ym () clok L d­
ilOŚC I pomiaru illdukC).J llOści nic nll1iejs/ej ni ;7 ! % 
um()żliwiającym pomiar Indukcyjności ce\Ą: ki pOn'i ,li'\l ' 
wcj z rdzeniem przy podrnagncso",aniu pl ' lem ~ t a ł y m 

uzyskanym przel prze pływ prądu stałego puC! U [ vili ­

jenie cewki pomiilrowei lub ulwojenie pomiaroWe. Po­
miilr może być wykonany w dllWl>I'lym układ zie mnst ­
kowym () dokładności pomiaru indukcyjnośó \lic mnit:j ­
szej niż 1(;11. jcżl'li pok stałe jcst LJ7.y~ki w<l!1e przez 
przepływ pr<.jdu .stalcgeo I"I' IU d () tbtkowc' (podl1lagne .. 
sowujące) uzwojenie cewki pomiarowej luh prza do ­
datkuwe (podmaglle;,ow ujące) uzwojenie Plllllla rowe , 
przy czy m sprzężenie dodatkO\ .... eg(1 (podmagnl'sowują­
cego) u/wojenia l' mier70n y m rd /C II :e lll ppw ill:1 o b yć 

maksymalne. 
Obwód pnjdu stałego nie !1(Iwlnien powodować bIt; .. 

du pomiaru indukcyjlwści więb/.l·gO niż 0,5% . Srednica 

-----

'l 1'1'/) kł;lLl układu pOl1lian"vl' !!(\ dl" 11ll'loJy Illa lt:j illlpedaJlcji 

.ie~t pr."\"'d:"lawi<.lIlY \\ IlIl'o rlll ;lcj 'l\.'h d 'llłall-.ow yc h p.(). 

przewodu uzwojenia powinna być tak dobrana, b} 
l mian y indukcyjności cewki po m iarowej z rdzenielll 
spowodowane wY'dzielillliem s ię ciepła hyły co najmniej 
dziesięc iokrotnie Illni ejsze niż zllliany wywołane polem 

stałym. 

Indukcyjność cewki pomiarowej z rdzeniem należy 

mierzyć hez pola stakgn w rdzeniu i w obecnuśc:i po­
la stałego wywołanego prądem stałym () wartości po­
danej w normie przedmiotowej. 

Przed pomiarem badany rdzeń należy rozmagneso­
wać. Po 15 -:- 20 min od zakończenia rozmagnesowa­
nia należy wykonać pomiar indukcyjności cewki po­
miarowe! z rdzeniem be z pola stałego. a następnie. 

rozpoczynajclc od zera. zwiększać monotoniclIlie prąd 
stały do wymaganej wartości. Po upływie 3 min +15 s 
od ustawienia wymaganego prądu stałego wykonać po­
miar indukcyjności. Wartośc i częstotliwości po miaro­
wych milZ napięcia lub prądu pomi(\l'Owego płynącego 
przez cewkę pomiarową z rdzeniLdl powinny hyć zgod­
ne z podan ymi w normie pr zedmi otowej. 

5.6. Ocena wyników badań 

5.6.1. Ocena badań niepełnych. Wyn iki badar1 lIiepcł­
nych należy uznać za d odatnie. jeże li liC/h y sztuk nie­
d()brych w próbkach ni e pI7 ei<. rac zaj,) dopuszl'l.<llnych 
liczb m 1 sztuk niedobrych. podanych w PN-7lJ / N -03021 
i jeżeli wynik hadań pełnych jest dodatni . 

5.6.2. Oeena badań pełnych. Ocen\, każdeg() z badań 
należy prze prowadzić osohno w sposób następuj'lcy: 

Jeżeli w pic!\vszej prć>hce, pobranej wg 5 .2.! lub 
5.3.2, nie stwierdzC' llo żadnegl) rd zenia wadłiweg(l. '.vy­
nik badania j('q doJatni. W przypadku gdy w pierwszej 
próbce :.npLzio no jeden rdzeń l"! f'dobry, przystępuje 

się d o badan drugiei próbk i . .Jeż ~: j: w drugiej próbce 
nic l.ł1d lezion o ż.adncg(' ' ,:ze nia wadliwego, wynik bil ­
daó jest dodatni. V·f pr/YP<I,i ku gdy w pierwszej próbce 
zl1alezi()no dwa lu L " . Ięl l: (lzeni wadliwych lub gdy 
l<! '.:/,;i t: \Ii dwt)(h próbbch znaleziono dwa lub więcej 
rd zeni wad:;wych . w','nik badania jest ujemny. 

5.6 .3. Ocena badań dodatkowych . Każde z badań do­
dalkpwyc h \la kż)' ocenia ':' ('·ddzielnie. Wynik badania 
d ()clatj,; ~ ;v.(; ~~" nakży IIZ\l .,ć /;! dodatni, jeżeli w pierw­
szeJ próbce pobrunei wg 5.3.3 nie stwierdzono żadnego 
rdzenia v,l~H.i:i we(~(). \V pr/ypadku gdy w pierwszej prób­
ce 7n,lkzioi1() je,k;1 i'd zerl \\iad liwy , przys t<;pujc się do 
badaó d'ugiej próhki. Jeżeli w drugiej próbce nie zna­
ICli o ll n Ż:ldikgn rd ze niil wadliwego, wynik badania jest 
d od il( ;~ l. W pl'/ ;.:'Jdku gdy '. \ i.ierwszej próbce znale­
? lOnO (bJ It;b \\i t,:cej rd z,: n i wadliwych hh gdy łąc znie 

w dwóch próbkach zllalcLion (l dwa iub więcej rd ze ni 
wadliwych, wynik h<tdani,1 jes t ujelTln y. 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia 31 grudnia łlJ~:S r. du puszcza s ię rozmagne­
sowywa nie rdzeni (wg 5.4.3) metodą elektryczną trans­
formatorową. Muocia ta p"lt:ga na przepływie przez 
cewkę pomialOwą z rd ze ni em prądu przemiennego 
() częstotliwości 50 Hl' i amplitudzie malejącej mOI1()­
tonicznie . 



Pr'ld t~1I pucchlld/i I U/\~()JL'nla wtbrnego transfor­
matpra () ImniL'J~/ollym sprzl;żcniu, Po uplywic 5 --;-- 7 s 
od ch\\ili wh,czL'nia IH"du ro/magncsllwuj'lCcgo o am­
plitud /jc podanej w normie pr/edmiotowej, amplituda 

ta powinna lacl.C,ć maleć monotonicznic do zcraw ci'l­
gu I () ~t2 s, 

R(ll.magnesowanie t.1 metod" 1111..' powilIlIo p(l\~lldo­
wać odczuwalnego nagrzewania SIl; cewki pOl1lian 1wL'j 
'l rd zeniem, 

KONIEC 

ZAŁĄCZNIK 

UKŁAD DO ROZMAGNESOWYWANIA RDZENI 

l. Schemat ideowy układu 

L 
---rvv"VY''----_o l 

z c 

R 

~ ____ ~------------------o2 

IBN-86/3382-}B] 

/ - 1('("\(11(1 Il\lpi \' ci~ł .... I;: dl'g(l I I n ó. q1i\' l ' iu n.: g ul łl\\:l Il .\ 111 (Id kilku 

\\t dtt't\\ dt\ 11l11lillllll1l 2()() V i Illt)ili\\~,: dlri t:j rl·/~'tdlll·.Ji \\l,'\\11\'tr/llq. 

(' 

L 

~tIfH.h.'tl."';lt{1]' p(ljclllrH\\l' l t )~(dt l 15 }.lI ' , 

Ll'\\LI II IlldllkcY.ll1oSC] okplp 71111111 i ll'~l/ "'d~dl'.1 L'/d"lI 

2L 
T ~ > 0,025 s ,. 

R - rezyslor () relyslancji « UH umożliwiający kontrolę (np. 
I .a ponWGI oscylogr~fu) prądu rozmagnesowa nia . 

S - przełącznik ladow~nie - rozładowanie" możliwie małej 

sIatej ruyslancji slyków (np, przełącznik rl~ciowy). 

L,. - rozmagnesowywana cewka rdzeniowa, 
2. Wymagania dotyczące obwodu rozładowania przy 

zwarciu zacisków l - 2 
cz<;stotliwość pr'ldu rozładowania /<150 Hz, 

iloczyn T . f > 4 1
). 

minimalne napi(,:cia ładowania kondensatora prl)' 
ustawieniu regulowancgo źródła na maksymalną war­
tość napi<;cia : ? 2()() V, 

- minimalna wartosc pierwszej amplitudy prądu 

ro/ladowania pl'ly ustawieniu regulowanego źródła na 

maksymalni' \~artość napi<;cia : ? 3 A. 

! , Pr;~ t~ 111 \\~lrlllll..lI ~tllSUIIC" d\\lH.:h "l)h:jll~ch \\~Irlpści S/C/\ 1\) ­

\\~l' h j,,:dlh .. ·~t\ lila ku pr:!du r();.ład()W~llli;1 l1il' pI'lC"r<JCI.~1 \\'<lrt()~CI 1.2~ . 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowuj,!ca "orm~ - Zaklad M"tnia"'''1 M"!!,,c" 
110 11 1 "" POI I I Je W;"·"'"la. 

2, hlOlnl' zmiany w slosunku do HN-75/.H82-11 oraz BN-75/ 
.H82-1-ł 

~ II lit,,' ptllbllt l ()l-.rl..·~ll·l'l. / w~'.i'J1kil·llI ,\l-..rl·~h:llia L'lCllll'tlt(',\\ <.!p­
.'lrn.k/~ .. : h i /i.I "rrsu dthtLl.I ~l!l itl łl1du"\""~jllllści : (11o.1"l'~kllid lI.lI.:'lu \\ ()d ­
d/il'llll .. ·.1 I1Iąl111L' , 

hl 11\11"1111.; U/UPcłllilllli1 pll:-.10lIHI\\il..'lllallll d(q ~C/~)L~ 1ll1 l'k'llll'lll(n\ 

d(J~lr\~.I\.: / ~ d1 , 

3, ,\,ormy związan<' 

1'~ · hll "' !\ ·O~It~I I iul1\ ""rln"I"" i ci,,!!i liub "p'Ill"I",,," 

I' r-; . 7'1 I N .11.111 ~ I S (<I I ~ si ' l' /I la ~"" I r"la j" kosc i. KI II li ro'" " d hi" ru" 
\\l'(, lłu ~ (l\..· l'II .\ ;tltl'rll<tl~ \\ 11 1..'.1 . PI ;III\ ntld:llli;t 

P!'.·s5 1 () - 71)25~ ()p;tJ..P\\;tniil Ir;tll~p(iI·lil\\L.' I Id\\;lrt(I~I..· iq . ZIl;,ki 

I /l1~tJ..(I\\~tlJil·. v,.\ lllag~lllj ' l P1llblil\\t1\\l' 

Hl\ - s5 / .1J~2<~() Rd/l' llIl' do l'C\\l'I.., tr; IIP .. f,ll"lllilltll"('l\\ I dł;'I\\i~J)\\ , 

()"IT~klliil \\il'lI..t)ści !ll;I~IH.'I~c / rt ~d l I !',:k l..ll~(."Iłl~L" h 

-ł, Normy międzynarodow~ 

II ( Puhlll':llip ll 367·1 (11)~2) <. ('rl· ... I,q' italuuj)!,:". :IIH.I lr~tll~f(lrllll'''' 

!"t!J !1.: k'CI )1ll1ll1lIlic;llit 111 ... . P:ł r1 I : f\.1l';t"'uI"IlIg J1K'lhll(,ł ... 

Puhlic;Ili"" 3h 7~2 (1'174) ('"rl's r"r indu"l"rs ""d Ira",rl> rllll''' ' 
flą h,:Il'l'clllll1111llicati.llł s . Part 2: G uidcs fu!' Ihl' drafting (II' per­

r( 11'!11<1tl(l' ""pl,'cifiGllioJl .", 

Public"li"" .167 ·2 .''\ (1'1761 I:irsl " 'l'plclllL' ''1 II> PuhliL·"I;"" 
.167 · 2 (1'1741 

Puhlie" li ,," 42,~ (1')731 (juid,' I" Ih,' SPl'Ciric"li,," "I' li",il ' 
(tlI' phy .... ic~d illlpcrkcti()ll ~ \,1" part:-.- 11l.ldl' t"r(lJll Jl1agllL'lic il.\idl'~ 

PuhliL'"li"" 72.1· 1 (19,11 1"(.luch'" ~,,,d 1,.""sl'",."ll" l'I>rl" I'''r ,,'" 
kCUmmllJli(~llinll~, P~lrl I : (ll' Jl l 'ri l ' ~pl'l' iriL"i.lti tll l 

Public" li"" 72.1·1 119X.') I"d" clpr ,,,,d Ir,,,,,r,,,.,,,(.,. c"n' , 1'''1' 
ll·IeL."' lllmtlllil·alic)fI~ . Part 2: Sl'l' . i() ual ... pl'cificaliłHI . rv1aglll'tic 

n\itll' Ctlrl'~ fur intluctp r applil'ati\)Il ~ 

PlIhli caliplI 723<> I ( llJ X." II H.lUl'tnl" dlld IraIlSrt)rmL'J' co rl' S !"ur 

lelcctll11llluJlic<l1 illll~ , Part 2: Blal1l.. dl'ltI il ..... p~ .. ,l'irical iun : Magn etic 

tl:\id l' Cllrl'~ ror illduClor <tpplicatjoll :"l. l\sS\,'SSIlll'llt k\l'l A 

5, Stopień zgodności normy z normami I EC. W SI"Sl'" k u dp dp· 
l.dlllll..' IIlÓ\\ 11 ,( JttfrlTla la\\icr,1 n ',illicl' "!-! pPl. ~l) i hl. 

al 'A' Id krL'~il' rd/l'lli dn L"l'\\c j., : 

h"d;"li" "sl'(,il'I\",,;L, siral, 
hadalłie ~trllt I hi~ llTl·/~. 



Inlormalj(' d odalkowl' do BN-X6/33li2-11 

- hadanie \\~półc/y lllliki..1 telllpl'ratllr~ )\\Il'g(l. 

- nadanie \"p"'ct)llllika dc/akol1lodacji 
\\ d"kllmcnla,'h 11 ,(' pr!l'lIid/iallo pr/\ odhior/l' panii rd/l'Ili, 

W Ilo!'lllic nadania IC pdllil'siollp do bżdcj porcji ma sy Il'rrylowcj 
pUCIIWCl(lIll'j do produkcji rd / elli. 

V<! normil' nil' ujltto hi..łdalli~i si l ~ \\ YPYL'hajip.:ej elcmentu prowa­

d"ll'Cg" rd/011 d",lrojC/~ , pr/ylwicrd/oneg(l d" rdzenia. s prawdzanej 
lig doktllllCIlI()\\ liC pu}' odnioul' parl;; rd/l'll i. /l' w/gl,du na Ilie­
l_aIllIJl' n\\~\\allil' teg(l elemclltu \\ rdn:lliu w czasil' prlldukL'ji. 

Ik,dall ;l' / akresu d,"lrajilllia - II d"kulllcllIaeh IFC pr l.cwid/iano 
jał...(l tl"-rl'slI\\l' : w Ilpl'mi,,' \\ pHl\\atł/oIlP jl' przy ndhi(lfl.~ panii 

rd/clli , 
Badi.llliL' \\ylrtymal o sci na mOIll l'1l t llbrolow~' pr/ykladany du 

l'ielllelllU doslrojoego jcsl uj~'I l' II ,h,klll11l'lllach I FC jako hadallie 

okresowe: w normie zaslilpiono jc nadalli c m Irwalości elCI11Cnl(", 

d"slrojoych . prowad/ onym pr/~ "dhi"r,,' panii rdzcni , 
Norma nic: I.awic:ra wymł1gania \"ylr:t ynlal()śt:i 1101 d/ialanil' sta­

lyCl.nej sil) ś,iskaj:J,cj. 

b) W /akresie rd/cni do lranslormalor()\v: w normie "kre.""llo 

SIra l} rd/cni \\spók/yllnikicm slrat IgÓ/ /J i lun C/Q I.amiasl wspól­
oynnikicm rc/yslal,,:j i rbwnolcglej R,/N' , 

Badanic stral n.l/cr,i - w (h,k lllllenla ,h 11 :(' przewid/iano pr/y 

odhioflc panii rd/cn i. W ''''I'I11ic nada"ie to "dno,i si, d" kal.dej 
pOH:ji masy Il:rrylowej przonaczonej do produkt:ji rd ze ni (hadania 
pdnc) , 

W badaniach pelny~h w normie uj,lo ba danie stałej materiałowej 
histere7y '1B - paramelru wymienionego w dokumentach lEC jako 
informacja dodalkowa, 

W normic przewidujc si~ możliwość wprowadzenia wymagań 

dodatkowyc h. które odpowiadają nieklórym , wymie nionym w Publi­
kacji l EC ~67-2. informacjom dodalkowym dOlyczilcym rd ze ni , 

Norma nic zawiera wymaga nia wylrzymałuki na działanie sta­
tycznej siły ściskaj,!ccj , 

6. Przykład układu pomiarowego do pomiaru stałej materiałowej 

zniekształceń nielinearnych trzeciej harmonicznej Xo - wg rys un k u I. 

FDP 
ryJ 
rv 
(ft) 

R 

FPP 

(3ft) 

ISN-86/338Z - 11 - II 

Schemat ukladu hl"k,'wego 

L 

Opis elementów układu 

G - gcnerator CII;slotliwoś, i p<.xlslawowcj fi () rcgul(lwancj 

C/.,st ot li WOŚl' i. 

FJJP - filtr dolnoprzepuslowy o malej Ilumienności przy C/<;slo­
tliw"ś,; podslil\\'o\\'cj : lidcca si, impcdancj, wejściOWi' FDP dopaso­

wać d" gelll'ralora. a impedancja wyjściowa R., powinna mieć ,ha­
rakiel' rC/)'stancyjny przy lrzeciej harmoniclllcj i lakiej wartoś,i. żc: 

zasilanie lIkladll (generator G i filtr FDP) powinno zapewniać poziom 
, Irzcciej harmonicznej na wyjściu FDP co najmniej 120 dB: 

R rezystor pomiarowy o znanej wartości w n. 
V, woltomierz napięcia o częstolliwości podstawo wej , 

L cewka pomiarowa z badanym rdzeniem . 

VI woltomierz napięcia o c~slOtliwości trzeciej harmonicz-

nej: gdy nie jest 10 wo ltomierz o dużej selektywności. powinfen nyć 
podh,czon y przez filtr FPP, 

, 
FPP - filiI' pasmowo-przepustowy o malej tłumiennośd i impe-

dancji wejściowej dużo większej niż R. przy częstolliwoś ci trzeciej 
harmonicznej: 
tlumiellność fillrll przy częstotliwości pod,tawowcj powinna wynosić 

co najmniej 120 dB: lłumienność filtru podłączonego do ukladu. 

dla CZęSIOlliwości piątej harmonicznej i wyższych łącznic, powinna 
wynosić co najmniej 120 dR 

Obliczanie wyniku pomiaru. Przy pomiarze opisanym uklade m stalej 

Xo wartość (Xo) należy ob li czać w ' / T wg wzoru 

w którym: 

WI 

N 

/Jo 

C, 
U, l UJ 

R 

XB = . IO-~ 

pulsacja cz,slolliwości podslawowej. I/ s. 

linba IWlljÓW ccwki po miarowej. 

47r . 10-7, H/m. 

stala rd/enia wg BN-ł\5/33X2-20 p, 2.4. 

napIęcIa podstawowej i lrzcciej harmonionej. V. 

rezystor pomlarO\vy . 

7. Autorzy projektu normy - inż. Jan Król , mgr inż , Wieslaw 

Dąbn,wski - Zaklad Materialów Magnetycznych POLf'ER. War­

szawa. 


