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N O R · M A BRANŻOWA 

WYROBY Okładziny cierne szczęk 
AZBESTOWE hamulców bębnowych 

Z tłoczywa W-5-11 

l. WSTĘP 

Przedmiotem no rm y są o kład zin y cierne szc zęk ha­
mulców bębnowych , przeznaczone do układów hamul­
cowych w pojazdach samochodowych wie loś ladowych , 

przyczepach i naczepach . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział - wg SWW podb ranża 1338-3 1. 
2.2. Oznaczenie wg 2.1 , uzupełnion e nazwą wyrobu , 

rodzajem ma te riału , zasadniczymi wymia rami ga bary­
towymi i numerem BN. 

2.3. Przykład oznaczenia wyrobu azbestowo-ka uczu~ 

kowego (1338), okłaazin y ciernej ha mulca bębnowego 
(-31) z ma te riału W-5-ll o wymia rach ga bary towych: 
długośc i A = 442, sze rokośc i B = 100 i g rubośc i 

a = 11 mm , wykonanej zgodn ie z nin iej szą normą: 

SWW 1338-31 OKŁADZI NA CIERNA HAM ULCA BĘ BNOWEGO 

W-5-11 442x lOox ll BN-86/ 54 10-08 

+ - _. f-

B 

BN-86 
5410-08 

Zamiast 
BN-68/541 0-08 

G rupa katalogowa 1065 

~. 

JBN-86/5410 - 08 - 11 

Rys. I . Ok ładzi n a cierna do szczę k hamulców bębnowych 

3: WYMAGANIA 

3.1. Materiał. Ma te ria łem okład zin jest tłoczywo ter­
moutwardza lne o symbolu W-5-11 , w skład którego 
wchodzą: włókno azbestowe, ka uczuk syntetyczny o raz 
wypełniacze mineralne. 

3.2. Kształt, wymiary i tolerancje powinny być zgod­
ne z rysunkiem konstrukcyjnym, uzgodnionym pomIę­

d zy producentem i odbiorcą. 

Przykładowy sposób wymiarowania oraz kształt 

o kład zin y ciernej poda no na rys. l . Za lecane to leran­
cje wykonawcze wymia rów okładzin y podano w ta b!. 1. 

Lp. 

I 

2 

Tablica l 

Elementy wymiarowe o kładz in y 

Długość A 
- do 200 mm 
- powyżej 200 mm 

Szerokość B 
- do 30 mm 
- powyżej 30 mm 

Odchyłk a 
• graniczna 

wym iarów 
mm 

±2.0 
±3.0 

± 0.5 
± I .O 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Artykułów Technicznych i Galanteryjnych 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Włókiennictwa dnia 15 grudnia 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1987 r. 
(Dz. Norm. i M iar nr 3/ 1987 , poz. 10) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJ NE "ALFA" 1987. Druk . Wyd . Norm . W-wa. Ark . wyd . 0.70 N akł . 3000 + 40 lam . 569/87 Cena zł 27.00 



2 BN-86/ 54 10-08 

cd . ta bl. I 

Odchył ka 

Lp. E le menty wymIa ro we o k ła d zin y 
granIc zna 
wymia ró w 

mm 

Grubość a 
3 - d o 6 mm + 0,25 

- powyżej 6 mm d o 10 mm ± 0 ,5 
- powyżej 10 mm ± / ,O , 

Sfazowanie 
4 sze ro k ość b 

dla długośc i o kład zin y 

- d o 200 mm ± 1,5 
- powyżej 200 mm ± 2,5 

czoł o c ± I ,O 

Promień krzywizny R 
5 - d o 60 mm ± 2,5 

- powyżej 60 mm ± 5,0 

Równomierność grubości 

6 d la grubośc i o k ł ad zi n y 

- d o 6 mm 0,3 
- powyżej 6 mm do 10 mm 0 ,4 

- powyżej /0 mm 0 ,5 

3,3. Wygląd zewnętrzn y. Na powie rzchn i okła dzi ny 

nie dopuszcza s i ę wad, tak ich ja k pękn i ęc i a, pęcherze , 

rozwa rstwienie się materiału . 

Dopuszcza lne wady i uszkodzenia - wg ta bl. 2. 

Lp. 

2 

3 

4 

Tablica 2 

Ok reś le ni e wady 

Wg/ę bie ni a lub miejsce 
nieoszlifo wa ne na po­
wie rzc hni prac uj ącej 

Wgłębi e ni a na po wIe­
rzc hni nie prac ującej 

Usz kod zen ia po wIe­
rzc hn i kra węd z i bocz­
nyc h 

Wtrące ni a po wi erzc h­
n Io we 

D o puszcza ln a il ość wad 

Ogólna powie rzchnia wgłęb ie ń 

o g/ę bok ośc i nie wi ę k szej ni ż 

0 ,5 mm n ie po winna prze kra ­
czać 1,5% po wie rzchni prac u­
ją cej . Wgłę bi e ni a nie po winn y 
t wo rzyć skupisk. Ogólna po­
wierzch nia miejsc nie oszlifo­
wan ych nie po winna prze kra ­
czać 5% po wierzchni prac uj ą ­

ceJ. D o puszcza s ię po wierzch­
nIc prac uj ące nie oszlifo wa ne 
po uzgodnie niu z odbi o rcą. 

Ogó lna po wierzc hnia wad 
o głę bok ośc i nie wię k szej ni ż 

I mm llIe po wll1na prze k ra ­
czać 3% po wierzchni. 

Ogólna dł ugość u sz k od ze ń 

o głę bo k ośc i d o 2 mm nie po­
winna przekraczać 5% długoś­
CI krawęd z i lu b po wierzchni 
bocznych, przy czym jedno 
wyszcze rbi enie - nie dłuższe 
ni ż 10% ogólnej d / u gośc i . Wy­
szcze rbi e ń o g/ębo kośc i do 
0.5 mm nIe n a l e ży brać pod 

uwagę· 

Do puszcza S I ę wtrące lll a nIe 
rozd ro bni o nyc h s k ładników 

ma t e ri a ł u o kład z i n y o ogó l­
neJ 'powie rzchni 1%, przy 
czym jedn ostk o we wtrące ni a 

llIe powinn y prze kracza ć 

10 mm'. 

3.4. Własności fizykomechaniczne poda no w tabl. 3. 

Tablica 3 

J edn o-
Wa r- Metody badań 

Lp . Wymagania sIka 
tość wg 

mIary 

I Zu życ i e wła śc i we, naJ-
wyżej cm'/ /O' J 0,8 BN-8 1/ 36 12-2 1 

2 Gęstość , ± IO% g/cm' 2,0 PN-80IC-89035 

3 Twardość HK, co naj -
.. 

MPa 35 PN-84/C~89030 mn Iej 

4 Uda rność, co naj mn Iej kJ / m 2 19,5 PN-8 1/C-89029 

5 Przy rost grubośc i pod 
wpływem tempera tury 

- na go rą co, naJ-
wyżej % 5,0 5.3.7 

- na zim no, naJwy-
żej % 4,0 

6 Ch /onność wo d y, naJ-
wyżej % 0 ,8 PN-8 / /C-89032 

7 Odpo rność na wyg rze- bra k roz-

W3111 e wa rs t wi eń i wy-
krusze ń 5.3.9 

3.5. Współczynnik ta rcia na stanowisku bezwładnoś­
ciowym w funkcji temperatury powinie n być zgodny 
z wykresem. 

Tolera ncje wa rtośc i podanych na wy kresie wynoszą 

± ł O% . Bada nie prowad zi s i ę wg BN-81136 1 2-2 ł. 

)l p= 1, 4 MPo v= 7,5 m/s 

0,5 

0,3 

,/ --.. 
~ 

0, 4 

0,2 

D, l 

o 100 200 300 400 °C 

IBN- B6/ S410 - 08 21 

R ys. 2 

3.6. Skuteczność działania układu hamulcowego. 
Okład zin y cie rne za montowa ne do s zc zę k ha mulcowych 
bębnowych powi nn y spełniać wymagania wg PN-76/ 
S-47000. 

3.7. Cechowanie. Okład z i ny cierne na l eży cechować 

trwa le, be zpośrednio na powierzchni nie pracującej . 

Cecha powinna zawie rać: 

znak lu b na zwę prod ucenta, 
oznaczen ie wyrobu wg 2.3, 
da tę produkcji , 
zna k kontroli ja k ości . 
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Dopuszcza się inn y sposób cechowania, po uzgod­
nieniu między producentem i odbio rcą. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Okładziny ha mulcowe należy pa ko­
wać w pojemniki metalowe. Okład zin y układać war­
stwami na przemian na powie rzchniach bocznych. 

Szczegółowe warunki pa kowa nia - wg u zgodn i eń 

z zamawiającym. 
Znak owa nie pojemników zawi e rają cych okładzin y 

należy wykonać wg PN-85/ 0-79252. 
4.2. Przechowywanie. Okładziny cierne należy prze­

chowywać w pomieszczeniach o wilgotności względnej 
powietrza nie większej niż 75%, w warunkach zabez­
pieczających przed uszkodzeniami mechanicznymi i che-

. . 
mlczn yml. 

4.3. Transport. Okład zin y zapakowane zgodnie z 4.1 
należy przewozić krytymi środkami transportu, zabez­
pieczającymi przed zawilgoceniem i uszkodze niam i. 

5. BADANIA 

5.1. Zakres badań 
5.1.1. Badania pełne obejmują badania wg ta bl. 4 

lp. I -7 10. Należy je wykonać nie rzadziej ni ż co 6 
miesięcy o raz przy każdej zmianie surowców lub pro­
cesu techno logicznego. 

Sprawd zenie skuteczności d ziałani a układu ha mulco­
wego przepro wad za s i ę w przypadku no wych zasto ­
sowań oraz przy istotnych zmianach w techno logii . 

5.1.2. Badania niepełne obejmują bada nia wg tab l. 4 
lp. 1-2. Wykonuje s i ę je dla ka żd ej pa rtii okład zin. 

5.1.3. Program badań - wg tabl. 4. 

Tablica 4 

Zakres badań Wyma- Opis 
Lp . Rodzaje badań 

niepeł-
ganIa badań 

pełne 
ne 

wg wg 

l Sprawdzenie + + 3.2 tab!. l 5.3. 1 
k szta łtu I wymia-
rów 

2 Og lędzin y zewnę- + + 3.3 tab !. 2 5.3 .2 
t rzne I cechowanie I 3.7 

3 Sprawdzenie war- + - 3.5 5.3.3 
t ośc i współczyn -

ni ka tarcia 

4 Sprawdzenie zu- + - 3.4 lab!. 3 5.3 .3 
życia właściwego lp . I 

5 Sprawdzenie gę - + - 3.4 tab!. 3 5.3.4 
s tośc i lp . 2 

6 Sprawdzenie twar- + - 3.4 tab!. 3 5.3.5 
dości HK lp. 3 

7 Sprawdzenie udar- + - 3.4 tab!. 3 5.3.6 
ności lp . 4 

8 Sprawdzenie przy- + - 3.4 tab!. 3 5.3.7 
rostu grubości pod lp . 5 
wpływem tempe-
ratury 

cd. tab!. 4 

Zakres badań W yma- Opi s 

Lp. Rodzaje badań 
ni epel-

ga n Ia bada li 

pełne 
ne 

wg wg 

9 Sprawdzen ie + - 3.4 tab!. 3 5.3.8 

c hłonn ości wody lp . 6 

10 Sprawdzen ie od- + - 3.4 tab!. 3 5.3.9 

po rn ośc i na wy- lp. 7 

grzewan ie 

II Sprawdzenie sk u- + - 3.6 5.3 . 10 

tcczn ości d ziała-

nia u k ład u hamul-
-

cowego 

+ oznacza bada n ie, klóre na l eży przeprowad zić . 

- oznacza badanie, klórego nic należy prze prowadzać . 

5.2. Kontrola jakości 
5.2.1. Skład i liczność partii. Partia przedstawiona 

do kontroli powinna zawi e rać o kładziny jednego ro­
dzaju (oznaczenia, wymiarów, stosowa nia). Liczność 

partii nie powinna przekraczać 10 tys. sztuk . 

5.2.2. Sposób pobierania próbek - sposobem loso­
wym wg PN-83/N-030 10. 

Do badań niepełnych wg tab l. 4 lp . 1-2 na l eży po­
brać li czbę sztuk o kładzin zgodnie z tabl. 5. 

Do badań pełnych wg tab l. 4 lp . 3 -7 II n a l eży po­
brać następującą li czbę próbek: 

- oznacze nie współczynnika tarcia i zużycia właś-
ciwego - 6 próbek, 

oznaczenie gęstośc i - 3 próbki , 
oznaczenie twardości - 3 próbki, 
oznaczen ie udarności - 3 próbki , 
oznacze nie przy ros tu grubośc i pod wpływem tem­

pera tury - 9 próbek, 
- oznacze llle c hłonn ośc i wody - 3 próbki , 
- oznacze llle odpo rn ości na wygrzewan ie 

3 próbki, 
- oznaczenie s kutecznośc i dzi ałania układu hamul­

cowego - 2 komplety o kładzi n . 

Tablica 5 

Li czn ość partii 
Ko ntro la Ko ntro la Ko ntrola 

normalna obos trzona ulgowa 
N 

n mi m , n m i ft1 2 n mi m , 

sztuk 

do 150 20 I 2 20 
I 2 

8 O 2 

15 1 ..;- 280 32 2 3 32 13 I 3 

28 1 ..;- 500 50 3 4 50 2 3 20 I 4 

50 I ..;- 1200 80 5 6 80 3 4 32 2 5 

I 20 I ..;- 3200 125 7 8 125 5 6 50 3 6 

320 I ..;- 10000 200 10 II 200 8 9 80 5 8 

n - li czność próbki . 
m ! - liczba kwalifikująca. 

, 

m , - li czba d ys kwalifikująca. 

5.2.3. Poziom kontroli - II ogóln y wg PN-79/ 
N-03021. 

5.2.4. Wadliwość dopuszczalna - ma ksimum 2,5% . 
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5.2.5. Wybór i stosowanie planów badania. Plan ba­
dania jednostopniowy dla ko ntroli norma lnej , obostrzo­
nej i ulgowej wg PN-79/ N-03021 ta bl. 5. 

Wa runki przej ś cia z jednego rod zaju kont ro li na 
inny - wg PN-79/ N-03021. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Sprawdzenie kształtu i wymiarów na l eży wyko­

nać za pomocą przyrządó w pomiarowych zapewniaj ą­

cych wymaga ną dokładność pomia ru . 
5.3.2. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i cechowa­

nia na leży wyk onać nie uzbroj onym o kiem przy za­
stosowaniu uniwersa ln yc h narzędzi. Wie lkość wad na­
l eży oce nić wg ta bl. 2. 

5.3.3. Sprawdzenie wartości współczynnika tarcia i zu­
życia właściwego na stanowisku bezwładnościowym -
wg BN-8 1/ 3612-21 , p rogra m B. 

5.3.4. Sprawdzenie gęstości na leży wy konać na pró bce 
szli fowa nej wg PN-80/C-89035 , me todą h ydros ta tyczną . 

5.3.5. Sprawdzenie twardości HK - wg PN-84/ 
C-89030. 

5.3.6. Sprawdzenie udarności - wg PN-81/C-89029. 
5.3.7. Sprawdzenie przyrostu grubości pod wpływem 

temperatury; Z bada nych okładzin wyc i ąć w do wolny 
sposób 9 p ró bek o po wierzchni wysta rczającej do wy­
konania 8 po mia rów grubości , w punktach odległych 

od siebie co najmniej o 15 mm , a od krawędzi o 10 mm . . 

Grubość próbki po winna wynos i ć co najmniej 3 mm . 
Pró bki z oznaczonymi trwa le punkta mi po mia ro wy­

mi zmi e rzyć mik ro metrem z dokładnośc i ą do 0,0 I mm 
i umieśc i ć w susza rce w tempera turze 200 + 5°C na 
4 h . Po wygrza niu , pró bki ko lejno wyjmować i mie­
rzyć natychmiast gru bość w oznaczonyc h miejscach . 
Po ost ygnięc iu pró bek do tempera tury otoczeni a , na ­
l eży powtórzyć po mIa r z wymie nion ą wyżej dokład ­

n ośc i ą. 

Przyros t grubośc i pró bki na gorąco (S) na zImno 
(SI) ob li czyć w proce ntach wg wzorów 

S 
!la' ś r 

100 (I ) 
aś r 

!l " a ś r 
100 (2) 

aś r 

w któ rych : 
aś r 

!la" . sr 

ś rednia grubość pró bki przed wygrzaniem, 
mm , 
ś redni przyrost grubośc i próbki po wygrza­
mu, mm, 
ś redni przy rost grubośc i pró bki po ostyg-
męclU , mm. 

Za wy nik po mia ru na leży przyj ąć średnią a rytme­
t yczną wyników uzyska nych dla 9 pró bek. 

5.3.8. Sprawdzenie chłonności wody - wg PN-81/ 
C-89032 wariant A. 
. 5.3.9. Sprawdzenie odporności na wygrzewanie. Z ba­
da nej okładzin y wyci ąć z do wolnego miejsca próbkę 
o powierzchni co najmmeJ 100 cm2 grubości 
4 ±o,2 mm . Powierzchnia pró bki musi być gładka , 

bez pę knięć i rozwa rstwie ń. 

D opuszcza s ię przeprowad zenie bada nia na całej 

o kładzinie , w przypadku gd y wymia ry jej uniemożliwia­

ją przygoto wanie ww. pró bki. 
Próbkę wygrzewa s i ę w piecu w tempera turze 

260 --:- 270°C , w ciągu 3 h . 
Po wyjęci u z pieca i ostud zeniu do tempera tury oto­

czenia, na leży poddać ją og lę dzinom . 

5.3.10. Sprawdzenie skuteczności działania układu ha­
mulcowego - wg PN-76/S-47000 . 

5.4. Ocena wyników badań 
5.4.1. Ocena sztuki. Okładzinę na leży uznać za nie­

zgodną z wymagania mi normy, jeże li choc i aż jedno 
badanie wg 5. 1.3 da wynik nega tywny. 

5.4.2. Ocena partii. Pa rtię o kład zin na leży uznać za 
zgodną z wymaga nia mi no rmy, j eże li li czba sztuk nie­
dobrych nie przekracza liczby kwa li fikuj ącej m I. 

5.4.3. Zaświadczenie o wynikach badań. Na życze nie 
odbiorcy producent jest obowiązany dołączyć do pa rtii 
okład zin zaś wiadcze ni e po twie rdzające zgodność wyko­
nan ia okład zin z wymaga nia mi niniejszej norm y. Swia­
dec two jakośc i powinn o zawi e rać następujące da ne: 

a) nazwę producenta, 
b) oznaczenie wyrobu wg 2.3, 
c) da tę przeprowadzo nych bada ó pełn ych , 

d ) ocenę zgodnośc i wyko na nia z wymagania mi niniej-
szeJ no rm y, 

e) da tę produkcj i pa rtii okład zin , 

f) zna k ko ntro li ja kośc i , 

g) wi e lk ość pa rtii. 

KON I E C 

INFORMACJ E: DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - CenI ra lny Oś rodek Badaw­
czo-Rozwojowy Przemysłu A rl y kułów Techniczn ych i G a la nleryj­
nych, Łódź . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-68/ 5410-08 
a ) wprowadzono badania s k ut eczn ośc i d z i a ła n i a u k ładu ha mu l­

co wego wg PN-76/ S-47000, 
b) wprowadzono oznacza nie współc zy n n ik a la rcia i zużyc i a 

w fu nkcj i lempera lury, 

e) wyprowadzono oznacza nie lwa rdości wg PN-84/ C-89030, 
d) wprowadzono o znacza nie c hłon ności wody wg PN-81/ C-89032, 
e) wpro wadzono badan ie odpo rnośc i na wygrzewa nie w le mpe­

ra lurze 260 -:- 270°C, 
f) ujednolicono sposób bada nia przyroslU grubości pod wpły­

wem lempera lury wg BN-81/ 36 12-21, 
g) za niechano oznaczania c hłon nośc i o lej u, 
h) wpro wadzono podz i a ł bada ń na bada nia pełne niepełn e, 
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i) podział i oznaczenie przyjęto wg SWW, 
j) zmieniono -tytuł normy. 
3. Normy I dokumenty zwh,zane 

PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarności metodą 
Charpy 

PN-84/C-89030 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardości metodą 
wciskania kulki 

PN-8I1C-89032 Tworzywa sztuCzne. Oznaczanie chłonności wody 
PN-80/C-89035 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie gęstości (masy właś­

ciwej) 
PN-83/N-030IO Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jedno­

stek produktu do próbek 

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza 
według oceny alternatywnej. Plany badania 

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki 
i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-76/S-47000 Pojazdy samochodowe i przyczepy. Skuteczność dzia­
łania układów hamulcowych . Wymagania i badania 

BN-81/3612-21 Okładziny cierne do szczęk hamulców bębnowych . 

Wymagania i badania 

4. Symbol wg SWW - 1338-311. 

S. Autor projektu normy - inż. Longina Czernicka - Zakłady 

Uszczelnień i Wyrobów Azbestowych POLONIT, Łódź . 


