UKD 697.35

NORMA

BRANZOWA

BUDOWNICTWO

Ogrzewnictwo
Grzejniki
Badania cieplne i hydrauliczne

BN-85
8864-48

Zamiast
BN-75/8864-48

Grupa katalogowa 0724

BN-85/8864-48 (eqv ISO 3147, ISO 3148, ISO 3149)

SPIS TRESCI

I. WSTEP

L1, Przedmiot normy
1.2. Zakres stosowiania
1.3, Okreslenia
1.4, Oznacrzenia

2. OGOLNE ZASADY BADANIA GRZEJNIKOW
2.1. Badame mocy cieplne)
2.2, Badama oporow przeplywu czvnnika grzejnego (wody)
2.3, Rodrzaje badan

3. URZADZENIA DO BADAN CIEPLNYCH

31 Komora zamknigta chlodzona powietrzem

311 Budowa komory chiodzone; powictrzem

3120 Wymiary wewngtrzne komory  pomiarowe)
3130 Przegrody komory pomiarowe)

314, Prrestrzen otaczajgea komorg pomiarowy

2.1. Budowa komory
3.2.20 Wymiary wewngtrzne komory
3.2.3. Wymagania konstrukeyjne

|
3
3
3
3
3.2, Komora zamknigta chlodzona ciecza
3
3
3
3.2.4. Chlodzenic komory

3.3, Urzgdzenia grzene

3.4, Urzgdzenia pomiarowe 1 kontrolne — wymagania 1 zasady po-
miaru

3.4.1. Pomiar temperatury czynnika grzejnego

3.4.2. Pomiar temperatury powictrza w komorze pomiarowe)

3.4.3. Pomiar temperatury powierzchni wewngtrznych przegrod ko-
mory pomiarowej

3.4.4. Pomiar temperatury czynnikOow chlodzgeych komorg pomia-

rowy

3.4.5. Pomiar strumienia masy czynnika grzejnego

3.4.6. Pomiary ciSnien

3.4.7. Pomiar wilgotnosci powietrza w komorze

3.4.8. Pomiar mocy elektryczne)

4. BADANIA CIEPLNE

4.1. Wartosci temperatur w warunkach nominalnych
4.1.1. Wartodci temperatur nominalnych czynnika grzejnego —
wody
4.1.2. Wartosci temperatur nominalnych czynnika grzejnego —
pary wodnej
4.1.3. Wartos¢ nominalna temperatury obliczeniowe] wewngtrznej
4.2. Przygotowante grzejnika do badan
4.2.1. Wielkos¢ grzejnika przeznaczonego do badan

4.2.2. Plukanic grzemika
4.2.3 Proba szeszelnosel
4.2.4. Malowanic grzejnika

4.2.5. Montaz grzeinika w homorze
23 Stabilizacia warunkow  badan

- =

A Pomiary mocey cieplng)

4.4.1. Pomiary mocy cieplnep grzejnmhon zasilanyeh wody
442,
5. Opracowanie wynikow badan cieplnyeh

Pomiary mocy cieplnej grzejnikow zasilanych parg

=

4.5.1. Moc cieplna grzemika zasilanego wody

4.5.2. Charakterysivka cieplna grzemika zasilanego woda

4.5.3. Moc cieplna grzenika w warunkach nominalnych przy za-
stlaniu woday

4.5.4. Maoc cieplna grzemika zasilancgo parg

4.5.5. Moc cieplna grzepnika w warunkach nominalnych przy za-
stleniu pary

4.5.6. Moc cieplna grzejnika okreslana metody clektrvezng
5. URZADZENIA DO BADAN HYDRAULICZNYCH

5.1. Schemat urzgdzenia pomiarowego do badan charakterystyki hy-
drauliczne; grzepnika

5.2, Urzgdzenic pomiarowe — wymagania i zasady pomiaru
5.2.1. Manometry roznicowe

. Termometry
5.2.3. Urzadzenia do pomiaru strumienia masy

6. BADANIA HYDRAULICZNE

6.1. Warunki badan

6.1.1. Przygotowanie grzejnika do badan

6.1.2. Stabilizacja przeptywu

6.1.3. Stabilizacja temperatury
6.2. Pomiar oporow przeptywu wody przez grzejnik
6.3. Opracowanie wynikOw badan

7. PROTOKOL BADAN
ZALACZNIKI

1. Schematy urzgdzen grzejnych wodnych (rys. Z1-1 do Z1-4)

2. Schematy urzadzen grzejnych parowych (rys. Z2-1 do Z2-3)

3. Sposob umieszczenia czujnikOw termometrow (rys. Z3)

4. Schemat urzadzenia pomiarowego do badania charakterystyki hy-
drauliczne) grzejnika (rys. Z4)

5. Oznaczenia na rysunkach

INFORMACJE DODATKOWE

Zgtoszona przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 31 grudnia 1985 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1986 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 3/1986 poz. 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA" 1987

Druk Wyd Norm. W-wa, Ark. wyd 2,20 Nakt 6800 + 40 Zam 2281/86

Cena zt 54,00



tJ

BN-85/8864-48

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sy bada-
nia cieplne i hydrauliczne grzejnikow,

1.2. Zakres stosowania. Normg nalezy stosowaé przy
badaniu grzejnikow okreslonych wg PN-74/B-01405
(z wyjatkiem grzejnikow taSmowych 1 grzejnikow plasz-
czyznowych).

Norma dotyczy badania mocy cieplne; w chtodzo-
nych komorach zamkni¢tych oraz badania oporow
przeptywu czynnika grzejnego przez grzejnik.

Norma nie dotyczy badan wchodzgeyeh w o zakres
kontroli techniczne; w miejscu wytwarzania 1 objetych
normami przedmiotowymi.

1.3. Okreslenia

1.3.1. moc ciepina grzejnika — catkowita 1lo$¢ ciepla
oddawana w jednostce czasu przez grzejnik: jest ona
roOwna strumieniowi ciepta oddawancego przez czynnik
grzejny przeptywajacy wewnatrz grzejnika, w warun-
kach ustabilizowanej wymiany ciepta.

1.3.2. opor przeptywu czynnika grzejnego (wody ply-
ngee) przez badany grzemik) — roznica cisSnien staty-
cznych czynnika grzejnego wystgpujgca migdzy prze-
wodami  doplvwowymi 1 odplywowymi w miejscach
podigczenia do grzejnika.

1.3.3. warunki nominalne — wybrane wartosci para-
metrow czynnika grzejnego i wybrana temperatura ob-
liczeniowa wewngtrzna, do Ktoryeh odnost sie moc
cieplng grzenikow w celu porownan.

1.3.4. charakterystyka cieplna grzejnika — funkcja
okreslajaca zmienno$¢ mocy cieplnej grzeinika w zalez-
nosci od réznicy pomigdzy Srednig temperaturg czyn-
nika grzemego 1 temperaturg wewngtrzng oraz od stru-
mienta masy czyvnnika grzejnego.

1.3.5. charakterystyka hydrauliczna grzejnika —
funkeja okreslajgea zmiennosé oporu przepltywu w za-
leznoser  od  strumiema masv - czvanika  grzejnego
w okreslone temperaturze

1.3.6. strumien masy czynnika grzejnego — ilos¢ czyn-
ntka grzeego doplywajgcego do badanego grzejnika
w jednostee czasu

1.4. Oznaczenia. Wykaz oznaczen  zastosowanych
w tekscie normy
Wiclkoxd¢ Oznaczenic Jednostks
1 2 3
Moc ciepina grzeinika Q w
Moc cieplna grzejnika w wa- e W
runkach nominalnyeh
Strumien masy c/vnnika grze)- m kg/s
nego
Strumien masy czynnika greej ot kg/s
nego W warunkach nomi-
nalnych
Temperatura czynmka greey- 1 (K
nego na dophywie do gree)-
nika
Temperatura covnnika groey- I C (K)
nego na odplywic 7 grrej-
nmika

cd. tabhicy

Wielkos¢ Oznaczenie Jednostki
1 2 3
Wspotezynnik  przentkania k W/(m? -+ K)
ciepla
Powicrzchnia grzejna A m?
Cieplo wlasciwe wody u J/kg - K)
Temperatura Srednia czynnika n+ 1
. ; I = °C (K)
erzejnego wody m >
Temperatura pary t “C (K)
Temperatura obliczeniowa 1 °C (K)
wewngtrzna
Srednia roznica temperatur AT = fuety
Srednia rodznica temperatur AT = 1t
przyv zasilaniu grzenika pa-
Iy
Entalpia wlasciwa  pary do- i J/kg
phywajgeer do grzepnika
Entalpia - wlasciwa - skroplin iz J/kg
wyplvwajacyeh 72 grzejnika
Dlugos¢ odeinka wyrownaw- / m
k‘/i‘g(\
Srednica wewnetrzna przewo- d m
du doprowadzajgcego (od-
prowadzajgeego)  czynnik
arzejny
Cisnienie pary 4 Pa
Opor preeptywu wody przez Z Pa
grzejnik
State w rOwnaniach charakte- | B: ¢ m o a: —
rystvk

2. OGOLNE ZASADY BADANIA GRZEJNIKOW

2.1. Badanie mocy cieplnej. Moc cieplng grzejnika
bada si¢ umieszczajge go w zamknigtej komorze 1 13-
czac ze zrodiem ciepta o regulowane) mocy 1 regu-
lowanych (w zakresic przewidywanych zastosowan
grzejnika) temperaturach i strumieniu masy czynnika
gerzejnego (wody lub pary wodnej).

Komora odwzorowuje umownie pomieszczenie ogrze-
wane i dla utrzymania wewngtrz komory okreslonych
statvch warunkow, przegrody otaczajace komorg sj
chlodzone. Moc cieplng grzejnika bada si¢ w warun-
kach ustabilizowane; wymiany ciepla.

2.2. Badania oporéw przeplywu czynnika grzejnego
(wody). Opory przeptywu czynnika grzejpego (wody)
bada sig umieszczajge badany grzejnik na stanowisku
pomiarowym pozwalajacym zmienia¢ strumien masy
czynnika grzepnego w zakresie przewidywanych zasto-
sowan grzejnika.

Badania prowadzi si¢ w warunkach izotermicznych
przy kazdorazowo ustabilizowanym przeptywie.

2.3. Rodzaje badan

a) badania typu (peine). obejmujgce sporzadzenie
charakterystyki cieplnej i charakterystyki hvdrauliczne)
erzemika w przewidywanym zakresie jego stosowania:
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‘ys

b) badania
okreslenie mocey cieplne) dla warunkow nommalnveh

kontrolne  (uproszezone).  obejmujace

1 charakterystvki hydrauliczney.

3. URZADZENIA DO BADAN CIEPLNYCH

3.1. Komora zamkni¢ta chlodzona powietrzem

3.1.1. Budowa komory chtodzonej powietrzem. Komo-
ra zamKknigta chtodzona powictrzem sktada si¢ 7 komo-
ry pomiarowel. w Ktore) umieszeza si¢ badany grzej-
nik 1 obudowy zewngtrznej otaczajgce] komorg pomia-
rowa z¢ wszyvstkich stron. W przestrzeni otaczajace]
komor¢ pomiarowiy. utworzone] pomigdzy g komory
1 obudowa zewngtrzng. przeplywa powietrze chlodzgce.

3.1.2. Wymiary wewnetrzne komory pomiarowej wy-
noszy:

dlugos¢ 4 +0.2 m
szerokose 4 102 m,
WyVSOROSE 28 0.2 m.

3.1.3. Przegrody komory pomiarowej. Konstrukcja
1 grubosc wszystkich szesciu przegrod otaczajaeych ko-
morg pomiarowyg powinny bveé tak dobranc, aby ich
20%.

warunck dotvezy rowniez drzwr 1 okien umieszezonych

opor cieplny nie rozmb si¢ wigee) niz o Ten
w Scianach komoryv, Drzwr 1 okna jezeli zostaly za-
stosowane), powinny bveé powictrznoszezelne.

3.1.4. Przestrzen otaczajaca komor¢ pomiarowy. Szc-
rokos¢ przestrzeni wokol Komory pomiarowej powinna
wynosic okofo 0.5 m (nic mnicj niz 0.3 m). Sciany
obudowg
ciecplny nie mnicjszy niz 1.7 m*K/W. Ten sam waru-

tworzgcee sewngtrzng  powinny  mie¢  opor

nek  dotvezy drzwt wepsciowyeh w o Scianie obudowy
zewnetrzne).

Obieg powictrza w przestrzeni otaczajaee) komorg
pOMIATrOWy powinien zapewni¢ rOwnomicrne omywanic
sewnetrznyeh powierzehni komory pomiarowe) ochlo-
dzonym powietrzem. Predkoscr powietrza w te) prze-
strzem nalezy utrzvmywac od 0.1 m/s do 0.5 m/s.

3.2. Komora zamkni¢ta chtodzona ciecza

3.2.1. Budowa komory. Komora stanowi pomieszcze-
nie. Ktorego wszystkie przegrody chlodzone sg za po-
mocg wody lub innej cieczy o regulowane) tempera-
turze. a calos¢ jest 7z zewnagtrz izolowana cieplnie.

3.2.2. Wymiary wewngtrzne komory chtodzonej cieczy
nalezy przyvimowac zgodnie 7 3.1.2.

3.2.3. Wymagania konstrukcyjne. Przegrody komonry
pomiarowc] chlodzonej cieczg powinny bvé powietrznie
szezelne.,

Grubosc izolacjt zewngtrzne) komory 1 uzyty ma-
terial powinny gwarantowac opOr cieplny warstwy izo-
lacyjnej niec mniejszy niz 1.7 m*K/W.

3.2.4. Chiodzenie komory. Przegrody komory pomia-
rowe] powinny by¢ chlodzone wodg lub inng cieczy,
tak aby mozna bvio uzyskaé jednakowy temperaturg
powierzchnt wewngtrznveh wszystkich przegrod. Stru-
mienie masy wody przeplywajgee; woposzezegdinych
czesciach Scian komory nalezy tak dobraé, aby przy-
rost temperatury wodyv (lub innej cieczy) nie przekra-
czal 1 K.

3.3. Urzadzenia grzejne powinny  zapewnia¢ moz-
liwos¢ wykonania pomiaréw  zadana w normic do-
kladnosciy. Przykladowe schematy urzgdzen grzepnych
wodnyeh  przedstawiono  w o zalgezniku 1 na
Z1-1+71-4, a urzadzen grzeveh parowveh w zalyer-
niku 2 na rys, Z2-1+722-3.

3.4. Urzadzenia pomiarowe i kontrolne — wymagania

i zasady pomiaru

Vs,

3.4.1. Pomiar temperatury czynnika grzejnego wyko-
na¢ zdalnie. za pomocy termometrow umozhiwiageveh
pomiar 7z dokladnoscig +0.1 K. Sposdb umieszezenia
czupnika w rurociggu prowadzgevm czyvnnik grzepny po-
Z3.

3.4.2. Pomiar temperatury powietrza w komorze po-
miarowej wyvkonvwany jest zdalnie w nastepujacych

dano na rys.

punktach:
a) w picciu punktach lezgeveh na proste] pionowej
przechodzgee) przes srodek geometryvesny podlogi ko-
mory pomiarowcj, umicszezonyeh na wysokosci:
0.05 m od podiogi.
0.50 m od podlogi.
0.75 m od
w  Ktorvm  nalezy

podltogi — jest to punkt wzorcowy,
micrzve temperaturg  obliczeniowy
wewngtr/na.,

1.50 m od podlogi,

0.05 od sufitu:

b) w osmiu punktach lezgeych na czterech prostyeh
pionowych przechodzgeveh przes przekatne komory
w odleglosci I m od Scian na wysokoscr:

0.75 m od podiogi.

1.50 m od podtogi.

na kazdej 7 prostyveh pronowych.

Dokladno$¢ pomiaru temperatury powietiza powin-
na wynosi¢ 0.2 K. 7 wyjgtkiem obliczeniowe) tem-
peratury wewngetrzne. ktora nalezy miersy¢ 7 doklad-
nu.\'cia\g +0.1 K.

3.4.3. Pomiar temperatury powierzchni wewngtrznych
przegréd komory pomiarowej. Temperatury powierzehni
Scian komory nalezy mierzvé 7 dokladnoseiy £0.2 K
w srodku geometrvesnym kazdej 7 szesciu przegrod
komory. Ponadto nalezy micrzy¢ temperaturg powie-
rzchni Sciany. przy Kktore) umieszezony jest grzejnik
badany. w punkcic polozonym na wysokosci 0.3 m od
podiogi. posrodku Sciany.

3.4.4. Pomiar temperatury czynnikow chtodzacych ko-
mor¢ pomiarowa. Temperatura powictrza w przestrzent
otaczajgee] komorg pomiarowy chtodzong powietrzem
Jest mierzona na wlocie 1 wylocie powietrza 7 doklad-
noscig 0.5 K.

Temperatura ciecsy chlodzgeej przegrody komory
pomiarowe] chiodzonej cieczg jest mierzona na doply-
wie i odplywie 7 poszczegdlnych czgscr przegrod ota-
czajgeyeh komorg pomiarowa 7z dokladnoscia 0.2 K.

3.4.5. Pomiar strumienia masy czynnika grzejnego

3.4.5.1. Strumien masy wody ptynacej przez grzejnik
okresla si¢ 2z doktadnoscig +0.5% metodg wagowy.
Woda wyplywajgea do naczynia pomiarowego powinna
byv¢ ochlodzona ponizej temperatury 40°C (313 K).

W przypadku schematu pr/cdswwn'nncgo na rys.
7.1-4 dopuszcza si¢ inng metodg pomiaru. Jezeli metoda
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ta nie zapewnia dokladnoscr 0.5% . nalezy przy opra-
cowaniu wynikow badan cieplnyveh podaé blgd pomia-
ru mocey grzemika.

3.4.5.2. Strumien masy pary skraplajgce] si¢ w grzej-
niku badanym okresla sig metody wagowy przes po-
miar ilosci skroplin opuszezajgeveh grzejnik. Skropliny
powinny  bvé ochliodzone ponizej temperatury 40°C
(313 K). W celu kontroli 1 oceny stanu stabilizacji
cieplnel. skropliny 7 calego okresu pomiarowego po-
winny by¢ gromadzone. Dokladnos$é pomiaru strumie-
pary 0.5 .

3.4.6. Pomiary ciSnien

3.4.6.1. Cisnienie barometryczne nalezyv micrsve 7 do-
KMadnoscig £100° Pa.

3.4.6.2. Cisnienie wody na doptywie do grzenika 1 od-
phwie 7 garzepnika mozna mierzvé dowolnvim cisnie-

NI Masy

ntomicrzem zapewniajgeym doktadnos¢ 19 mierzone)
wiclkoscr cisnienia bezwzglednego. Pomiar ten wykony-
wany jest tvlko w prevpadku stosowania jako czyvn-
nika grzemego wody o temperaturze powyzep 100°C
(373 K) 1 ma kontrolne.

3.4.6.3. CiSnienie pary na doptywie do grzenika ba-
dancgo okresla sig przesz pomiar roznicy cisnicma pa-

/naczenic

v cisnienia barometrvesnego 7 dokladnoscry 2%
WATLOSCE mierzoney.

3.4.7. Pomiar wilgotnosci powietrza w komorze prrzc-
prowadza sig metodi psvehrometryezng, umieszezagge
psychrometr w punhkcie pomiaru temperatury wewneurz-
nej obhiczenmower. Dokladnodsé pomiaru £5% wilgot-
noscr wzgledney.

3.4.8. Pomiar mocy elektryveznej dostarczoney w cza-
ste pomiaru do urzgdzenia grzemego we schematow
podanych na rys, Z1-3 1 rvs. 7222 nalezy wykonywac

¢ dokladnosciy 0.5 .

4. BADANIA CIEPLNE

4.1. WartoSci temperatur w warunkach nominalnych
4.1.1. Wartosci temperatur nominalnych czynnika
grzejnego — wody:
a) dla grzepnikow cztonowyceh 1 phvtowyeh:
— temperatura wody na doptvwie do grzepnika 1, =
90°C (363 K).
— temperatura wody na odplyvwie 7 grzenika 1
70°C (343 K).
b) dla grzemikow 7 rur ozebrowanyeh. konwektorow
1 innyeh

arzeintkow tego typu:
— temperatura wody na doplvwie do grzepika 1
= 85°C (358 K).
— temperatura wody na odplywie 7 grzepmika 12 =
75°C (348 K).
4.1.2. WartoSci  temperatur
grzejnego — pary wodnej:
— temperatura pary na doplywie do grzemika 7, =
= 100°C (373 K).

— stan pary —

nominalnych  czynnika

para sucha nasveona.

4.1.3. Warto$¢ nominalna temperatury obliczeniowej
wewnetrznej 20°C (293 K).

4.2. Przvgotowanic grzejnika do badan

4.2.1. Wielko$¢ grzejnika przeznaczonego do badan.
Grzejmk badany powinien odpowiadad nastgpujacym
warunkom:

a) moc cieplna grzejnika w przeliczeniu na jedno-
stk¢ kubatury komory pomiarowej nie moze przekro-
czyé 80 W/m';

b) moc cieplna grzejnika w warunkach nominalnych
powinna zawieraé si¢ w przedziale 1000 = 1300 W:

¢) dlugos¢ grzejnika nie mniejsza niz 0.5 m.

Dopuszcza  si¢  niedotrzymywanie  warunkow  wg
poz. b). ¢), jezeli przedmiotem badan jest wptyw wiel-
kosci grzejnika na jego moc cieplng.

4.2.2. Plukanie grzejnika. Grzejniki odlewane 7 rdze-
niami 7z mas formierskich nalezy przed przystgpieniem
do badan przeplukaé wewngtrz dwukrotnie strumie-
niem wody o ciSnicniu co najmniej 0.3 MPa, kazdo-
razowo przez co najmniej 10 min.

Przed kazdym plukaniem poszczegolne cziony nalezy
ostukac lekko wokol gniazd otworow przylgezeniowych
i wzdtuz kanatow wodnych metalowym miotkiem o ma-
sic okolo 1 ke,

Nie wymaga si¢ ptukania grzejnikow stalowych.

4.2.3. Préba szczelno$ci. Grsejniki poddac
probie szezelnosct przed badaniami. Probe szezelnoscei
grzenika wywicrajge na  grzejnik
cisnienic probne woda wyzsze od cisnienia roboczego,

nalezy
przeprowadza  sig

do ktarego przesnaczony jest grzenik. Cisnienie probne
nalezy przyjmowac wg norm przedmiotowyceh na grzej-
niki danego tvpu lub we deklaracyi wytwaorcey.

W przvpadku braku norm 1 deklaracji wytworcy,
cisnienie probne ustala si¢ jako poltorakrotne cisnie-
nic robocze, do ktorego przesznaczony  jest grzejnik,
jednak nie mniejszy niz 0.1 MPa.

Probe przeprowadrza sig w warunkach izotermicznych
przy temperaturze wody réznigee) si¢ od temperatury
otoczenia nic wigee] niz =5 K. Przed proby grzejnik
powinicn byvé napetniony wodg 1 doktadnie odpowic-
trzony.

Worost cisnienia podezas proby nie powinien by¢
szybszy miz 500 Pa/s.

Po osiggnigeiu ciSnienia probnego nalezy odciac ba-
dany grzeinik od pompy na co najmniej 15 min.

Wynik proby szezelnosel uwaza Sig za pozyviywny,
jesli wotym czasie nie nastapit spadek ciSnienia na
manometrze kontrolnym.

Cisnienie
+10 kPa.

4.2.4. Malowanie grzejnika. Grzejniki produkowane
Jako catkowicie wykonczone nalezy badaé¢ w

probne nalezy mierzvé 7z dokladnosciy

stanie
w jakim dostarcza je producent.

Grsemiki, Ktore zgodnie 7 odpowiednimi normami
preedmiotowyvmi dostarczane sg przez producenta nie-
malowance lub pokrvte farbami podkladowymi nalezy
przed badaniem cieplnym pomalowa¢ na bialo farba
olejna zawierajgca w pigmencie biel cynkowy w ilosci
Coonaymnic] 980 wag masy pigmentu.

Malowac¢ nalezy dwukrotnie. a warstwa farby po-
winna rownomicrnic pokrywac calyg powierzchnig ze-
wnetrzng grzeinika. Grubosé pokryeia malarskiego po
wyschnigeiu nie powinna przekracza¢ 0.1 mm. Grrej-
nik
I stwardnieniu farby.

moze byé badanv po  calkowitym wyschnigciu
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Dopuszcza si¢ inne sposoby malowania, jezeli przed-
miotem badan jest wpltyw pokrvcia na
cieplng grzejnika.

4.2.5. Montaz grzejnika w komorze. Grzejnik badany
nalezy usytuowaé posrodku Sciany komory, zachowu-
jac odlegtosé od Sciany 1 podlogi wg BN-75/8864-13.
W przypadkach nie objetych normg nalezy grzenik
montowa¢ wg wskazowek producenta.

wydajnosé

Grzejnik tgezy si¢ 7 przewodami prowadzgevmi czyn-
nik grzejny jednostronnie tak. ze doplyvw jest w gornej.
a odptvw w dolnej czeser grzenika. Wyjatek od e
zasady dla  Ktorveh  wytworca
okresht jako normalny imny schemat przeptywu czyvn-

stanowig  grzejniki,
nika grzejnego. Dopuszeza si¢ poza tym odmienne spo-
soby usytuowania 1 polyczenia grzejnika. jezeli te czyn-
niki sa przedmiotem badan.

Sposob polaczenia 7 przewodami doprowadzajgevmi
1 odprowadzajgeymi czvnnik grzejny oraz osprzgt grzej-
nika powinny gwarantowad poprawne jego odpowie-
trzenie.

Przewody doprowadzajace 1 odprowadzajgce czvnnik
grzeiny tgesnie 7 tulejami termomertyvesnvmi nalezy
zaizolowac.

4.3. Stabilizacja warunkow badan. Warunki badan
uznaje si¢ za ustabilizowane. jezeli wartoscr parame-
trow czynnika grzejnego 1 temperatury w komorze nice
wykazujg odchviek od wartoser zadanych dla dancgo
badania. wickszych niz podane ponizep:

a) czynnik grzeny

— strumien U

masy 20,
— temperatury 0.2 K,
— cisnienie 2% cidnienia zatozonego dla danego
pomiaru — w przvpadku pary.

— moc elektryesna H10:

b) temperatury w komorze

— temperatura W punkcie wzorcowym +0.1 K.

— temperatury posrodku Scian na wewngtrznej ich
powierzchn 0.3 K.

— temperatury na wewngtrznej stronie Sciany, przy
ktorep umieszczono grzejnik 0.5 K.

Do whasciwego pomiaru mozna przystgpic, jezeli wy-
niki 3 kolejnych pomiarow, sprawdzajacych, wykona-
nvch w polgodzinnveh odstgpach czasu, speiniajg wa-
runki stabilizacji.

4.4. Pomiary mocy cieplnej

4.4.1. Pomiary mocy cieplnej grzejnikow zasilanych
wodg

4.4.1.1. Warunki pomiaréow ustala si¢ nast¢pujgco:

a) temperatura obliczeniowa wewngtrzna przy bada-
niu charakterystvki cieplnej
19 =+ 21°C (292 + 294 K):

b) srednia temperatura czvnnika grzejnego przy ba-
daniu charakterystykt w nast¢pujacveh przedziatach

140 £15°C (413 £15 K)

100 £10°C (373 %10 K)

80 £3°C (353 +3 K)

65 £5°C (338 %5 K)

50 £5°C (323 +5 K)

¢) temperatura czynnika grzejnego na doptywie do
grzejnika przy badaniu masy cieplnej w warunkach

grzemika  wo przedziale

nominalnych. dla grzejnikow cztonowych. plytowych
itp. 90 +0.5°C (363 £0.5 K).

a dla konwektorow 85 +0.5°C (358 +0.5 K):

d) strumien masy czynnika grzenego dla grzejnikow
cztonowvch, plvtowyeh itp. — takio aby przy tempera-
turze czyvnnika grzejnego na doplywie réwnej 90£2°C
(363 +2 K) spadek temperatury w grzejniku wynosil
20 +2 K.

W przypadku konwektorow. strumient masy taki, aby
przyv temperaturze na doplywie 85 £2°C (363 2 K)
spadek temperatury w konwektorze wynosit 10 £2 K.

Dla konwektorow. jezeli zachodzi tego potrzeba,
mozna  prowadzi¢  pomiary przy strumieniach  masy
czynnika grzejnego wogranicach:

140 - 107 = 166 - 107 kg/s i

70 - 107 + 83 107 kg/s.

¢) temperatura powierzchni wewngtrzne] najzimnicj-
szej ze Scian komory pomiarowe) powinna by¢ wyzsza
od temperatury punktu rosy powictrza w  komorze
przes caly okres stabilizacyi 1 pomiarow.

4.4.1.2. Przeprowadzenie pomiaréw. Pomiary
prowadza si¢ po uzyskaniu stabilizacji warunkow ba-

prze-

dan we 4.3, Kazdy pomiar trwa nic mniej niz jedng
godszing. W otym okresie nalezy wykonad w réwnyeh
odstepach czasu szesé odesyton wszystkich wielkosc
micrzonych.

Pomiar nalezy uznac¢ za poprawny. jezeli wszvstkice
wartosct micrzonveh parametrow spetniajg waranki sta-
bilizaci.

Jako wynik pomiaru kazdej 7 wiclkosci mierzonveh
preoyimuje si¢ Srednig arvimetyezng szesciu odezyiow
[)()
charakterystvki cieplne) grzenika nalezy wykonad po-
miary przy S temperaturach we 4.4.1.1b). Wartosc stru-
micnia masy czynnika grzejnego wczasie tveh pomia-

wyvkonanych w  czasic pomiaru. sporzadzenia

row powinna by¢ w granicach okreslonyeh w 4.3,

Dla grzenikoéw 7 rur zebrowych, konwektorow itp.
sporzadzenie charaktervstyki cieplnej grzejnika nalezy
wykonaé¢ na podstawic pomiarow przeprowadzonyvch
przy réznveh strumientach masy czynnika grzejnego,
jednak liczba pomiarow powinna by¢ nic mniejsza niz
12, a liczba réznych wartosci przeptywoOw nie mniej-
s7za niz cziery.

Kolejne strumienie masy czynnika grzejnego powin-
ny si¢ rozni¢ od siebie nie mniej miz o 20%.

Do okreSlenia mocy w warunkach nominalnych na-
lezv wykonac¢ c¢o najmnicj 3 pomiary, w tvm jeden
w warunkach ustalonych wg 4.4.1.1¢). jeden przy tem-
peraturze czvnnika  grzenego na doplywie  wyzsze)
o 5 + 10 K. jeden przy temperaturze na doptywie
nizszej o 5 + 10 K od temperatury nominalnej.

4.4.2. Pomiary mocy cieplnej grzejnikow zasilanych
parg

4.4.2.1. Warunki pomiaréow

a) temperatura obliczeniowa wewngtrzna w przedzia-
le 19 = 21°C (292 - 294 K).

b) ciSnienie pary:

5 kPa,

20 kPa,
100 kPa,
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400 kPa.

800 kPa

7 dopuszezalng odchytkag £10% ciSnienia zalozonego
dla dancgo pomiaru:

¢) para na doplvwie do grzepnika  powinna by¢
w stanie suchym nasyconym: dopuszeza si¢ przegrza-
nie pary najwyzej o 5 K.

4.4.2.2. Przeprowadzenie pomiaréw. Pomiary prze-
prowadza si¢ po uzyskaniu stabilizacji wg 4.3, Kazdy
pomiar trwa nie mnicj niz jedng godzing. W tym okre-
sic nalezy wykona¢ w rownyeh odstgpach czasu szes-
cin odezvtow wszystkich wielkoscr mierzonych.

Pomiar nalezy uzna za poprawny, jezeli wszystkie
wartosci mierzonyeh parametrow spelniajg warunki sta-
bilizacji. Jako wynik pomiaru kazdej 7z wiclkosci mie-
reonveh przyvimuje sig srednig arvtmetvezng szesciu od-
czvion dokonanyveh w czasic pomiaru.

W przypadku jezeh maly strumien masy pary unie-
mozhiwia taki odezyt, aby chwilowy strumien masy
rmierzye 2 wymagang doktadnoscig, dopuszeza si¢ jed-
norazowy pomiar ilosci skroplin zebranyeh 7z calego
pomiaru. W otvm przyvpadku godzinny pomiar nalezy
powtorzyve trzykrotnie i do okreslenia strumienia masy
prsyiac wartosé srednig.

Do okreslenia mocey grzejnika zasilancgo parg w wa-
runkach nominalnveh nalezy wykonad trzy pomiary
przy nastgpujgeveh cismeniach:

5 kPa,

20 kPa.

100 kPa
I przy temperaturze w punkcic wzorcowym w komo-
rz¢, rownej temperaturze nominalne;.

4.5. Opracowanie wynikow badan cieplnych

4.5.1. Moc cieplna grzejnika zasilanego wodg okresla-
na podstawic pomiaru wg 4.4.1 z¢ wzoru

Q=1 - ety - 13) (n

Do wrzoru wstawiaé nalezy wartosci: m, 14, 12 $rednie
pomiaru, a wartos¢ ¢. dla Sredniej arytmetyezne) tem-
peratury czyvnnika grzejnego.

Dla okreslenia mocy cieplnej obliczonej w warun-
kach cisnienta atmosferveznego normalnego nalezy jej
wartos¢ pomnozyveé przez wspolezynnik korygujgcey:

( ,) - I)ll
l ‘ lg I)ll )
edzie:
B — wspotczynnik réowny 0.3 dla grzejnikow i 0.5
dla konwektorow,
P — cisnienie atmosferyezne Srednie podczas ba-
dan (kPa).
Py — ciSnienic wimosfervezne  normalne; Py =

= 1013 kPa
4.5.2. Charakterystyka cicplna grzejnika zasilanego
woda okreslana jest na podstawic macy cieplnej zmie-
rzone) W oco najmniej pigciu punktach pracy grzejnika
przy stalym nat¢zeniu przeptywu wody przez grzejnik
1 przedstawiana jest w postaci wzoru

k +-A=c - AT" dla m = constans (2)

lloczyn k - A dla kazdego punktu pomiarowego
oblicza si¢ wg wzoru

Q

AT

Dla grzejnikOw o rozbudowane) poprzez uzebrowa-
nic powierzchni zewngtrznej, w ktorych stosunek war-
tosci powierzchni zewngtrznej do powierzchni wewng-
trznej jest wigkszy niz 2 (4/4;>2) — charakterystyka
cieplna grzejnika przedstawiana jest w postaci wzoru

k- A=c¢ -T" - m (4)

4.5.3. Moc cieplna grzejnika w warunkach nominal-
nych przy zasilaniu woda okreslana jest rachunkiem,
na podstawie charakterystyki cieplng grzejnika zgodnie
z¢ wzorem

Qunm -

podstawiajagc AT = 60 K.

W przypadku jezel pelna charakterystyka nie byla
badana nalezy sporzadzi¢ wycinek charakterystyki opie-
rajgc si¢ na trzech punktach pracy grzejnika zgodnie
7 4.4.1.2 i na tej podstawie obliczy¢é moc cieplng grzej-
nika w nominalnych warunkach pracy.

4.5.4. Moc cieplna grzejnika zasilanego parg okresla-
na jest na podstawie pomiarow wg 4.4.2 dla zalozone-
2o ciSnienia z wzoru

O = m (ih - i) (6)

¢ - A]‘!m—fli (5)

Korektg ze wzgledu na ciSnienie atmosferyczne wpro-
wadzi¢ jak w 4.5.1.

4.5.5. Moc cieplna grzejnika w warunkach nominal-
nych przy zasilaniu parag. Moc w warunkach nominal-
nych okresla si¢ rachunkiem wg wynikow trzech po-
miarow okreslonych w 4.4.2.2, uwzgl¢dniajac charakter
zmiennosci mocy cieplnej w funkceji réznicy tempera-
tury wewngtrzne] w komorze.

4.5.6. Moc cieplna grzejnika okreslana metoda elek-
tryczng. Moc t¢ okresla si¢ przez odjgcie od mocy
dostarczonej do urzadzenia grzejnego wielkosci strat
ciepta urzadzenia grzejnego 1 przewodow lecz bez ba-
danego grzejnika. Wielko$¢ tych strat okresla si¢ dla
kazdych warunkéw pomiarowych przez cechowanie
urzgdzenia grzejnego. Pomiar mocy elektryczne) — wg
3.4.8.

5. URZADZENIA DO BADAN HYDRAULICZNYCH

5.1. Schemat urzadzenia pomiarowego do badan cha-
rakterystyki hydraulicznej grzejnika przedstawiono w za-
taczniku 4 na rys. Z4. Diugos¢ odcinka prostego prze-
wodu niezb¢dna dla wyréwnania strumienia przed
punktem pomiaru ci$nienia statycznego (oznaczonego
na schemacie litera /) powinna wynosi¢ co najmnie]
I =50 d.

5.2. Urzadzenia pomiarowe — wymagania i zasady
pomiaru

5.2.1. Manometry réznicowe do pomiaru réznicy ci$-
nien powinny zapewnia¢ mozliwos¢ pomiaru roznic
ci$nien poczynajac od S Pa z doktadnoscig +5 Pa.
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5.2.2. Termometry do pomiaru temperatury wody
w urzgdzeniu do badan charakterystvki hydrauliczne
powinny zapewniaé dokladnos¢ pomiaru temperatury
+0.5 K.

5.2.3. Urzadzenia do pomiaru strumienia masy czyn-
nika grzejnego wg 3.4.5.

6. BADANIA HYDRAULICZNE

6.1. Warunki badan

6.1.1. Przygotowanie grzejnika do badan. Badany po-
winien by¢ ten grzeinik, ktory poddawany jest bada-
niom cieplnvm. Przyvgotowanie grzemika przed bada-
niami —

6.1.2. Stabilizacja przeptywu. Przeplvw  czvnnika
grzeinego powinien byvé ustabilizowany jak dla badan
cieplnyeh.

6.1.3. Stabilizacja temperatury. Temperatura wody
plyngee) przez grzemik nie powinna si¢ réznié wigee)
nz =5 K od temperatury otoczenia.

6.2. Pomiar oporow przeptywu wody przez grzejnik
przeprowadza si¢ dla co najmniey pigeiu réznyeh stru-
mieni masy wody wybranyceh tak. aby naymniejszy 72 nich
bvl rowny polowie strumienia masy ¢zvnnika grzepego
Mo Wystepujacego dla tego grzeinika w warunkach
nonnnalonyveh.  a przyblizeniu
10

najwickszy  w rowny
Mo
W przypadku stwierdzenia, ze¢ charakter przeplywu
czynnika grzenego zmienia si¢ w tym zakresie prze-
ptvwow, nalezy zakres strumieni masy ustalony jw.
podziclic na dwa podzakresy 1 pomiary prowadzic dla
kazdego 7 nich oddziclnie. przeprowadzajge pomiary
woprzynaimnic] picciu punktach dla kazdego 7 pod-
zakresow.

6.3. Opracowanic wynikéow badan. Wyniki pomiarow
oporow  przeptvwu  czyvnnika  grzenego  wody  prrez
grzemik przedstawiono w postact charakterystvki hydra-

uliczne; wg wzoru

Z =B - (7)

Wspolezvnnikn state B 1 okresla si¢ rachunkiem
dla kazdego cwentualnego zakresu przeplywow  od-

dziclnie.

K O N

Zataczmki 4
Informacje dodatkowe

Dopuszcza si¢ okreslenie charakterystyki hydraulicz-
nej metodyg graficzng przez aproksymacje na siatee lo-
garytmicznej o odpowiedniej skali.

7. PROTOKOL. BADAN

W tabelach protokotu badan podaje sig tvlko sred-
nie arvtmetvezne wartoscl wynikow  badan.

Kazdy protokol badan powinien zawierac:

— schemat urzadzenia grzejnego,

— schemat komory badawczej 7 podanymi podsta-
WOWVITT wyniarami.

Dla badan typu (pelnveh) w protokole nalezy podac:

— dane dotyczace technikt badawcezej, numer nor-
my. rodza) stanowiska badawczego, obieg pierwotny
(grzejny). obicg wtorny (chlodzenie komory). sposob
przvlgezenia badanego clementu grzejnego. ewentualne
odstepstwa od wskazan normy.

— dane dotvezace clementu badanego, krotkt opis,
rysunck # podstawowymi wynuarami, rodzaj materiatu
i powlok malarskich, mas¢ 1 pojemnosé wodng ele-
mentu.,

— dla kazdego pomiaru rozktad temperatur powie-
trza w komorze badawcze) (wpisanveh na szkicu per-
spekivwicznym) 1 rozktad temperatur na wewngetrznych
powicrzchniach Scian komory (wpisanveh na szkicu
rozkladu przegrod komory),

— ¢idnienie  atmosferverne,  wilgotnosé  wzeledny
w komorze badawcze). temperaturg powietrza w obsza-
rse olaczajgevym komorg badawcezyg (wielkoscr Srednie
dla dancgo pomiaru),

— rownanie charaktervstyk cieplney grzejnika bada-
nego wraz 7z preszentacjy graticzng woukiadzie siatki
logarvimicznej 7 naniesionvimi punktami pomiarowyvmi,

— obliczona 7 rownania moc cieplna w warunkach
60 K).

— rownanie charaktervstyki hvdraulicznej grzejnika

nominalnveh (dla AT =
badanego wraz z prezentacyy graficzng w uktadzie siat-
ki logarytmiczneyj.

Wszystkic wyniki badan, uwagi 1 obserwacje czynio-
ne podezas badan grzemika powinny bvé przechowy-
wane w archiwum jednostkr badawcezey w ciggu 10 lat.

E C
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ZALACZNIK 1

SCHEMATY URZADZEN GRZEJNYCH WODNYCH (rys. Z1-1-+71-4)
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ZALACZNIK 2

SCHEMATY URZADZEN GRZEJNYCH PAROWYCH (rys. Z2-1+172-3)
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Rys. 72-3 Schemat urzgdzenia grzejnego parowego wysokocisnienio-
wego do badania grzejnikow
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SPOSOB UMIESZCZENIA CZUJNIKOW TERMOMETROW

| Termametry elektryczne
-

1w metalowych oslonach
zewnetrznych

L s 4L

Wymiary w milumetrach. Sposob
zamocowanca termometrow podano
przykladowo.

<& viorunek przeplywy czynnika grzenego
BN —85/8864 — 48/73 |

SposOb umieszezenia czujnikow termometrow w tulei kroééea pomiarowego

SCHEMAT

GRZEJNIKA

e

(0
||L"
T
1
I

1
"
t
|

Odleglosc
montazowa
@
L
__h
L -
Zo U t k1 Badany
grzeynck
u
oy B 4
-

Dt
0] | Zasilanie wod
L) 50d
d -srednica przewodu [BN —85/8864—48/24

Schemat urzgdzenia pomiarowego do badania charakterystyki hydraulicznej grzejnika

ZALACZNIK 3

ZALACZNIK 4

URZADZENIA POMIAROWEGO DO BADANIA CHARAKTERYSTYKI HYDRAULICZNEJ
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ZALACZNIK §

OZNACZENIA NA RYSUNKACH
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INFORMACIE

L. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny OSrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Techniki Instalacvijne; INSTAL.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/8864-48

a) znowcelizowano nazewnictwo 1 jednostki miar,

by zmicmono (zgodme 2 1SO 3148) Srednie temperatury czynnika
grzejnego 1ocisnienia pary przy badamu charaktervsivk,

¢} wprowadzono (zgodnie 72 1SO 3150) wspOlezvonik koryguggey
e wreledu na cisnenie atmoslervezne,

diwprowadzone nowy postac charaktervstvki ciepinej grzejnikow
dla grzeymkow o rozbudowane powierzchnn ogrzewalne.

¢l wprowadzono (protokol 2 badan (zgodnic 7z 1SO 3150).

\f\’ Intormacjach dodatkowych usumigto punkty:

— paréwnywalnosé wynikow badan przeprowadzonych w komo-
rach o wymiarach innveh mz podano w normie.

— warunkt  okreslenia powierzchni ogrzewalne; w umownych
metrach kwadratowych.
Wprowadzono punkt:

— okreslenie jednostki rozliczeniowe) produkeyi grzejnikow.

3. Normy zwigzane
PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy 1 okreslenia
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach
BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzemikow od ele-
mentow budowlanyeh, Wymiary

4. Normy mi¢dzynarodowe i dokumenty zagraniczne
Belgia NBN 236/1952 Chauftage Central, Ventilation et Conditio-
nement d'Air. Methode dhessai pour la determination de 'emis-
ston calorifique des radiatevrrs
Francja NFE 31-211/70 Determination de 'emission calorifique des
corps de chauffe alimantes en cau chaude ou en vapeur
RI'N DIN 4704 Blawt 1. Pritung von Raumbheizkorperen Priifregeln
Blau 2.
Prutkabme
Mictodika teptotechniczeskich ispytaniy otopiticlnych priborow pri

Pritung von Raumhcizkorperen Ollenc

tieplonositiclewodie
Naucsno-Isledowanelsky Institut Saunitarno) Technikt Moskwa 1972
— ZSRR

DODATKOWE

ISO/3147 Heat exchanggers — Verification of thermal balance o
water — fed or steamfed primary cweutts — Principles and
lest requirements

ISO/3148 Radiators convectors and similar appliances — Deier
mination ol thermal output — Test method using air — cooled
closed booth

ISO/3149 Radiators, convectors and similar appliances — Deter-
mination of thermal output — Test method using hquid — cooled
booth

1SO/3150 Radiators, convectors and sumilar appliances — Culeula-

ton of thermal output and presentation of results

5. Zgodnos¢ z normami. Norma w zakresie dotvezgevm badan
ceplnyeh jest catkowicie zgodna z normanu 1SO/3147: [SO/3148:
1ISO/3149 1 czgsciowo zgodna 7z 1SO/3150. Normia jest rowniez ¢z¢s-
ciowo zgodna 7 normami NBN 236/1952: NI'E 31-211/70.

6. Objasnienia

6.1. Okreslenic wielko$ci pomocniczych charakteryzujgcych badany
grzejnik

6.1.1. Powierzchnia zewngtrzma grzejnika . powierzchpia grzejna)
jest okreslona:

a) dla grzepnikow o prostych ksztattach geometrveznych w drodze
pomiaru wymiarow hiniowych 1 obliczenia. Dotyezy to rowniez po-
wierzchni grzejnych konwektorow i grzejnikow zbudowanych 2 rur
ozebrowanyeh:

b) dla grzepnikow o skomplikowanych ksztattach (np. grzepmikow
zeliwnyeh czdonowsch) w drodze oklejania nierezeigghwym papicrem
o snancej uprzednic powierzehn.

6.1.2. Masa grzejnika. Mas¢ grzejnika lub jego elementow skla-
dowveh (czlonow, zdgezek. korkow) okresla si¢ przez wazenie, 2 do-
kltadnoscig do 10 g dla elementow o masie ponad | kg 1 2 doklad-
noscig do 5 g dia elementow o masie do 1 kg wigesnie.

6.2. Opracowanie wynikow badan. Charaktervsivka cieplna grzey-
nika zastlanego wody przedstawiona jest W postaci wzoru
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Wspdlezyvnniki ¢ v m. stade dla dancgo typu grzejmkow mozna
oblicza¢ stosugge metodg cnamaiegsze] sumy  kwadratow  rdéznic™.
podana w 6.3 ninicejszveh Intormacy



ia Intormacie dodatkowe do BN-SS/8R64-48

Metode 1o mozna rtowniez stosowadc przy sporzgdzania charak-
teryssty ki bydraubiozne; grzepmka do obliczenia stabveh B ior Jest to
jeden 7 nagprostszych sposobow usredniania wynikow badan.

Zalezme od sposobu wykorzvstania wyimkow badan mogi byv¢
stosowane imne metody usredniania (dokladnicysze).

6.3. Metoda najmnicjszej sumy kwadratow roznic
Rowname charakterystykr aieplney greciniha

A - A4 ¢ = NPT

1orownamie charakterssiv ki hyvdrauhiesne grzepmika
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6.4. Wabor grzejnika do badan. Guzejmikr do badan nalezy wa
bicrad losowo. Badaniom poddage sig honstrukepe prototypowe prsed
dopuszezemem grzepmb komstruken do produke o s ey
maeyjoel. Naowybranych losowo co najmnie) treech cgzemplarzach
o roznveh wielkoscrach (rezeli takic sa produkowane) 7 seiit mfor-
macyine; nalezy preeprowadzic badania typu. Badania kontrolne
zaleca sie przeprowadzac me rzadzie) mz co 7y lata lub po wy
produkowanmu przes dang wytworng (dostarczeniu przez dostaweg
ameznego) S omin metrdw kwadratowyeh powierzchni grzeine;

araz kazdorazowo po smianach konstrukeynych. zmieniajgeych ma-
s¢ogrzemika woramach tego samego (vpu.

6.5. Okreslenie jednostki rozliczeniowej produkcji grzejnikéw. Jed-
nostky rozhiczeniowy produkep grzemikow  jest moc cieplna w W,
okreslona w owarunkach nomialnych. Moc cieplna jednego czlonu
nalezy oblicza¢ jako Sredniy 7 zestawu greemika o mocy cieplne)
1600 = 1300 W,

Moc cieplna 1 cdonu grzepmhon cztonowyeh w warunkach no-
mimaloyeh (A7 = 60 K):

zeliwnyeh:

I — 300 85 W,
I — 500 125 W,
I'A — 500 150 W,
stalowych:

220-1 125 W,
aluminiowych:

KA — 300 110 W,
KA —  S00 140 W,

KA — 1000 265 W.
G — 500 115 W.
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