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I . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. P rll'dmi o tem no rm y są bada ­
nia ciep lne i hyd rau liczne g r7cjnik{m , 

1.2. Zakres stosowa nia . orl11<; na lóy sto~()wać pJ7y 
badan iu gr7ejników okre~lnnyc h wg PN-74/B-OI 405 
(7 wyj ą tki em gI7cjnik(')\\, taśmowych i gl7ejn ików plasz­
cZy7llowyc h ), 

o rma dot)'C/j badania nwcv cieplnej w chlod/()­
nyc h komorach lamkni<; tych o raz badan ia o po rów 
pr 7e pływ u C7ynnika grl'ej nego pue7 gr7ejnik, 

o rm a nic doty(7) ba (i; 111 wchod /:leych w I.a kres 
kontro li tcchnic7Ilej w micjscu wyt\\ar/a nia i obj<; tyc h 
normami przedm iotowym i, 

1.3. Określenia 

1.3.1. moc cieplna grzejnika - cal k()\\ ita ilość ciepla 
oddawana w jednll\lCC ( /a~u p l7e l grl.ejnik: jest ona 
ró\\na strumieniowi ciepb oddawanego pr/e7 Ci'ynnik 
gr/ejny pucplywaj'lc~ \\cwn'llrl grtejnika. \v \\arun­
kach ustabi li/(l\\anej \\ ymiany ciepla, 

1.3.2. opór p rzepływu czynnika grzejnego (wody ply­
n:lceJ pr7e/' badam gucjnil..) - rĆlżnica ci~n i dl ~ t al\'­

onych C/ynni ka gr7CJnego W) st<;puj'-IGI mi<;d7y pf/e­
wndami doplyw()wymi i odplywnwymi w miejscach 
podłeICIenia do guejnika , 

1.3.3. wa runki nomi na lne - \\ vbran e \\· artości para­
metrów C/ynnika g ri'ejncgo i Wybrana temperatura ob­
IJClc niowa Wl'\\ n <;' 1 U lW. dl) których odnosi si<; moc 
ciepl n<j gri'CJnik ()\\ \\ ce lu porównań . 

1.3.4. cha rakterystyka cieplna grzejnika - I'unkcja 
() k rc~ l ajaca Imienność moc ) cieplncj g r/cjnika w i'aló­
n ()~c i ot! r();i nicy [)() I11I<;d/)' ~ rc dni :1 temperatur" C/ j ll­
nlka ~lIl'1 nego i tempna lu r<) wcw n<;tr/l1'l o ral od stru­
mlcnia ma,~ L' I\ I1111ka g r/CJI1L'go, 

: .3.5. c arakterystyka hydraulicJ:na grzejnika 
l'l nkcja dkrc~ldJ~IGI IIl1ICnn()~Ć o poru ;)J'/epływu w za­
lc/ no~c l od 't rullllL'n l;) 'n as\ CI \ nl1ika gUCJncgo 
\\ o k reślo !1 c J IL'mpcr;ltll l'/L' 

1.3.6. strumień masy cz. nnika grzejnego - ilość Cly n­
I1lka gUL' Jncgo dnph \l aj:lccgP do ba danego gr7cjnika 
\\ Jcd nO~lce l' la ~ LI 

1.4. Oznaczenia . Wvka l o/naodl lastosowanvch 
\\ t e k śc ic 1101111 \ 

M n \..' l'H.: pllltl !!rlt' j11 d ... 1 \\ \ \ ;1 -

r ll l1 ~ ac h 11 1l llli n,lI l1\c ll 

S trtl n1l l ' l l tll ~ I' ~ l/~ 1l1l 1~ ~1 g l / l 'j 
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2. OGÓLNE ZASADY BADANIA GRZEJNIKÓW 

2.1. Badanie mocy cieplnej. Moc ciepl n:j grLejnlk a 
bada ,i<; umies7clajcle go w L:Jmkn i<;, tcj ko moJ'le i 1'1-
O ,jC le hódlcm ci.:pła o regulowa ncj mocy i regu ­
lowanych (w zakresie pr7ewidywan ych zastosowań 

grzejnika) temperaturach i st rumienIU masy cLynnik a 
gr/cjncgo (wody lub pary wodnej) , 

Komora odwzor(l\vuje u!l1ownie pomies7czenie ogrze­
wane i dla utr7yll1<lnia wewną t r7 kOOlory okrcślonych 
stałych \\ arunków. przegrody otac7aj,jCe kO!l1or<;, są 

chlod7onL', Moc cicpln:l gl7cjnika bada si<; w warun­
kach u~tabilil'()\\ancj wymiany ciepla. 

2.2. Badania oporów przepływu czynn ika grzejnego 
(wody). Opory pr/epłylvu czynnika gr/ejJ1cgo (wody) 
bada ~i<; ul1lics/C/aj:lc badany gr7ejnik na stanowisk u 
po mian)wym pOi'walaj,)cym Imieniać strumień masy 
C/\nnika gr/ejncgo Iv lakrcsiL' prtewidy\\anyc h lasto­
S (}\\' (I 11 grlejnika. 

Badania prowad/i si<; w warunkach i/olermic7l1ych 
prl \' k~lid()rai'ow() uSlabili/.owallym pr7 c p ł y",ic. 

2.3. Rodzaje badań 
a) badan ia typu (pełnc), obL'jmuj'lcc spnr7cjdzcnic 

charaklL'ryqyki cicplnej i charaktnystyki hvclraulionej 
gr/L-jnika \\ pri'l'\\ Idy\Van~ m lakrcsic jego stosowania : 



h) had alli;1 kOlltro ll ll' (upros/u(l lll') , obcjl1l uj <ICC 

okrc~lellie 11l0C~ cicplllej dla \I ,l rullk(l \I lIo l11 illalnyc h 

I charakte r\'s tyk i h~drauliu ll ej . 

3. U RZĄDZEN I A DO BA DAŃ CIEPLNYCH 

3.1, Komo ra zamknię t a chłodzona powie trzl'm 

3.1.1. Budowa ko mo ry chłod zonej powie trze m. K OIllO­

ra I<lmkll i',' ta dlł od/olla p'lwietri'cl11 ~ k ł; ld a " i ~' I kOIlHI­

r~ pOl11 ia ro \l ej, \I k t(">re j 1Il11i es,Cla "i',' badall\ g r/cj ­

Ilik i o h lld o \l ~ IC\I 1l ~'t l7 ll ej o tauaj'Icej I.. o 111 o r',' pO l11 ia­

rOI") Il' \I"I\'st k ic h , t rll ll . W pl7c,tr/c ll i 'llaClaj'lcl'j 

kOl11or<; po m ianl\\'I, lI t ll Ol7ollCj p(}m i ~d/~ l<) kn lll n r,! 

I Obll J ()\\"el ICII Il ~' t r/ll'.I, prle p łnl apo lI il' tue c hłod", ce. 

3.1.2. Wy mi a ry wewnę trzne ko mory IlO miarowej 11'\ ­

IlOS/;! : 

4 ±l U m 

, /n(lk()~ć 4 ± O,2 m. 

1\ \" l k(l~ Ć :2.~ ± 0 .2 111 . 

3.I..t Przeg rod y ko mory po mi a rowej. K Ollst rukcja 

I grllb()~ c II " /~ s t l.. ich "l'śc i u p r/l'gn'ld ot;tc/aj;!C\ c h ko­

IlWI'(; pOllliarO\I',! P(\\I illll\ h n:' tak dllb ralle . <lb~ ich 

0Plll' cicplll\ Ilie r{lillil ,i~' \1 i~ccj Ilii o 20" ; . TCII 

\Iarullek d nt\ CI\ n 'l\\llil' i dr / l\ i i okiell 1I llliCS/C/O ll yc h 

II ~ci<lll<lch k(lllwrv . Orl\1 i i o kll a jl'i l' li /osw h 1<1 -

" IOSlI l\; llle) , POI\ illn~ h\'ć po",ic I r/l lllS/C/l' 1 Il e. 

3.1.4. Przestrzeń o t a c zaj ąca komo rę pomia rową . S/c­
rokość pr/l'st l leni \\'okl'll ko mory pOlll i;t rn\l ej powi llll a 

Ilyno"il' " k "łn O,S m (n ic Illllicj Ilii 0.3 111) . Scian~ 
t\lllrl,)lT () h lld()\\'~' IC\\llt; tr / ll<j pO \\ lIln ~ m leć Optll' 

c i epl ll ~ Ilie I11ll iej"\ nii 1.7 I11 ~ K /W . T ell sa l11 \\'aru ­

Ilck dot\uy d r/\I i I I Cjści() \\'~ c h II ści all ie (lbu d P II \ 

IC\I Il~trlllcj . 

Obicg PP II iet r /<l II p rtcs trll' ll i ptaClaj;!Cl'j kll lll llrt; 

p()mi;IJ'(\\"l Pll \1 ill il'lI l;tpc wll ić rll l\II(llIliLTlIl' Om V\\ ;lI li l' 

IL'\I Il ~t r/n\c h pOII'ier/ch ll l k(II1HH\' pO l11 i,l ro\Vej (lc hł n­

d /onym pll ll iel r/ l' lIl . P I \' d kllŚc i POII,il't r l<l \I te j p u c­

"trIe ll i Il a ld'\ u t r/\ Ill \ll aĆ " d 0 . 1 mis d o 0 .5 mi ". 
3.2. Ko mo ra za mknię t a chłodzona cieczą 

3.2 .1. Budo wa ko mo ry. Klll lHlra s t,II1<l\\i po m ies/c/c­

lI ie . kt l1rq!(1 \1 "/~"tk i e pr/ l'grod ~ ( h lodlllnl' "I la po-

111 0C,! \ 1 od~ lu b ill Il ej cieCI)' (l reg ul owallej tem pera­

tur /e. a ca l ość je,t I 1L'\IIl 'lt r l i/nlowa ll a ciep lIl ic. 

3.2 .2. W ymi a ry wewnę trzne ko mo ry c hł od /onej cieC/,) 

Il alei\' prl\j m o \l al' Igodll ie 1 .\ . 1.2. 

3.2 .. l W y maga ni a konstrukcyjne. Prleg ro d y kOIl Hlr\ 

pl1m i" ro \l l'j c h ł od /O lll'j cieCI;! pO\l illll \ być powi l' t rl ll ie 

SIC Icllle . 

G ru bość i/(llacji i'l'\\l l',' tr / lll'j k O I11 (\ r ~ i u iy ty ma ­

teria ł pow in ll\ gwa rantować opt, r cie pl llY wa rs t\\ \' 1/0-

lacyj nej Il ie m niejs/y n iż 1.7 1l1 2 K/ W. 

3.2.4. Chłodze nie komo ry. P r/cgrod y ko m o ry po m ia­

n\\I'ej powi lln ~· być c hł od /on e WOd e! lu b inJl(! c ieCl.c!. 

td k ab ~ Ill niJla by ł o lI i')" ka ć jednakow,j te m peratllr9 

po \\ iLT/c h ni \\eW IH; t r/ ll vch \\ ",ys tki c h p r7egrc\d . S t ru­

micnie m asy wody pr/l' p l ~ \\' aj ;jccj w pos/ c/egó ln ydl 

l'7 ~ ściac h ści an ko m o ry na lejy ta k d o b ra ć . ab y pr/y­

rost tc mperat ury I\ od ~ ( lub inJl ej ci eC/ y ) n ie prze kra­

o al l K . 

.\ 

3.3. lI rzlJ d zen ia grzejne 1)(\\1 11111\ l apC\I niać Illoi­

l iII OŚć \lyknJl,1I1 ia pn m iar{l\I I i,!d, 1I1,) \I nOrJn ie do ­

k l a d Jl(\ ~c i;!. P r/~ k!ado\l l' ~c hemat~ u r/,!d/dl grll'jJl~c h 

\\'odJl~ c h p r/eds la\l iOllO \\ l;tł,!Clllik u I lla r\'s . 

Z I- I "';'- Z I-4. a ur /,)el/dl g r,ejll\c h pa ro\l yc h \\ la l,!u­

Ili kll :2 n" ry". Z2- 1 ...;.- Z2-.\ . 
3.4. U rzlJ d ze ni a po mi a rowe i kont ro ln I:' - wy maga nia 

zasa dy pom iaru 

3.4.1. Po miar tempe ra tury czy nnika grzej nego \I \ kl l­

n ać I d a ln ie . la po m oc;) termo l11 etrll \l II moi li\l iaj;)l'\c h 

po mi ar I dok ł adnośc i ,) ± O. I K . Spn"('lh U llli l'~/Cll'lI i a 

l'i' uj Jlik a \I ' ru wc i;)gu pro\\'ad /,)eym ClyJlllik gr/l'.JlI\ p" ­

d ano n a ry". ZJ. 

3.4.2. Po mi a r t e ll1p (' rat ll r ~' powie trza \\ kom o rze po­

m iarowej \lyk"Jlvwan~ je,t I da ln ie \I lI ast~· p u.l;lc\'ch 

p Ullk tach : 
a ) 1\ pi ~ciu p lll lkt ach kh!l'\ch Jla pnls tej p iOIl(\\l l'.j 

pr/l' c h l1c\/'ICcj pr/el śr(\(kk gL'ollletr\Cln~ pod log i ku -

11 101'\' pO llliaro\\l'j . lll nil" /L'/OIl\ c h Ila \I \ snk()~ci: 

O.OS m p d podlogi. 

0 .50 m "d pod lpgi. 
0 .75 111 (\d p lldingi 

\I k tt>r~ nl naki\ mlLT/VĆ 

WC \l n~'t rlJl;' . 
1.50 111 l ld podl ogi . 

O.OS o d slI l'it u : 

jes t t(, pUllkt \l/l\J'CO\l\. 

lL'lllpna tu l\' (, hl iClenio \l ,! 

hl \\ oś m i u p Ullk tac h ki 'l L'\c h na l'I l l' r l' cll p ros t \'c h 

p ionowych pr / ec!wd/:!C\c h pr/Cl pr/e k,pJle kO l11 o r\ 

\\ odleg l ośc i I m o d ~Ci: 1I 1 lIa 1\1 ,,(\kości : 

0 .75 m o d po dl ogi. 

1.50 m od po dl ogi . 

na ka i.d ej I pr(\s t ~ c h pill ll ( '''';.c h . 

Dokład ność pOlllia n l ll'mpnat ur ~ P" \I il' tr/a pUli ill ­

na \\~Ill)" i ć ± O.2 K . I \I \ J;Ilkie ll1 obli l.'/L' nio \l ej t( lI1 -

pe r , ilur~ \ll·\ln~'t r /llL'j. kt l', r:, lIaki\ lllin/~ Ć I d o kl ad-, 
Ilości<j ± (I . I K. 

3.4.3. Po mi a r tempe rat ury po wil' rzchn i wewnęt rzn ych 

przeg ród komo ry po miaro wej . T em pnalu l'\' pO\l icudllli 

śc i an ko m ory na k i \ m i c I7yć I dnk bdJl ośc i ,! ± O.2 K 

w śn ld k u gl'om etr~Cllly l11 k;li.d ej I ,/l'ściu pri'eg n\ d 

kOJlwr) . P"Jl;ld to Il a k i;. l11 inl:ć te l11 pera tur<; pow ie­

r/c hni ~c i a n ~. prly kt<\ rej Ull1 ieS/l'i'OI I\ jest gr/cjJlik 

badany . \I p Ull kcil' p%i.oll: m Il a \\'~sok(lści O.J m o d 

p(ld !og i. po~nld k u ści aJl ~. 

3.4.4. Pomi a r t e mpe ra tury czynników chłod zących ko­

morę pomia rową. T e mperatu ra powie tu a \I p r/es trzen i 

(l la l'laj'!Cl'.j kO Ill(\r ~' po mian ll\ ;! c h łod/OIl,! powie t rzem 

jes t m ier/o n;) 11;) 1\ locic i wyloc ie po wietri " I d (\k /a d ­

n ości,! ± O,S K . 
T em pera tura c i eCl~ c hł ocłlc!eej pr/egrody ko m o ry 

po m ia ro wej ch ł od i'o Jl ej c ieC/q jes t m ierzona na d o ply­

w ic i odpływie I po szczeg(', ln yc h C/<;śei pr,egró d o t a­

C/aj e!cyeh ko m o r<; pomi a ro wą I dok ładn ością ± O.2 K . 
3.4.5. Po mi a r s trum ieni a masy czynnika g rzejnego 

3.4.5.1. Strumień masy wod y pł ymlcej przez g rzejn ik 

o kreśla si ',' I . do k/ a d nośei,! ± O.5(!1 me tod ,! wagO We!. 

W o d a wy p/ ywaj4cLl d o n<lC/y ni a p o m iarowego powinna 

b yL' och ł od/o na pon i żej te mpe ratury 40°(' (3 13 K ). 
t 

W pr/y pa cłku sc he m a tu prl' ed s taw lo nego na rys . 

Z 1-4 cło pus/cza si <; i nn ą me t od ę po m ia ru . .l cżeli Ill etod a 
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la nil' l apc\l nia dokl;ldności ± O,5' ; , n(lki~ prl)' opra­

c()\\ ;llIiu \I I nikll\l had;JI'l cicpln~ch ppdać bhld ppm ia ­

ru IllC\C ~ ~r/cjn i k ~1. 

3.4.S.2. Strumień masy pa ry sk ra plaj ~lccj ~il,' w gr/ej­

niku hadall\ m nkrcś la sil,' Illcllld;1 II,aglll"l pr/l'l po­

miar ilnści ~ kl'<'plin o pu~IClaj~lC\ch gr/cjnik , Skropliny 

PPII Inn y być ochłodl<llle poniicj ICl11pna lu ry 40°C 

(3 13 K), W cclu ko ni roli i llCl'n~ ~I(lnu ~labili/acii 

cie plnl-j. ... krl lpl inl 1 ca lq!ll okrc~lI pOll1ian)\\cgo po­

Ilinll\ h~ć ~ rolll;ld /"nc , Do kladność Pllllliaru st rumic ­

n i;1 1ll;1 ~ I [),I r~ ± O.Y , . 

.1 A.6. Pomia ry ciśni eń 

3A.6.J. Ciśn ie ni e ba rome tryczne lIaki\' Illin/yć 1 do­

k I ad 1l(\~C i' l :i. łOn Pa . 

.104.6.2. C iśnie ni e wod y na dopływie do ~rlejnik(l i od ­

pl~ II il' 1 ~ r /l'jnik;1 nlPina m in/l ć dOll o lllym ciśnic ­

ni"min/l' l11 l apc\llliaj;ll'~m dokbdlHl~ć ± II ( l1liCf/OIlCj 

Ilil' lk ",ci ci ś nicnia hl'lll/~l<;dncgo. POl11iar ICII I\~kpn~ -

1I ; ln ~ jl· ... 1 lIlko \1 pr/ ~ padku st,,~o\l;lnia jako c/yn­

niLI )! r/ l'j nC )!() Iludl p tcmpnatur/l' pow~iej 100"(' 

(3 73 K I i l11a IlIaL'll' nic kOlI IrollIl' . 

J A.6 .. ~ . C i ś nie ni (> pary na dopływ i e do gr/ejnika ha ­

t!;II IC)!ll " krc~ I ; 1 ... il,· P I'IL' I Pllmiar n'linic~ c i~niL' nia pa -

1'1 i l ' i ~ lIil'n ia b;1 r(l I11 L' 11'I L'lncgn 1 dpk ladlll ' ~ L' i;l ± 21,i 
11 ;ln l""1 l11icr/( llll',1 . 

3A .7. Po mi a r w ilgot n ośc i po wietrza w ko mo rze pr/L'­

prl III ;1(\ l a ... i<; m L' lll (L) 11 ... ydl n 1l11L't rYL'ln'I, umiL' ~/c l<lj'lc 

jblclHI'IllL' lr \1 pllllk c lL' pl\Jlliaru IL'mper;ltury \ll'\\ n(;lr/ ­

Ill'j ld,li oC lli ll lll'.I. 1 ) " khd l lllŚ C: pllmiarll ± Y ; \\ ilgot ­

n ,,~c i 11 /)! II,·dnL'. j. 

J A.8. Po mi a r m()c ~' e lektryc znej dnsta rOll n l'.! II Cla­

... il' P(l ll1 i;1 ru d l l LI r / ;)" /l' lI ia )! rlellll' g ll II g ... c hl·m<l tlIlI 

pu(hnl c h lIa 1'1 ... . / . 1_.\ I 1'1 ... . 1:2-2 n;tleil I\lk o nyllal' 

I d o "'adno~ ci;) ,1(1 .5' ,. 

4. BAOAN IA C IE PI. NE 

4.1. Wa rtośc i te mpl'fa tur \I \l arun kac h no minaln yc h 

4.1. 1. Wa rt ośc i te mpe ra tur nom ina ln yc h czy nnik a 

grZŁ'jnego - wod y: 

<I I (\ 1;1 ~r/ejnik('l \l Cl I ( IIlP\l~ch i phtll\l~ c h: 

- Icmpn;llur;1 \Io,h na d o ph \I ic do g r/ejnika I I 

-= l}()o(' (3«\ K l. 
- Icmpnatur;1 1\lI,iI n:1 o dpll II il' 1 gl'lcj nika I , = 

= 7(J"( ' (34 .\ K l. 

hl ,lIa ~ l'Iejnik ll\l 1 rur u id1 ro \l;1I1 ~c h . k(\Jlllck torll\1 

i illll\ c h g l'lL'jnik ll\l tego t ~'Pu : 

- IClllpn atuLI \l o ,h na d o r"\\ ic dp gl'lcjnika / 1 
= ;-'; )" ( ' (3'i;-'; KI. 

- Il' lll pL'l'atur<l \l p,II lIa " dph\lic 1 g r/ cjnika I , = 
- 75 C (34;-'; K ). 

4.1.2. Wa rt ości t (' mpcrat ur no min a ln yc h cZ~' nnik a 

g r Zl'jnego - pa ry wodnej : 

- tl'mpn;ltura pan lIa dp pl~ \I ie d " gr /l'j llik:1 1(' = 

= I()()(' ( 37.1 K) . 

- ' 1;11 1 P;II 'I - p; lr:1 ... uc h;( 1 1 a ~ ~ L· ll n ; 1. 

4.1.3. Wartość no minal na t(, lIIp ('ra tllr~' o hl iczcniowej 

\\e \\ n~' t rLn('j I , = ~()" ( ' (29.1 K ). 
4 .2. Prl. ~· go t o \\ a n il' grzej nika do ha dań 

-ł . 2. 1. Wielk ość g rzl'j nika prZl'waczonego do ba d ali. 

(i l'l ,·. jni k h :Ili;) 1lI Pll l\ inil' ll odp P \I ia d : l ć lIa , t ~' plłj; ) l' 1 Jll 

\1 :1 r u n ~ (>111 : 

a) moc cieplna grzejnika \V puc liClen iu na jedno­

stk<; kuba tu ry komory pomiarowej nic może przekro­

ClVĆ XO W / m ': 
b) moc ciep lna grzejnika w warunkach nominalnych 

powinna 7awierać s it; w przedzia lc 1000 -;- 1300 W: 
c) d / ugość gr7ejnika nie mniejsza niż 0,5 m . 

Dopusi'cza si<; niedotrzymywanie warunków wg 

pOi' . b) , c) , jeżcli przedmiotem badall jes t wpływ wie l­

kości gl'/cjnika na jego moc cil·p l ną. 

4.2.2. Płuka nie g rzejnika. Gri'ejniki od lewane /. rdze­

niami 'I mas formierskic h nalóy przed przys t ąpieniem 

do bachIll pri'ep l ukać wcwn.!tr'l dwukrotn ie s t rumie­

n iem wody o ciśnil'niu co najmniej 0.3 MPa, każdo­

r; Ii'()\IO przl'J' co najmnicj lO min . 

Pr/.ed każdym piukaniem pOSi'C7cgl)lnc człon y należy 

o stu kać lek ko wo k(')1 gniai'd ot worów pl7 ylączeniowych 

i II 'Id lu i kana lilw wodnych me talowym mlotkicm o ma­

Sil' ok"lo I kg. 
Nic \\ y ll1aga si\' plukallia gl7ejn i kćm stalowych . 

4.2.3. Próba szcze lności . G I'/ejni k i na lóy poddać 

prbbic s/C/elno~ci pl'/cd badaniami. Pn'lbt; ~"c7dn()ści 

g r/"jnika pueproll ad/a si~' II I II inaj'1c na gr"ejnik 

c i śn i ellie pr{lbnl' \I o d;! \I yi.s/e o d ci ś llicnia wbnnego, 

dll kl (lI'cgo pr/e / llaL'lpn y jcst gr/L'j nik. Ciśnicnie próbnc 

nak;iy pl'l vjnHl\laĆ I\g norm pr;cdllli()t()\I~· c h na gl7ej ­

niki danego t~pu lub lIg dc~lara cji lIytl\(')rcy . 

W pr;ypadku braku norm i deklaracji wytwórcy, 

ci~nil' nic prllbne ustala sit; jako p('l/torakrotne ciśnie­

lIil' r"boCle. do ktl)rcgo pr/c/n;IL'/ony .ic~ t gr/cjnik, 

.jnlnak lIic mnicjs/Y ni;i. 0,1 MPa . 

Pn\b<; pl'lcpn>II :ld/a si<; \1 w;lrunkach i/Ptnll1ic/n ych 

pl'/~ tl'mpcr;i1ul'IC Ilod~ róini ;!Cl'j ~it; od tempera tury 

llt"ul'lIia II ll' II it; cej nii ± 5 K . Pucd prl)b;! guejnik 

pmllnlCII bIL' Ilapl'inillny II Od 'l idokładnic o dpowie­

Ir/(lll\ . 

W/rn~1 ci ś nil'lli" p(ldoas pr<')b y nic powinic n h yć 

Sil bS/ y liii 5UU Pa/ s . 

p p o~ i 'lgni<;ciu c iśnienia próhlll:go nakży ocki,)ć ba­

dany gr/L'.jnik o d pomp" na CP 1lalmnlC.! 15 min . 

Wynik pn')b~ s/Cle l ności uwaia sil,' La pO/yty\\ny , 

j eśli 1\ tvm uasic nil' nas t elpił spadek ci ś nienia na 

m;lIll lllll· tr/c kontroln y m . 

Ci ś llienie prllblll' na lei v micl'/y ć 1 dokladności,! 

± IO kPa. 

4.2.4. Ma lov. a ni e g rzejnika. (jr / ej lliki produkowane 

jak n ca lkol\ icie \I ~ kP l'lClllllC Il ;dl'iy badać II' stanie 

\I j akim clost ;IIT /a je prodllcl·111. 

Cir / l'jniki . kl ('>rc I godnie I odpowiednillli normami 

prlL'dllliptOI\\' llli d o ... taruane ~<l I)I'/U produccnta Ilie­

Illa I o 11<111 L' luh po kr\'ll' farbami podkładowymi naldy 

pr/cd badan iem c ieplnI m pO lllal()\\a ć na bial o rarbą 

lllejn;! l alI ieraj ;)c;! \I pigllll' nL' il' bil·1 cynk o \\ <I 1\ ilości 

ClI n;l.jlllniL'j 9;-.; ' ; \1 ag Illa~ \' piglll c ntu. 

M:!I(I\l ;It.: Il"kil Li \I lIkrotni c. :I Ilarstll a rarh~ ' po­

\I inna n') II np minllic pokr~ \Ia ć c ll ' l p()\\i('l'/ c hni~' "c-

1\ n l,· tl'/n'l gr/cjn i b . G rubpś{ p() kr ~ cia Ill , !lar~ k icgo po 

\I \'sc hni<; l' iu n iL' po winna pl'lc Kr;lua ć 0 . 1 mm . Gr/cj ­

ni k moic b IĆ badan ~ po c llk ow it )- Ill \\ I ~chni t;c iu 

i ... t\l ;II·d n ic niu r" r!w. 
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Dopuszcza si<; inne sposoby malowania. jeżeli pr/l'll­

miotem badań jest wpływ pok ryc ia na wydajność 

c iep l1l<1 grzejnika, 

4.2.5. Montaż grzejnika w komorze. (jrlejnik badany 

należ, y usytuować pośrodku ściany ko m ory. lach ow u­

jąc odległ ość mi ściany i podłogi wg BN-7V~~M- U. 
W pr/ypadkach nic o bj<; tych norm.) należy gr/l'Jnik 

lllontO\\ać wg wska/{')\\'ck produccnt;!. 

(jrlcjnik L,IUY si<; l pr/cwot!allli pr()\Vadl;)C~· mi CI~' n­

nik gr/cjny jeclnostronnie tak. 'ic dopl y \\ j L'St \\ g/lrllej. 

a odpływ \\ dolnej u<;ści gucjnika. W yj,pck od tcj 

7asadY s t al](\\Vi~ gr/ejn iki . dl;1 którydl wyt\\(')J"ca 

okreś l i ł jak o normalll\ inny schcmat pr7cpł)'\\ u uyl1 -

nika gr7cjnego. DopuslL'i'a s i<; ponl tym odm icl1ne spo­

soby lIs)'lłIo\\'al1ia i pob)Clen ia gJ'i'cjn ik a. jeżel i te oyn­

niki s~ pl'i'cclllliotCIll bada l). 

Spos{lb po ł 'jClcnia I pr /c\Vodami doprowad/aj ,!c~ mi 

i odp rm\acł/aj;!c\ mi LI)'nnik gl"/CII1\ oral ()~pr/ t;t gr/cj­

n ika p()\\inll\ g\\arantować pOpra\lI1L' jego (ld po\\ ic­

tl"lenie. 

Pr7eWtld y d opJ'()", adi'aj;!cc i odpJ'(l",a d /dj,)L'C c/v nn ik 

nomil1aln yc h . dld gr/cj nik l1w ułonO\\ych. płytowych 

it p , l)O ± O.5"(' (363 ± O.5 K). 

a dla k onll'ekt()J'('>\I ~5 ± O.5"(' (35~ ± O.5 K): 
d) st rum icl) m;l~y uyl1l1 ib gr/cjl1cgo d la g r/cJl1 ihl\\' 

Ci' ł ol1o \\ \'c h . płytol\ych itp . - wki. aby pJ'ly te mpe ra ­

tur i'C uvnnika gr/cjncgo na d o pł y \\ ic J'('l\\"llcj l)O ±2°(' 

(363 ± 2 K) spadek tc m pera t ur~ w gJ'lL'jn i k u wy n os ił 

20 ± 2 K. 
W pr/ypadkll konwck tor(l\\. strllmidl m;l,y taki. ab y 

pr/:-- tcmpcratlll'?c na dupł)'\1 ic ~5 ± 2°(' (.\b3 ± 2 K) 

spadek tClllpcratm)' II' kpnwcktor/l' \I 'V nosił l O ± 2 K . 
Dla kOnl\cktoJ"('l\\, jCll'l i ladHld/ i tego potr/cba, 

m( lina Pi"( III ad/ić P( linia rv pr/l ~t rll Jll icn i<lch masy 

Ci'yn llika gJ'lcjl1cgo II g ranicach: 
140 ' ł () - ' -;- 166 . lO ' k,l! / ~ 

70 . l O ' -;-, ~3 . J( f ' kg/ " 

L') tCJllperatll r,l pOIl ier/chni \lCW 11\'tJ'lIll'j naV IJll nIL'J­

Siei IL' ~L' i;ln kUlllory poml a ro\lej pO\linna bI Ć \ly'iS /d 
oc! tClllpnaturv punktu r(l S~ pO\lictr/a \\ kOlll(,r/C 

pr/cl cah ok rc s stabi li/acji i pPllli ;l r(lw . 

4.4.1.2. Przeprowadzenie pomiarów. POlll i;1 ry prlC-

gJ'lejny h)ClniL' 'I tu lejallll tcrn)()m l' rl~Cln\mi 11;t1e'i1 pnl\\ad /<l ~It; p" lI/ v~ J..anill stahi li/aL'ji \\arUllk(lW' ba -

i';li/Ol o \\al·. eLlI'l lig 4.3. K a'i d ~ pl1\niar t r\l;1 nil' mnicj nii jcdn,! 

4 . .1. Stabilizacja warunków badań. WarunJ..i had;II 'l 

1I/najL' ,i\' la ustab ili /n\\anL'. jeieli \I;lrtP~ ci paralllC­

t ró\\ l'i'ynnika gUL'jllL'gO i tcm pcratur\' 1\ ko nlOr/c Ili c 

\\ '1 ka/uj,.) odclnłck pd \\ ' arlo~ci 7< ld a ll\ch d la c!;lnL'gn 

badania. wit;k si'\c h nii podanc 1)(11 I i'i('j: 

,I) c/lnnik g rlL'. jll\ 

st rumi cl) m ;I~~ ± 21'i , 
tClllpl'l':lturv ± O,2 K . 

ciś n icn i c ±2ui ciś n icnia "t!o'ionq!(\ cl l;1 dallcg() 

pOllliaru - II pr/vpadku par\'. 

m(\L' ełe ktrl'l' /n;1 ± Io'i: 
b) tL' m pl' ra t my w kt 11110 J'lC 

tcmpcratura \I ' pllnkcie w/o rco\V\'m ± O.I K . 

templ'l'atury pośrodku ścian na wcwn<;'tr/ncj ich 

powieuchni ± (J,J K . 

- temperatur y na wc wnt;tr/nej stron ic śCIan\'. pJ'l)' 

k tórej urnies'Il'i'ono gJ'lejn ik ± O.5 K . 

On w ł aściwcgo pomia ru m o'ina pr7ys t :)pi ć. jeil'li \\ ' y­

niki .I kolejnych pomiar<'>w. s prawd zającyc h. wykona­

nych w pólgod7innych odstępac h oasu. spełniaj ,) wa­

ru nki s tabi li zacji. 

4.4. Pomiary mocy cieplnej 

4.4.1. Pomiary mocy cieplnej grzejników zasilanych 

wodą 

4.4.1.1. Warunki pomiarów usta la si~' nast<;puj,)w: 

a) temperatu ra obliClcn iowa wewn<;tl1mj pl'?Y bada ­

niu ('haraktcrys t~' ki c icplnej grlejni ka w pr7ed/iak 
ł 9 -;- 2 1°(' (292 -;- 294 K) : 

b) średnia tem peratura l'i'vnni ka gl1ejnego przy ba ­

daniu chara kt erystyki w nast<;pujących przed7iałach 

140 ± ł5° (' (41.\ ± ł 5 K ) 

100 ±I O°C (.173 ± IO K ) 

80 ± 3°C (353 ± J K ) 

65 ± 5°C (.I3g ± 5 K ) 

50 ±5°(' (323 ± 5 K ) 

c) temperatura czvnnika grzejnego na dopływie cł o 

grzejn ika p rly badaniu masy ciep ln ej w warunkach 

gnd/in\'. W 1\'111 o kn'siL' Il:t1ci\ w \'k"naL' \I 1'("\1 In 'ch 

"c!qt;p;ldl Cla ~ u ,/eść PelUI'«'lIl \\SI\'stkich \\ iL'lk"~L' i 

m i l'l"/\J n \ cit . 
POllliar nakil U/Il;I Ć la ppp r'IWIl\ . ,jL''il' li \\,I\'Slk il' 

\I;lrttlści llliL'l'/( IIl~ch p,l r;IIllL' tr('l\\ ,pcł Iliaj;) \\ ';lr',lllki S(;I­

bili/;lcji. 

.Iakp \I I Ilik pOllli;lrll k;l'ilkj / \I i l' lkości llllL'r/PIll'ch 

pr / \.lIllUj L· '1\' średl1i ;! ;lrytIllL' tIL'lIl:) S/c~l'iu odu\' t(')\\ 

\I v koIlal1ych \I CIaSIL' pOlll!; lru . D p spol'/;)di'cnia 

c haraktl'l'\'st vki ciL'plncj gr/cjIlika Ilalc'il wykollać po­

llli;lry pr/y.'i tL' lllpnatmach \\g4.4.I.lbl. Warl(l~ L' ~tru­

micIlia masy Clyl1llika g r/L'.lIH.:gP \\ u a sic t \ch po mla ­

ró \\ powilllla b yć \~ g ranicadl okreś l oIlych \I 4.3. 

Dla grlcj Ili k(lW l rur 'iebro \\ ych. konwektoj'('l\v itp . 

SPCIJ'l ;ld/L'nie c ltaraktL'l'\' s tvki c iep ln c) g r/cjnika nalcży 

",vkonać na podstawie pomiar(l\l pl'/cp ro\\'ad/onych 

puy r<\inych st rum ic n iach m as\ uynnika g l1cjnego. 

jcdnak liuba pomiarów powinn ;1 b yć n ic mnicjs/<l ni ż 

12. a liuba różnych wdrtości pr/t'pł ywów nil' mniej­

SI;! ni? cztery. 

Kolejnc s trumicnie ma sy u) lIn ika gr/L'jnego powin­

ny s i\' róinić od siebie nic mniej n iż () 20(Y; . 

Do okrcś l e nia moc y w warunkach n o m inalnyc h na ­

k'i\ I\ "ko nać co najmniej .I pot1l i;lr~ . \I tvm Jedcn 

\\ \\a run kach ustalonych wg 4.4 . 1. 1c) . .Jcde n pr/v tL' Ill ­

pcratllri'C l'/y nni ka gucjnego lIa d opływie \I y żs7Cj 

() 5 -;- lO K. jeden puy telllperatllrzc na d op ł y \\ i c 

niis/cj o :) -;- łO K od tcm peratury nominalnej. 

4.4.2. Pomiary mocy cieplnej grzejników zasilanych 

parą 

4.4.2.1. Warunki pomiarów 

a) tempna tura obl il'lc niowa wcwnętrzn<l w pr7ccl7 ia­

Je ł 9 -;- 2 1° (.' (292 - 294 K ). 

b) c i ś n icn i e pary: 

5 kPa . 

20 kPa, 

IUO kPa. 
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4()() kPa . 
~()() k P;I 

l J o puvClaln,) odchy lk ,) ± I()(X ciś nicnia i'alo7onego 
dla dancgo pomiaru : 

c) p:lra n,l doph II ie do g r/ejnib powinna być 

l' ~tanie ~ u ch~ ni na~~ co nym: d opus /c/<l si<; pri'egr/a­
nic pary naj \l )iej p ::: K . 

4.4.2.2. Przepro\\adzeni(' pomiarów. Po m ia ry prze­
prll\\ad"a ~i ~' pn 1I/\~k; lnill ~ tabil i/aL".ji wg 4.3. Ka7.d y 
po miar tnl;1 n ie Illn le'.! nii jedll<) god /illl; . W tym o kre­

sie Ilal ciy II y k on,lć I I r(l\1 nycll ods t<; !J:lch uasu s"eś­
cill odCly t{)\1 II ~ /~~tkich \I ie lk ości mi c r/o ll yc h. 

Pomi,lr n,lki: Ul nać la popra\1 Il~, jeże li \V~7ys tkie 

\\;Irto~ci min/lln~ch p,l r,l ll1 e t rów spe ln iaj:) warunki sta ­
hil i/acji . .lako lI~nik rpl1li;lru kai.dcj l wielkości mic­

r/oll\'ch pr;~jmujl' ,i\' \redlli" ar~ tllKtyU Il'1 s/eśc iu o d ­
Cly[(')\1 dok on,ln~ch \1 Clus ic p\lll1iaru . 

W pr/ )'p;ldkll jcieli maly str urn idl ma sy pary ullie .. 
Jll(l il ill ia 1;lki ndu~ l. ,Ib \ dl II ilol') stru mic l1 masy 
/Jl1il'r/vć / \1 \ magall<) d(\k ladnp,c i,), dopus/ua s i.,: jed-
1l 0 r;I/OII\ p( l l11ia r ilo~ci ~~r()p lill lehranych l cakgo 

pOlllia ru. W I: m pr/ \ padku god /inny pom ia r naki.y 
pPllt(lI"/:Ć t ri: knllnil' i d o llk reśknia ~trumienia nws) 
puyj,) Ć 1I ,l rtnść średni ,). 

Do llkre\kn ia nHll'\ gr/l' jnika /, l ~i l ancgo pa r,) w wa­
runkach nOl1lill a lll:cll 1l;lkiy lI\'konal' tr/ y pO l1l iury 
p rl: n a~ t~'puj,)c )'l' h ciśnie'niach: 

5 kPa. 
20 k P,I , 

I ()O k P,I 

I pUl' lemrnatu r/e w p unk cie 1\/o l'C()\\' ym w komo­
r/c . r<l\1 ncj Il'mper,ltuue nominalncj . 

4.5. Opracowanie wyników badań cieplnych 
4.5. 1. MoC' cieplna g rze.inika zasilanego wodą określa ­

Il a jl'~t nd pod~ l a ll ie pomiaru wg 4.4. 1 "e W/orll 

(I) 

Dtl Il/oru \V~I;I\\la Ć Iwki: wa rtości : ,i? li . / 2 średnic 

pPl1lia ru. a II a rt o~ć c,. d 1,1 ~rl'd n iej ,I ry tl11ctyC7nej te l11 -

pn,ltur~ l'Iy nl1ika gr"e'jnego. 
Dla okreśkllia l110cy c ie plnej ohliC/on ej w warun­

kach ciśllll:ni,1 a tn Hlsfe ryl'l l1 ego norm,llnego n ależy jej 
lI <l rt OŚĆ pOl11ll oi:ć pr/l'/ lI~pólc ly nnik k o ryg ujący: 

gd/ie: 

p - Pll ) 
( I 1 ~ P 

II 

~ wspóll'/ ynnik równ y <U dl a gr7cjników i 0,5 
d ł; l kO!1\'vektoró \\, 

p ciśnienie atmosferyC7ne śred nic po dczas ba­
dal1 (kP;I). 

P u c iśn l cnl" dll ll(l~kryc7ne no rmalne ; P o = 
= 10 1.3 k 1',1. 

4.5.2. C ha ra kte rys tyka ciq )lna grzejnika zasilanego 
wodą określana jest na pod stall le' 1111 '(\ cie p lnej zmie­
r/onej w co najmniej p i<;ciu punktach pracy grzejnika 
pr/l stał y m nat<;żeni u p l7epływu wody przez grzejnik 

puedslawiana jesl \ol postaci wzoru 

k . A - c . .1T " d la ł'n = constans 

Iloczy n k . A dla każdego punktu pomiarowego 

o bliC7a się wg wzoru 

k . A Q 
!J.T 

(3) 

Dla grzej ników o rozbud owa nej poprzez u żebrowa­
nie po \\ierzchni zewnętrznej, w których ~ t()sunek war­
t ośc i po winzchni zewnętrznej do powierzc hni wewnę­

trznej jes t większy ni ż 2 (A / A i>2) - chara kt e ryst yka 
ciCJj lna g rzejnika prl'ed sta wiana jest w pos taci wzoru 

k . A = c . Tn 
• ł'i1 " (4) 

4.5.3. Moc ciepl na grzejnika w warunkach nominal­
nych przy zasil a niu wodą o kreśl ana jes t rachunki em, 
na pods ta wie c ha ra k teryst yk i c iepln ą grzejn i ka zgodnie 

/e W70re 111 

QI/om = (' . ó.7im + l ) (5) 

pod stawiują c .1T = 60 K. 
W p rl') padku jeże l i pełna charakterys ty ka nie był a 

badana należy sporLądz i ć wyc inek chara kterys tyki o pie­
rając si", na tr7cch punkt ac h pracy grzejnika zgodnie 
/ 4.4 . 1.2 i na tej podstawie obliczyć moc cie plną grzej­
nika w no mina ln ych warunkach pra cy. 

4.5.4. Moc cieplna grzej nika zasilanego parą o kreśla­

na jest na podstawie pomiarów wg 4.4.2 d la założone­

go ciśnie nia z wzoru 

(6) 

Ko re ktę ze w7ględu na ciśn i e nie a tmosfe ryczne wpro­

wad zić ja k w 4.5.1 . 
4.5.5 . Moc cieplna grzejnika w warunkach nominal­

nych przy zasi la ni u parą. M oc w warunk ach no minal­

nyc h o kreś l a s ię rac hunkiem wg wyników trzech po­
miarów o k reś l o n yc h w 4.4 .2.2, uwzg lęd ni ając charakter 
Llnienności mocy c ieplnej w funkcji różnicy tempera­

tury wewnętrznej w komor7e. 
4 .5.6. Moc cieplna g rzejnika określana metodą elek­

t ryczną . Moc t ę o kreś la s i ę przez odjęc i e od mocy 
dostarc70nej do urzą dze ni a grzejnego wie l kości stra t 
c iepła urządzenia grzej nego i przewodów lecz bez ba­
da nego grzejnika . Wie l kość tych s trat o kreś l a s ię dla 
k ażdych warunków pomiarowych przez cechowanie 
urządzenia grzejnego. Po m iar mocy elek t rycznej - wg 
3.4 .8. 

S. URZĄDZENIA DO BADAŃ HYDRAULI CZNYCH 

5.1. Schemat urządzenia pomiarowego do badań cha­
rakterystyki hydraulicznej g rzejnika przedstawiono w za­
łączn i ku 4 na rys. Z4. Dł ugość odcinka prostego prze­
wodu niezbędna dla wy równan ia st rum ienia przed 
punk tem po miaru c i ś n ien ia ta tycznego (oznaczonego 
na sche macie l i t erą l) powinna wynosić co najmn iej 
I = 50 d. 

5.2. Urządzenia pomiarowe wymagania i zasad y 
pomiaru 

5.2.1. Manometry różnicowe do pomiaru różnicy ciś­
niel1 powinny zapewn iać możl i wość pomiaru różnic 

ciśniel1 poczynając od 5 Pa z dok ładnością ± 5 Pa . 
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5.2.2. Termometry do pomia ru Icmperatury \Iod: 
w lll7'ldzcn ill do hacial1 charaklerys lyk i hydra lll ic7llej 

powlnny lapnI LwI ć dokladllo<ć pOllliaru IClll peratury 

± O.5 K. 
5.2 .3. U rządzenia do pomiaru strumienia masy ClVIl ­

nik a grlejncgo wg 3, 4.5 . 

6. BADAN IA IIYDR AU LlCZN E 

6.1. Warunki bada ń 

6. 1. 1. Przygotowanie grzejnika do ba dań. lbd,ln I P() ­

winien hVl' Il'n g r/l'.jn ik, kl ()f'v p()ddall~ln~ jcs I h;ld ;l­

niolll cic pl!1\ lll . P rl\g(II(III~ll1 i c g r /cil1ik~l p r/cd bad ~ l " 

niallll - lIg 4.~ 2. 

6. 1.2. Stabilizac'ja pru·pływu. Pr/c plvlv ClI'l1nik,1 
grlclncg(l pOIlinlen bIL' lIst~lbili /() Wall\ .j<lk dla b~ltL II 'l 

cicplll~lh. 

6. 1.3. Stahil izaeja tempera tury. Tl'lllpcral llr<l II odl 

pl~ 11~ICC I p r/o gr/c/nik Ilic p011 illll;1 Si l; n'linić II l\;lY/ 
nii ± 5 K (Id Il' lllpn;lluJ'l (1IOC/cnia. 

6. 2. Pomi<lr oporów przep ływu wody przez grzejn ik 
pr!cpnl\I; ld/a " i\' dla l" l lIajllllllcl pi';L' iu rtli llycli ,'Irll -
1ll1l'lli llla ~ 1 11(><.1\ II' hr~lll\ch laJ... db~ 11 ,lj mlliej s/1 I nich 

bvl r()\vn \ p\llolliL' , t l' lIlll ic ni;1 m<l ~) CI\l1n ika gUL'.jm'!! ll 

/i" ,,,,,, Ily ,- l\' pU!,!LTgo dl;1 IL' g(1 grlL'jl1ika II \1<lrUllk a " h 
l1 (l mll1all1~d). a Ilajll'il,'b/\ II pJ'/\'bliicllill J'('l\\n~ 

I () /iI II. ,,,' o 
W pr/~ padJ..lI ~tll Ind/cn ia . ie ch;lI'ak tn pr/eplywu 

C/ln lllka gr/cj l1 l');,!(1 I micni a s i~' II tym l akrcs ic pr/ L'­
pI VII(III , l1alei l la krL'~ sl rulll il' ni ma sy u S I ~,JI () n y .I\v . 

p'ld/ICli':' n~1 d ll;1 p()d/~l J.. rc~y I pOllllar \' prOI\;ld / il' dl~1 

J..aidegll I l1iL'iI udd/i L'l lIi e. puq1r(l lla d /aj~!l' po m iary 

II pu , 11 ' lJllll1iel p i\'c iu plll1kl~lc h dla kaidcgo I pod ­
/ ~\ k re'{lll . 

6.3. Opra cowanie "yników b <l d a ń . W yni ki pO IllI;lr(m' 
Op\ln\11 p r/cpil II u Cll l1l1lk<l g r/CJll cgo wod y pl /U 

gr/e.ll1ik pr/l' d , taIVI (I IHI II posl<1li chara kl er )s ty ki hyd ra­
u liol1 cj li g IllPru 

/. == B 

W 'p,'l k/I Illlikl ,t~lk B i ,. tlk re śla , It; r:lchullkiL'm 
dl a ka;ickg(l L'llL'l ltlllllll egtl l a krc',u pr / epl)'II('l\V od ­

d/ ie lni l'. 

Dopuszcza s it; okrL'Ślenie charakterystyki h ydrau liC/­

Il ej Illclod,} gra fic /n ;! przl'7 ap roksymacjl,' na s ia tce 10-

garytm iCl.nej (l odpo\Viedniej skali. 

7. PROTOKÓŁ BADA~ 

W ta be lach prolob\ łll bada l') p(ldajc sil,' tylko ś red -

Jl ie ;1 ry llll etycz l1c IVa rlości Ivv ni k (lW bad'lI'l. 

Ka;id) p lllto k(l l bad ,1I1 po wini L' Jl / ;Iwierać: 

- ,ChC Ill ~1t lIrl'(jd/enia gr/ejllcgo. 

- sc hemat komory bad a\\'C/ej I poda llVllli podSIa-

II' III I'm i II ym ia ra III i. 

Dla hada l1 typu (PC IIl VL'h l \1 pr otokĆl k na leiy podal' : 

- dan e d o tyC/;!ce tcchniki ha d ' lwC/cj. 11UmC1' nor­

mv. rod /aj s t ~ ln()wis ka ba da wC/cgn, o hieg pierwo tn y 
(g r/L'j nv). obieg WI(l)'IlV (ch lo d /c ll ie kOIl)()rv). Spo,(',h 

pr/v l;ll/C' Il ia bad:lllcg( l cle mentu grlcjncgo. cwcntua Inc 
od , tl,'pstwa (Id II ,ka/a l'l Illlrm y. 

- dalle d ( ,t :--C/ :!CC elellle lltu bad,l ncgo, kn'ltki Opl ', 
l'ISlIIlCk , j1lld,w\\ owy mi wy llli ar~lI11i, rod/;lj Ill: il c ri lllu 

i pow/tlJ.. lllal~l r ,; klch, Ill a,~' i p ojCllllloŚĆ \\()dn~! cle­

IIl l' Il1 II , 

- dl ll ka:idcgo pomiaru rO/k!;ld lcmperatur powic-

11'/,\ II J..olllor;c h~ld all'c/cl (II pi' :I Il \ 'c' h na ~/killl per­
' !1L'kt ~ \\iC/Il\' Ill ) i rO Ikła d tL' mlx!;tluJ' Il a IIC\\ I)<; t rlll\ch 
P(ll\ Icr/c hlli,I Ch ~C i;11l klllllory (II p isanyc h na \/kicll 

ro/kł adu pr/l'gród kOll w rv) . 

- li~ lll cnle ~lllll()s i'cr: l'/nc. \\ilgo t l)(l~l' 1\/gl~ d ll ~, 

II kOlllor!c hadall'c /ej . tClllpn~ltllrt; p( 'I\ic lr / :t II " h S/~I ­

r/L' 1 l(:tC/ ~ l j;!CVI1l kOIllOI\' ha d ;tl\c/;! (II Iclkllśc i ~ rc dll i c 

dla d~llll' g(l pOllliaru). 

- rll\Vn alli c charak tL'l'v,tvJ..1 l'I c plllcl gr/cjlli k,l h; lda ­

Il eg(l II r;1 7 I PI'L'/l'l ll ;,ICj;! gr;tI iC/Il;1 II' lIkład/ie sialk i 

logan tmiunl-j I n<l ni(' s io ll \' llli pUl1kl ami pOIll ia 1'0\1 vm i. 

- oblic /() Il~1 I rt'>IIIl <lllia Illlll cie pl na II warun kac h 

1l()lllin~t1n v ch (dl;1 .J.T == bO K), 

- rów na llic ch~lrakterv, t y ki Iwdr,llliiC/ncj gr/ejn ik a 

badallcgo w ra l I prL'lt'n tacj,! g r;l J'iCl II ;1 II układ i'i,' s iat ­

ki logary l llliC/nej. 

W S/lqJ..ic wyn iki bada l1, uwagi i obsL'i'wacje o)' ll io­
nc p\ ldC/as bada t'l gri'cjnika pOIl innI' hy ć pr/cchowy­

\\,;lIll' w a rchiwum jedno,t kl b ,l d ;l\\c/ l'j w ci'lgu lO lat. 

KON tl C 

L d'I OIlI" i .:I 
I lllu l lll~ J l ·jl.' d dlLl lh.ll\\ l' 
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ZAŁĄCZNIK I 

SCHEMATY U RZĄDZEŃ GRZEJNYCH WODNYCł-ł (ry~. ZI-I -:- ZI-4) 

. " 

" . 
r;:;:;: ."" :::.;:]l j .. abeZ{JI.fE-1~/9 .". 
I rr--- f:l V pr ze{JI.SOVV Dozoru . : 

" : TeChntcznego :: 

lli= :" ~ 

00 urza,dzenw 

r;:===±.;l stablll lUjo, CegO ClSlltenle 

ZasLianL8 woda, IBN eS/BBSA - 48/Z1 21 

R ~ , . I t-::! Sdll'lll:ll Ur/;,d / l'll i. 1 .I..: r/ l'l ll l'!!I) \ \ O dIH' g t ) ś r c.: c.!nit ) - luh \\ ~ ­

,,) J... t l1 l'lllpl'ra l ll n n\l'1_'t l d l) b,l d:llll a !! r /c..'j lli ~d)\\ 

00 urz lizenia 
stabilaujqceqo ciśfllente 

Zabezptecze'!L8 ~ozoru 
Technicznego wSpOlni e z kot[em 

l abezptente w/g prze{Ji. sow 

Dozoru Te chntcznego ' \ 

T/ 

Badany 
grze;ilii: 

UD urzo,dzenw 
stabtll zujo,cego CiŚnt enl e 

Badany 
grzejnik 

[SN - B5/886A - ASll 1 41 

R~ :-. . ZI -4 Sche ll1at lIrt4d /t' llia g r /I..',i l1 q!o \\ Od ll('g ll \" ysok o t l' lllp lT l.ł­

lllrnn \..' !!() du badan ia grlcjn ik(')\\ \\' (,bi egu l amkll it.;t ym 



SCHEMATY URZĄDZEŃ GRZEJNYCH PAROWYCH (rys, Z2-1 +Z2-3) 

Oddzielacz kondenstatu. 
pierwotneip 

~za-t--~:-lfk 1 
wo ą kolla wodą 

<J b~ pallom, a' (JOwyżej poziomu ,b' 
<J pozwm,tJ'povvyzBj pozamu.c ' 
VC 

IBN BS/BaBĄ 4&1Z2 1] 

I{ ". Z2- 1 Schl' 1l1al ur~;ld Lcn ia gr7cjncg(1 parowego ni s koci ś lli c n i<l\\ l' ­

go dl ) badania gr/l..'jllików 

KW 

Badantj 
grzejnik 

a 
Poziom zalania przewodu 

Ił--""'-''''':'': kondenstatu 

labez '(!Clenie '!!/'i.J!rzepisow 
Dozoru Techniczneoo 

va}POZiOm ,o' pOW'Iżej 
vb poziomu . b , 

I BN 85/8864 48//2 'lI 

R\S, Z 2-2 Schemal urZfJdh'nia grzejncgo parowcgo n i , koci ś ni c ni'l\\e ­

!-! l) luh wysokn..:iśni",niowcgn w obiegu 7a mkni.;t ym cłu bad ~l ni a gr7cj ­

nikó\\ (mel'Hla deklry"~lla) 

-, 
I 

LM'~ ~ i 
lasllanle Do ~ 
wodą kolla wodą 

vo,\ pOliom . 0 • powyżej poziomu, b' 
vbJ 

I"'sury 's"'SI"'aa"'s"4"'-;48"'I"l "2 -"31 

b 

R )~. Z2-J S~hl"nlal lIut) d/cnia gr/ej nl'gt) parowego \\ yso k ociś ll il'llio­

\Vego d~ ) badania gUl'j ll ikc'l\\ 

ZAŁĄCZNIK 2 
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SPOSÓB UMI ESZCZENIA CZUJNIKÓW TERMOMETRÓW 

~ 

§ 

~ 

·--0-- .", 

I 
I 

I 
5D 

I.~~ 

Wymiary w m(lLmflt rach. Sposób 
zamocowania termometro'w podano 
przljUadowo. 

~-Kierunek przep[ywu czynnlka gruJjnego 
"'18CiCN;----;;8CF5/"..88"'6 .. 4~---,,48"'IZ=3.,1 

Spo~ób umi eszC7e n i" C7 uj nik ó w term o metrów w tulei króćca po mIa rowego 

ZAŁĄCZNIK 3 

ZAŁĄCZ IK 4 

SCH EMAT URZĄDZENIA POM IAROWEGO DO BADANIA CHARAKTERYSTYKI HYDRAULICZNEJ 
GRZEJNIKA 

R 

l), 50d 
d - srednica przewodu 

Badany 
qrzejnlk 

IBN e~/886A A8/z al 

Sc hema t urzą d zenia po mIarowego d o bada ni a charak te rys ty k i hydra uli cznej g rzejni ka 



Z a l;ll'Inik 5 do B N-85n~64-4X II 

ZAł.ĄCZNIK S 

OZNACZENIA NA RYSUNKACH 

Termometr 

lawor regulacyjny 

Waqowl/ pomia r stru.mi enia masy 

Grza [ka elektryczna 

ę~ Wskażnik L rejesti-ator( ci sni enia 
mocy prqdu elektrycznego 

&KW 
f1iernLk strumienia masl/ 

][ JzoLacja Clep[ochronna 

Punkt pomwru asnienLa statlj::znego 

WymLenmk ctep[a 

Pozosta le oznaczenia wig PN-84/B-01400 

INFORMACJ E DOD AT KOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - el' nlraln) O,rodd [Jada \\ -

L/o- Ro/\\"IO\\y ll',hn l~1 In, 'a laC\l l1cJ I NS'I AL. 

2, Istotn(' zmiany w s tosunku do BN-75/8864-48 
;I) IIln\\t:ll/n\\aIlO 11. 1/l'\\llh.:t\\O i Jt,'dllu:-. t~i 1ll1'lr. 

hl IIllIL' I110110 (/g<,dl1ll' I I~() 314XI ,rl'dl1ll' 1 l'lllrcralur~ CI~I1I1I~" 

t!11l'll1l'~P I ll"'lłll" lli:t P~II\ Pl/\ h~ldal1l ll c h :tr;Jkh.'r~q~k. 

c'1 "pr"\\;,,I"'I'" (I!!odl1lc I ISO .11501 '''r,'''cl\l1ll1k ~ol~guI;I(1 

/t..' \\/.c.kdu !l:l (."1 "'1111.: 111(.' ,ltmo;-.lu\CIIH..'. 

d \\pn1\\ . ldIlHI( IH'\\,) PP'-l:lL chilr; d...t l'ry ... I~"'i l'h.'J)lnq gr/cplik('nv 

dl:1 t!1'Il" l lJlklH\ II I u/hudo\\ dllCI PlH\ It.' r/chlll PgUl'" dlllL'j. 

,'1 "1"1'1",,1,,'"0 J1" ' I,,~,.1 I ""lbil (/~odlll" I ISO JISO), 

IlIlormd<lad, dPlbl~O\\\Lh U""lI,'IO pUllkl\. 

pPl ('H\ 1l~ \\ .dll("L \\ ynlJ...ó\\ h~HhJl 'l pl/l'pr(l\\ad/<lIi~ch \\ kll1ll0-

lilCh t1 \\\I11I~lra(h 11l1l\l:h 1111 rłH.ł:llltl \\ normie. 

- \\<trunkl nl...n.'~,I ... ·I1I: 1 P<\\\ll'l/lllni llg.r/l'\\i.ll lll'.1 " 11111n\\l1ydl 

I11clrach k "~I(Jral(\1I \ch, 

Wpl'l)\\ad/0110 pllll~l: 

- ok rl',kllll' Il' ..I11 I\'-tkl ro/I!\./l·nio\\,·! produl...qi gl/l'Jll l k('l\\, 

3, Normy Iwiązane 

PN -74/ B-OI411 ) Cl'llIra lll c "t!I'I"l\alli,' (j "IC'jl1ik l. Na 1\'. I I ll~l'ć " kll ia 

PN -X4/ B-O 14011 e,'nl "II lic "t!l'Il' \\ ;III IC , O/llaL'lL'II1;1 "" I \SIIII ~" ch 

BN-7SlhX64- 1.1 (',' III railI c l'glll'lIa!lic. Od,,<;p\ gI'lL'll1l k(l\\ od l'k-

111<:111('\\ hu(hl\ll;IIlldl \\ 1 m l",, \ 
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