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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania dotyczace systemu sygnaléow i pola-
czen zapewniajgcego wspolprace miedzy kanatami
komputeréw systemu ODRA 1300 a jednostkami
sterujgcymi urzagdzen zewnetrznych.

Norma obejmuje zaréwno strone logiczng, jak
i techniczng wspolpracy, tzn. podano w niej wy-
magania dotyczace postaci informacji, zbioru sto-
sowanych sygnalow i zaleznosci czasowych mie-
dzy sygnatami, jak réwniez wymagania dotyczace
parametrow elektrycznych sygnaléw oraz para-
metréow technicznych ziacz i kabli.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma powinna
stuzy¢ producentom oraz uzytkownikom kompu-
teréw, w szczego6lnosci przy:

a) opracowywaniu zalozen dla komputerow,
a glownie ich kanaléw,

b) opracowywaniu zalozen systemu oprogramo-
wania komputeréw,

¢) opracowywaniu zalozen dla jednostek steru-
jacych urzadzen zewnetrznych, wspélpracujacych
z komputerami,

d) wyborze struktury logicznej jednostek cen-
tralnych i kanaléw komputera,

e) wyborze struktury logicznej urzadzen ze-
wnetrznych i jednostek sterujagcych,

f) doborze elementéw dla realizacji technicznego
podigczenia urzadzen zewnetrznych do kompute-
ra.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Interfejs wejScia-wyjScia — system syg-
naléow i polgezen zapewniajgcy wspoélprace mie-
dzy kanalami komputera a jednostkami steruja-
cymi urzgdzen zewnetrznych. Uproszczona nazwa:
interfejs we/wy.

1.3.2. Urzadzenie zewnetrzne — urzgdzenie
podigczone do jednostki centralnej komputera. Sg
to urzadzenia przeznaczone do wprowadzania
(urzadzenia wejsciowe) lub wyprowadzania (urzg-
dzenia wyjsciowe) danych, pamie¢ zewnetrzna
oraz wszelkie inne urzgdzenia komunikacji mie-
dzy komputerem a czlowiekiem.

Stosowany skrot: UZ (urzadzenie zewnetrzne).

1.3.3. Kanal — urzadzenie sterujgce przezna-
czone do przesylania danych miedzy urzadzeniem
zewnetrznym (urzadzeniami zewnetrznymi) a pa-
miecig operacyjng komputera.

1.3.4. Jednostka sterujgca urzadzenia zewngtrz-
nego — urzadzenie sterujgce pracg urzgdzenia ze-
wnetrznego, zapewniajgce jego dopasowanie lo-
giczne i techniczne do interfejsu.

Stosowany skrot: JSUZ (jednostka sterujgca
urzadzenia zewnetrznego).

1.3.5. Blok danych — cigg znakéw (przewaznie
6-bitowych) przesylanych z jednostki sterujgcej
urzadzenia zewnetrznego do pamieci operacyjnej
lub odwrotnie, powigzanych ze sobg w sposob na-
stepujacy:

a) znaki sg przesylane w wyniku wykonania
jednego rozkazu,

b) jedno stowo sterujgce kanalu (1.3.10) jest
niezbedne a zarazem wystarczajgce w procesie
przestania kazdego znaku do lub z odpowiedniego
miejsca pamigci operacyjnej,

¢) jeden blok danych jest jednoznacznie zwig-
zany z jednym sygnaiem KONIEC, ktéry oznacza
zakonczenie przesylania.

1.3.6. Format danych — rozmieszczenie po-
szczegdlnych elementéw informacji (bitéw lub
grup bitéow), z ktérych skladajg sie dane. Roz-
mieszczenie to dotyczy zaréwno kolejnosci jak
i dlugosci poszczegdlnych elementow informacii
(np. format znakow w stowie).

1.3.7. Przesylania réwnoczesne — przesylania
danych, ktére zostaly zapoczgtkowane niezalez-
nymi rozkazami i w ktoérych nie pojawit sie syg-
nat KONIEC.

1.3.8. Kanal pojedynczy — kanal organizujgcy
przesytanie tylko jednego bloku danych w da-
nym przedziale czasowym. Oznacza to, ze zapo-
czgtkowanie przesylania danego bloku danych od-
bywa sie zawsze po otrzymaniu sygnalu KONIEC
bloku poprzedniego.

1.3.9. Kanal wielokrotny — kanal organizujacy
N rownoczesnych przesylan blokéw danych. Ozna-
cza to, ze zapoczatkowuje sie N przesylan danych,
dla ktérych przygotowano przynajmniej N réz-
nych identyfikatorow (slow sterujgcych), okresla-
igcych przynajmniej N pol danych w pamieci
operacy jnej.

1.3.10. Stowo sterujace kanalu (SSK) —— infor-
macje okreslajgce dlugos¢ przesylanego przez ka-
nat bloku danych oraz miejsc tych danych w pa-
mieci operacyjnej. SSK moze roéwniez okre$la¢
sposob i kierunek przesylania danych. Informacja
ta zawarta jest w slowie pojedynczym lub po-
dwéjnym. Dlugosé bloku danych (tj. licznik) jest
okreslana liczbg przesylanych znakéw (6-bito-
wych) lub stéw (24-bitowych).

1.3.11. Kanal znakowy — kanal przesylania po-
jedynczych znakow (6-bitowych) zaréwno na dro-
dze Kanal—Urzgdzenie Zewnetrzne, jak i na dro-
dze Kanal—Pamie¢ Operacyjna.

Slowo sterujgce kanalu jest przechowywane
W zarezerwowanym miejscu pamieci operacyjnej
w czasie przesytania bloku znakow. Dlugos¢ blo-
ku danych jest okreslana liczbg przesylanych zna-
kow, a miejsce przesylania bloku danych jest
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okreslane z dokladnoscig do adresu znaku.

1.3.12. Kanat buforowany — kanal przesylania
pojedynczych znakéw na drodze Kanal—Urzadze-
nie Zewnetrzne oraz stéw na drodze Kanal—Pa-
mieé¢ Operacyjna. W czasie wprowadzania danych
z urzadzenia zewne¢trznego do pamieci operacyj-
nej kanal kompletuje stowo 24-bitowe z czterech
kolejno czytanych znakéw 6-bitowych z urzadze-
nia zewnetrznego, ktore jest przesylane do pamie-
c¢i operacyjnej w jednym cyklu. Natomiast w cza-
sie wyprowadzania danych z pamieci operacyjnej
do urzadzenia zewnetrznego kanal przesyla stowo
24-bitowe, przeczytane w jednym cyklu z pa-
mieci operacyjnej, do urzgdzenia zewnegtrznego
w formie czterech kolejnych znakéw 6-bitowych.
Operacja kompletowania stowa z czterech zna-
kow i dekompletowania stowa do czterech znakéow
odbywa sie za pomocg specjalnego rejestru bu-
forowego.

Stowo sterujgce kanalu jest przechowywane w
zarezerwowanym miejscu pamigci operacyjnej w
czasie przesylania bloku stow. Dlugos¢ bloku
danych jest okreslana liczbg przesylanych stow,
a miejsce przesylania bloku danych jest okreslane
z dokladnoscig do adresu stowa.

1.3.13. Kanal autonomiczny — kanal buforo-
wany wyposazony dodatkowo w dwa rejestry
24-bitowe, w ktorych przechowuje sig¢ stowo ste-
rujace kanalu w czasie przesylania danych.

1.3.14. Kanal multipleksorowy — kanat znako-
wy majgcy w pamieci operacyjnej N slow steru-
jacych kanalu, wyposazony w rejestr adresu
urzgdzenia zewnetrznego oraz zdolny do organi-
zowania N jednoczesnych przesylan z N réznymi
urzgdzeniami zewnetrznymi. Wielkos¢ N przyj-
muje wartosci od 1 do 63.

1.3.15. Mechanizm wykonawczy urzgdzenia ze-
wnetrznego — pojedyncze urzadzenie typu me-
chanicznego manipulujgce nosnikami informacji,
na ktorych sa zapisane dane lub na ktérych za-
pisuje sie dane.

Nazwa uproszczona: mechanizm wykonawczy
lub mechanizm.

1.3.16. Urzgdzenie zewnetrzne jednomechani-
zmowe — pojedyncze urzgdzenie zewnetrzne, kto-
re czyta informacje z okreslonego nosnika da-
nych lub do ktérego zapisuje sie dane.

1.3.17. Urzagdzenie zewnetrzne wielomechani-
zmowe — urzgdzenie zewnetrzne, ktérego Jedno-
stka Sterujgca moze organizowa¢ prace N nieza-
leznych pojedynczych mechanizmoéw. Przelgczenie
sie JSUZ z jednego mechanizmu na drugi moze
sie¢ odbywa¢ miedzy blokami danych (oznacza to
wowczas, ze przelgczenie z jednego mechanizmu
na drugi w srodku przesylania bloku danych jest

niemozliwe) lub po kazdym znaku zaleznie od
struktury JSUZ i typu kanalu, do ktérego jest
dolgczona.

1.3.18. Status urzadzenia — Informacja 6-bito-
wa, okreslajgca stan biezgcy urzadzenia zewnetrz-
nego. Przewaznie 1 bit tej informacji jest zwig-
zany z jednym warunkiem wewngtrznym urzg-
dzenia. Zmiany zachodzace w statusach sg sygna-
lizowane do jednostki centralnej komputera. Na-
zwa uproszczona: status.

1.3.19. Stan nieodwracalny — stan, w ktéry
przechodzi dany warunek pod wplywem dziala-
nia sygnatlu sterujgcego i pozostaje w tym nowym
stanie po zniknieciu sygnalu sterujacego.

1.3.20. Stan odwracalny — stan, w ktérym
znajduje si¢ dany warunek i ktoéry zmienia sie
pod wplywem dzialania sygnalu sterujgcego, lecz
powraca do stanu pierwotnego po zniknieciu syg-
nalu sterujgcego.

1.3.21. Stan nienastawienia (lub zerowania) —
stan nieistnienia danego warunku, w ktéry urzg-
dzenie przechodzi pod dzialaniem sygnalu steru-
jagcego (np. sygnalu zerowania danego warunku).

1.3.22. Stan nastawienia — stan istnienia dane-
go warunku, do ktérego przechodzi sie¢ w wyniku
dzialania  okreslonych sygnaléw sterujacych.
Okreslenie powyzsze stosuje sie¢ przewaznie do
stanéw biezgcych urzgdzenia zewnetrznego, ktore
mogg ogodlnie znajdowaé¢ si¢ w jednym z trzech
stanéw (np. brak danego warunku, dany warunek
zostal nastawiony i powoduje przerwanie pro-
gramowe, dany warunek istnieje, lecz nie wywo-
tuje przerwania programowego).

1.3.23. Pojedynczy uklad pamietajagcy — uklad
przeznaczony do przechowywania jednobitowej
informacji w celu pézniejszego wykorzystania tej
informacji.

Nazwa uproszczona: uklad pamiegtajgcy.

1.3.24. Stan ukladu pamietajagcego — wartosé
informacji jednobitowej przechowanej w danym
ukladzie pamigtajgcym. Informacja ta przyjmuje
stan zero (0) lub stan jeden (1).

Nazwa uproszczona: stan ukladu.

1.3.25. Logiczna jedynka ukladu pamigtajgce-
go — stan ukladu pamietajacego, ktory umownie
przedstawia bit 1 (jeden).

INazwa uproszczona: logiczna jedynka.

1.3.26. Logiczne zero ukladu pamietajgcego —
stan ukladu pamiegtajgcego, ktéory umownie przed-
stawia bit 0 (zero).

Nazwa uproszczona: logiczne zero.

1.3.27. Stan Urzadzenie Operatywne — stan
urzgdzenia zewnetrznego, w ktéorym jest ono zdol-
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ne do prawidlowego wykonywania operacji wpro-
wadzania i wyprowadzania danych.

Nazwa uproszczona: urzgdzenie operatywne lub
operatywne,.

1.3.28. Stan Urzadzenie Nieoperatywne — stan
urzgdzenia zewnetrznego, w ktérym nie jest ono
zdolne do prawidlowego wykonania chociazby
jednej operacji wprowadzania lub wyprowadzania
danych.

Nazwa uproszczona: urzgdzenie nieoperatywne
lub nieoperatywne.

1.3.29. Rozkaz wejscia/wyjScia — rozkaz jedno-
stki centralnej, ktory zapoczgtkowuje przesyla-
nie danych od (do) urzadzenia zewnetrznego do (z)
pamieci operacyjnej powoduje testowanie UZ lub
zapoczatkowuje operacje w samym UZ.

Nazwa uproszczona: rozkaz we/wy.

1.3.30. Kod sterujacy urzadzenia zewnetrzne-
go — znak 6-bitowy przekazywany przez jedno-
stke centralng do urzgdzenia zewnetrznego za po-
mocg rozkazu we/wy. Znak ten okresla typ ope-
racji do wykonania przez urzadzenie zewnetrzne.

Nazwa uproszczona: kod sterujacy.

1.3.31. Odpowiedz bezposrednia — znak 6-bi-
towy przekazywany przez urzadzenie zewnetrzne
do jednostki centralnej w wyniku pojawienia sie
rozkazu we/wy. Znak ten zawiera informacje
o przyjeciu lub nieprzyjeciu kodu sterujgcego
przez urzgdzenie zewnetrzne.

1.3.32. Odpowiedz bezposrednia Kod Przyje-
ty — odpowiedZz bezposrednia okre$lajgca, ze
urzgdzenie zewnetrzne przyjeto do wykonania kod
sterujacy.

Nazwa uproszczona:
PRZYJETY.

1.3.33. Odpowiedz bezposrednia Kod Odrzuco-
ny — odpowiedz bezposrednia okreslajgca, ze
urzgdzenie zewnetrzne nie przyjeto do wykonania
kodu sterujacego z powodu zajetosci wykonaniem
rozkazu poprzedniego.

Nazwa uproszczona: KOD ODRZUCONY lub
ODRZUCONY.

1.3.34. Odpowiedz bezposrednia Urzgdzenie Nie-
operatywne — odpowiedz bezposrednia okreslajg-
ca, ze urzadzenie zewnetrzne nie przyjeto do wy-
konania kodu sterujgcego, poniewaz znajduje sie
w stanie nieoperatywnym.

Nazwa uproszczona: URZADZENIE NIEOPE-
RATYWNE lub NIEOPERATYWNE.

1.3.35. Identyfikator urzadzenia zewnetrzne-
go — znak 6-bitowy okres$lajgcy adres urzgdzenia
zewnetrznego lub mechanizimu wykonawczego
wchodzgcego w sktad urzgdzenia zewnetrznego.

Identyfikator urzadzenia jest stosowany w
przypadku potrzeby jednoznacznego okreslenia

KOD PRZYJETY lub

danego mechanizmu urzadzenia wielomechani-
zmowego, do ktorego (lub z ktorego) przesyla sig
dane.

Nazwa uproszczona:
lub identyfikator.

1.3.36. Identyfikator danych — identyfikator
urzgdzenia zewnetrznego poprzedzajgcy znak lub
grupe znakoéw przesylanych.

identyfikator urzgdzenia

1.3.37. Szyna wyprowadzania danych — linie,
przez ktoére przesyla si¢ dane od jednostki cen-
iralnej do urzgdzenia zewnetrznego.

1.3.38. Szyna wprowadzania danych — linie,
przez ktére przesyla sie dane od urzgdzenia ze-
wnetrznego do jednostki centralnej.

1.3.39. Wymiana danych — metoda przekazy-
wania informacji zawartej w jednym systemie
komputerowym do drugiego systemu komputero-
wego.

Niniejsza norma dotyczy wymiany danych,
przy czym zaklada sie nastepujace ograniczenia:

— dlugosc kabla igczgcego systemy komputero-
we nie przekracza 30 m,

— nie zachodzg zadne modyfikacje lub zmia-
ny formatu danych przekazywanych z jednego
systemu komputerowego do drugiego.

Ta wymiana danych z powyzszymi ogranicze-
niami nosi nazwe: Bezposredniej Wymiany Da-
nych. W przypadku gdy odlegto$¢ miedzy dwoma
systemami komputerowymi przekracza 30 m, sto-
suje sie inng metode przekazywania informaciji
zwane]j Transmisja Danych. W procesie Transmi-
sji Danych formaty informacji ulegaja zmianie
przy przekazywaniu z jednego systemu kompu-
terowego do drugiego.

Jeden z komputeréw bioracych udzial w wy-
mianie danych jest traktowany jako koncowy,
a drugi jako centralny.

1.3.40. Jednostka informacji przekazywana z
jednego systemu komputerowego na drugi —
znak skladajacy sie z 6 (lub z 8 jako opcja) bitow
oraz z jednego bitu (cechy) nieparzystosci. Prze-
kazywanie danych odbywa sie pojedynczymi zna-
kami, tzn. znak po znaku.

1.3.41. Waga dwojkowa — wartos¢ okreslonej
pozycji liczby dwoéjkowej.

Nazwa uproszczona: waga.

1.3.42. Bit nieparzystosci — cyfra kontrolna
(bit kontrolny) zwigzana z danym znakiem lub
stowem maszynowym i okreslana sumg bitow
(znaku lub stowa) liczong modulo 2. Cyfra kon-
trolna przyjmuje stan jeden w przypadku parzy-
stej liczby jedynek w znaku lub stowie oraz stan
zero w przypadku nieparzystej liczby jedynek.
Ciagg bitow informacyjnych lgcznie z bitem kon-
trolnym zawiera zawsze nieparzystg liczbe jedynek
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1.3.43. Cecha nieparzystoSci — bit nieparzysto-
Sci.

1.3.44. Ladowanie pamieci operacyjnej —
wprowadzanie danych z urzadzenia zewnegtrzne-
go do pamieci operacyjnej komputera.

Nazwa uproszczona: ladowanie.

1.3.45. Czytanie danych z urzadzenia zewnetrz-
nego — wprowadzanie danych z urzadzenia ze-
wnetrznego do pamieci operacyjnej komputera.

Nazwa uproszczona: czytanie danych lub czy-
tanie.

1.3.46. Rozladowanie pamieci operacyjnej —
wyprowadzenie danych z pamieci operacyjne]j
komputera do urzadzenia zewnetrznego.

Nazwa uproszczona: roziadowanie pamieci lub
roztadowanie.

1.3.47. Pisanie danych do urzadzenia zewnetrz-
nego — wyprowadzanie danych z pamieci opera-
cyjnej komputera do urzadzenia zewnetrznego.

Nazwa uproszczona: pisanie danych lub pisanie.

1.3.48. Linia interfejsu wejscia/wyjscia — prze-
wod podwojny, po ktéorym przesyla sie sygnaly
z jednego ukladu nadajnikowego do jednego ukla-
du odbiornikowego. Nadajniki linii, po ktérych
przesyta sie sygnaly z jednostki centralnej do
urzgdzenia zewnetrznego, znajdujg sie w kana-
tach, a odbiorniki tych linii znajdujg sie w urza-
dzeniu zewnetrznym.

1.3.49. Zigcze kablowe interfejsu wejscia/wyj-
Scia — lgczowka wielostykowa z 75 kontaktami,
do ktorych doprowadza sie linie interfesju wej-
scia/wyjscia.

Nazwa uproszczona: zlgcze interfejsu lub zlgcze.

1.3.50. Kabel transmisyjny interfejsu wej.écia/
wyjScia — zespol par przewodoéw zakonczony
obustronnie zilgczem interfejsu.

Nazwa uproszczona: kabel interfejsu lub kabel.

1.3.51. Praca jednoczesna w komputerze — me-
toda pracy komputera, w ktérym wykonuje sie
kilka niezaleznych procesow przetwarzania lub
przesylania danych w tym samym czasie, np. jed-
noczesna praca procesora i kanalow.

1.3.52. Podzial czasu procesora — zasada pra-
cy polegajaca na wykorzystaniu procesora kolej-
no przez kilka niezaleznych programéw w krot-
kich przedziatach czasu.

Nazwa uproszczona: podzial czasu.

1.3.53. Podzial czasu urzadzenia — zasada ora-
cy polegajgca na wykorzystaniu danego urzgdze-
nia kolejno przez kilka innych urzgdzein w krot-
kich przedzialach czasu.

1.3.54. System podzialu czasu — system kom-
puterowy, w ktéorym stosuje sie zasade podziatu
czasu procesora lub dowolnego urzgdzenia.

1.3.55. Przerwanie programu -— czasowe za-
wieszenie procesu wykonania ciggu rozkazéw da-
nego programu w celu wykonania ciggu rozka-
zOw innego programu lub powrotu do wykonania
wezedniej przerwanego programu.

Nazwa uproszczona: przerwanie.

1.3.56. Sygnal przerwania programu — sygnal
wewnetrzny komputera lub sygnal pochodzacy od
urzgdzenia zewnetrznego powodujacy przerwanie
hiezgcego programu i przejscie do wykonania dru-
giego programu.

Nazwa uproszczona: sygnal przerwania.

1.3.57. Systemy przerwan programowych —
organizacja wewnetrzna komputera majgca zdol-
nos¢ przerwania biezgcego programu i przejscie
do wykonania innego programu w wyniku poja-
wienia sie sygnalu przerwania programu.

1.3.58. Zwrot do pamigci operacyjnej — sygnat
sterujacy, ktory zapoczatkowuje proces pisania
(lub czytania) informacji do (lub z) pamieci ope-
racyjnej. Sygnaly te mogg pochodziév zaréwno
z procesora jak i z dowolnego kanatu.

Nazwa uproszczona: zwrot.

1.3.59. Wstrzymanie procesora — zasada pracy
jednostki centralnej polegajgca na tym, ze zwro-
ty procesora do pamieci operacyjnej w celu prze-
czytania lub zapisania informacji sg blokowane.
Blokada tych zwrotéw zachodzi, gdy dowolny ka-
nal jednostki centralnej jest gotowy do wprowa-
dzenia lub wyprowadzenia danych.

Nazwa uproszczona: wstrzymanie.

1.3.60. Logika — dyscyplina naukowa, ktéra
zajmuje sie badaniem schematéw, czyli form ro-
zumowan niezawodnych (tj. takich, ktére zawsze
prowadzg do prawdziwych wnioskéw, jezeli prze-
stanki sg prawdziwe).

Prawa logiki znajdujg zastosowanie w technice
ukladéw przelgczajacych i w innych dziedzinach
zwigzanych z opracowaniem sprzetu dla automa-
tycznego przetwarzania danych.

1.2.61. Struktura logiczna —— =zbiér okreslen
(lub dokument) ustanawiajgcy kolejnos¢ i zasady
wspoldzialania oddzielnych elementéw systemu.
W dziedzinie automatycznego przetwarzania da-
nych struktura logiczna oznacza zbiér ukladow
przelaczajacych, ktéorych dzialanie jest opisywa-
ne za pomoca aparatu logiki bez zwracania wiek-
szej uwagi na ich techniczng realizacje.

1.3.62. Schemat logiczny — schemat przedsta-
wiajgcy strukture logiczng danego komputera (lub
urzgdzenia).

1.3.63. Przesylanie pojedynczych znakéw —
metoda przesylania danych z (do) urzgdzenia ze-
wnetrznego do (z) jednostki centralnej polegajg-
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ca na poprzedzeniu kazdego przesylanego znaku
danych osobnym sygnalem sterujgcym R (zadanie
zapisu lub odczytu znaku).

Nazwa uproszczona: przesylanie pojedyncze.

1.3.64. Przesylanie grupy znakéw — metoda
przesylania danych z (do) urzgdzenia zewnetrz-
nego do (z) jednostki centralnej polegajgca na po-
przedzeniu grupy znakoéw danych (np. czterech
znakow) jednym tylko sygnalem sterujgcym R
(zadanie zapisu lub odczytu grupy znakéw).

Nazwa uproszczona: przesylanie grupowe.

1.3.65. Sekwencja sygnalow — ustalona w cza-
sie kolejnosé pojawienia sie sygnaléw sterujacych
i informacyjnych na poszczegélnych liniach inter-
fejsu. Zapoczatkowanie sekwencji sygnaléw moze
zachodzi¢ zaréwno z inicjatywy jednostki cen-
tralnej jak i urzgdzenia zewnetrznego.

1.3.66. Kwalifikator urzagdzenia — znak 6-bito-
wy przesylany od jednostki centralnej do urza-
dzenia zewnegtrznego rozkazem we/wy i zawiera-
jacy dodatkowg informacje o sposobie pracy urzg-
dzenia zewnetrznego, np. sposob tabulacji, numer
pozycji poczagtkowej wydruku. W niektérych
urzgdzeniach stosuje sie caly cigg kwalifikatorow
przesylanych odrebnymi rozkazami. Liczba i ko-
lejnos¢ przekazywania kwalifikatoréw poprzedzo-
nych kodem sterujgcym jest ustalona przez kor-
strukcje danego urzgdzenia zewnetrznego.

1.3.67. Odlaczanie wurzadzenia — nastawianie
urzadzenia zewnetrznego w stanie NIEOPERA-
TYWNE przez jednostke centralng za pomoca
wyroznionego kodu sterujacego. Jednostka cen-
tralna odlacza urzadzenie zewnetrzne w przypad-
ku otrzymania informacji o nieprawidlowej pra-
cy tego urzadzenia.

Nazwa uproszczona: odlgczanie.

1.3.68. Buforowana jednostka sterujgca urza-
dzenia zewnetrznego — Jednostka sterujgca urza-
dzenia zewnetrznego, w ktoérej wbudowano pa-
mie¢ dla czasowego przechowania grupy znakow
biorgcych udzial w procesie wprowadzania lub
wyprowadzania danych. Gléwng funkcjg tej pa-
mieci jest zlikwidowanie konfliktow czasowych
wyniklych z asynchronicznej pracy kanatow
i urzgdzen zewnetrznych oraz stworzenie mozli-
wosci wielokrotnego wykorzystania danych raz
wprowadzonych do tej pamigci buforowej.

1.3.69. System ODRA 1300 — system kompu-
terowy skladajgcy sie z szeregu jednostek cen-
tralnych (ODRA 1304, ODRA 1325, ODRA 1305)
zgodnych programowo oraz z szeregu urzgdzen ze-
wnetrznych opartych o znormalizowany interfejs
wejscia/wyjscia. Organizacja logiczna Jednostek
Centralnych systemu ODRA 1300 charakteryzuje
sie nastepujgcymi cechami:

a) stowna struktura informacji z mozliwoscig
wykonania niektéorych operacji na znakach 6-bi-
towych,

b) stowo maszynowe ma dlugosc¢ 24 bitow,

¢) stowo maszynowe moze przedstawiaé

— rozkaz jednoadresowy plus poéladresowy,

— argument logiczny,

— cztery znaki alfanumeryczne 6-bitowe,

— liczbe staloprzecinkows.

d) dwa kolejne slowa przedstawiajg liczbe
zmiennoprzecinkowg (mantysa 38 bitéw; cecha 10
bitow),

e) jednostka centralna zawiera 8 uniwersalnych
akumulatoréw 24-bitowych oraz jeden akumula-
tor zmiennoprzecinkowy 48-bitowy,

f) pamie¢ operacyjna o adresacji stownej lub
znakowej,

g) ochrona pamieci operacyjnej oraz dynamicz-
ny przydzial pamieci metodg dwoch rejestrow
granicznych (Datum i Limit),

h) typowy rozkaz ma kod 7-bitowy, 3-bitowy
adres akumulatora, 12-bitowy adres pierwotny
oraz 2-bitowy adres modyfikatora,

1) lista rozkazéw zawiera rozkazy: logiczne,
arytmetyki staloprzecinkowej, arytmetyki zmien-
noprzecinkowej, sterujgce, dzialan na znakach
oraz dzialan na polach stow lub znakéw,

j) jednostka centralna moze zawiera¢ kanaly

— znakowe,

— multipleksorowe,

— buforowe,

— autonomiczne.

k) mozliwos¢ organizacji pracy

— wieloprogramowej,

— wielodostepnej,

— wieloprocesorowej,

1) komputery systemu ODRA 1300 sg wyposa-
zone w program sterujgcy EXECUTIVE, ktory
stanowi integralng cze$¢ sprzetu. Program EXE-
CUTIVE wykonuje nastepujace gtowne funkeje

— wykonywanie zlecen operatora lub progra-
misty (wprowadzanie, uruchamianie, zawieszanie
lub skreslanie programoéow uzytkowych, przydzie-
lanie lub odlgczanie wurzadzen zewnetrznych,
wprowadzanie lub wyprowadzanie danych itp.),

— sygnalizowanie bledow pracy programow
uzytkowych lub urzadzen zewnetrznych,

— organizowanie pracy programow uzytko-
wych (np. w trybie wieloprogramowym lub wie-
lodostepnym),

m) komputery systemu ODRA 1300 s3 rowniez
wyposazone w systemy operacyjne wyzszego po-
ziomu (GEORGE 1, 2 lub 3), w translatory jezy-
kow programowania (PLAN, FORTRAN, ALGOL,
COBOL, BASIC i inne) oraz w biblioteke progra-
mow standardowych i pakietow uzytkowych.

1.3.70. Pozostale okreS§lenia— wg PN-71/T -01016.
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2. WYMAGANIA OGOLNE
DOTYCZACE INTERFEJSU WE/WY

Interfejs we/wy powinien zapewni¢ jednolitosé
zasad przesylania danych, formatow danych, sy-
gnaléow sterujgcych oraz urzgdzen podigczonych
i sterujgcych oraz jednolitos¢ w sprzecie inter-
fejsu i sterowania JSUZ.

Wszelkie dane majg zapewniony przeplyw
w obu kierunkach Kanal—JSUZ oraz JSUZ—Ka-
nal za poérednictwem 34 oddzielonych funkcjo-
nalnie linii interfejsu.

Interfejs powinien zapewnié:

a) proste programowanie operacji wejscia -
wyjscia dla szerokiego wachlarza urzgdzen ze-
wnetrznych,

b) mozliwoé¢ podlgczenia réznych JSUZ danego
komputera, a takze JSUZ innych komputeréow,

¢) ujednolicone wykonywanie operacji we/wy
zaréwno przez kanal pojedynczy jak i kanal wie-
lokrotny,

d) ujednolicone wykonywanie operacji we/wy
w systemie wspélpracy kilku komputeréw,

e) mozliwos¢ podigczenia réznych UZ o réznych
szybkosciach. .

Urzadzenia zewnetrzne nalezy podigcza¢ do ka-
naléw we/wy za posrednictwem jednostek steru-
jacych UZ.

Przyklady polaczen kanaléw komputera z urzag-
dzeniami zewnetrznymi podano na rys. 1--4.

Jednostka
Jednostka Sterujaca
Centralno Urzadzenio
[ronot | Zowneiranego
(7502)
BN 1)

Rys. 1. Kanal pojedynczy i urzgdzenie jednomechaniz-
mowe

(D
DD

Jednostko
Centraina

Jsuz

(D

Rys. 2. Kanal pojedynczy i urzadzenie wielomechaniz-
mowe

W tym przypadku mechanizmy majg przydzie-
lone obszary pamieci operacyjnej, ktére sg lado-
wane lub rozladowane blokiem danych w sposéb
szeregowy, w zwigzku z czym wydajnosé interfej-
su we/wy jest ograniczona wydajnoscia mecha-
nizmu aktualnie pracujgcego.

Jednostka
Centralna

Jsuz

| Kanat

DD

Rys. 3. Kanal wielokrotny i urzgdzenie wielomechaniz-
mowe

W tym przypadku obszary pamigci operacyjnej
poszczegbélnych mechanizméw s3a ladowane lub
rozladowane z dostepem przypadkowym, w zwig-
zku z czym wydajnos$¢ sprzezenia we/wy jest su-
mg wydajno$ci poszczegdélnych pracujgcych me-
chanizmoéw.

Jednostka Jednostka
Centrolno Centraina
| Kanat Kanat
XD

Rys. 4. Wymiana danych miedzy jednostkami centralny-
mi

W tym przypadku jedna jednostka centralna
jest traktowana jako urzgdzenie zewnetrznej dru-
giej jednostki centralnej.

Kanaly mogg by¢ pojedyncze (np. znakowe, bu-
forowe, autonomiczne) lub wielokrotne (np. mul-
tip leksorowe). Kanat pojedynczy organizuje prze-
sylanie tylko jednego bloku danych w danym
przedziale czasowym, a kanal wielokrotny orga-
nizuje N réwnoczesnych przesylan blokéw danych
w systemie podzialu czasu.

Jednostka sterujgca UZ zapewnia wspélprace
kanalu z urzgdzeniami zewnetrznymi i normalizu-
je sygnaty dowolnego UZ. JSUZ powinna by¢ wy-
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konana jako oddzielne urzadzenie lub stanowi¢
czes¢ UZ. JSUZ moze wspoélpracowaé¢ z jednym
lub kilkoma UZ.

3. ZESTAW I PRZEZNACZENIE
LINII INTERFEJSU WE/WY

3.1. Przeznaczenie linii. Przesylanie znakéw
miedzy jednostkg centralng a urzadzeniem ze-
wnetrznym odbywa sie za posrednictwem szyny
wyprowadzania danych i szyny wprowadzania
danych. W obu przypadkach stosuje sie jedng i tg
samg lini¢ dla przesylania odpowiedniego bitu
wszystkich znakéw.

Przez linie interfejsu we/wy przesyla si¢ za-
réwno dane (szyna danych) jak i sygnaly steru-
jace (linie sterujgce). Czesto linie sterujgce okre-
slaja, czy informacja znajdujgca sie na szynie da-
nych jest znakiem danych, operacjg sterujgca czy
tez identyfikatorem (adresem) urzadzenia zewne-
trznego. Linie te réowniez synchronizujg operacje
w czasie pomiedzy jedn. centr. a urzgdzeniem ze-
wnetrznym oraz wskazujg czy systemy zasilania
jedn. centr. i urzgdzenia zewnetrznego pracujg
poprawnie.

3.2. Zestaw linii interfejsu we/wy pogrupowa-
nych zgodnie z kierunkiem przesylania informacji
podano w tabl.. 11 2.

Tablica 1. Linie sygnaléw od jednostki centralnej
do urzadzenia zewnetrznego

Nazwa linii i sygnatu Oznaczenie

a) Zesp6! linii (szyna) wyprowadza-

nia danych Do
—- linia wyprowadzania danych nr 0 Do0
— linia wyprowadzania danych nr 1 Dol
— linia wyprowadzania danych nr 2 Do2
— linia wyprowadzania danych nr 3 Do3
— linia wyprowadzania danych nr 4 Do4
— linia wyprowadzania danych nr 5 Dob
— linia wyprowadzania danych nr 6 Do6
— linia wyprowadzania danych nr 7 Do7
— linia cechy kontrolnej nr 8 Do8 lub DoP
b) Linie pojedyncze
— linia adresu urzgdzenia A
— linia strobu czasowego g
— linia sterowania przesylaniem C
— linia identyfikatora informacji na No

liniach Do
— linia konca bloku danych L
— linia ogblnego zerowania G
— linia zasilania jednostki central- Ho

nej

Tablica 2. Linie sygnalow od urzadzenia zewnetrznego
do jednostki centralnej

Nazwa linii i sygnatu Oznaczenie
a) Zespdl linii (szyna) wprowadza- Di
nia danych
— linia wprowadzania danych nr 0 Di0
— linia wprowadzania danych nr 1 Dil
— linia wprowadzania danych nr 2 Di2
— linia wprowadzania danych nr 3 Di3
— linia wprowadzania danych nr 4 Di4
— linia wprowadzania danych nr 5 Di5
— linia wprowadzania danych nr 6 Di6
— linia wprowadzania danych nr 7 Dif7
— linia cechy kontrolnej nr 3 Di8 lub DiP
b) Linie pojedyncze
— linia szybkiego przesylania da- F
nych
— linia zgdania przesytania danych R
— linia przerwania programu B
— linia kierunku przesylania J
— linia identyfikatora informacji Ni
na liniach Di
— linia zasilania urzgdzenia Hi
— linia uziemienia (3 linie) VA
Urzadzenia zewnetrzne, w ktorych linia ¥=0 (nor-
malne zasady pracy) nazywa sie typu A, a urzadzenia,
w ktérych linia F=:1 (przyspieszone zasady pracy) na-
zywa si¢ typu B.

3.3 Funkcje linii interfejsu we/wy ')

3.3.1. Linie Do (linie wyprowadzania danych).
Jednostka centralna i urzgdzenie zewnetrzne prze-
sytaja miedzy sobg znaki poprzez dziewie¢ linii w
kazdym kierunku przesylania. Przesylanie danych
z jednostki centralnej do urzgdzenia zewnegtrznego
odbywa sie za posrednictwem linii wyprowadza-
nia danych, natomiast przesylanie danych z urza-
dzenia zewnetrznego do jednostki centralnej od-
bywa sie za posrednictwem linii wprowadzania da-
nych. W obydwu przypadkach ta sama linia jest
uzywana dla tego samego bitu w kazdym znaku.

Osiem linii wyprowadzania danych Do0 < Do7
oraz linia cechy kontrolnej Do8 tworzy szyne
wyprowadzania danych wg tabl. 3.

1) W szczegblnych przypadkach dopuszcza sie odmien-
ne wykorzystanie linii interfejsu we/wy, niesprzeczne
z niniejszg normg, przez nadanie im dodatkowych funk-
cji (np. dodatkowa kontrola).
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Tablica 3. Zestaw linii Do

Nazwa linii i sygnatu w,ag,a Oznaczenie
linii
Linia wyprowadzania danych 20 Do0
nr 0
Linia wyprowadzania danych 2! Dol
nr 1l
Linia wyprowadzania danych 24 Do2
nr 2
Linia wyprowadzania danych 2 Do3
nr 3
Linia wyprowadzania danych 24 Do4
nr 4
Linia wyprowadzania danych 2 Do5
nr 5
Linia wyprowadzania danych 28 Do6
nr 6
Linia wyprowadzania danych 27 Do7
nr 7
Linia cechy kontirolnej nr 8 28 Do8 lub DoP

Przyjeto umownie, ze linia Do0 o wadze 2°
oznacza linie odpowiadajgcg najmniej znaczgcemu
bitowi binarnemu znaku, a linia Do7 o wadze 27
oznacza lini¢ odpowiadajgcg najbardziej znaczace-
mu bitowi binarnemu znaku.

Linie Do0 do Do5 o wagach 2° do 25 nalezy sto-
sowaé¢ obowigzkowo. Rozszerzenie znaku do 7 lub
8 bitow przez wykorzystanie linii Do6 waga 2°
i Do7 waga 27 jest dopuszczalne jedynie dla tych
urzadzen zewnetrznych, w ktérych naturalna diu-
gos¢ znaku przekracza 6 bitow (np. siedmio$ciez-
kowa tasma papierowa, o$miosciezkowa tasma
magnetyczna). W maszynach cyfrowych systemu
ODRA 1300 linie Do6 i Do7 nie sg wykorzystywa-
ne.

Zastosowanie linii DoP waga 2% zalezy od po-
trzeb uzytkownika. W wypadku zastosowania linii
DoP nalezy cechowa¢ nieparzystos¢, tzn. tworzyc¢
negacje roznicy symetrycznej linii Do0—=Do7.

Linie Do0--Do7 stuzg do przesylania:

— znakéw danych,

— znakow sterujacych,

— identyfikatorow.

Interpretacja przesylanej informacji jest okre-
Slona przez inne linie interfejsu we/wy.

3.3.2. Linia A (linia adresu urzadzenia) jest pod-
stawowg linig informujgcg urzadzenie zewnetrzne,
czy jednostka centralna komunikuje sie luh nie
z tym urzadzeniem. Linia A jest pojedynczg linig,
ktora w stanie logicznej jedynki oznacza, ze inter-
fejs jest aktywny.

Stosowanie linii A jest obowigzkowe. Gdy linia
A jest aktywna, urzgdzenie zewnetrzne musi w
sposéb nieprzerwany utrzymywaé¢ na liniach Di
odpowiedni znak lub tez musi by¢ przygotowane
do przyjecia znaku na liniach Do w chwili poja-
wienia sie strobu czasowego T.

Aby jednoznacznie zinterpretowaé informacije
na liniach Do wymagane jest okreélenie stanu in-
nych linii interfejsu.

Jesli linia A jest w stanie logicznego zera, jed-
nostka centralra nie komunikuje sie z urzadze-
riem zewnetrznym. W zwigzku z tym urzadzenie
nie reaguje na znak na liniach Do i na sygnat linii
C, T, L, No, a na wszystkich liniach Di utrzymy-
wac zero logiczne.

Warunki czasowe linii A przy przesylaniu poje-
dynczego znaku sg opisane w rozdziale 5. Przedlu-
zenie linii A poza ustalone granice czasowe jest
niedozwolone,

3.3.3. Linia T (linia strobu czasowego) jest to po-
jedyncza linia uzywana do stercwania przesyla-
niem informacji w iloczynie z linig A. Linii tej
uzywa sie¢ w celu niedopuszczania do wycofania
sie zmian, ktére nastgpily w jednostce sterujgce}
urzadzenia zewnetrznego.

Urzadzenie zewnetrzne nie podejmuje zadnej
akeji az do odebrania linii T.

Linia T steruje przesylaniem znakéw danych,
znakéw sterujacych oraz identyfikatoréow steruja-
cych do urzadzenia zewnetrznego. Przy przesyla-
niu informacji z urzadzenia zewnetrznego do jed-
nostki centralnej linia T wskazuje, ze informacja
ta zostala zapamietana w jednostce centralnej i w
zwiazku z tym urzadzenie od poczatku strobu cza-
sowego T moze zmieniaé¢ stan linii Di.

Stosowanie linii T jest obowigzkowe. Warunki
czasowe linii T opisano w rozdz. 5.

Przedluzanie linii T poza ustalone granice cza-
sowe jest niedozwolone.

3.3.4. Linia C (linia sterowania przesylaniem)
informuje urzadzenie zewnetrzne, czy znak na li-
niach Do jest znakiem danych, czy tez znakiem
(kodem) sterujgcym.

Linia C dziala w iloczynie z linig A.

Stan AC = 11 wskazuje, ze liniami Do jest prze-
sylany kod sterujgcy lub identyfikator sterujacy
okre$lajagcy adres mechanizmu wykonawczego
urzgdzenia zewnetrznego wielomechanizmowego.

Do rozdzielania tych dwéch przypadkow uzywa-
na jest dodatkowa linia No.

Stan AC = 10 wskazuje, w zaleznosci od kierun-
ku przesytania, ze dane sa wprowadzane do urzg-
dzenia poprzez linie Do lub tez dane, lub identyfi-
katory danych sa wprowadzane do jednostki cen-
tralnej poprzez linie Di.

Przy wprowadzaniu danych lub identyfikatoréw
danych uzywana jest dodatkowa linia No do roz-
dzielania tych dwoch przypadkow.

Zastosowanie linii C jest obowigzkowe.

Warunki czasowe linii C opisano w rozdz. 5.

Przedluzenie linii C poza ustalone granice cza-
sowe jest niedozwolone.
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3.3.5. Linia No — identyfikator informacji na
liniach Do. Jezeli urzadzenie zewnetrzne otrzyma
linie A = 1, to nastepnie rozpatrywany jest stan
linii C. Jezeli réwniez linia C = 1 oznacza to, ze
na liniach Do jest znak (kod) sterujgcy. Gdy urzg-
dzenie zewnetrzne jest wielomechanizmowe, wow-
czas jednostka centralna musi dokladnie okresli¢,
do ktérego mechanizmu odnosi sie ten znak steru-
jacy. Odpowiedni mechanizm zostaje wybrany
przez wyslanie na liniach Do adresu mechanizmu
i zasygnalizowanie tego faktu do urzadzenia przez
ustawienie linii No w stan logicznej jedynki
"(No = 1).

Linia No jest to pojedyncza linia, ktéra bedac
w stanie logicznej jedynki wskazuje:

— dla A = 11 C =1, ze znak na liniach Do jest
identyfikatorem sterujacym, np. adres mechaniz-
mu,

— dla A =11 C = 0, ze urzadzenie zewnetrzne
powinno umiesci¢ na liniach Di identyfikator da-
nych, dla ktérego uprzednio na liniach R wystano
zadanie przestania. Przedluzenie linii No poza
ustalone granice czasowe jest niedozwolone.

Stosowanie linii No jest obowigzkowe w prze-
sylaniu informacji typu: kanal pojedynczy—urza-
dzenie zewnetrzne wielomechanizmowe oraz kanat
wielokrotny—urzgadzenie zewnetrzne wielomecha-
nizmowe.

W przesylaniu informacji typu: kanal pojedyn-
czy — urzadzenie zewnetrzne jednomechanizmowe
oraz w wymianie danych nie stosuje sig linii No.

3.3.6. Linia L (Jinia kofica bloku danych) jest to
pojedyncza linia uzywana do zakonczenia przesy-
lania bloku danych w iloczynie z liniami A, T.

Linia LL rébwna logicznej jedynce oznacza, ze ak-
tualnie jest lub ostatnio by} przestany ostatni znak
bloku danych. W obszarze programu sterujacego
znajduja sie stowa sterujgce przesylaniem danych.
Przykladowo 24-bitowe stowo sterujace moze byé
podzielone na 2 bity, 7 bitéw i 15 bitéw. Czes¢ 15-
bitowa okresla adres slowa pamieci, z ktérego lub
do ktérego ma by¢ przestany znak. Cze$¢ dwubito-
wa okresla pozycje 6-bitowego znaku w stowie (to
jest pierwszy, drugi, trzeci lub czwarty znak sto-
wa). Czes¢ T-bitowa oznacza liczbe znakéw, ktére
jeszcze mogg by¢ przestane, tj. licznik znakow.
Kiedy licznik znakéw osigga zero, jednostka cen-
tralna powinna wysterowac linie L. w celu zakon-
czenia przesylania danych. Woéwcezas urzadzenie
zewnetrzne zablokuje linie R dla kanalu, do ktoé-
rego jest dolgczone oraz ustawi status Koniec.

Ponowne wysterowanie linii R nastgpi, gdy to
urzadzenie zewnetrzne odbierze kod sterujacy
czytaj lub pisz.

Stosowanie linii L. jest dowolne.

Warunki czasowe linii L. opisano w rozdz. 5.

Przedluzanie linii L poza ustalone granice cza-
sowe jest niedozwolone.

3.3.7. Linie Di (linie wprowadzania danych).
Osiem linii wprowadzania danych Di0=-Di7 oraz
linie cechy kontrolnej Di8 tworzy szyne wprowa-
dzania danych wg tabl. 4.

Tablica 4. Zestaw linii Di

Nazwa linii i sygnatu W.ag"a Oznaczenie
linii
Linia wprowadzania da- 20 Di0
nych nr 0
Linia wprowadzania da- 2t Dil
nych nr 1 )
Linia wprowadzania da- 22 Di2
nych nr 2
Linia wprowadzania da- 23 Di3
nych nr 3
Linia wprowadzania da- 24 Di4
nych nr 4
Linia wprowadzania da- 23 Di5
nych nr 5
Linia wprowadzania da- 28 Di6
nych nr 6
Linia wprowadzania da- 27 Di7
nych nr 7
Linia cechy kontrolnej nr 8 28 Di8 lub DiP

Przyjmuje sie umownie, ze linia Di0 o wadze 2°
oznacza linie odpowiadajgcg najmniej znaczgcemu
bitowi binarnemu znaku, a linia Di7 o wadze 27
oznacza linie odpowiadajacg najbardziej znaczace-
mu bitowi binarnemu znaku.

Obowigzkowe jest stosowanie linii Di0 do Dib
o wagach 20 do 2%.

Rozszerzenie znaku do 7 lub 8 bitow przez wy-
korzystanie linii Di6 waga 2% i Di7 waga 27 do-
puszczalne jest jedynie dla tych urzgdzen ze-
wnetrznych, ktérych dlugos¢ znaku przekracza
6 bitow, np. tasma papierowa 7-§ciezkowa, tasma
magnetyczna 8-Sciezkowa. Jezeli szyna wprowa-
dzania danych jest siedmio- lub o$miobitowa to
urzgdzenia zewnetrzne i jednostki centralnej
z 6-bitowymi znakami bedg pracowaly poprawnie.

Stosowanie linii DiP jest dowolne, zalezy od po-
trzeb uzytkownika. W wypadku zastosowania linii
DiP nalezy cechowa¢ nieparzystosé, tzn. tworzyé
negacje réznicy symetrycznej linii Di0=Di7.

Urzadzenie zewnetrzne moze wysyla¢ liniami
Di0--Di7 cztery rodzaje informacji:

znaki danych, '

odpowiedzi bezposrednie,

statusy urzadzenia,

identyfikatory danych.

Rodzaj wysylanej przez urzadzenie zewnegtrzne
informacji jest okreslany przez inne linie inter-
fejsu we/wy.



12 BN-74/3105-02

3.3.8. Linia R (linia zadania przesylania da-
nych) jest pojedynczg linig sygnalizujgca jedno-
stce centralnej, ze moze nastgpié przesylanie da-
nych miedzy jednostkg centralng i urzadzeniem
(przy ustawieniu R = 1). Po zaakceptowaniu linii
R przez jednostke centralng nastawia ona linie A
tak szybko, jak to jest mozliwe.

Kiedy linia R rowna logicznej jedynce jest
przyjeta przez jednostke centralng moze zostac
na pewien czas wstrzymane przetwarzanie pro-
gramow.

Wstrzymanie procesora moze nastgpowac po za-
konczeniu wykonania okreslonego rozkazu w jed-
nostce centralnej lub tez miedzy rozkazami i jest
zwigzane wylgcznie z przesylaniem danych.

Wstrzymania procesora sg sterowane uktadowo.

Fakt, ze urzgdzenie zewnetrzne nastawito linie
R w stan logicznej jedynki automatycznie nie
oznacza, ze kiedy jednostka centralna zainicjuje
wstrzymanie, bedzie to wstrzymanie dla tego
wlaénie urzadzenia. Jednostka centralna moze
otrzymywa¢ szereg linii R = 1 od roéznych urza-
dzen zewnetrznych dotaczonych do réznych kana-
16w.

Wobec tego organizuje ona wstrzymania dla
roznych zadan przesytania danych R od réznych
urzgdzen wedlug okreslonego najwyzszego priory-
tetu.

Nastepne zgdania przesylania danych R przyj-
mowane sg w kolejnosci wedlug priorytetu.

Zastosowanie linii R jest obowigzkowe.

W przypadku urzadzenia wejsciowego lub urzg-
dzenia wejsciowo-wyjsciowego w stanach czyta-
nia linia ta jest wykorzystywana do zglaszania, ze
znak danych jest gotowy do przesylania do jed-
nostki centralnej. W przypadku urzadzenia wyj-
$ciowego lub urzadzenia we/wy w stanie pisania
linia ta jest uzywana do %glaszania, ze urzadzenie
oczekuje przestania znaku danych z jednostki cen-
tralnej. _

Nastawienie linii R w stan logicznej jedynki ma
specjalny zwigzek z szybkoscig, z jaka znaki da-
nych moga by¢ przesylane przez interfejs we/wy.
Zagadnienie to szczegolowo opisano w rozdz. 3.

Przedtuzenie linii R poza ustalone granice cza-
sowe jest niedopuszczalne.

3.3.9. Linia B (linia przerwania programu) jest
to pojedyncza linia przeznaczona do zglaszania
pewnych zmian statusu urzgdzenia. Zmiany sta-
tusu powinny by¢ zawsze dostepne dla jednostki
centralnej.

Urzadzenie nastawia linie B w celu wskazania
zakonczenia przesylania danych lub gotowosci
przyjecia nowego rozkazu. Efektem nastawienia
linii B w stan logicznej jedynki jest przerwanie
programu w jednostce centralnej, ktére moze za-
chodzi¢ po zakonczeniu wykonywanego rozkazu.

Przyjecie przerwania powoduje przejscie i okre-
Slone dziatlanie w programie sterujgcym. W tym
czasie przetwarzany ostatnio program zostaje za-
wieszony z zapamietaniem miejsca przerwania.

Po wykonaniu odpowiedniego podprogramu
zwigzanego z danym przerwaniem powolany zo-
staje do pracy program przerwany lub inny pro-
gram o wyzszym priorytecie.

Linia B nie powinna zmienia¢ swego stanu
z innych przyczyn niz zmiana statusu urzadzenia.

3.3.10. Linia J (linia kierunku przesylania) jest
to pojedyncza linia, zglaszana przez urzadzenie
zewnetrzne, ktora w iloczynie z linia R okresla
kierunek przesylania danych, tzn. czy zadanie
przesylania danych dotyczy wprowadzania da-
nych, czy wyprowadzania danych.

Linia J = 1 oznacza przesylanie typu CZY-
TAJ — przesylanie danych od urzadzenia ze-
wnetrznego do jednostki centralnej.

Linia J = 0 oznacza przesylanie typu PISZ —
przesylanie danych od jednostki centralnej do
urzadzenia zewnetrznego. Linia J jest ukladowo
sterowana na podstawie rozkazu wystanego przez
jednostke centralng do urzgdzenia, w zwigzku
z tym w czasie przesylania kolejnych danych pro-
gram sterujgcy nie ustala kierunku przesytania.

Stosowanie linii J jest dowolne, a przedluzanie
jej poza ustalone granice czasowe jest niedozwo-
lone.

3.3.11. Linia Ni (identyfikator informacji na
liniach Di) jest to pojedyncza linia, ktéra w sta-
nie logicznej jedynki wskazuje zmiany adresu UZ
podczas przesylania danych z urzadzenia ze-
wnetrznego wielomechanizmowego. Nastepnie jed-
nostka centralna powinna zapyta¢ o identyfikator
danych, ktory urzadzenie zewnetrzne powinno
umiescié na liniach Di.

Przy przesylaniach informacji typu: kanal po-
jedynczy — urzadzenie zewnetrzne wielomecha-
nizmowe oraz kanal wielokrotny — urzadzenie
zewnetrzne wielomechanizmowe stosowanie linii
Ni jest obowigzkowe.

Przy grzesylaniach typu: kanal pojedynczy —
urzadzenie zewnetrzne jednomechanizmowe oraz
dla wymiany danych nie stosuje sie linii Ni.

Przed!uzenie linii Ni poza ustalone granice cza-
sowe jest niedozwolone.

3.3.12. Linia F (linia szybkiego przesylania da-
nych) jest to pojedyncza linia, ktéra bedgc w sta-
nie logicznej jedynki wskazuje, ze przesylanie
z danego urzgdzenia zewnetrznego jest sterowane
wedlug szybszych zaleznosci czasowych. Jezeli
linia F = 0 przesylanie z urzgdzenia zewnetrzne-
go odbywa sie wedlug normalnych czasowych za-
sad pracy.
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Przedluzanie linii F poza ustalone granice cza-
sowe jest niedozwolone.

3.3.13. Linia Hi (linia obecnoSci zasilania w
urzadzeniu zewnetrznym). Jezeli zasilanie jed-
nostki centralnej lub urzgdzenia zewnetrznego
ulegnie uszkodzeniu, to liniami interfejsu mogg
by¢ przesylane niewlasciwe znaki. W tym przy-
padku ze wzgledu na istnienie linii Ho i Hi znaki
takie sg ignorowane, a linie Ho lub Hi stajg sig
réowne zeru.

Linia Ho = 0 wskazuje, ze zostalo uszkodzone
zasilanie jednostki centralnej a linia Hi = 0, ze
zostalo uszkodzone zasilanie urzadzenia zewnetrz-
nego.

Jezeli dwa przewody stanowigce linig Hi sg
cwarte przez urzgdzenie zewnetrzne, oznacza to,
ze zasilanie tego urzgdzenia jest wigczone i dziala
prawidlowo, tzn. napigcia wszystkich zasilaczy
tego urzgdzenia sg zwarte w granicach ich tole-
rancji.

Poza tym jezeli linia Hi jest zwarta, na liniach
Di, Ni, J, R, B i F pojawiajg sie wlasciwe sygnaly
w odpowiedzi na rozkazy jednostki centralnej.

W przypadku gdy linia Hi jest rozwarta, jedno-
stka centralna nie przyjmuje zadnych sygnaiow
na liniach Di, Ni, J, R, Bi F.

Zastosowanie linii Hi jest obowigzkowe, a prze-
dluzenie jej poza ustalone granice czasowe jest
niedozwolone.

Linia Hi nie moze by¢ wykorzystywana do
bramkowania sygnatéw logicznych.

3.3.14. Linia Ho (linia obecnoSci zasilania w jed-
nostce centralnej). Jezeli dwa przewody stanowig-
ce linie Ho s3 zwarte przez jednostke centralng,
oznacza to, ze zasilanie jednostki centralnej jest
wlgczone i dziala prawidlowo, tzn. napiecia wszy-
stkich zasilaczy jednostki centralnej sg zwarte w
granicach ich tolerancji.

Poza tym, jezeli linia Ho jest zwarta, pojawia-
ja sie wlasciwe sygnaly na liniach Do, No, A, T,
Ci L.

W przypadku gdy linia Ho jest rozwarta, jed-
nostka centralna nie przyjmuje zadnych sygna-
tow na liniach Do, No, A, T, C i L. Znaczenie linii
Ho = 0 mozna poroéwna¢ z linig A = 0 z tg roz-
nicg, ze linia A moze bra¢ udzial w tworzeniu od-
powiednich sygnaléw logicznych, natomiast linia
Ho nie. Linia o nie moze by¢ wykorzystywana
do bramkowania sygnaléw logicznych.

Zastosowanie linii Ho jest obowigzkowe, a prze-
dluzenie jej poza ustalone granice czasowe jest
niedozwolone. Dopuszcza sie zwarcie linii Ho na
stale w jednostce centralnej (jak w 8.2.8.).

3.3.15. Linia G (linia ogo6lnego zerowania) jest
pojedynczg linig od jednostki centralnej do urzg-
dzenia zewnetrznego, uzywang do ustawienia

wszystkich ukladéw pamietajacych, tzn. statuséw
urzgdzenia, rejestréw sterujgcych i rejestrow da-
nych w stan poczatkowy (zerowy).

Jezeli sygnal na linii G pojawi sie w czasie
trwania przesylania danych, urzadzenie zewnetrz-
ne przerywa przesylanie, zeruje sygnaly na linii
R, wchodzi w stan stopu i nastawia linie B. Urza-
dzenie zewnetrzne musi byé¢ zaprojektowane w
ten sposéb, aby impuls o znormalizowanym po-
ziomie napie¢ i o czasie trwania 100 us byl wy-
starczajacy do spowodowania zerowania ogolnego.

3.3.16. Linie Z (linie uziemienia) sg to trzy linie
tgczgce potencjal zerovoltowy jednostki central-
nej z potencjalem zerovoltowym urzgdzenia ze-
wnetrznego.

4. ZASADY STEROWANIA W INTERFEJSIE

4.1. Zasady sterowania interfejsem przez jed-
nostke centralna. Wlasciwoscig interfejsu systemu
ODRA 1300 jest to, ze jednostka centralna steru-
je przesylaniem sygnaléw w zlgczu interfejso-
wym. Realizuje to przez uzycie impulséw czaso-
wych, ktore wysylane sg wylacznie z jednostki
centralnej.

Uklady sterowania urzgdzenia zewnetrzrego
muszg byé¢ tak zaprojektowane, aby odpowiedzi
na sygnaly z jednostki centralnej miescily sie
w okreslonych przedzialach czasowych.

Druga wazng wlasciwoscig jest to, ze system
przerwan uzywany jest do komunikacji z urza-
dzeniami zewnetrznymi. Urzacdzenie zewnetrzne
moze zgda¢ przerwania, lecz nie mozZe go narzu-
cac.

Jednostka centralna sama ustala przeptyw in-

formacji w zlgczu interfejsowym. Proces wykony-
wania operacji wejscia/wyjscia mozna podzieli¢
na trzy oddzielne etapy: zaprojektowanie przesy-
tania, przesylanie danych, zakonczenie przesyla-
nia.
. Jednostka centralna moze zapoczgtkowaé prze-
sytanie, badajgc stan, w jakim znajduje sie urzg-
dzenie zewnetrzne przez wyslanie rozkazu zgda-
nie statusu urzadzenia lub tez przez wyslanie roz-
kazu (kodu) sterujgcego i analizowanie odpowie-
dzi bezposredniej urzgdzenia, ktora wskazuje, czy
rozkaz zostal przyjety, odrzucony lub urzadzenie
zewnetrzne jest nieoperatywne.

Jezeli rozkaz zostal odrzucony, to jednostka
centralna moze albo czeka¢ i probowaé¢ ponownie
zapoczatkowa¢, przesylanie, albo pyta¢ o bardziej
szczegbtowe informacje o stanie urzadzenia przez
uzycie rozkazu zgdanie statusu urzgdzenia.

Kiedy rozkaz wejscia/wyjscia zostanie przyjety
przez urzgdzenie zewnetrzne, konczy sie dziatanie
jednostki centralnej w zapoczgtkowaniu przesy-
lania.
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Teraz urzadzenie zewnetrzne rozpoczyna reali-
zacje rozkazu z jednostki centralnej i przygoto-
wuje sie do przeslania pierwszego znaku danych.

Przesylanie danych miedzy jednostka centralng
a urzadzeniem odbywa sie na sygnaly zadan prze-
sylania, ktore pochodzg z urzadzenia. Jednostka
centralna akceptuje kazde zadanie przeslania,
ustala priorytet obslugi wszystkich zgloszonych
przez urzadzenia zgdan i nastepnie realizuje ko-
lejno wstrzymania w celu ich zalatwienia. Kazdy
znak danych jest teraz przesylany pod kontrolg
jednostki centralnej. W tym celu wykorzystywa-
na jest linia T, ktoéra informuje urzadzenie ze-
wnetrzne zaleznie od kierunku przesylania, ze
znak danych zostal odebrany przez jednostke cen-
tralng lub tez, ze do konca linia T ma przyjaé
znak danych z jednostki centralnej.

Przesylanie danych zostaje zakonczone kiedy
zdecyduje o tym albo jednostka centralna, albo
urzgdzenie zewnetrzne. Linia L jest uzywana
przez jednostke centralng w celu zawiadomienia
urzgdzenia zewnetrznego o koncu przesylania (za-
konczenie przesylania z inicjatywy jednostki cen-
tralnej). Woéwczas urzgdzenie sygnalizuje koniec
przesylania przez ustawienie statusu koniec.

4.2, Warunki sterowania w interfejsie

4.2.1. Warunki stanu ustalonego. Warunki ste-
rowania w interfejsie w stanie ustalonym, tzn.
warunki sterowania przy zalozeniu, ze zwloka
miedzy przyczyng a skutkiem tej przyczyny wy-
nosi zero.

Zaleznosci czasowe opisano w rozdz. 5. Oma-
wiane warunki zestawiono w tabl. 5.

Z zestawienia podanego w tabl. 5 wynika, ze
jednostka centralna moze sterowaé¢ przesylaniem
na liniach danych w obu kierunkach. Natomiast
urzgdzenie zewnetrzne moze wykorzystywaé linie
Di w zaleznosci od warunkéw na liniach A, T, C
i No.

4.2.2. Sterowanie liniami A i T. Dziatanie inter-
fejsu wyznaczajg ogoélnie linie A i T.

Linia A jest uzywana do adresowania urzgdze-
nia zewnetrznego. Jezeli linia A = 0, brak jest
komunikacji z urzgdzeniem zewnetrznym. Ponad-
to urzadzenie zewnetrzne powinno ignorowaé zera
na liniach Di.

Linie G i Ho dzialajg niezaleznie od linii A.

Warunek AT = 10 jest uzywany do umozliwie-
nia urzgdzeniu zewnetrznemu nastawienia infor-
macji na liniach Di. Rodzaj informacji podanej
na liniach Di zalezy od wartosci linii C, No, Do.

Przy spelnieniu tych warunkéw urzgdzenie ze-
wnetrzne nie moze spowodowa¢ nieodwracalnych
zmian w swoich ukladach pamietajgcych w na-
stepstwie informacji na liniach C, No i Do. Urzg-
dzenie zewnetrzne moze przesta¢ status, odpo-

wiedz bezposrednia, identyfikator danych lub je-
den znak danych, lecz nie moze wyzerowac¢ sta-
tusu, przyja¢ znaku danych, znaku (kodu) steru-
jacego lub identyfikatora sterujgcego.

Warunek AT = 11 umozliwia urzgdzeniu ze-
wnetrznemu wykonanie nieodwracalnych zmian
swojego stanu jako skutku informacji- na liniach
C, L, Do i No. Moze ono réwniez zmieni¢ infor-
macje na liniach Di. Urzadzenie zewnetrzne moze:

— przyja¢ znak sterujacy,

— przyjac¢ identyfikator sterujacy,

—- przyja¢, ze znak danych lub identyfikator
danych wystany przez to urzgdzenie zostal za-
akceptowany przez jednostke centralng i ze dane
te mogg by¢ juz zdjete,

— przyja¢ znak danych,

— wyzerowa¢ status.

4.2.3. Wprowadzenie danych — ‘przesylanie ty-
pu CZYTAJ. Kiedy urzadzenie zewnetrzne ma
gotowy do przestania znak danych, nastawia linie¢
R, umieszczajac ten znak na liniach Di dopiero od
momentu spelnienia warunku A =1, C =0,
No = (0. W odpowiedzi jednostka centralna nasta-
wia w stan logicznej jedynki linie A i wysyla
sygnal na linii T.

Urzadzenie zewnetrzne nie moze wykonaé zad-
nej nieodwracalnej zmiany dopéty, dopdki nie na-
stgpi T = 1, Swiadczace o tym, ze jednostka cen-
tralna otrzymala lub wyslala odpowiednie dane.

Zakladajac, ze urzgdzenie zewnetrzne chce
przesta¢ znak danych do jednostki centralnej i ze
urzgdzenie to jest obslugiwane przez jednostke
ceiitralng, znak danych nie powinien zmienié¢ si¢
przez caly czas, gdy A =1, T =0, C = 0. Waru-
nek sterujacy A =1, T =1, C =0 oznacza, ze
znak danych zostal przestany do jednostki cen-
tralnej i ze moze by¢ zmieniony w dowolnej
chwili poczawszy od momentu spelnienia warun-
ku A=1,T=1C=0.

Jednostka centralna nie moze reagowac¢ na stan
linii Di od chwili, gdy narastajace zbocze impul-
su T dotario do urzgdzenia zewnetrznego. Wyni-
ka z tego, ze stan linii Di moze zosta¢ zmieniony
w dowolnej chwili po pojawieniu si¢ narastajgce-
go zbocza impulsu T.

4.2.4. Wyprowadzanie danych — przesylanie
typu PISZ. Kiedy urzgdzenie zewnetrzne jest go-
towe do przyjecia znaku danych, nastawia linie
R. W odpowiedzi jednostka centralna ustawia w
stan Jogicznej jedynki linie A i umieszcza znak
danych na liniach Do. Jednostka centralna nie
moze zmieni¢ znaku na liniach Do przez caly czas,
gdy A=1,T=1C=0.

Jezeli ten warunek nie zostanie spetniony urzg-
dzenie zewnetrzne moze zaakceptowaé¢ w bledny
sposob wiecej niz jeden znak w tym samym cza-
sie.



Tablica 5. Zasady sterowania interfejsem

Linie od jednostki centralnej do urzadzenia zewnetrznego Linie od urzadzenia zewnetrznego do jednostki centralnej
i . : Nieodwracaln fekt s
Fr— Do Stan urzgdzenia Objaknienia Di : e efekty w Objasnienia
zewnetrznego urzgdzeniu zewnetrznym
1 2 3 + 5 6 i
gdy linia A = 0, urzgdzenie zewnetrzne
” P . A jest linig, ktéra akty- musi ignorowac¢ wszystkie przychodzg-
OXXX owolny wizuje interfejs i urza- same zera ce sygnaty linii interfejsu, z wyjatkiem
dzenie zewnetrzne G i Ho, oraz musi przesyla¢ same zera
na liniach Di
) znak wprowa- gdy AC =10, linia R podlega specjal-
1000 X wprowadzanie —_ p— nym warunkom (warunki czasowe linii
brak R)
brak gdy AC = 10, linia R podlega specjal-
1000 X wprowa- - X nym warunkom (warunki czasowe linii
dzania R)
jednostka centralna rta .. .
. . . Y . . gdy AC = 10, linia R podlega specjal-
1001 X dowolny o identyfikator danych w identyfikator R . i
. odpowiedzi na zadanie danych nym warunkom (warunki czasowe linii
przestania R R)
urzgdzenie zewnetrzne oL B . . X
idh < rewmsdzmnie _ < moze usunaé przestany stan linii A’It 7_11 informuje urzadzenie
i p Z znak danych (warunki zewnetrzne, ze jednostka centralna ode-
czasowe Hnii BX brata odczytany znak
urzgdzenie
znak a zelwnetrzne stan AT = 11 informuje urzgdzenie ze-
1100 wyprowa- | wyprowadzenie - X moze akceptowaé przesy- : i ;
p lany z jednostki central wnetrzne, ze znak na liniach Do jest
zany 1 » )
nej znak danych ustalony
jezeli nastepny znak da-
nych wymaga nowego .. "
$ : ; AC = 10, linia R podlega specjal-
wprowadzanie : identyfikatora, musi zo- wily e PUSORT P
przesylany jest znak da- X staé nastawiona linia Ni nym warunkom (warunki czasowe linii
1100 X lub ) nych T aip———— zmiany R), jednostka centralna wysterowuje w
wyprowadzanie ident\'f;}}(:,atora brzed nae ten sposéb linie A, C wylacznie w od-
: . o iedzi linie R
stepnym wyslaniem linii powreds ug s
R
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cd. tabl. 5
Linie od jednostki centralnej do urzadzenia zewnetrznego Linie od urzadzenia zewnetrznego do jednostki centralnej
Stan urzadzenia Nieodwracalne efekty w
ATCNo - v
o zewnglrznego e = urzgdzeniu zewnetrznym Objasnienia
1 2 3 4 3 6 7
urzadzenie zewnterzne gdy AC =10, linia R pgdlega spec:]vali-.
- ” F—— jednostka centralna przy- < musi wyzerowa¢ linie Ni nymA \(;farunkom (warunki czasowe_lmu
jeta identyfikator danych oraz usuna¢ identyfikator R), Je n(?Stk"? centralng wysterowuje w
danyeh ten sposob linie A, C wytlgcznie w od-
’ powiedzi na lini¢ R
Przeélij Status jednostka centralna zada wiasciwy .znak gdy AC = 11, urzadzenie zewnetrzne
1010 lub identyfika przestania statusu lub iden- sta.t]:su lub ldtfn’ moze juz zmienia¢ lini¢ B, lecz warun-
tor tyfikatora sterujgcego tyfikator steruja- ki ustalone w statusie muszg trwac
cy
jednostka sterujaca pracu- —_— o d . "
inne kody je prawidtowo; inne efek- | znak odpowiedzi \a gdy / gl .L,".Z.a.zeglel SEWBS m:{e.
1010 sterujace ty przy innych kodach sa bezposredniej moze juz zmienic .nme i 18CZ w’arunv 1
: & ustalone w statusie muszg trwac
nieokreslone
aktywny .
znak  odpowiedzi gdy AC = 11, wurzgdzenie zewnegtrzne
1011 identyfikator — bezposredniej przy- moze juz zmieni¢ lini¢ B, lecz warunki
sterujacy jety ustalone w statusie muszg trwacé
. . gdy AC =11, urzadzenie zewnetrzne
Przeslij Sta.tus wiasciwy _znak urzafizeme zrev_vnetrzne na- moze zmieni¢ linie B, lecz warunki
1110 lub Identyfika- - sta}usu lub 1de.n- s'ta.vwfa wlasciwe ) s".catusy ustalone w statusie musza trwaé
oL tyfikator steruja- |(jezeli Do = przeslij sta- znak statusu na liniach Di moze zmie-
cy tus) ni¢ sie w czasie trwania sygnalu T
gdy AC =11, urzadzenie zewnetrzne
—— jednostka sterujgca pracu- . |urzadzenie zewnetrzne ak- moze zmienié¢ linie B, lecz warunki
1110 lt X y je prawidlowo; inne efek- |znak ' odpf)vfnedu ceptuje kod sterujacy, je- ustalone w statusie musza trwaé
sterujace ty przy innych kodach sg | bezpoéredniej zeli jest w stanie to zrobi¢ znak odpowiedzi bezposredniej moze

nieokreslone

sie zmieni¢ podczas trwania sygnalu T

91
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Linie od jednostki centralnej do urzgdzenia zewnetrznego

Linie od urzadzenia zewnetrznego do jednostki centralnej

. . : Nieodwracalne efekt e
ATCNo Do Stan urzgdzenia Objasnienia Di ¥ e W Objasnienia
zewnetrznego urzadzeniu zewnetrznym
1 2 3 4 5] 6 7
gdy AC = 11, urzadzenie zewnetrzne
identyfikator : . . . | urzadzenie zewnetrzne ak- moze zmieni¢ linie B, lecz warunki
(n 1tcn y 1‘ a aktywny Jedvnostka. centralna .wysy— znak ) odpf)\leedzx ceptuje identyfikator steru- ustalone w statusie musza trwaé
sterwacy la identyfikator sterujgcy bezposredniej jacy AT = 11 informuje urzadzenie zewne-
trzne, ze identyfikator sterujgcy jest
ustalony

Litera X oznacza, ze dana pozycja moze przyjmowac¢ stan 0 lub 1.

Statusy lub znaki odpowiedzi bezposrednich moga nie by¢ ustalone na liniach Di,
az nie uptynie okres$lony czas od momentu ustalenia odpowiednich warunkéw doty-
czacych A, C, No, Do. Podobnie jezeli zostal wystany strob T, linie Di moga sie zmie
nia¢ i mogg nie by¢ ustalone az do momentu uptyniecia okreslonego czasu od po-
czatku strobu T.

W przypadku gdy ATCNo = 1110, wlasciwa odpowiedz bezposrednia nie moze by¢
analizowana przed wystaniem strobu T, chyba ze strob czasowy T jest opézniony
wzglgedem linii ACNo o odpowiedni czas.

Dla kazdego urzadzenia zewnetrznego oddzielnie jest okreslone dzialanie bedgce
efektem odebrania strobu czasowego T.

20-S0TE vL-Ng
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Stan A =1, T =1, C = 0 oznacza dla urzgdze-
nia, ze na liniach Do znajduje sie prawidlowa in-
forraacja, ktéora moze zapamietaé do chwili, kie-
dy linia strobu czasowego przejdzie w stan zera
logicznego T = 0.

4.2.5. Przesylanie kodu sterujacego. Pojawienie
sie w interfejsie stanu A =1, C =1, T = 1 ozna-
cza dla urzadzenia zewnetrznego, ze na liniach Do
znajduje sie gotowy do przyjecia kod sterujacy.
W czasie trwania strobu czasowego T = 1 urzg-
dzenie zewnetrzne zapamietuje kod sterujacy
Wedlug zapamietanego kodu sterujgcego urzadze-
nie bedzie realizowalo dalsze funkcje.

Kod sterujacy zawiera informacje w jakim kie-
runku i w jaki sposéb ma przebiega¢ przesylanie
danych. Wedlug kodu sterujacego urzgdzenie
ustawia odpowiednio linie J podczas przesylania
danych.

4.2.6. Przesylanie odpowiedzi bezposredniej —
stan linii A = 1, C = 1 z réwnoczesng obecnoscig
na liniach Do kodu sterujgcego (z wyjatkiem ko-
du sterujagcego typu PRZESLIJ STATUS) lub
identyfikatora sterujgcego, powoduje umieszcze-
nie przez urzgdzenie zewnetrzne odpowiedzi bez-
posredniej na liniach Di.

Podczas trwania stanu A=1,C=1, T =0 in-
formacja na liniach Di nie moze zmienia¢ sie.

Dla A =1,C =1, T = 1 urzadzenie zewnetrzne
przyjmuje kod sterujagcy lub identyfikator steru-
jacy oraz zdejmuje z linii Di odpowiedZ bezpo-
$rednig.

Jednostka centralna moze uzyska¢ informacje
wg a)-=-c) jako odpowiedzi bezposrednie.

a) Urzadzenie Nieoperatywne — woéwczas, gdy
nastawiony jest na Di bit 2° Oznacza to, ze urzg-
dzenie zewnetrzne jest niezdolne do wykonania
przewidzianych w nim funkcji i wéwczas kod ste-
rujacy nie moze zosta¢ zaakceptowany do czasu
usuniecia przez operatora stanu nieoperatywnosci.
Jest konieczne, by jednostka centralna byla infor-
mowana o tym stanie w przypadku przerwania
zlgcza interfejsu (tzn. gdyby wszystkie linie bytly
w stanie logicznego zera). Tak wigc bit nieopera-
tywnosci podlega inwersji przy przesylaniu i sta-
tus zachodzi, gdy bit 2° jest réwny zeru.

b) Kod Odrzucony — woéwecezas, gdy urzadzenie
zewnetrzne jest zajete i nie moze zaakceptowac
kodu sterujgcego. Bedzie moglo przyja¢ kod ste-
rujgcy od momentu, kiedy przestanie by¢ zajete.
Powyzszy stan jest zglaszany, gdy bit 1 odpowie-
dzi bezposredniej jest jedynka (nie ma potrzeby
inwersji),

c¢) Kod Przyjety — wowczas, gdy urzadzenie
zewnetrzne moze przyja¢ kod sterujacy. Powyz-
szy stan jest zglaszany, gdy zostaje nastawiony
bit 22 odpowiedzi bezposredniej.

Stan Urzadzenie Zewnetrzne Operatywne moze
zosta¢ natychmiast zbadany przez sprawdzenie,
ktore z trzech najmniej znaczacych bitow odpo-
wiedzi bezposredniej pojawiajgcej sie na liniach
Di sg nastawione (gdy na liniach Do jest kod ste-
rujacy).

Okreslenie kazdego z trzech stanéw odpowie-
dzi bezposredniej wyklucza mozliwosé zaistnienia
dwoch lub trzech standéw jednoczesnie.

4.2.7. Przesylanie statusu urzadzenia zewnetrz-
nego. Jednostka centralna zada podania statusu
urzgdzenia zewnetrznego. Jednostka centralna nie
moze przesyla¢ danych do urzgdzenia zewnetrz-
nego, ktore jest na stale lub czasowo niezdolne do
przyjmowania danych. Do urzgdzenia zewnetrz-
nego ktore jest na state lub czasowo niezdolne do
przy jmowania danych. Do urzgdzenia zewnetrz-
nego nalezy sprawa zglaszania swojego stanu do
jednostki centralnej.

Niektore postaci statusu moga by¢ zglaszane do
jednostki centralnej natychmiast po spelnieniu
warunkéow A =1, C=1, T =0.

Stan A =1, C=1, T = 0 z réwnoczesng obec-
noscig na liniach Do kodu sterujgcego powoduje
umieszczenie przez urzgdzenie zewnetrzne na
liniach Di statusu odpowiedzi bezposredniej.

Podczas trwania stanu A =1, C=1, T =0 in-
formacja na liniach Di nie moze ulec zmianie.

Powyzsze odpowiedzi bezposrednie mogg mieé
posta¢: Urzadzenie Nieoperatywne, Kod Odrzu-
cony, lub Kod Przyjety. Mieszczg sie one w trzech
najmniej znaczgcych bitach znaku na Di.

Kazdy status jest wykazany przez nastawienie
odpowiedniego bitu (tj. doprowadzenie go do sta-
nu logicznej jedynki). Sposéb ten umozliwia jed-
noczesne sprawdzenie wiekszej liczby statusow.

Przy kodzie szesciobitowym moze byé¢ spraw-
dzanych w ten sposoéb jednoczesnie sze$¢ statu-
SOwW.

Po otrzymaniu sygnatlow A =1, C=1, T=1
urzadzenie zewne¢trzne przestaje eksponowac sta-
tus na linii Di i moze zmieni¢ informacje zawartg
w statusie. W pewnych sytuacjach moze by¢ dla
jednostki centralnej konieczne jednoznaczne okre-
slenie stanu urzadzenia zewnetrznego. Mozna to
wykona¢ przesylajagc z jednostki centralnej kod
sterujgcy zadajacy podania tego statusu na liniach
Di.

Przy korzystaniu z niezaleznych bitéw statusu,
a nie z pelnego statusu, mozna przedstawi¢ szes¢
stanéw réwnoczesnie.

Jesli jakie§ urzadzenie zewnetrzne ma wiecej
niz sze$¢ standéw pojedynczych, to muszg one
zostaé¢ podzielone na grupy po sze$¢ bitow kazda
i sprawdzane grupami po kolei.

Pierwszg grupe szesciu bitow oznacza si¢ przez
Q (status Q), a grupe drugg o nastepne — odpo-
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wiednio przez Py, Pg, Ps... (status Py, Py, P3..).
Status Q przeznaczony jest dla warunkéw zwia-
zanych z normalnym przesylaniem kazdego bloku
danych. Statusy Py, Pg, Ps.. itd. zwigzane sa
z nietypowymi blednymi warunkami przesylania.

Dla kazdego urzadzenia zewnetrznego przypi-
sanych moze by¢ kilka statuséw, oznaczonych ko-
lejno literami Q, Py, Py itd.

Liczba statuséw oraz znaczenie poszczegodlnych
ich bitow okreslone sg dia kazdego urzgdzenia
zewnetrznego indywidualnie.

Jednakowe znaczenie dla wszystkich urzgdzen
zewnetrznych maja tylko niektére bity statusu Q.
Kody odpowiedzi bezposrednich sg jednakowe dla
wszystkich urzadzen zewnetrznych. Szedciobitowe
statusy dzieli sie na grupy po pie¢ bitéw (o wa-
gach 2%—2% pius bit 25 zawierajgcy informacjs
o dalszych statusach.

Bit 2% informuje jednostke centralng o istnie-
niu nastepnego statusu typu P. Jednostka central-
na, badajgc jeden status, jednocze$nie ma infor-
macje, czy warto sprawdzaé¢ nastepny.

4.2.8. Identyfikatory

4.2.8.1. Adresowanie urzadzefi. Zastosowanie
identyfikatoréw wynika z potrzeby wskazania
przez jednostke centralng w sposéb jednoznaczny
jednego z mechanizméw urzadzenia wielomecha-
nizmowego, z ktérym ma by¢ nawigzana igcznosé.

Jednostka centralna wybiera jeden z wielu me-
chanizmoéw urzadzenie wielomechanizmowego po-
przez wyslanie identyfikatora sterujgcego, ktory
Jest adresem wybranego mechanizmu.

Identyfikatory sterujgce s wysylane przez
jednostke centralng na liniach Do i wyprzedzajg
rozkazy sterujace w celu zidentyfikowania rozka-
zu z konkretnym mechanizmem. I na odwrét, je-
zeli mechanizm urzadzenia wielomechanizmowego
ma przesta¢ dane, wczesniej musi przestaé iden-
tyfikator danych, na podstawie ktérego jednostka
centralna ma mozliwos¢ okreslenia pola pamie-
ci z (lub do) ktérego majg by¢ wystane dane.

Identyfikatory danych podawane sg zawsze na
linii Di przez urzadzenie zewnetrzne w celu wska-
zania adresu znaku danych, ktéry ma by¢é prze-
slany.

Identyfikatory sg przesylane podobnie jak da-
ne, tzn. najmniej znaczacy bit identyfikatora zaj-
muje linie¢ 29 najbardziej znaczacy — linie 2%. Bit
cechy nieparzystosci jest przesylany linig 28

4.2.8.2. Przesylanie identyfikatora sterujjcego.
Pojawienie si¢ w interfejsie stanu A = 1, C = 1,
No =1 T =1 oznacza dla urzadzenia zewnetrz-
nego, ze na liniach Do znajduje sie gotowy do
przy jecia identyfikator sterujgcy. Do kofica syg-
natu strobu czasowego T urzgdzenie powinnc
przyja¢ identyfikator sterujacy.

4.2.8.3. Przesylanie identyfikatora danych. Me-
chanizm urzadzenia wiclomechanizmowego zamie-
rzajgcego rozpoczgé przesyianie danych nastawia
lini¢ R, tzn. R = 1. Tym samym wysyla do jed-
rostki centralnej sygnat zadanie przesylania da-
nych, lecz dodatkowo musi jeszcze okreslié, czy
dane bedg wyprowadzane (J = 1), czy tez wpro-
wadzane (J = 0) i czy przesylanie to bedzie od-
bywalto sie z tym samym mechanizmem, ktéry
ostatnio komunikowal sie z jednostky centralng
(za pomocag Ni).

Linia Ni uzywana jest przez urzadzenie ze-
wnetrzne do zglaszania, ze nastgpila zmiana w
identyfikatorze danych.

Linia Ni jest uzywana w iloczynie z zgdaniem
przesylania danych R oraz sygnalem kierunku
przesylania J i jest nastawiana, gdy:

a)A=1 C=1 T=1, No=1,

b) zostanie wyslany przez jednostke cen’ralng
strob czasowy T w celu przestania pierwszego
znaku danych z nowym identyfikatorem i zanim
pojawi sie nastepne zadanie przestania R.

Linia Ni nie musi pojawié¢ sie z R i J, jesli znck
danych, ktory ma by¢ przestany, jest zwigzany
z tym samym identyfikatorem danych co i po-
przedni znak. Jesli jednostka centralna otrzyma-
laR=1 J=1, Ni=1 to wie, ze inny mecha-
nizm vurzadzenia wieiomechanizmowego chee
przesta¢ dane, tzn. ze adres pola pamieci do (lub
z) ktérego dane majg by¢ przesiane, musi ulec
zmianie, tzn. jednostka centralnz bedzie prébo-
wala zidentyfikowaé mechanizmi, dajagc A = 1,
C =10, No=1 i umozliwi urzadzeniu zewnetrz-
nemu kontynuacje przesylania, dajgc T = 1.

Tak wiec ACTNo Ni = 10111 wskazuje, ze jed-
nostka centralna zapytala sie, otrzymala odpo-
wiedz i zarejestrowala zmiane identyfikatora da-
nvch. Nastepnie zostanie wyzerowana linia Ni
i pozostanie tak do czasu, gdy inny mechanizm
zglosi zamiar przeslania danych.

Linia Ni zostaje wyzerowana rowniez wowczas,
gdy jednostka centralna wysle strob czasowy T
do przestania pierwszego znaku danych zwigza-
nych z nowym identyfikatorem i nim nastgpi na-
stepne zadanie przestania R.

Dla jednostki centralnej nie jest konieczne za-
stosowanie ACTNo = 1011 do przyjecia identyfi-
katora danych i do wyzerowania Ni. Do uzyska-
nia na liniach Di identyfikatora danych przez
jednostke centralng wystarczy wygenerowanie
stanu ACNo = 101. Jednostka centralna moze na-
stepnie nastawi¢ ACNo = 100 i nada¢ sygnal T
igcznie ze znakiem danych na liniach Do (w cza-
sie wyprowadzania) lub na liniach Di (w czasie
wprowadzania).

Powyzsze czynnosci zerujg Ni. Linia Ni pozo-
stanie wyzerowana przez caly czas przesylania



20 BN-74/3105-02

danych zwigzanych z powyzszym identyfikatorem
danych.

Wymaganie, by warunek ACTNo = 1011 powo-
dowal zerowanie Ni, mozna wyjasni¢ nastepuja-
co: jesliby jednostka centralna wybrala powyiszg
metode do uzyskania identyfikatora danych, a Ni
nie zostaloby wyzerowane przy ACTNo = 1011,
to identyfikator moglby si¢ zmieni¢ (bo T = 1),
a jednostka centralna by o tym nie wiedziala. Za-
sadniczym aspektem jest to, ze nastgpil warunek
T =11 tym samym urzadzenie zewnetrzne moze
wykonaé¢ nieodwracalng zmiane. Tak dlugo, jak
diugo jest ACTNo == 1001, na liniach interfejsu

JEDNOSTKA CENTRALNA

[ 0 2°)
2' 2'
2 ———— linie obowigzkowe 2
b s B linie dodatkowe 2

znajduje sie¢ poprzedni identyfikator. W czasie
gdy T = 1, moze nastgpi¢ zmiana identyfikatora.

5. PRZEBIEGI CZASOWE W INTERFEJSIE

5.1. Zasady ogélne. Zasady sterowania i sekwen-
cje sygnaléw podane w definicjach i wykresach
czasowych odnoszg sie do pozycji interfejsu ozna-
czonej symbolem X na rys. 5. Oznacza to, ze opéz-
nienia wprowadzane przez kabel interfejsu wliczo-
ne sa do sterowania sygnalami przez jednostke
centralng.

URZADZENIE ZEWNETRINE

2!
24

r Di

Rys. 5. Schemat linii interfejsu
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5.2. Czas odpowiedzi urzadzenia zewnetrznego.
Czas ustalenia poprawnej informacji przez urzg-
dzenie zewnetrzne na liniach Di jako wynik zmian
stanu linii A, T, C, L, Do, No powinien miesci¢ sie
w granicach:

minimum 0 ns
maksimum 750 ns

Czas ustalania poprawnej informacji przez urza-
dzenie zewnetrzne na liniach Di podczas czytania
danych dla przesylania grupy znakéw powinien
rowniez miesci¢ sie w wyzej podanych granicach,
przy czym czas ustalenia nastepnego znaku, jesli
linia R nie jest wyzerowana (patrz 5.2.2), powinien
miesci¢ sie w granicach:

minimum 0 ns

maksimum 1100 ns ‘
od narastajgcego zbocza strobu T dla znaku po-
przedniego. Podczas pisania danych do urzadzenia
zewnetrznego informacja powinna byé przyjeta
w czasie trwania strobu T o czasach narastania
i opadania okreslonych w 5.3 i 5.4 oraz czasie
trwania okreslonym w 5.6.1.

Dla przesytania grupy znakéw, gdy linia R nie
jest zerowana po kazdym znaku, kolejne znaki po-
winny byé¢ przyjete zgodnie z 5.6.2.

} (linia F = 0)

} (linia F = 0)

5.3. Narastanie zbocza strobu T. Jednostka cen-
tralna nie moze zmieni¢ strobu T ze stanu logicz-
nego zera do stanu logicznej jedynki zanim nie zo-
stang ustalone linie A, C, D, Do, No w przedziale:

minimum 400 ns
maksimum dowolne

Podczas czytania znakéw statusu urzgdzenia ze-
wnetrznego jednostka centralna nie moze zmieni¢
strobu T ze stanu logicznego zera do stanu logicz-
nej jedynki zanim nie uplynie czas odpowiedzi
urzgdzenia zewnetrznego.

Podczas czytania odpowiedzi bezposrednich dla
rozkazow sterujgcych jednostka centralna nie mo-
ze zmieni¢ strobu T ze stanu logicznego zera do
stanu logicznej jedynki zanim nie uplynie czas od-
powiedzi urzgdzenia zewnetrznego.

Generowanie strobu T powinno byé¢ zgodne
zrys. 718.

(linia F = 0)

5.4. Opadanie zbocza strobu T. Jednostka cen-
tralna nie moze zmieni¢ stanu linii A, C, L, Do, No
zanim nie nastgpl zmiana strobu T ze stanu logicz-
nej jedynki do stanu logicznego zera w przedziale:

minimum 400 ns)

maksimum dOWOlne[ (linia F = 0)

5.5. Przesylanie znakow sterujacych i identyfi-
katorow. Sekwencja sygnalow przy przesylaniu
pojedynczego znaku sterujgcego powinna bye¢
zgodna z zasadami podanymi w 5.3, 5.4 oraz 5.6.1.

Sekwencja sygnalow przy przesylaniu kilku
znakow sterujacych (przesylanie kwalifikatorow
1 kodow sterujacych) wymaga dodatkowo okresle-

nia minimalnego czasu powtarzania kilku znakéw
sterujacych. Minimalna przerwa miedzy kolejny-
mi znakami sterujacymi, ktére powinny by¢ przy j-
mowane przez urzgdzenie zewnetrzne wynosi 2 ps.

5.6. Sterowanie liniami interfejsu

5.6.1. Linia T (strob T). Czas trwania strobu T
jest okreslony i powinien zawiera¢ sie w grani-
cach:

minimum 480 ns
maksimum 10 ps

W celu ujednolicenia przebiegéw w interfejsie
zaleca sie stosowanie strobu T o dilugosci 1 ps.

Minimalny czas miedzy dwoma kolejnymi zbo-
czami narastajgcymi dla strobu T powinien byé
rowny lub wiekszy od 2 us, przy czym minimalny
czas miedzy zboczem opadajgcym a zboczem na-~
rastajgcym dla nastepnego strobu T nie powinien
by¢ mniejszy niz czas trwania wysytanego strobu
(rys. 6).

|
|
|

___22ps — (EH05-555)

Rys. 6. Czas narastania i opadania strobu

5.6.2. Linia R (zadanie przesylania danych).
Urzadzenie zewnetrzne powinno nastawié¢ linie R
do poziomu logicznej jedynki, gdy jest gotowe do
wystania lub pobrania znakéw danych. W odpo-
wiedzi jednostka centralna powinna nastawié linie
A do poziomu logicznej jedynki. W zaleznosci od
wewnetrznej budowy urzgdzenia zewnetrznego li-
nia R powinna by¢ zerowana i nastawiona zgodnie
z wykresami czasowymi przedstawionymi na rys.
Tig

Przy przesylaniu danych do jednostki central-
nej i strobie T = 480 ns, urzadzenie zewnetrzne
nie powinno zerowa¢ linii R, jesli nastepny znak
jest gotowy do przestania w czasie mniejszym niz
1100 ns od zbocza narastajgcego strobu T dla po-
przedniego znaku. W tym przypadku linia R po-
winna utrzymywac¢ sie na poziomie logicznej je-
dynki, az do przestania przedostatniego znaku blo-
ku danych i powinna by¢ zerowana narastajacym
zboczem strobu T dla tego znaku.

Przy przesylaniu danych do urzadzenia zewne-
trznego i strobie T = 480 ns, linia R nie powinna
by¢ zerowana, jesli urzgdzenie zewnetrzne moze
przyja¢ nastepny znak nie pozniej niz 2 us po na-
rastajgcym zboczu strobu T dla poprzedniego zna-
ku. Usytuowanie strobu T i R powinno by¢ zgodne
7z 5.3 1 5.4 oraz wykresami na rys. 7 i 8.
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5.6.3. Linia Ni (identyfikator informacji na li-
niach Di). W przypadku zmiany identyfikatora in-
formacji podawanej na liniach Di urzadzenie ze-
wnetrzne powinno zmienié linie Ni ze stanu zera
logicznego do jedynki logicznej nie pézniej niz
400 ns po narastajgcym zboczu linii R. Linia Ni
powinna powréci¢ do zera logicznego dla stanu
ACTNo = 1011 po narastajgcym zboczu strobu T
w przedziale:

minimum 0 ns

maksimum 750 ns} (linia F = 0)

5.6.4 Linia B (przerwanie) powinna by¢ nasta-
wiona do poziomu jedynki logicznej niezaleznie od
stanu linii AC, jesli w urzadzeniu zewnetrznym
nastawiony jest jeden z bitéw statusu generuja-
cych przerwanie. Linia B moze wréci¢ do poziomu
zera logicznego dla AC = 11, je$li spelnione sg
warunki (7.3) zerowania bitow statusu powoduja-
cych przerywanie. Poziom zera logicznego linia B
powinna osiggnaé¢ po narastajgcym zboczu linii T
w przedziale:

minimum 0 ns

maksimum 750 ns} (a1 =8

5.6.5. Linia J (kierunek przesylania) powinna
by¢ nastawiona przez urzadzenie zewnetrzne do
poziomu jedynki logicznej przy przesylaniu infor-
macji do jednostki centralnej lub zera logicznego
przy przesylaniu informacji do urzadzenia zewne-
trznego nie poézniej niz 400 ns po narastajgcym
zboczu linii R. Poziom linii J moze ulec zmianie

po narastajgcym zboczu linii T (dla AC = 10) w
przedziale:
minimum 0 ns
maksimum 750 ns

Dla urzgdzen zewnetrznych jednokierunkowych
linia J moze nie zmienia¢ sie i by¢ nastawiona
technicznie na poziomie zera lub jedynki logicz-
nej.

5.6.6. Linia L (koniec bloku danych). Nastawie-
nie linii L przez jednostke centralng do poziomu
jedynki logicznej (dla ACT = 101) powinno sygna-
lizowaé¢ przesylanie ostatniego znaku z bloku da-
nych. Nastawienie linii L do poziomu jedynki
i zera logicznego powinno byé¢ zgodne z 5.3. 1 5.4

} (linia F = 0)

5.6.7. Linia A i C. Zmiana linii A i C przez jed-
nostke centralng powinna by¢ zgodna z 5.3 oraz
5.4.

5.7. Sekwencja sygnaléw przy przesylaniu zna-
kéow pojedynczych. Sekwencja sygnatéw i zalez-
nosci czasowych sygnaléw przy przesylaniu zna-
kéw do jednostki centralnej sg odmienne niz przy
przesylaniu znakéw do urzadzenia zewnetrznego.

Dokladne wykresy czasowe sygnalow w inter-
fejsie zalezg zaréwno od indywidualnych cech
urzadzenia zewnetrznego, typu wspotpracujacej
jednostki centralnej oraz opdéznienia wprowadza-
nego przez kabel interfejsu.

Ogolne zaleznosci czasowe przy przesylaniu poje-
dynczych znakéw powinny by¢ zgodne z wykre-
sem przedstawionym na rys. 7.
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Na rys. 7 wprowadzono nastepujgce oznaczenia
i zalozenia:

opdznienie wprowadzane przez kabel interfesju
oznaczone jest obszarem zakreskowanym i wynosi
150, ns,

czas trwania strobu T jest minimalny i wynosi
480 ns,

t;eww — czas odpowiedzi urzgdzenia zewnetrznego
jest maksymalny i wynosi 750 ns,
tjea — czas odpowiedzi jednostki centralnej jest
minimalny i wynosi 0 ns.
ts — czas miedzy narastajgcym zboczem linii
R a ustaleniem ‘poprawnego stanu linii J,
t,, — czas narastania zbocza strobu T wynosi
400 ns,
top — czas opadania zbocza strobu T wynosi
400 ns,
w — czas, od ktoérego moze nastgpi¢ zmiana
informacji na liniach Di,
xr — czas, od ktorego linia R powinna mieé
ustalony poziom i moze by¢ badana przez
jednostke centralng,
y — czas, od ktérego linia J powinna mie¢

ustalony poziom i moze by¢ badana przez
jednostke centralng.

Dla urzadzen zewnetrznych o dwéch kierunkach

przesylania linia J moze ulega¢ zmianom dla kaz-

dego przesylanego znaku. W celu rozroznienia
przesylania pojedynczego znaku od przesylania
grupy znakéw urzadzenie zewnetrzne powinno
zmieni¢ linie R do stanu logicznego zera w czasie
oznaczonym X na rys. 7.

Jesli R ulega zmianie do poziomu zera logiczne-
go zgodnie z linig A, jednostka centralna powinna
kontynuowaé przesylanie danych jak podczas
przesylania pojedynczego znaku.

Wykres czasowy w punkcie x uwzglednia zalo-
zone opOznienie wprowadzane przez kabel inter-
fejsu. Maksymalna szybkos¢ powtarzania sekwen-
cji sygnaléw nie uwzgledniajac czasu odpowiedzi
jednostki centralnej (tjeq = 0) powinna wynosi¢
2,98 us.

Maksymalna szybko$¢ przzesylania informacji
przy przesylaniu pojedynczych znakéw nie
uwzgledniajagc odpowiedzi jednostki centralnej
(tjea = 0) powinna wynosi¢ 336 kHz.

5.8. Sekwencja sygnaléow przy przesylaniu gru-
py znakéw. Sekwencja sygnalow i zaleznosci cza-
sowe sygnalow przy przesylaniu znakéw do jed-
nostki centralnej sg odmienne niz przy przesyla-
niu znakéw do urzgdzenia zewnegtrznego.

Ogolne zaleznosci czasowe przy przesylaniu gru-
py znakéw powinny by¢ zgodne z wykresem cza-
sowym przedstawionym na rys. 8.
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Rys. 8. Sekwencja sygnaldw przy przesylaniu grupy znakéw
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Na rys. 8 wprowadzono nastepujace oznaczenia
i zalozenia:

opo6znienie wprowadzane przez kabel interfejsu
oznaczone jest obszarem zakreskowanym i wynosi
150 ns,

czas trwania strobu T jest minimalny i wynosi
480 ns,

czas powtarzania strobu jest minimalny i wy-
nosi 2 ps.
tzew — czas odpowiedzi urzadzenia zewnetrznego

jest maksymalny i wynosi 750 ns,

tjea — czas odpowiedzi jednostki centralnej jest

minimalny i wynosi 0 ns,
ts — czas miedzy narastajgcym zboczem linii

R a ustawieniem poprawnego stanu linii
J,

t.r — czas narastania zbocza strobu T wynosi
400 ns,

top — czas opadania zbocza strobu T wynosi
400 ns,

w — czas, od ktérego moze nastgpi¢ zmiana in-
formacji na liniach Di,

r — czas, od ktérego linia R powinna miec
ustalony poziom i moze by¢ badana przez
jednostke centralna,

y — czas, od ktérego linia J powinna mieé¢
ustalony poziom i moze by¢ badana przez
jednostke centralng,

z — czas, od ktorego linia J moze mieé nie-
wlasciwy poziom, jesli linia R jest w sta-
nie zera logicznego.

Przy przesylaniu grupy znakéw do jednostki
centralnej urzgdzenie zewnetrzne nie powinno
zmienia¢ stanu linii R, jesli nastepny znak jest
umieszczony na liniach Di nie pézniej niz 1100 ns
po narastajgcym zboczu linii T dla poprzedniego
znaku chyba, ze jest to ostatni znak z bloku da-
nych.

Przy przesylaniu grupy znakéw z jednostki cen-
tralnej urzgdzenie zewnetrzne nie powinno zmie-
nia¢ linii R, jesli czas przyjmowania poprzedniego
znaku z linii Do przez urzadzenie zewnetrzne kon-
czy sie wezesniej niz 400 ns przed narastajgcym
zboczem strobu T do nastepnego znaku.

Informacja na liniach Do powinna by¢ ustalona
przez jednostke centralng co najmniej o czas tp,
przed narastajgcym zboczem strobu T.

W celu rozroznienia przesylania grupy znakoéow
od przesylania pojedynczego znaku urzgdzenie ze-
wnetrzne nie powinno zmienia¢ linii R do stanu
logicznego zera w czasie oznaczonym x na rys. 8.
Jesli R nie ulega zmianie do poziomu zera logicz-
nego zgodnie z linig A jednostka centralna powin-
na kontynuowaé¢ przesylanie danych jak podczas
przesylania grupy znakow.

Wykres czasowy w punkcie x uwzglednia opo6z-

nienie czasowe wprowadzane przez kabel inter-
fejsu.

Maksymalna szybko$¢ powtarzania sekwencji
sygnaléw nie uwzgledniajgc czasu odpowiedzi jed-
nostki centralnej (tjeq = 0) powinna wynosi¢
2,0 us.

Maksymalna szybkos¢ przesylania informacji
przy przesylaniu grupy znakéw nie uwzgledniajgc
czasu odpowiedzi jednostki centralnej (tjeq = 0)
powinna wynosi¢ 500 kHz.

6. KODOWANIE INFORMACIJI
W INTERFEJSIE WE/WY

6.1. Przesylanie danych. Linie Di i Do, przez
ktore przesyla sie dane oznaczone sg symbolami:
20 21 22 23 24 925 26 27 98,

Najmniej znaczacy bit danych przesylany jest
linig 2% najbardziej znaczgcy — linig 25.

Linie 2% i 27 stanowig opcje i nie zostaly wyko-
rzystane w interfejsie we/wy komputeréw syste-
mu ODRA 1300.

Bit nieparzystosci przesylany jest zawsze linig
28,

28 2% 24 28 22 21 20 _ wagi

DoP Do5 Do4 Do3 Do2 Dol Do0 — linie Do

DiP Di5 Di4 Di3 Di2 Dil Di0 — linie Di

Kody zewnetrzne danych oraz sposéb ich zamia-
ny na kod wewnetrzny uzywany w interfejsie
we/wy ustalono dla poszczegélnych urzgdzen ze-
wnetrznych indywidualnie.

e

6.2. Kody sterujace

6.2.1. Podzial kodow sterujacych. Zbior kodow
sterujacych uzywanych przez okreslone urzadzenie
zewnetrzne oraz dokladne ich znaczenie podaje sieg
w opisie danego urzadzenia. W niniejszej normie
podano ogélne zasady grupowania i stosowania
kodow sterujgcych.

Wszystkie kody sterujace podzielono ma 6 grup:
normalne, specjalne, testowe, przelgczajace, kana-
lowe i kwalifikujace.

Przy przesylaniu kodéw sterujacych uzywane
sg tylko linie Do0--Do5, bez linii nieparzystosci
DoP.

6.2.2. Kody sterujace normalne majg nastepu-
jaca postac:
25 24 23 22 21 20
011 XXX
Grupa ta zawiera kody sterujace wystepujace
w kazdym urzgdzeniu zewnetrznym. Pewne funk-
cje spotykane najczesciej w urzgdzeniach zewne-
trznych majg ustalone kody sterujgce:
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Kod sterujacy Operacja i jej funkcja
25 24 28 922 91 90 -
0 1 1 0 0 1 — CZYTAJ — operacja ta powoduje w urzadzeniach wysylajacych dane rozpoczgcie prze-

sylania danych poprzez interfejs we/wy od urzadzenia zewnegtrznego do
jednostki centralnej; w urzadzeniach przyjmujgcych dane kod ten moze
mie¢ inne znaczenie;

PISZ — w urzgdzeniach przyjmujgcych dane powoduje rozpoczecie przesylania da-

nych poprzez interfejs we/wy od jednostki centralnej do urzadzenia ze-
wnetrznego; w urzadzeniach wysylajacych dane kod ten moze mieé inne

znaczenie;

ODLACZ — powoduje przejScie odpowiedniego urzgdzenia zewnetrznego w stan Nie-
operatywne; zmiana stanu tego urzgdzenia wymaga

interwencji operato-

ra; dla urzadzen zewnetrznych nie majgcych mozliwoéci odlaczania kod
ten moze mieé inne znaczenie;

— WPROWADZ — wystepuje tylko w urzadzeniach wysylajgcych dane; powoduje przeczyta-

nie okres$lonej liczby znakéw danych z okre§lonego mechanizmu urzadze-

nia zewnetrznego;

rozpoczecie takiego przesylania danych nie wymaga

podania identyfikatora sterujgcego i kodu sterujgcego kwalifikujgcego.

6.2.3. Kody sterujace specjalne majg nastepu-
jaca postac:
25 24 28 28 1 20
00 X X XX
Grupa ta zawiera kody okreslone dla kazdego
urzgdzenia zewnetrznego indywidualnie. Wyjgt-
kiem w tej grupie jest kod 0 0 0 0 0 0, ktéry dla
wszystkich urzadzen zewnterznych oznacza Nic
Nie Ro6b i nie powinien powodowaé¢ zadnych nie-
odwracalnych efektéw.
Niniejsza norma zaleca, aby podobne funkcje
wykonywane w roznych urzadzeniach zewnetrz-

Kod sterujacy
28 2¢ 2% 2t 21 20

0 1 0 0 0

nych oznaczone byly tym samym kodem steru-
jacym.

6.2.4. Kody sterujace testowe majg nastepuja-
cg postaé:
2% 28 28 g2 21 2
01 0 X XX
Kody sterujgce testowe powodujg przesylanie
przez urzgdzenie zewnetrzne statusu lub identy-
fikatora. Pewne kody sterujace testowe majg jed-
nakowg warto$¢ dla wszystkich urzadzen ze-
wnetrznych:

Operacja i jej funkcja

0 —PRZESLIJ STATUS Q — powoduje przestanie przez jednostke sterujgcg urzadzenia ze-

wnetrznego statusu Q odpowiedniego mechanizmu urzadzenia ze-
wnetrznego; wybranie mechanizmu powinno odbyé sie uprzed-
nio przez wyslanie identyfikatora sterujgcego;

0 1 0 1 0 0O

— PRZESLIJ STATUS P1 — powoduje przeslanie przez jednostke sterujgca statusu Pl odpo-

wiedniego mechanizmu urzgdzenia zewnetrznego;

¢ 1 0 1 0 1

— PRZESLIJ STATUS P2 — powoduje przestanie przez jednostke sterujacg statusu P2 od-

powiedniego mechanizmu urzadzenia zewnetrznego,

0 1 0 0 0 1 —
IDENTYFIKATOR

PRZESLI1J — powoduje przestanie przez jednostke sterujacg identyfikatora od-
powiedniego mechanizmu urzgdzenia zewnetrznego.
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6.2.5. Kody sterujace przelaczajace maja naste-
pujacg postac:

25 24 23 22 21 20
1 0 X X XX

Na liniach 2% —2% szyny Di przesylany jest
adres mechanizmu lub kanalu. Kody sterujace
przelaczajace uzywane sg dla wykonania przels-
czen logicznych pomiedzy réznymi mechanizma-
mi urzgdzenia zewnetrznego i kanalami.

Jezeli dane urzadzenie zewnetrzne wspoélpra-
cuje z dwoma kanalami przy pomocy tych kodow
mozna przelgcza¢c mechanizmy tego urzadzenia
z jednego kanatu do drugiego.

6.2.6. Kody sterujace kanalowe majg nastepuja-
cg postac:
28 2% 25 2& 24 Q0
1 1 XX XX
Kody sterujace kanalowe odbierane sg przez
kanaly komputerow systemu ODRA 1300.
Nie powinny one powodowa¢ zadnych nieod-
wracalnych skutkow w urzgdzeniu zewnetrznym.

6.2.7. Kody sterujace kwalifikujace majg naste-
pujacg postac:

25 9¢ g8 22 21 29
Y Y XX XX

Bity YY kodu mogg przybiera¢ wartosci: 19,
01 lub 00.

Kod sterujacy kwalifikujacy moze byc¢ wysla-
ny tylko po kodzie sterujgcym normalnym i za-
wiera informacje okreslajgcg dokladniej sposob
wykonania rozkazu zawartego w kodzie sterujg-
cym normalnym.

6.3. Statusy urzadzenia

6.3.1. Postanowienia ogélne. Kazdy mechanizm
urzgdzenia zewnetrznego ma okreslong liczbe sta-
tusow okreslajacych jego aktualny stan.

Statusy te zgrupowane sg w 6-bitowe znaki
i oznaczone literami Q, P1, P2 itd.

W statusie Q rejestruje sie normalne stany
urzadzenia zewnetrznego zwigzane z przesylaniem
danych, natomiast w statusach P rejestruje sig
stany nienormalne lub bledne urzadzenia ze-
wnetrznego.

Liczba statuséw oraz znaczenie poszczegdlnych
ich bitow okreslono dla kazdego urzadzenia ze-
wnetrznego indywidualnie, lecz definicja statusu
Q i niektérych bitow statusu Pl jest wspélna dla
wiekszosci urzgdzen zewnetrznych.

6.3.2. Status Q. Wykorzystanie poszczegélnych
pozycji statusu Q jest nastepujgce:

Pozycja 2° — ZAKONCZENIE lub KONIEC po-
jawia sie po zakonczeniu przesy-
tania danych miedzy jednostkg
sterujacag i kanatem, powoduje na-
stawienie linii B w interfejsie

Pozycja 2' —

Pozycja 22

Pozycja 23 —

Pozycja 24 —

we/wy; wyslanie przez jednostke
centralng kodu sterujgcego PRZE-
SL1J STATUS Q powoduje wyze-
rowanie pozycji 2° statusu Q; je-
zeli przestanie statusu nie naste-
puje, pozycja ta powinna zostac
wyzerowana po rozpoczeciu na-
stepnego przesylania danych.
ZAKONCZENIE CZESCIOWE po-
jawia sie po zakonczeniu kolejne-
go przesylania okreslonego bloku
danych miedzy jednostkg steruja-
cg 1 kanalem; uzywany jest dla
urzadzen wymagajgcych = wielo-
krotnego przesylania tego sa-
mego bloku danych; bit ten jest
wykorzystywany w niebuforowa-
nych drukarkach wierszowych,
dziurkarkach kart i innych urza-
dzeniach; zerowanie tej pozyciji
statusu Q odbywa sie identycznie
jak dla pozycji 2° w urzadzeniach
nie wymagajgcych wielokrotnego
przesylania tego samego bloku da-
nych pozycja 2! statusu Q moze
mie¢ inne znaczenie.
GOTOWOSC uzywana jest w
urzgdzeniach zewnetrznych wielo-
mechanizmowych sprzezonych z
kanalem wielokrotnym dla ozna-
czenia gotowosci okreslonego me-
chanizmu do przyjecia kodu steru-
jacego.
STOP 1 oznacza gotowos$¢ jedno-
stki sterujgcej do przyjecia na-
stepnego rozkazu zawartego w ko-
dzie sterujgcym, ktory wykonany
moze byé¢ jednak poOzniej, po za-
konczeniu pracy mechanizmu; po-
jawienie si¢ STOPU 1 powoduje
nastawienie linii B, a wystanie
przez jednostke centralng kodu
sterujgcego PRZESLIJ STATUS Q
zeruje linie B, lecz nie zmienia
stanu STOP 1; STOP 1 jest zero-
wany po przyjeciu przez jednostke
sterujacg urzgdzenia odpowiednie-
go kodu sterujgcego.
STOP 2 oznacza gotowo$¢ mecha-
nizmu urzadzenia zewnetrznego do
natychmiastowego wykonania roz-
kazu zawartego w kodzie sterujg-
cym i zerowany jest po przyjeciu
takiego rozkazu; pojawienie sig
stanu STOP 2 powoduje nastawie-
nie linii B, a wyslanie przez jed-
nostke centralng kodu sterujgcego
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PRZESLIJ STATUS Q zeruje lini¢
B, lecz nie zmienia stanu STOP 2.
STATUS P1 NASTAWIONY ma
wartos¢ 0, jezeli ktérakolwiek po-
zycja statusu P1 jest nastawiona;
pozycja 25 statusu Q informuje
jednostke centralng o potrzebie
zbadania statusu P1.

Pozycja 2% —

6.3.3. Status P1. Wykorzystanie poszczegélnych
pozycji statusu P1 jest nastepujgce:
Pozycja 2° — NIEOPERATYWNE oznacza nie-
zdolno$¢ danego urzgdzenia ze-
wnetrznego do wspdlpracy z jed-
nostkg centralng; przejscie urza-
dzenia w stan Nieoperatywne po-
woduje nastawienie sygnatu na
linii B.
OSTRZEZENIE oznacza powstanie
stanu nienormalnego w urzadzeniu
zewnetrznym; stan taki moze by¢
nastawiony przez operatora za po-
mocg specjalnego przycisku lub
przez uklady kontrolne; ostrzeze-
nie to moze $wiadczy¢ o braku pa-
pieru w drukarce wierszowej, tas-
my w czytniku tasmy papierowej
lub sygnalizowa¢ pojawienie sig in-
nej sytuacji alarmowej w urzadze-
niu zewnetrznym; sygnalt OSTRZE-
ZENIE powoduje nastawienie linii
B w interfejsie we/wy; kod steru-
jacy PRZESLIJ STATUS Pl ze-
ruje linie B, lecz moze nie zmieni¢
pozycji 21 statusu Pl.
BEAD oznacza wykrycie bledu
przez uklady kontrolne urzgdzenia
zewnetrznego; sygnat BLEDU po-
woduje nastawienie linii B w in-
terfejsie we/wy; kod sterujgcy
PRZESLIJ STATUS Pl zeruje
linie B, lecz nie zeruje pozycji 22
statusu P1; pozycja ta zostaje ze-
rowana rozpoczeciem nastepnego
przesytania danych.
STATUS P2 NASTAWIONY ma
wartos¢ 1, jezeli ktorakolwiek po-
zycja statusu P2 jest nastawiona;
pozycja 25 statusu P1 informuje
jednostke centralng o potrzebie
zbadania statusu P2; w urzgdze-
niach nie majacych statusu P2 po-
zycja ta moze mie¢ inne znacze-
nie.
Pozycje 23124 statusu Pl okreslono indywidual-

nie dla kazdego urzgdzenia ze-
wnetrznego.

Pozycja 2! —

Pozycja 22 —

Pozycja 25 —

6.4. Odpowiedzi bezposrednie. Standardowa po-
sta¢ odpowiedzi bezposrednich wszystkich urzg-
dzen zewnetrznych jest nastepujgca:

Kod odpowiedzi Znaczenie odpowiedzi

26 2‘ 28 22 zl 20 —
— NIEOPERATYWNE oznacza
niezdolno§¢ danego urzadzenia
zewnetrznego (tj. jego mecha-
nizmu lub jednostki sterujg-

0o 0 0 0 0 O

cej) do wspblpracy z jedno-
stkg centralng; przejScie do
stanu urzadzenie operatywne
wymaga interwencji operato-
ra.

— ODRZUCONY oznacza, ze
okreslony mechanizm lub jed-
nostka sterujgca urzadzenia
zewnetrznego s3 w  danym
momencie zajete i rozkaz za-
warty w kodzie sterujgcym
nie moze by¢ wykonany.

0 0 0 1 0 1 — PRZYJETY oznacza przyjecie
rozkazu przez jednostke ste-
rujaca; identyfikatory steru-
jace oraz pewne kody steru-
jace (okreSlone dla kazdego
urzadzenia zewnetrznego in-
dywidualnie) otrzymujg odpo-
wiedz bezposrednia — PRZY-
JETY bez wzgledu na stan
jednostki sterujgcej urzadze-
nia zewnetrznego.

0o 0 0 0 1 1

6.5. Identyfikatory. Identyfikatory kodowane s3
podobnie jak dane, tzn. najmniej znaczgcy bit
identyfikatora przesylany jest linig 2°, a najbar-
dziej znaczgcy — linig 2°.

Bit nieparzysto$ci umieszczony jest na linii 2%

7. ZASADY TWORZENIA
STATUSOW URZADZENIA

7.1. Status i znak statusu urzadzenia zewnetrz-
nego. W celu organizowania poprawnej pracy
z wieloma urzgdzeniami zewnetrznymi jednostka
centralna powinna mie¢ mozliwo$§¢ otrzymywania
informacji o stanie urzadzen zewnetrznych pod-
taczonych do jednostki centralnej (rys. 9).

Informacje o stanie urzgdzenia zewnetrznego
przekazywane sa do jednostki centralnej poprzez
szyne¢ wprowadzania danych Di interfejsu.

Stan przygotowania urzgdzenia zewnetrznego
do wspélpracy z jednostky centralng opisany jest
za pomocg szeregu umownie wybranych, ustalo-
nych stanéw elektrycznych urzgdzenia tworzg-
cych status urzgdzenia zewnetrznego.

Zbior statusow okreslajgcych stan urzadzenia
zewnetrznego jest zbiorem otwartym, tzn. liczba
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. STATUSY TROISTANOWE

ZAKONCZENIE ZAKONCZENIE
WARUNKU WARUNKU
PRZYCZYNOWEGO PRZYCZYNOWEGO

POWSTANIE
WARUNKU
PRZYCZYNOWEGD

STAN 2

ZEROWANIE BITU STATUSU
PRZEZ JEDNOSTKE CENTRALNA

STATUSY DWUSTANOWE

POWSTANIE WARUNKU PRZYCZYNOWEGO

ZEROWANIE BITU STATUSU
PRZEZ JEDNOSTKE CENTRALNA

POWSTANIE WARUNKU PRZYCZYNOWEGO

ZEROWANIE BITU STATUSU

PRZEZ JEDNOSTKE CENTRALNA mwmmms=vzs

Rys. 9. Warunki statuséw

statuséw moze by¢ dowolna w danym urzadzeniu
zewnetrznym.

Statusy wysylane przez urzadzenie zewnetrzne
powinny informowa¢ jednostke centralng zarow-
no o poprawnym przebiegu przesylania do (z)
urzadzen zewnetrznych, jak réwniez o przyczy-
nach wystepowania réznych btedéw lub braku
wspolpracy z jednostkg centralng.

Informacja o stanach urzgdzenia zewnetrznego
powinna by¢ formowana w 6-bitowe znaki i prze-
sylana przez linie Di interfejsu. Dowolny stan
urzgdzenia powinien mie¢ mozliwos¢ oddziatywa-
nia na jeden, $cisle okreslony bit statusu zwigza-
ny z tym stanem urzgdzenia zewnetrznego. Wy-
brany stan istnieje w urzgdzeniu zewnetrznym,
" jesli odpowiedni bit danego statusu przyporzad-

kowany dla niego w urzgdzeniu zewnetrznym jest
nastawiony do poziomu logicznej jedynki.

Wybrany stan nie istnieje w urzadzeniu, jesli
bit przyporzadkowany dla niego w urzgdzeniu ze-
wnetrznym jest nastawiony do poziomu logiczne-
go zera.

Od podanych regul mogg istnie¢ odchylenia,
ktore kazdorazowo powinny byé podane dla in-
dywidualnych statuséw urzadzenia zewnetrznego.

Liczba stanéw urzgdzenia zewnetrznego prze-
sylanych za pomocg jednego znaku statusu nie
moze przekracza¢ szeSciu bitow. Dla wiekszej
liczby stanow urzgdzenia zewnetrznego nalezy for-
mowa¢ odpowiednio wiekszg liczbe statuséow 6-bi-
towych.

Przestanie statusu z urzgdzenia zewnetrznego
do jednostki centralnej nastepuje w wyniku po-
jawienia sie kodu sterujgcego typu PRZESLIJ
STATUS. Statusy urzadzenia tworzg zbiér 6-bito-
wych znakow S;, S,, S; itd. i sg przesylane do
jednostki centralnej w wyniku pojawienia sie w
urzgdzeniu kodu sterujgcego PRZESLIJ STATUS
S;, PRZESLIJ STATUS S,, PRZESLIJ STATUS
S, ... itd.

Zbioér standéw urzgdzenia zewnetrznego wpro-
wadzonych do pierwszego znaku S; oznacza sie
przez Q.

Statusy Q powinny informowa¢ o stanie urzg-
dzenia zewnetrznego podczas poprawnej pracy z
jednostkg centralng oraz powinny byé przesylane
w wyniku pojawienia sie w urzgdzeniu kodu ste-
rujgcego typu PRZESLIJ STATUS Q.

Zbiér standw urzgdzenia zewnetrznego zwigza-
nych z drugim i dalszymi znakami S,, S; ... ozna-
cza sig¢ przez P.

Statusy P powinny intormowaé o przyczynach
btedow, blokady lub braku wspolipracy z jed-
nostkg centralng oraz powinny by¢ przesylane do
jednostki centralnej w wyniku pojawienia sie ko-
du sterujgcego typu PRZESLIJ STATUS P.

7.2. Tworzenie statuséw. Numeracja bitow sta-
tusu powinna by¢ zgodna z oznaczeniem linii Di
interfejsu. Oznacza to, ze najmniej znaczgcy bit
ma wage 2° najbardziej znaczgcy bit ma wage 2°.
- W celu bardziej efektywnego testowania sta-
now urzgdzenia zewnetrznego grupowanie stanow
w znaki 6-bitowe powinno by¢ ujednolicone oraz
odmienne dla statuséw Q i statusow P.

Dla znaku statusu Q kodowanie stanéow powin-
no przebiega¢ w ten sposob, aby na bitach od 2°
do 2% znajdowaly sie informacje zwigzane z pra-
widlowa pracg urzgdzenia zewnetrznego, a na
bicie 2* znajdowata sie informacja o tym, czy ist-
nieje co najmniej jeden bit statusu P w stanie
logicznej jedynki.
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Nastawienie w stan logicznej jedynki dowolne-
go bitu o wadze 2° do 2¢ dla znaku statusu Q
oznacza, ze w urzgdzeniu zewnetrznym pojawil
sie odpowiedni stan.

Nastawienie natomiast w stan logicznego zera
bitu 25 dla znaku statusu Q oznacza, ze w nastep-
nym kolejnym znaku statusu P znajduje sie co
najmniej jeden bit nastawiony w stan logicznej
jedynki.

Dla znakéw statusow P kodowanie poszczeg6l-
nych stanéw powinno przebiegaé¢ w ten sposob,
aby na bitach od 2° do 2* znajdowaly sie infor-
macje zwigzane z wadliwg pracg urzgdzenia ze-
wnetrznego, a na bicie 2° znajdowala sie infor-
macja o tym, czy w nastepnym kolejnym znaku
statusu P istnieje co najmniej jeden bit w stanie
logicznej jedynki.

Nastawienie w stan logicznej jedynki dowol-
nego bitu o wadze 2° do 2* w znaku statusu P

o ————

oznacza, ze spelniony jest warunek powstania
okreslonego stanu w urzgdzeniu zewnetrznym.

Natomiast nastawienie w stan logicznej jedynki
ditu 2° oznacza Ze w nastepnym kolejnym znaku
statusu P znajduje sie co najmniej jeden bit na-
stawiony w stan logicznej jedynki.

Schemat tworzenia kolejnych znakéw statusow
urzadzen zewnetrznych przedstawiono na rys. 10.

7.3. Rodzaje statuséw urzadzen zewnetrznych.
W celu ujednolicenia typowych stanéw roéznych
urzgdzen zewnetrznych wprowadzono klasyfika-
cje stanow urzgdzen zewnetrznych.

W ten sposob niezaleznie od rodzaju urzadzenia
zewnetrznego, typowe stany w tych urzgdzeniach
powinny generowac¢ takie same statusy urzgdzen
zewnetrznych.

Nazwy standéw urzgdzen zewnetrznych oraz ich
kody w znakach statuséw dla typowych stanéow

STATUS Sn+1

(Pn)

3
2, Di

Suma logiczna |

B

STATUS S,

(P)

Suma logiczna

21
{=

Negacja

Negacja

-~ 2
2

STATUS S,

(@)

URZADZENIE
ZEWNETRINE

0Od strony jednostki centralne/

JEDNOSTKA CENTRALNA
AR

- poziom O wstatusie Q dlo bitu 2° oznacza,

ze jest zapalony stotus Pn,

- poziom 1 w statusie Pydlabitu 2%0znacza,

ze jest zapolony status Pri+1.

(dian>1

Rys. 10. Generowanie grupy statuséw
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urzadzenia zewnetrznego powinny by¢ zgodne
z tabl. 6, 71 8.

Powstawanie warunku przyczynowego w urzg-
dzeniu zewnetrznym powodujgcego generowanie
typowych stanéw powinno by¢ zgodne z tabl. 6,
71 8.

Zakonczenie warunku przyczynowego w urzg-
dzeniu zewnetrznym powodujgcego zerowanie ty-
powych stanéw powinno by¢ zgodne z tabl. 6,
71 8.

Szczegbly zwigzane z funkcjonalnym dzialaniem
oraz techniczng realizacjg statuséw urzgdzen ze-
wnetrznych powinny znajdowa¢ sie w opisach
urzgdzen zewnetrznych.

Schematyczne przejécia statuséw przez poszcze-
golne stany przedstawiono na rys. 9.

Szczegdlowe warunki przyczynowe powstawania
statusow i przechodzenia przez swoje stany przed-
stawiono dla wybranych statuséow urzgdzen ze-
wnetrznych w tabl. 6, 71 8.

7.4. Przesylanie statusow urzadzen zewngtrz-
nych. Cel otrzymania informacji o stanie, w kto-
rym znajduje si¢ urzadzenie zewnetrzne, jednost-
ka centralna powinna wysta¢ do urzgdzenia ze-
wnetrznego, poprzez linie Do interfejsu, kod ste-
rujacy typu PRZESLIJ STATUS Sn oraz nasta-
wi¢ linie interfejsu AC = 11.

Urzadzenie zewnetrzne po otrzymaniu kodu ste-
rujgcego PRZESLIJ STATUS Sn oraz ACT = 110
powinno wprowadzi¢ na linie Di interfejsu znak
statusu Sn.

Natomiast po otrzymaniu kodu sterujgcego
PRZESLIJ STATUS Sn oraz ACT = 111 powinno
wprowadzi¢ na linie Di interfejsu znak statusu Sn
oraz wyzerowa¢ stany statusu, ktérego znak prze-
stano do jednostki centralnej.

W celu unikniecia zaklocen przy przesylaniu
znaku dowolnego statusu zerowanie rejestru tego
statusu nie powinno nastgpi¢ wczesniej, zanim li-
nie AC interfejsu nie osiggng poziomu logicznego
zera dla wybranego urzadzenia zewnetrznego.

7.5. Stany generujace przerwanie. W urzgdze-
niach zewnetrznych wyroznia sie pewne stany,
ktoére powoduja powstanie sygnatéw przerwan, w
przypadku ich zaistnienia. Sygnaly przerwan sg
przekazywane do jednostki centralnej za posred-
nictwem linii B interfejsu.

Sygnal przerwania jest przekazywany do jedno-
stki centralnej niezaleznie od stanu linii ACT in-
terfejsu.

Sygnaly stanéw generujgcych przerwania pro-
gramowe powinny by¢ tak organizowane w urzg-
dzeniu zewnetrznym, aby mozliwa byta ich bloka-
da w przypadkach uzasadnionych.

Szczegdlowe przyczyny generowania przerwan
w urzgdzeniu zewnetrznym zalezy od rodzaju
urzgdzenia zewnetrznego i powinny byé podane
w opisie danego urzgdzenia zewnetrznego.

7.6. Stany powodujace przerywania. W celu
wilasciwego poréwnania stanéw powodujgcych
przerywania w réznych urzadzeniach zewnetrz-
nych sklasyfikowano je w dwie zasadnicze grupy:

a) statusy trojstanowe,

b) statusy dwustanowe.

W statusach trojstanowych powinny istnieé¢
trzy wykluczajgce sie wzajemnie stany:

WYZEROWANY — status powinien znajdowacé
sig stabilnie w tym stanie, jesli nie jest spelniony
warunek przyczynowy powstania statusu.

STAN 1 — status powinien znajdowac sie sta-
bilnie w tym stanie, jesli jest spelniony warunek
przyczynowy powodujacy powstanie danego statu-
su oraz status ten generuje przerwanie poprzez li-
nie B interfejsu.

STAN 2 — status powinien znajdowaé sie sta-
bilnie w tym stanie, jesli jest spelniony warunek
przyczynowy powodujacy powstanie danego statu-
su, lecz status ten nie generuje przerwania po-
przez lini¢ B interfejsu.

Status znajdujacy sie w jednym z trzech stanéw
moze przejs¢ w inny tylko na skutek przyczyn ze-
wnetrznych, przy czym kolejnos¢ i kierunek prze-
chodzenia jest nastepujaca: status znajdujgcy sie
w stanie WYZEROWANY powinien przej$¢ do
STANU 1 po spelnieniu warunku przyczynowego;
status znajdujacy sie w STANIE 1 moze wrocié do
stanu WYZEROWANY po zaniku warunku przy-
czynowego lub moze przej$¢ bezposrednio do STA-
NU 2 na skutek odpowiedniej reakcji jednostki
centralnej; status znajdujgcy sie w STANIE 2 po-
winjen przej$¢ do stanu WYZEROWANY po zani-
ku warunku przyczynowego powstawania tego
statusu.

W dwoéch typach statusow dwustanowych po-
winny istnie¢ dwa wzajemnie wykluczajgce sie
stany statusu:

a) typ pierwszy

— WYZEROWANY — status powinien pozo-
stawa¢ w tym stanie stabilnie, je$li nie jest spel-
niony warunek przyczynowy powstawania statu-
su.

— STAN 1 — status powinien pozostawaé w
tym stanie stabilnie, jesli jest spelniony warunek
przyczynowy powstawania statusu oraz status ten
generuje przerwanie poprzez linie B interfejsu.

b) typ drugi

— WYZEROWANY — status powinien pozo-
stawa¢ w tym stanie stabilnie, jesli nie jest spel-
niony warunek przyczynowy powstawania statusu.



Tablica 6. Znaki statusu wysylane przex urzadzenie zewnetrine na liniach Di
w odpowiedzi na kod sterujacy PRZESLIJ STATUS Q (PS Q)

KONCZONY

nych

start do nastepnej cze$ci blo-
ku danych

. STAN 1 STAN 2
Znak statusu na linjach Di | Nazwa bitu statu-
PHERRB IR su Q NASTAWTANIE ZEROWANIE NASTAWIANIE ZEROWANIE
 § 2 3 4 5 6

— 1 X X X X 1| ZAKONCZONY nastawiana jest linia L i poprawnie | kod sterujacy PSQ (T =1,) nie istnieje —
zakoficzona praca w urzadzeniu start do nastepnego bloku da-
zewnetrznym nych
koniec bloku danych

— 1 X X X 1 X|WSTEPNIE ZA-|koniec przesylania cze$ci bloku da-| kod sterujacy PSQ (T =1,) nie istnieje —_

—1XX1XX

WOLNY

zarezerwowany dla

indywidualnych statusé6w w kazdym urzadzeniu zewnetrznym

—1X1XXX

ZATRZYMANIE
1

odpowiedni rozkaz sterujgcy przypo-
rzadkowany do urzadzenia zewnetrz-
nego moze by¢ przyjety, lecz nie wy-
konany

kod sterujgcy PSQ (T =1,)

koniec warunku przyczyno-
wego

kod sterujacy PSQ przekazu-
je sie (T = 1), je§li byl uprzed-
nio nastawiony w STAN 1

zakonczenie warun-
ku przyczynowego

11 XX XX

ZATRZYMANIE
2

odpowiedni rozkaz sterujacy moze byé
przyjety przez urzadzenie i bedzie
bezpos$rednio wykonywany; status ten
nie moze by¢ nastawiony zanim stan
ZAKONCZONY nie zostal nastawiony
dla poprzedniego bloku danych

kod sterujacy PSQ (T =1,)

koniec warunku przyczyno-
wego

kod sterujgcy PSQ przekazu-
je sie (T = 1), jesli byt uprzed-
nio nastawiony w STAN 1

koniec warunku
przyczynowego

—— —0XXXXX

NASTAWIONY
STATUS P1

nastawienie co najmniej jednego ze
zbioréw statuséw typu P

kod sterujacy PSQ (T =1,)

koniec warunku przyczyno-

wego

kod sterujacy PSQ przekazu-
je sig¢ (T = 1), je$li byl uprzed-
nio nastawiony w STAN 1

koniec warunku
przyczynowego

¢0-S01E,PL-NH
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Tablica 7. Znaki statusu wysylane przez urzadzenie zewnetrzne na liniach Di
w odpowiedzi na kod sterujacy PRZESLIJ STATUS P (PSP)

STAN 1 STAN 2
Znak statusu na liniach Di | Nazwa bitu statu-
28 27 26 25 24 232221 20 3 P
S: NASTAWIENIE ZEROWANIE NASTAWIENIE ZEROWANIE
1 2 3 4 5 6
— — — X X X X X 0| NIJEOPERATYW-| urzadzenie zewnetrzne jest nieopera-| kod sterujgcy PSPy (T = 1) kod sterujacy PSP; przekazu- | zakohczenie wa-
NY tywne i niedostepne do wykorzystania ) . je sig (T = 1), jesli byl uprzed-| runku przyczyno-
ako n arunk v o ; .
przez Jednostke centralng szw ELEALE: WALKOAN Pl S nio nastawiony STAN 1 wego
€80 nieobstuzenie spowodowane
zmiang stanu linii Hi z Hi = 0
na Hi =1
— — — X X X X 1 1|OSTRZEZENIE nacisnigcie przycisku ZATRZYMAJ 1 kod sterujgcy PSP; (T =1) kod sterujacy PSP; przekazu-| zakonczenie wa-
. . je si = jesli rzed- -
OSTRZEZENIE zakonczenie warunku przyczy- Je, BULAE ,1)' e e Tunky prIyoRyno
nio nastawiony STAN 1 wego
nowego
— — —XXX1X1|BLAD wykryty blad parzystosci kod sterujgcy PSPy (T = 1) l_md‘st(e;ujaf)y Pslplb}f)lrfli)tizg— nastepny  rozkaz
je sie = 1), jesli -
d *h ny rozk Y " CZYTAJ lub PISZ
wykryty blad danyc r:;;t;p y rozkaz CZYTAJ lub nic nastawiony STAN 1
— — —XX1XX1|UWAGA ostrzezenie nie wymaga natychmiastowej| kod sterujacy PSPy (T = 1) kod sterujacy PSP; przekazu- |zakonczenie wa-
reakcji jednostki centralnej jak w przy-| zakonczenie warunku przyczy-| je sie (T = 1), je$li byl uprzed-|runku przyczyno-
padku OSTRZEZENIE nowego nio nastawiony STAN 1 wego
— — — X1 XX X 1|WOLNY zarezerwowany dla indywidualnych statuséw w kazdym urzgdzeniu zewnetrznym
— — — 1 X X X X 1|NASTAWIONY nastawiony jest co najmniej jeden ze kod sterujgcy PSPy (T =1) kod sterujgcy PSP; przekazu- | zakonczenie wa-
STATUS statusow P2 zakoniczenie warunku przyczy- | je sie (T = 1), je§li byl uprzed- | runku przyczyno-

nowego

nio nastawiony STAN 1

wego

49
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Tablica 8. Znaki statusu wysylane przez urzadzenie zewnetrzme o uproszczonej
strukturze w odpowiedzi na kody badajace status urzadzenia

. STAN 1 STAN 2
28 27 26 25 34 23 32 21 20 Nazwa bitu sta-
Znak statusu nae liniach Di tusu Q
NASTAWIENIE ZEROWANIE NASTAWIENIE ZEROWANIE
1 2 3 4 5 6
— — — 11X X X X|ZATRZYMANIE | przesylanie danych jest zakoriczone i urzg- | jakikolwiek kod z 2 grupy ze|jakikolwiek kod z 2 grupy ze| zakonczenie wa-
2 dzenie moze przyjaé i wykonaé bezposrednio | strobem T strobem T, je$li byl uprzednio| runku przyczyno-
odpowiedni rozkaz sterujacy zakonczenie warunku przy-|nastawiony STAN 1 wego
czynowego
— — —1X X 1 X X|DANE nie istnieje zdarzenie zachodzi podczas | zakonczenie wa-
wykonywania rozkazu steru- | runku przyczyno-
jacego w kanale, ktéry powo- | wego
duje, ze przesylane dane mo-
ga by¢ niepoprawne
— — — 0 X X X X X| NASTAWIONY |urzgdzenie zewnetrzne jest nieoperatywne jakikolwiek kod z 2 grupy jakikolwiek kod z 2 grupy ze | zakonczenie wa-
STATUS P zakonczenie warunku przy- |strobem T, jeSli byt uprzed- | runku przyczyno-
czynowego nio nastawiony STAN 1 wego

20-S01€/pL-NHg
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— STAN 2 — status powinien pozostawaé w
tym stanie stabilnie, jesli jest speilniony warunek
przyczynowy, lecz nie jest generowane przerwanie
linii B interfejsu.

W statusach dwustanowych obydwa kierunki
przechodzenia sg dopuszczalne.

Schematyczne przejScia statusow przez poszcze-
golne stany przedstawiono na rys. 9.

Szczegolowe warunki przyczynowe powstawania
statusow i przechodzenia przez swoje stany przed-
stawiono dla wybranych statusow urzadzen zew-
netrznych w tabl. 6, 7 i 8.

8. WYMAGANIA TECHNICZNE
DOTYCZACE INTERFEJSU WE/WY

8.1. Dane ogolne

8.1.1. Linie interfejsu. Techniczna realizacja in-
terfejsu we/wy przewiduje stosowanie 34 linii.
Wykaz i oznaczenie linii podano w rozdz. 3. Kabel
transmisyjny zawiera dodatkowo 3 tory zapasowe.

8.1.2. Sktad linii interfejsu. Linia interfejsu
sklada sie z nadajnika sygnatow, dwu skreconych
przewodéw w kablu transmisyjnym oraz odbior-
nika sygnaléw z dopasowang oporno$cig wejscio-
wg do opornosci falowej kabla. Nie dotyczy to li-
nii Hi oraz linii Ho oraz Z.

8.1.3. Sygnat interfejsu wysylany przez linig in-
terfejsu powinien mie¢ znormalizowang wielkos¢
24 mA. Plyniecie pragdu w jednym lub drugim kie-
runku przez przewdd interfejsu okresla logiczng
jedynke lub logiczne zero.

8.2, Elektryczne charakterystyki linii interfejsu
8.2.1. Dopuszczalne poziomy sygnalow

— logiczna 1 jest to prgd 24 mA *=7 mA plyna-
cy w przewodzie A dowolnej linii interfejsu od na-
dajnika do odbiornika oraz prad nie wiekszy niz
+1 mA plyngcy w przewodzie B linii interfejsu
od nadajnika do odbiornika,

— logiczne 0 jest to prad 24 mA =7 mA ply-
ngcy w przewodzie B linii interfejsu od nadajnika
do odbiornika oraz prad nie wigkszy niz *1 mA
plyngcy w przewodzie A linii interfejsu od nadaj-

nika do odbiornika.
8.2.2. Dopuszczalna roéznica potencjalow zera.

Maksymalna réznica potencjalu miedzy zerem na-
pieciowym nadajnika a zerem napieciowym od-
biornika nie powinna przekroczy¢ 2,5 V.

8.2.3. Zakonczenie kabla po stronie odbiornika.

Punkt s$rodkowy opornikow dopasowujacych po
stronie odbiornika powinien mie¢ potencjal zawar-
ty w granicach —5 V do —9 V w stosunku do ze-
ra odbiornika i powinien zapewni¢ plyniecie pra-
du nie mniejsze niz 31 mA.

8.2.4. Wymagania dotyczace nadajnika. Nadaj-

nik powinien wysyta¢ w linie sygnal znormalizo-
wany, gdy wartosci napie¢ zasilajacych sy w ma-
ksymalnych tolerancjach i gdy roznica potencja-
16w miedzy zerami napieé¢ zasilajagcych dwu urzg-
dzen wynosi £2,5 V.

8.2.5. Wymagania dotyczace odbiornika. Od-
hiornik powinien rozréznia¢ jednoznacznie sygnatl
znormalizowany, gdy wartosci napie¢ zasilajacych
sg w maksymalnych tolerancjach i gdy réznica
potencjaléw miedzy zerami napigé zasilajgcych
dwu urzgdzen wynosi *2,5.

8.2.6. Polaczenie zer napieciowych. Dla popraw-
nej wspolpracy nadajnika i odbiornika zera na-
pieciowe dwu wspoélpracujacych urzgdzen musza
by¢ galwanicznie polgczone.

8.2.7. Zakonczernie linii Hi w urzadzeniu ze-
wnegtrznym. Linia Hi w urzadzeniu zewnetrznym
powinna by¢ zakonczona para izolowanych sty-
kow przekaznika (rys. 11). Styki przekaznika
zwarte oznaczajg logiczng 1, natomiast rozwarte
logiczne 0. Styki przekaznika powinny by¢ zwar-
te, gdy napiecia zasilajgce po wlaczeniu osiggnely
stan ustalony, a informacja na wyjsciu nadajni-
kow jest prawidlowa.

Przy wylgczaniu urzadzenia styki przekaznika
Hi powinny rozewrze¢ sie przed wylaczeniem sie
napie¢ w urzgdzeniu zewnetrznym. Styki przekaz-
nika powinny zapewnia¢ obcigzenie pradu 400 mA
przy napieciu 35 V.

8.2.8. Zakonczenie linii Ho w jednostce central-
nej. Linia Ho w jednostce centralnej moze by¢ za-
konczona dwoma sposobami:

— przez zwarcie na zlgczu skreconych przewo-
dow linii Ho,

— przez podlgczenie do izolowanych stykéow
przekaznika, ktore sg zwierane, gdy napiecia za-
silajgce osiggng wartos¢ nominalng. Wybér jedne-
go lub drugiego rozwigzania zalezy od jednostki
centralnej.

8.3. Wymagania dotyczace kabli transmisyjnych

8.3.1. Liczba skreconych par przewodow. Kabel
powinien zawiera¢ 37 par skreconych przewodéw,
z ktéorych 34 jest wykorzystanych. Wszystkie
przewody powinny by¢ ekranowane ekranem ze-
wnetrznym.

8.2.2. Opornosé falowa kazdej skreconej pary
przewodow mierzona przy czestotliwosci 50 MHz
powinna zawieraé sie w granicach 88100 Q.

8.3.3. Pojemno$é pary skreconych przewodow
mierzona przy czestotliwosci 1 kHz powinna za-
wiera¢ sie w granicach 55--65 pF na 1 m.

8.3.4. Opornosé zyly przewodzgcej powinna by¢
mniejsza od 9 Q na 100 m.

8.3.5. Opoznienie jednostkowe. Nominalne opdz-
nienie impulsu powinno wynosi¢ 4,5 ns na 1 m.

8.4. Polaczenia

8.4.1. Polagczenia kabla ze zlaczem. Kazda zyla
kabla transmisyjnego powinna by¢ polaczona
z okreslonym stykiem zlgcza. Typ zlgcza okreslo-
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Rys. 11. Dzialanie linii Ho i Hi na przykladzie maszyny cyfrowej ODRA 1304

no w 9.3. Przyporzadkowanie przewoddéw okreslo-
nym stykom podano w 9.5.

8.4.2. Polgczenia zlacze - nadajnik, zigcze - od-
biornik. Polgczenia miedzy nadajnikiem a zlgczem
oraz odbiornikiem a zlgczem powinny byé¢ wyko-
nane parg skreconych przewodéw o parametrach
zblizonych do parametréow pary skreconych prze-
wodow kabla transmisyjnego. Typ zlgcza okreslo-
no w 9.4.

8.4.3. Galwaniczne polaczenie zer. Trzy pary
skreconych przewodéw kabla transmisyjnego
przeznaczone sg do polgczenia zers napieciowego
w Jednostce Centralnej z zerem napieciowym w

urzgdzeniu zewnetrznym. Polgczenie zer powinno
by¢ wykonane przy nadajnikach i odbiornikach
dwu wspélpracujgcych urzgdzen.

8.4.4. Laczenie ekranu. Ekran kabla transmi-
syjnego powinien by¢ podlgczony tylko do obudo-
wy jednostki centralnej.

8.4.5. Polgczenia przewodéw zapasowych. Prze-
wody zapasowe powinny by¢ obustronnie polgczo-
ne do zera napieciowego lub zakonczone opornika-
mi dopasowujgcymi 90--100 L.

8.4.6. Polgczenia nieuzywanych linii. Pary skre-
conych przewod6éw niewykorzystanych linii w da-



36 BN-74/3105-02

nym ‘interfejsie powinny by¢ polgczone w naste-
pujacy sposob:

a) przy podigczonym nadajniku i braku odbior-
nika nalezy do linii od strony odbiornika podig-
czyé opornik 90--100 €,

b) przy podigczonym odbiorniku i braku nadaj-
nika linie od strony nadajnika nalezy pozostawi¢
otwarte,

c) jesli z obu stron linia jest wolna wéwczas na-
lezy podigczyé jg do zera napieciowego lub zakon-
czyé opornikami dopasowujgcymi 90--100 Q.

8.5. Stan wyj$é odbiornikéw przy rozlgczeniu
kabla. Po rozlaczeniu kabla (odigczenie urzadzen)
stan wyj$¢ odbiornikéw nie powinien zakléca¢ pra-
cy urzadzenia.

8.6. Laczenie kabla przy wlaczonych napieciach.
Wigczanie lub rozigczanie kabla podczas wigczo-
nych napieé¢ zasilajagcych w urzgdzeniach jest nie-
zalecane.

8.7. Maksymalna dlugo$é kabla transmisyjnego
lgczagcego dwa urzgdzenia nie powinna przekro-
czyé¢ 30 m.

9. PARAMETRY TECHNICZNE
KABLA TRANSMISYJNEGO I ZEACZA

9.1. Budowa kabla. Kabel transmisyjny powi-
nien mie¢ nastepujgce parametry:

— liczba skreconych par przewodéw — 37,

— budowa zyly — linka Cu 7X0,20 mm,

— izolacja przewodu — polietylen o grubogéci
0,3 mm,

— oplot ekranujacy — plecionka z drutu mie-
dzianego 0,20 mm,

— izolacja zewnetrzna — polietylen, kolor czar-
ny,

— S$rednica zewnetrzna — najwyzej 19 mm.

9.2. Kolory poszczegélnych par przewodow oraz
ich rozlozenie — wg tabl. 9.

Tablica 9. Kolory przewodow

Nr
Warstwa sty- Kolory par przewodéw
koéw
Srodek 1 | czarny i bialy
Pierwsza warstwa| 2 | czarny i niebieski
3 | czarny i pomaraficzowy
4 czarny i zielony
5 czarny i brazowy
6 czarny i szary
7 czarny i czerwony
Druga warstwa 8 | bialy i niebieski
9 | bialy i pomaranczowy
10 | bialy i zielony
11 biaty i brgzowy
12 | bialy i szary

cd. tabl. 9.
Nr
Warstwa sty- Kolory par przewodéw
kow
Druga warstwa 13 | bialy i czerwony
14 | bialy i z6ity
15 bialy i fioletowy
16 | niebieski i pomaranczowy
17 niebieski i zielony
18 niebieski i brazowy
19 niebieski i szary
Trzecia warstwa 20 pomaranczowy i zielony

21 | pomaranczowy i brazowy
22 pomaranczowy i szary

23 | pomaranczowy i czerwony
24 | pomaranczowy i z6ity

25 | pomaranczowy i fioletowy
26 | zielony i brazowy’

27 | zielony i szary

28 | zielony i czerwony

29 |zielony i z6ity

30 | zielony i fioletowy

31 | bragzowy i szary

32 | brazowy i czerwony

33 | brazowy i z6ity

34 |brazowy i fioletowy

35 |szary i czerwony

36 |szary i z6ity

37 |szary i fioletowy

9.3. Zlgcze kablowe. Kabel transmisyjny powi-
nien byé obustronnie zakonczony zlgczem 75-sty-
kowym. Widok zlgcza przedstawiono na rys. 12.
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Rys. 12. Gniazdo zlgcza interfejsu we/wy
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Sklad zlgcza wg tabl. 10. 9.5. Polaczenie kabel - ztacze. Polgczenia po-
szczegblnych przewodéw do okreslonych stykéw
Tablica 10. Czefci zlacza kablowego zlgcza podano w tabl. 12.
Nl; i Tablica 12. Polgczenie kabel - zlacze
o .
e Nazwa podzespotu Oznaczenie Liczte
na sztuk
rys. 12
Nr Nr styku i kolor podigczonego przewodu
Oznaczenie | syre-
1 Korpus z obudowa | MS75P-B157 1 funkcii linil | conej Zyla A tyla B
pary s:;l;m kolor stx;rll.:u kolor
2 Gniazdo styku RG22W-BID29 75 1 2 3 4 5 6
Do2° 8 1 | bialy 4 | niebieski
3 Gniazdo prowadnicy | MS14P-BIP3 4 Do2! 9 2 | bialy 5 | pomaran-
CZOWY
Do2? 10 3 | bialy 7 zielony
Do2? 11 8 | bialy 12 brazowy
. . 3 ‘ i
9.4. Zlacze w urzadzeniu. W urzadzeniu powin- gz:s :i ;g :;:g 12 :za:";mn
. ze y
na by¢ z?montowana druga czgsé zlgcza 75-styko- Do2s 31 | 16 |brazowy | 20 | szary
wego. Widok zlgcza przedstawiono na rys. 13 Do2? 25 | 23 |pomaran- | 26 | fioletowy
czowy
Do2? 37 | 15 |szary 18 | fioletowy
A 34 22 | brgzowy 25 fioletowy
C 32 17 | brazowy 21 czerwony
p 3 2 34 | czarny 37 niebieski
L 28 29 | zielony 32 czerwony
PR A s - Ni 33 | 30 |brazowy | 33 | zé6ity
B t?h ! NNV a 3 35 | czarny 38 | pomaran-
(] k * ’§ § CZOWY
| % N Ho 4 36 |czarny 39 | zielony
i 7 §§ ; Di2° 5 40 | czarny 43 brazowy
| % § ’\ Di2! 6 41 | czarny 44 szary
' § % / Di2? i 42 | czarny 45 czerwony
I % N % . Di23 35 46 | szary 49 czerwony
: ‘ /ﬁ g\l Di24 18 47 | niebieski 50 | pomaran-
LI; — / 3 §;/ czowy
{u; T ,i f, J Di2s 17 48 | niebieski 51 | zielony
- - - Di2* 26 | 24 |zielony 27 | brazowy
£ \2 Di2? 25 23 |pomarani- 26 | fioletowy
cZOWYy
Di2? 18 52 | niebieski 55 | brazowy
No 19 53 | niebieski 56 szary
Rys. 13. Wtyk zlacza interfejsu we/wy R 14 54 | biaty 57 261ty
B 15 58 | biaty 62 fioletowy
J 20 59 | pomaran- 63 zielony
czowy
F 21 60 |pomaran- 64 brazowy
Sklad zlgcza wg. tabl. 11. czowy
Hi 29 73 | zielony 76 261ty
Z 30 74 |zielony m fioletowy
% 36 75 |szary 78 01ty
Tablica 11. Czefcl zlacza w urzadzeniu z X 79 | biaty 80 | czarny
Nr Zapasowa 1| 22 65 |pomaran- 70 szary
ozna- czowy
czenia| Nuowa podzespotu Ornuizants Liczba Zapasowa 2| 23 | 68 |pomaran-| 71 | czerwony
na sztuk czowy
rys.13 Zapasowa 3| 24 | 67 |pomaran-| 72 | z6ity
Ekran CZOWY
1 Korpus MS75R-B7T 1 - 82
2 Szpilka styku RM22W-BID29 75
3 Bolec prowadzacy MS34P-BIP12 4
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10. KOLEJNOSC DZIAELAN
W INTERFEJSIE WE/WY

10.1. Typy przesylania danych w kanalach.
W kanale pojedynczym mogg zachodzi¢ dwa ro-
dzaje przesylania danych:

a) przesylanie danych pojedyncze,

b) przesylanie danych grupowe.

Przesylanie danych pojedyncze charakteryzuje
sie tym, ze kazde przestanie znaku danych wyma-
ga nastawienie i zerowanie linii R. W przypadku
grupowego przesylania danych w czasie miedzy
nastawieniem i zerowaniem linii R moze byé prze-
slana wigksza liczba znakéw danych.

Ten ostatni sposoéb przesylania wykorzystywany
jest przez buforowane jednostki sterujgce obstu-
gujace szybkie mechanizmy.

W kanale pojedynczym przesylanie danych mo-
ze prowadzi¢ w danym momencie tylko jeden me-
chanizm, dlatego nie uzywa sie w tym przypadku
identyfikatorow danych. W kanale wielokrotnym
natomiast pracowa¢ moze jednoczesnie wiele me-
chanizméw, ktore wykonujg zawsze przesylanie
danych pojedyncze.

" Aby jednostka centralna mogla odrézni¢ znaki
danych przysylane i pobierane przez rézne me-

chanizmy, kazdemu znakowi danych przypisany,

jest identyfikator danych, w ktérym zawarty jest
numer danego mechanizmu.

10.2. Przesylanie danych w kanale pojedyn-
czym

10.2.1. Przesylanie danych pojedyncze. Przesy-
lanie danych inicjuje zawsze jednostka centralna.
Pierwszym dzialaniem jest przestanie identyfika-
tora sterujgcego (jezeli urzagdzenie zewnetrzne ma
wiecej niz 1 mechanizm) za po$rednictwem linii
Do oraz przy nastawionych liniach A, C i No.

Jednostka sterujgca podaje na liniach Di odpo-
wiedZ bezposredniag w tym przypadku zawsze —-
PRZYJETY. Pojawienie sie¢ sygnalu na linii T po-
woduje zapamietanie przez jednostke sterujaca
numeru mechanizmu zawartego w identyfikatorze
sterujgcym i usuniecie z linii Di odpowiedzi bez-
posredniej. Nastepnie jednostka centralna wysyla
do jednostki sterujacej rozkaz przesylania danych
nastawiajgc linie A, C i umieszczajac na liniach Do
odpowiedni kod sterujgcy (normalny lub specjal-
ny).

Jednostka sterujgca podaje na liniach Di odpo-
wiedZ bezposrednig odpowiednig do stanu wybra-
nego mechanizmu.

Pojawienie sie sygnatu na linii T powoduje za-
pamietanie w jednostce sterujgcej kodu sterujg-
cego oraz zdjecie odpowiedzi bezposredniej z linii
Di. Niektére urzadzenia zewnetrzne wymagaja
dokladniejszego okreslenia sposobu wykonania
rozkazu.

Jednostka centralna wysyla w takim przypad-
ku kod sterujacy kwalifikujagcy w sposéb identycz-
ny, jak dla kodu sterujgcego normalnego.

Po przyjeciu kodéw sterujacych rozpoczyna sig
przesylanie danych, ktore odbywa si¢ wylacznie
pod kontrolg jednostki sterujgcej urzgdzenia ze-
wnetrznego.

Gotowosé do przyjecia lub wyslania znaku da-
nych sygnalizuje jednostka sterujgca nastawie-
niem linii R. W odpowiedzi kanal nastawia linie
A, co powoduje zerowanie linii R.

Przy przesylaniu danych w kierunku od jedno-
stki centralnej do urzadzenia zewnetrznego (PISZ)
kanal umieszcza na liniach Do znak danych, a przy
przesylaniu w kierunku przeciwnym (CZYTAJ) na
liniach Di umieszcza znak danych jednostka ste-
rujgca urzgdzenia zewnetrznego. Pojawienie sig
sygnatu na linii T oznacza dla przesylania typu
CZYTAJ, ze kanal przyjgl znak danych, a dla
przesylania typu PISZ powoduje zapamigtanie
znaku danych w jednostce sterujgcej urzadzenia
zewnetrznego.

Gotowos¢ do przyjecia lub wyslania nastepnego
znaku danych sygnalizuje jednostka sterujgca
urzgdzenia zewnetrznego ponownym nastawieniem
linii R.

Sekwencja opisana powyzej powtarza sie az do
przestania ostatniego znaku bloku danych.

Zakonczenie przesylania danych moze zajsc
z inicjatywy jednostki centralnej (przestanie
wszystkich znakéw bloku danych) lub z inicjaty-
wy urzgdzenia zewnetrznego (wykrycie znaku
KONIEC w bloku danych, blad przesylania, awa-
ria).

W pierwszym przypadku kanal nastawia linie L
przy przesylaniu ostatniego znaku. Jednostka ste-
rujgca urzgdzenia zewnetrznego, zaréwno w
pierwszym jak i w drugim przypadku, podejmuje
akcje w celu zakonczenia przesylania, przestaje
wysyla¢ sygnaty na linii R oraz nastawia linie B,
powodujgc przerwanie pracy programu w jedno-
stce centralnej. Po przerwaniu jednostka central-
na wysyla zwykle kod sterujgcy PRZESLIJ STA-
TUS Q w celu zbadania przyczyny przerwania.

Jezeli pozycja 2% statusu Q jest réwna 0, naste-
puje takze przeczytanie i zbadanie dalszych statu-
SOW.

Przebieg sygnaléw w interfejsie we/wy w try-
bie pojedynczego przesylania danych w kanale po-
jedynczym pokazano na rys. 14 i 15.
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Rys. 14. Kanal pojedynczy. Przesylanie danych pojedyncze typu CZYTAJ
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Rys. 15. Kanal pojedynczy. Przesylanie danych pojedyncze typu PISZ
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10.2.2. Przesylanie danych grupowe rézni sie od
przesylania pojedynczego odmiennym sterowa-
niem liniami R, A i T. Przesylanie grupowe umoz-
liwia przesta¢ miedzy jednostkg centralng i urza-
dzeniem zewnetrznym wigkszg liczbe znakéw da-
nych za pomocg jednego zgloszenia na linii R.
W ten sposéb zwigksza sie srednig przepustowosé
interfejsu we/wy i umozliwia wspoélprace jednost-
ki centralnej z bardzo szybkimi urzgdzeniami ze-
wnetrznymi. Rozpoczecie grupowego przesylania
danych odbywa sie identycznie, jak dla przesyla-
nia pojedynczego.

Jednostka centralna przesyla za posrednictwem
linii Do odpowiednie identyfikatory i kody steru-
jace, a sterowanie przesylaniem danych przejmu-
je jednostka sterujgca urzadzenia zewnetrznego.

Gotowos¢ do przyjecia lub wystania grupy zna-
kéw danych sygnalizuje jednostka sterujagca na-
stawieniem linii R.

W odpowiedzi kanal nastawia linie A, lecz nie
powoduje to zerowania linii R.

Przy przesylaniu danych w kierunku od jedno-
stki centralnej do urzadzenia zewnetrznego (PISZ)
kanal umieszcza na liniach Do kolejne znaki da-
nych, sygnalizujac je nastawieniem linii T.

Sygnal na linii T powinien spowodowaé¢ w jed-
nostce sterujgcej przyjecie znaku umieszczonego
w tym czasie na liniach Do.

Kanal wysyla kolejne znaki danych do czasu
wyzerowania linii R. Oznacza to, ze jednostka ste-
rujgca urzadzenia zewnetrznego przyjela przed-
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ostatni znak danych z aktualnie przesylanej gru-
pu znakéw. Po wyzerowaniu linii R kanal umiesz-
cza na liniach Do ostatni znak danych z aktualnie
przesylanej grupy znakéw i wysyla kolejny sygnat
na linii T. Ponowne nastawienie linii R przez jed-
nostke sterujgca powoduje przestanie nastepnej
grupy znakow danych. Przy przesylaniu danych
w kierunku od urzgdzenia zewnetrznego do jed-
nostki centralnej (CZYTAJ). Jednostka sterujgca
umieszcza kolejne znaki danych na liniach Di.

Odebranie znaku sygnalizuje kanal nastawie-
niem linii T, co umozliwia jednostce sterujacej
umiesci¢ kolejny znak danych na liniach Di. Po
odebraniu przez kanal przedostatniego znaku da-
nych aktualnie przesylanej grupy znakéw jedno-
stka sterujgca zeruje linie R i umieszcza na liniach
Di ostatni znak tej grupy.

Ponowne nastawienie linii R przez jednostke
sterujgca powoduje przeslanie nastepnej grupy
znakéw danych.

Zakonczenie grupowego przesylania danych
moze zaj$¢ z inicjatywy jednostki centralnej
(przestanie wszystkich znakéw z bloku danych)
lub z inicjatywy urzadzenia zewnetrznego (wy-
krycie znaku KONIEC, blad przesylania, awaria).

Kolejnos¢ dziatan w interfejsie we/wy przy za-
konczeniu grupowego przesylania danych jest
identyczne jak dla przesylania pojedynczego.

Przebieg sygnalow w interfejsie we/wy w try-
bie grupowego przesylania danych w kanale po-
jedynczym pokazano na rys. 16 i 17.

Przebieg sygnatow w liniach interfejsu we/wy
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Rys. 16. Kanal pojedynczy. Przesylanie danych grupowe typu PISZ
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Rys. 17. Kanal pojedynczy. Przesylanie danych grupowe typu CZYTAJ

10.3. Przesylanie danych w kanale wielokrot-
nym. Przesylanie danych miedzy kanalem wie-
lokrotnym a jednostka sterujgcg wyposazong w
wiele mechanizméw odbywa sie za pomocg iden-
tyfikatoréw danych. W ten sposéb wszystkie me-
chanizmy moga jednoczesnie wykonywac¢ przesy-
lanie danych.

Rozpoczecie przesylania danych miedzy kana-
tem wielokrotnym i jednostkg sterujgcg wyposa-
zong w wiele mechanizméw wykonuje si¢ iden-
tycznie jak dla kanalu pojedynczego. Jednostka
centralna przesyla za posrednictwem linii Do od-
powiednie identyfikatory i kody sterujace, a ste-
rowanie przesylaniem danych przejmuje jedno-
stka sterujgca urzadzenia zewnetrznego.

Gotowosé do przyjecia lub wysylania znaku da-
nych sygnalizuje jednostka sterujgca nastawie-
niem linii R i Ni. W odpowiedzi kanal wielokrot-
ny nastawia linie A i No, co powoduje umieszcze-
nie przez jednostke sterujgcg na liniach Di iden-
tyfikatora danych. Po przyjeciu identyfikatora
danych kanal zeruje linie No, a jednostka steru-
jaca odpowiada wyzerowaniem linii R.

Przy przesylaniach danych w kierunku od jed-
nostki centralnej do urzadzenia zewnetrznego
(PISZ) kanal umieszcza nastepnie na liniach Do
znak danych.

Przy przesylaniu danych od urzadzenia ze-
wnetrznego do jednostki centralnej (CZYTAJ)
jednostka sterujgca umieszcza nastepnie na liniach
Di znak danych.

Pojawienie sie sygnalu na linii T oznacza dla
przesylania typu CZYTAJ, ze kanal przyjal znak
danych, a dla przesylania typu PISZ powoduje
zapamietanie znaku danych w urzadzeniu ze-
wnetrznym.

Sygnal na linii T powoduje takze wyzerowanie
linii Ni.

Sekwencja opisana powyzej powtarza si¢ az do
zakonczenia przesylania blokéw danych dla wszy-
stkich mechanizméw biorgcych udzial w przesy-
taniu danych.

Zakonczenie przesylania bloku danych dla da-
nego mechanizmu moze zaj$é z inicjatywy jed-
nostki centralnej (przestanie wszystkich znakow
z bloku danych) lub z inicjatywy urzadzenia ze-
wnetrznego (wykrycie znaku KONIEC, blad prze-
sylania, awaria).

Kolejnos¢ dzialan w interfejsie we/wy przy za-
konczeniu przesylania bloku danych w kanale
wielokrotnym jest identyczne, jak dla kanalu po-
jedynczego.

Przebieg sygnaléw w interfejsie we/wy dla
przesytania danych w kanale wielokrotnym po-
kazano na rys. 18 i 19.
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Rys. 18. Kanat wielokrotny. Przesylanie danych typu PISZ
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Rys. 19. Kanal wielokrotny. Przesylanie danych typu CZYTAJ

11. BEZPOSREDNIA WYMIANA DANYCH

11.1. Wymiana danych

11.1.1. Przesylanie danych z jednego kompute-
ra do,drugiego moze by¢ zapoczatkowane z ini-
cjatywy kazdego z nich.

11.1.2. Komputer koncowy wystepujacy w wy-
mianie danych jest traktowany jako Urzgdzenie
Zewnetrzne, a komputer centralny jako Jedno-
stka Centralna lub Procesor.

11.1.3. Jednostka centralna zapoczgtkowuje
przekazywanie danych do urzadzenia zewnetrz-
nego za pomocg rozkazu PISZ. Po pojawieniu sie
tego rozkazu urzgdzenie zewnetrzne odbiera ko-

lejne znaki, uzywajac do tego celu sygnaly na
linii R.

11.1.4. Urzgdzenie zewnetrzne (komputer kon-
cowy) moze zapoczatkowaé¢ takie wymiane da-
nych do jednostki centralnej za pomocg sygnalu
B. Na sygnal przerwania programu pochodzgcego
od urzadzenia zewnetrznego jednostka centralna
odpowiada rozkazem PRZESLIJ STATUS Q. W
tym przypadku urzadzenie zewnetrzne nastawia
pozycje 22 statusu Q na stan GOTOWE, co ozna-
cza w tym przypadku, ze urzgdzenie zgda prze-
kazywania bloku danych do jednostki centralnej.

Na sygnal GOTOWE jednostka centralna wy-
syta rozkaz CZYTAJ, po czym rozpoczyna sie nor-
malny przebieg przesylania znakéw od urzadze-
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nia do jednostki centralnej synchronizowany ko-
lejnymi sygnalami linii R (od urzgdzenia).

11.1.5. Poczatkowy blok danych zawiera infor-
macje wykorzystane przy organizacji przesylania
dalszych blokow danych.

11.2. Kody sterujace i odpowiedzi bezposrednie

11.2.1. Jednostka centralna stosuje nastepuja-
ce rozkazy zwigzane z wymiang danych:

Rozkaz Kod sterujacy
(25 —20
CZYTAJ 011001
PISZ 011010
PRZESLIJ STATUS Q 010000

11.2.2. Urzadzenie zewnetrzne odpowiada za po-
mocg bezposredniej odpowiedzi, przez szyne Di,
w ciggu 750 ns po otrzymaniu rozkazu od jed-
nostki centralnej.

11.2.3. Odpowiedzi bezposrednie majg nastepu-
jace kody:

ZAAKCEPTOWANY kod XXX101,
ODRZUCONY kod XXXo011,
NIEOPERATYWNE urzadzenie XXXXXO0.

11.2.4. Odpowiedz bezposrednia KOD ODRZU-
CONY w odniesieniu do rozkazu PISZ pojawia
sie w przypadku, gdy urzadzenie zewnetrzne jest
w stanie STOP i nie jest w stanie GOTOWE,
w przeciwnym przypadku urzadzenie generuje
odpowiedZz bezposrednig KOD PRZYJETY. W
przypadku odrzucenia rozkazu z powodu braku
stanu STOP, lecz gdy ustawiony jest stan ZA-
KONCZONY, to urzadzenie zewnetrzne spowo-
duje wewnetrzne przerwanie programu w celu
przygotowania stanu STOP.

11.2.5. Odpowiedz bezposrednia KOD PRZYJE-
TY w odniesieniu do rozkazu CZYTAJ pojawia
sie tylko w przypadku, gdy urzadzenie zewnetrz-
ne jest w stanie STOP i GOTOWE, w przeciw-
nym natomiast przypadku odpowiedz bezposred-
nia bedzie kod ODRZUCONY.

11.2.6. Odpowiedz bezposrednia NIEOPERA-
TYWNE w odniesieniu do wszystkich rozkazéw
pojawia sie zawsze, gdy urzgdzenie zewnetrzne
jest w stanie NIEOPERATYWNE, niezaleznie od
przyczyny, ktéra spowodowala ten stan.

11.2.7. Odpowiedzi bezposrednie do rozkazu
PRZESLIJ STATUS Q. Urzadzenie zewnetrzne
przesyla do jednostki centralnej nastepujgce od-
powiedzi bezposrednie w ciggu 750 s od momen-
tu otrzymania rozkazu PRZESLIJ STATUS Q:

Status Q Stan urzadzenia
28 — 20 —

0 xxxxx NIEOPERATYWNE
1 xxxxx ZAJETE

i lixxx ZATRZYMANE
1 xxlxx GOTOWE
1 xxxxl1 PRACA ZAKONCZONA

11.2.8. Statusy P. W procesie wymiany danych
nie stosuje sie statuséw P. Oznacza to, ze najstar-
szy bit statusu Q, tj. bit pozycji 2° przyjmuje
normalnie stale stan 1 okreslajgcy brak statusu P.

Jesli pozycja 2% statusu Q przyjmie falszywie
stan 0 (okreslajagcy obecno$é statusu P), to wow-
czas w odpowiedzi bezposredniej po rozkazie
PRZESLIJ STATUS P urzadzenie zewnetrzne
przekazuje kod 000 000, tzn. NIEOPERATYWNE.

11.2.9. BezposSrednie odpowiedzi urzadzenia ze-
wnetrznego do wszystkich innych rozkazéw (tj.
poza rozkazem PRZESLIJ STATUS Q i PRZE-
SL1J STATUS P) s3 niezdefiniowane dla procesu
wymiany danych i dlatego moga dawaé¢ nieokre-
slone kody.

11.2.10. Powtérne czytanie lub pisanie. Jedli
jednostka centralna powtérnie wyslata rozkaz
CZYTAJ lub PISZ, po ktéorym za pierwszym ra-
zem urzadzenie zewnetrzne daje odpowiedz bez-
posredniag ODRZUCONY, to urzadzenie zewnetrz-
ne (odpowiednio przygotowane) akceptuje wysy-
lany rozkaz lecz bedzie powraca¢ do odpowiedzi
poprzedniej, to jest z PRZYJETY na ODRZUCO-
NY, po pojawieniu si¢ na liniach A i C stanu
AC = 00. Ponadto w czasie AC = 11 zakazany
jest sygnal B (przerwanie programowe), ktory
normalnie pojawia sie w przypadku istnienia sta-
nu ZATRZYMANE.

11.3. Przerwania programowe

11.3.1. Sygnal przerwania B pojawia sig w
urzadzeniu zewnetrznym, jesli zachodzi jeden
z wymienionych warunkoéw w statusie Q:

a) pojawil sie stan ZATRZYMANE,

b) pojawil sie stan GOTOWE,

¢) pojawil sie stan PRACA ZAKONCZONA.

Urzadzenie zewnetrzne moze zainicjowaé wy-
miane dang przez spowodowanie przerwania pro-
gramowego w wyniku pojawienia si¢ stanu GO-
TOWE w statusie Q, tj. zapalenie pozycji 2% Na-
tomiast stany ZATRZYMANE 1 i ZATRZYMA-
NE 2 pojawiaja sie zawsze, gdy dane urzgdzenie
zewnetrzne moze przyja¢ rozkaz sterujacy (kod
sterujacy).

11.4. Stany urzgdzenia zewnetrznego

11.4.1. Stan URZADZENIE NIEOPERATYW-
NE ma nastgpujgcg postaé w statusie Q i P:

Status Postac statusu
25 — 20
P X xxxx 0
Q 0 XXxXx X

Zaréwno pozycja 2% statusu Q jak i pozycja 2°
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statusu P okre§lajg stan urzadzenie NIEOPERA-
TYWNE. Pozostale pozycje statusu P nie sg wy-
korzystywane w procesie wymiany danych.

11.4.2. Stan URZADZENIE ZAJETE
Q = 100 000) okresla, ze dane urzagdzenie
wnetrzne jest operatywne, tzn. jest technicznie
sprawne do pracy, lecz nie moze przyjaé nowego
rozkazu (kodu sterujgcego) z dwoéch powodow:

a) jest zajete wykonywaniem poprzedniego roz-
kazu lub

b) jest zaangazowane w pracy innego progra-
mu.

Jesli zatem nowy rozkaz pojawi sie w danym
urzadzeniu zewnetrznym, w ktérym istnieje stan
ZAJETE (przy AC = 11 i Do = xxxxxXx), to urzg-
dzenie odrzuca ten rozkaz, tzn. urzadzenie daje

(status

ZE=

odpowiedz bezposredniy ODRZUCONY (11.2.2
i 11.2.3),
11.4.3. Stan URZADZENIE ZATRZYMANE

(status Q = 111xxx) okreéla, ze dane urzadzenie
jest sprawne i moze przyja¢ do natychmiastowego
wykonania nowy rozkaz (kod sterujacy).

Urzadzenie zewnetrzne przyjmuje normalnie
stan ZATRZYMANE po poczgtkowym zastarto-
waniu urzgdzenia lub po jego przygotowaniu do
wymiany danych.

Jesli urzadzenie zewnetrzne nie znajduje sie
jednoczesnie takie w stanie PRACA ZAKON-
CZONA oznacza to, ze nie zorganizowano prze-
sylania danych bezposrednio przed pnjawieniem
sie stanu urzgdzenie ZATRZYMANE.

Pojawienie sie stanu urzadzenie ZATRZYMA-
NE powoduje zawsze powstanie sygnaiu B, to jest
sygnalu przerwania programu.

11.4.4. Stan URZADZENIE GOTOWE (status
Q = 1xx1xx) okresla, ze dane urzgdzenie ze-
wnetrzne zamierza zapoczgtkowa¢ wymiang da-
nych. Przejscie urzgdzenia zewnetrznego do sta-
nu urzgdzenie GOTOWE powoduje przerwanie
jednostki centralnej, tj. powstanie sygnalu B.
Przerwanie to jest dla procesora informacjs
o tym, ze urzadzenie zamierza =zapoczatkowac
przesylanie danych. Jednostka centralna powinna
w tym przypadku zastosowaé rozkaz CZYTAJ,
wskutek czego zapoczgtkuje sie w urzgdzeniu ze-
wnetrznym przesylanie komunikatu zawierajgce-
go informacje o pelnym przebiegu wymiany da-
nych.

11.4.5. Stan PRACA ZAKONCZONA. Urzadze-
nie zewnetrzne przyjmuje stan PRACA ZAKON-
CZONA (status Q = lxxxxl), po zakonczeniu
przesylania danych. Po przyjeciu stanu PRACA
ZAKONCZONA urzadzenie zewnetrzne generuie
sygnal B.

Proces przesylania danych moze byé zakon-
czony zaréwno z powodu otrzymania sygnatu L

od jednostki centralnej, jak i 2z przyczyn we-
wnetrznych zaistniatych w urzadzeniu zewnetrz-
nym. W obu przypadkach powstaje w statusie Q
stan PRACA ZAKONCZONA.

11.4.6. Zerowanie stanéw urzadzenia. Sygnal B
w urzgdzeniu zewnetrznym znika w momencie
pojawienia sie strobu T w czasie wykonywania
‘czkazu PRZESLIJ STATUS Q.

Natforuiast stan urzgdzenie ZATRZYMANE zo-
staje wyzerowane w dwoch przypadkach:

a) jesli urzadzenie zewnetrzne przejdzie do sta-
nu ZAJETE w wyniku wewnetrznych operacji
urzgdzenia,

b} jesli urzgdzenie zewnetrzne otrzyma do wy-
konania nowy rozkaz typu CZYTAJ lub PISZ.

Stan URZADZENIE GOTOWE zostaje zerowa-
ny w przypadku otrzymania nowego rozkazu ty-
pu CZYTAJ, a stan PRACA ZAKONCZONA jest
zerowany zaréwno w przypadku przyjecia przez
urzadzenie zewnetrzne nowego typu CZYTAJ lub
PISZ, jak i w przypadku przjrjecia rozkazu
PRZESLIJ STATUS Q 1gcznie z sygnalem T = 1.

11.4.7. Stan URZADZENIE GOTOWE. Urza-
dzenie zewnetrzne moze rowniez przesta¢ do jed-
nostki centralnej stan URZADZENIE GOTOWE
tgcznie ze stanem PRACA ZAKONCZONA
{11.4.5), gdy ma do przekazania informacje¢ Blad

arzystosci zwigzang z ostatnio przyjetym blo-
kiem danych. W tym przypadku jednostka cen-
tralna reaguje wystaniem rozkazu CZYTAJ, co
powoduje przestanie tej informacji z urzadzenia
zewnetrznego do jednostki centralnej.

11.5. Zakonczenie przesylania danych

11.5.1. CzynnoSei w jednostce centralnej. Za-
konezenie przesytania danych z inicjatywy jedno-
stki centralnej odbywa sie drogg przygotowania
sygnalu L. = 1 lgcznie z kombinacjg sygnaléw
AC = 10 w czasie przesylania danych lub lgcznie
z kombinacjg sygnalow AC = 11, ktéra moze zja-
wit¢ sig miedzy dwoma kolejnymi przesylanymi
znakami.

Urzadzenie zewnetrzne reaguje w sposob naste-
pujaey po otrzymaniu sygnatu L = 1 od jednostki
centralnej:

a} w przypadku kombinacji sygnaléw AC = 10

-— zeruje sygnal R,

— przekazuje biezacy znak,

— konczy proces przekazywania bloku danych,

— wystawia sygnal B.

b) w przypadku kombinacji sygnaléw AC = 11

— koncezy proces przekazywania bloku danych,

— wystawia sygnal B.

Jednostka Centralna po otrzymaniu sygnalu B
od urzgdzenia zewnetrznego odpowiada wysla-
niem rozkazu PRZESLIJ STATUS Q.
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11.5.2. CzynnoSci w urzgdzeniu zewnetrznym.
Zakonczenie przesylania danych z inicjatywy
urzgdzenia zewnetrznego odbywa sie przez:

— zakaz pojawienia sie sygnalow R,

— zapalenie sygnalu B,

— odpowiedzi na rozkaz jednostki centralnej
PRZESL1J STATUS Q.

11.6. Kontrola cechy nieparzystosci. Wbudowa-
nie ukladow cechujacych i testujgcych nieparzy-
stos¢ nie jest obowigzkowe, lecz zalecane. W przy-
padku wbudowania sprzetu cechujgcego i kon-
trolujgcego nieparzystos¢ jedynek w przesylanym
znaku obowigzujg zasady sygnalizacji bledéw po-
wstalych w interfejsie wejscia—wyjscia podane
w a) i b).

a) Jesli biad zostanie wykryty przez urzadzenie
zewnetrzne, to proces przekazywania bloku da-
nych zostaje zakonczony; wéwczas urzgdzenie ge-
neruje w statusie Q stany:

— PRACA ZAKONCZONA w urzadzeniu,

— urzgdzenie ZATRZYMANE i

— urzadzenie GOTOWE.

Powyzsze stany nastawiajg sygnal przerwania
B, co powoduje w jednostce centralnej wystanie
rozkazu CZYTAJ.

b) Jesli blad zostanie wykryty przez jednostke
centralng to:

— jednostka centralna generuje sygnal zero-
wania G,

— jednostka centralna wysyla rozkaz PISZ.

Powyzsze czynnosci spowodujg przekazanie do
urzadzenia zewnetrznego informacji zwigzanej
z bledem.

11.7. Inne linie interfejsu

A1.7.1. Linie Hi oraz Ho. Komputer koncowy
zapala sygnal Hi dochodzgcy do komputera cen-

tralnego. Sygnal ten $wiadczy o poprawnej pra-
cy systemu zasilania w komputerze koncowym.
Natomiast komputer centralny nastawia lini¢ Ho
sygnalizujacg jego poprawng prace. Konstrukcja
powinna przewidywaé¢ mozliwo$¢ interwencji ope-
ratora polegajacej na otwarciu w jednostce cen-
tralnej obwodu Hi i spowodowaniu w urzgdzeniu
zewnetrznym otwarcia obwodu Ho.

Powyzsza mozliwos¢ interwencji operatora jest
niezbedna w przypadku potrzeby odlgczenia adap-
tera wymiany danych miedzy dwoma komputera-
mi i przy zachowaniu autonomicznej pracy kaz-
dego komputera.

11.7.2. Linia G stuzy do przekazywania sygna-
léw zerowania od komputera centralnego do kom-
putera koncowego. Sygnaly te powoduja nasta-
wienie komputera koncowego w stanie poczatko-
wym. Jesli sygnat G pojawi sie¢ w czasie przeka-
zywania bloku danych, to powoduje on przerwa-
nie procesu przesytania. Komputer koncowy, kt6-
ry przyjgl sygnat G, reaguje w nastepujacy spo-
sob:

a) zeruje wszelkie informacje zwigzane z wezeé-
nie otrzymanymi rozkazami,

b) nastawia stan NIEOPERATYWNE, jesli nie
jest sprawny do wspdlpracy.

11.7.3. Linia Z spelnia w procesie wymiany da-
nych role opisang w 8.5.

11.7.4. Linia F. Komputer koncowy stosuje
linie¢ F w celu wyboru normalnych czasowych
zasad pracy (F = 0) lub przy$pieszonych zasad
pracy (F = 1), zgodnie z 5.2.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Maszyn Matematycznych

2. Normy zwigzane
PN-71/T-01016 Przetwarzanie danych i komputery.
Podstawowe nazwy i okre§lenia
3. Normy zagraniczne

ICL Standard Interface. Series 1900 — norma calkowicie zgodna.



