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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
klasyfikacja, oznaczenia oraz wlasnosci fizyczne
i chemiczne powlok na szklanych elementach
optycznych,

1.2, Okreslenia

1.2.1. Wspotezynnik odbicia R — stosunek stru-
mienia Swietlnego odbitego od powloki do stru-
mienia $wietlnego padajacegc na powloke; war-
tosé R okreslona w procentach.

1.2.2, Wspolezynnik przepuszezalno$ei T — sto-
sunek strumienia $wietlnego przechodzacego vrzez
powioke do strumienia $wietlnego padajgcego na
powloke; wartesé T okreslona w procentach,

1.2.3. Wspdtezynnik strat na pochianianie i roz-
proszenie dla powlock zaklejonych A — stosunck
roznicy wartosci strumienia padajgcego i sumy
strumienia odbitego 1 przechodzacego do strumie-
nia padajgcego; wartoé¢ A okre§lona w procen-
tach.

1.2.4. Wspélczynnik strat na pochlanianie i roz-
proszenie dla powlok niezaklejonych A, — wg
11223

1.2.5. Dlugose fali 1,,, — diugosé, dla ktorej
przepuszczalno$é filtru interferencyjnego osiaga
wartogé maksymalng T,

1.2.6. Szeroko$é polowkowa filtru interferencyj-
nege ¢; — zakres dlugoscei fal, dla ktérych prze-
puszczalnosé filtru osigga wartosci wieksze od po-
lowy przepuszczalnosci maksymalnej.

1.2.7. Odpornos¢ chemiczna — cdpornos¢ po-
wiok na dziaianie czynnikéw chemicznych.

1.2.8. Odporno$¢ mechaniczna — odpornosé po-=
wlok na scieranie.

1.2.9. Odpornoéé termiczna — odpornosé powlok
na wplywy ustalonej wysokiej i niskiej tempera-
tury.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1, Podziat powlok w zalezno$ci od przeznacze-
nia — wg tabl. 1,

Tablica 1
Umowne
Rodzaje powlok Nazwa w skrocic | oznaczenie
graficzne

Powloki odbijajace Lustrzana

Y,
D

zewnetrzne

wewnetrzne ‘ {
Powloki Swiatltodzie- | Swiatlodzielges é_._)
lgce I
Powiloki rozjasniajgce Rozjasniajgca 6?}
2

(przeciwodblaskowe)

| =
Powloki — filtry Filtr !\l)
L |

Powloki ochronne Ochronna f;zj
przezroczyste =

i Powlcki przewodzgee | Przewodzgca (Tr)

i prad {ogrzewajace itp.) | prad lub ogrze- A1 5

i wajaca

| Pk 1 rrpys g i s F?‘

| Powioki polaryzujace Polaryzujgca Y

2.2, Podzial powlok ze wzgledu na material —
wg tabl. 2.

Tablica 2
Materiat E Oznaczenia
i
Glin 1
Ztoto 2
Miedz 3
Srebro 8
| Chrom 9
l Tytan 15

Zgloszona przez Centralne Laboratorium Optyki
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Sprzetu Optycznego i Medycznego OMEL
dnia 15 marca 1976 r.
joko norma obowigzujaca w zakresie produkeji od dnia 1 stycznia 1977 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1976 poz. 39)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1§76. Wplyw do WN 24.4.76. Oddano do skladu 9.6.76. Cen: 2 7,20

Druk ukonezono w paZzdzierniku 76. Obj. 2,00 a. w. Naklad 2700142 egz.
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cd. tabl. 2
Material Oznaczenia
Inkonel 20
Fosforan amonowy (jednozasadowy) 21
Chromian i dwuchromian potasowy 22
Kryolit 23
Fluorek magnezowy 24
Azotan srebra 25
Chlorek cynowy 26
Tréjsiarczek antymonu 27
Siarczek cynkowy 29
Tlenek krzemowy 31
Fluorek cezu 33
Fluorek lantanu 36
Fluorek otowiowy 37
Fluorek glinowy 39
Etylowy ester kwasu ortokrzemowego 43
Etylowy ester kwasu ortotytanowego 44
Dwutlenek ceru 50
Dwutlenek tytanu 51
Dwutlenek krzemu 52
Dwutlenek lantanu 53
Dwutlenek cyrkonu 54
Tlenek magnezowy 55
Trojtlenek antymonu 56
Tréjtlenek glinu 57
Kwas azotowy 61
Kwas solny 62
Kwas octowy 63
Lakier bakelitowy z wypelniaczem
(proszek glinowy, mika) 72
Emalia nitro czarna 80
Lakier asfaltowy czarny 81 {
| Emalia silikonowa aluminiowa 82 ]
i

2.3. Podzial powlok ze wzgledu na sposéb nano-
szenia warstw — wg tabl. 3.

2.4. Sposéb budowy oznaczenia podano na ry-
sunku.

W przypadku nanoszenia na elemencie optycz-
nym kilku rodzajéw powlok oznaczenie calego po-
krycia powinno skladaé sie z oznaczen wszystkich
warstw wystepujacych na danym elemencie w ko-
lejnosci ich nanoszenia ze strony lewej do prawej.

Skrécona nazwa rodzaju
powteki wg tabl. 1

Ozmaczenla materiau
wyjSciowego do wytwo-
rzenia I warstwy powie-
ki wg tabl. 2

Oznaczenie sposobu na-

T[___,:Eji’""’ir'""lr“ir__l

Tablica 3

Sposdb nanoszenia warstw Oznaczenie

Termiczne wyparowanie w prozni
Wigzka elektronéw w prézni
Katodowo

Z roztworu

Trawieniem

Elektrolitycznie

Pedzlem

Natryskiwaniem

ZUuBEAAEAUOw

2.5. Sposob budowy oznaczenia skroconego. Po-
wioki wielowarstwowe, skladajace sie z kolejnych
warstw, mozna oznaczyé¢ w skrocie wg wzordw:

n

(a-b)- 5 —V przypadku parzystej liczby warstw,

[(a-b)- n-2—1 ]a — przypadku nieparzystej liczby
warstw,
w ktorych:
aib — kolejne warstwy powloki,
n — liczba warstw powtoki.

2.6. Przyklad oznaczenia pelnego i skréconego

2.6.1. Powloka odbijajaca wykonana przez sre-
brzenie wewnetrzne z roztworu z ochronnym elek-
trolitycznym miedziowaniem oraz lakierowaniem
bakielitowym — pedzlem:

LUSTRZANA 25R3E72P BN-76/5514-02

2.6.2. Powloka wielowarstwowa S$wiattodzielaca
wykonana z nieparzystej liczby warstw siarczku
cynkowego oraz fluorku magnezowego termicznie
wyparowanych w prézni:

oznaczenie pelne

SWIATEODZIELACA 20J24J29724J29] BN-76/5514-02
oznaczenie skrécone

SWIATELODZIELACA 20J24J20724J29J BN—’;‘G/5514—02

niesienia I warstwy po-
wkoki wg tabl., 3

imalogicznaie dla II

warstwy powzoki

Anzlogicznie dla IIIX

warstwy powzoki

BN-76/5514- 07
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3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania optyczne w zaleznosci od ro-
dzaju powloki okresla sie przez:

a) dla powlok odbijajacych — wspolczynnik od-
bicia R,

b) dla powlok swiattodzielacych

— graniczny stosunek wspolezynnika odbicia do
wsp6iczynnika przepuszezalnosei R : T,

— straty na pochlanianie i rozproszenie w za-
leznosci od stosunku R : T dla powlok zaklejonych
i niezaklejonych,

c) dla powlok rozjasniajgcych — wspotczynnik
odbicia R dla swiatla biatego i monochromatycz-
nego,

d) dla powtlok — filtréow

— dtugose fali swietlnej dla maksymalnej prze-
puszczalnosci dpax,

— maksymalng warto§é¢ przepuszczalnosci Trax,

— szeroko$¢ polowkows &, .

Wymagania optyczne podano w tabl. 4--7.

3.2. Wymagania dotyczace odpornosci mecha-
nicznej. W zaleznoSci od podatnoéci powloki na
uszkodzenie (starcie do podloza) rozréznia sie pie¢
grup odpornosci mechanicznej:

0 — specjalnie trwale, wytrzymujace bez
uszkodzen powyvzej 3000 obrotow na
przyrzadzie do badania odpornosci me-
chanicznej (umozliwiajace czyszczenie w
warunkach polowych),

trwate, wytrzymujgce bez uszkodzen od
3000 do 2000 obrotéw na przyrzadzie do
badania odpornosci mechanicznej (umoz-
liwiajace czyszczenie watg lub Sciereczka
batystowg z zastosowaniem rozpuszczal-
nikdw organicznych),

$rednio trwale, wytrzymujace bez uszko-
dzen od 2000 do 1000 obrotow na przy-
rzgdzie do badania odpornosci mecha-
nicznej (umozliwiajace czyszczenie pe-
dzelkiem lub watg),

IT1

nietrwate, nieodporne na czyszczenie me-
chaniczne,

Iv nietrwale, nieodporne na dzialanie
czynnikéw mechanicznych i chemicz-

nyvch, wymagajgce zaklejenia szklem.

Wymagania dotyczace odpornosci mechanicznej
podano w tabl. 47, przy czym tabl. 4 dotyczy
powlok odbijajgcych, tabl. 5 — powlok Swiatlo-
dzielgcych, tabl. 6 — powlok rozjasniajgcych,
a tabl. T — powlok — filtrow.

3.3. Wlasnosci chemiczne i termiczne powlok
podano w tabl. 4--7. Wlasnosci chemiczne charak-
teryzujg powloki pod wzgledem odpornosci na
czynniki chemiczne dzialajagce w warunkach mon-
tazu i eksploatacji przyrzadow.

Wiasnosci termiczne charakteryzujg powloki
pod wzgledem zakresu temperatur, przy ktorych
wlasnosci optyczne nie ulegaja zmianie.

Tablica 4
} | Wymagania techniczne Wtasnosci
mecha- !
Lp. | Wyszczegolnienie | Oznaczenie niczne . 3 . Zastosowanie
optyezne (grupa chemiczne | termiczne
odpor-
noSci) i
1 2 3 4 | 5 6 | 7 8
|
1 | Lustrzana  ze- | Lustrzana | R ==88% I1I powloka dosta- | wytrzy- zwierciadla z ze-
wnetrzna z glinu | 1J tecznie odporna | muje wa- | wnetrznym  odbi-
na dzialanie | hania ciem w przyrza-
atmosfery oma- | tempera- dach laboratoryj-
lej wilgotnosei; | tury od nych oraz w przy-
powloka nieod- | —60 do rzgdach  pracujag-
porna na zapo- | +200°C cych w ultrafiole-
cenie oraz na towej cze$ci wid-
dziatanie $rodo- ma (np. lustra
| wiska alkalicz- spektrografow do
nego ultrafioletu), chro-
nione przed zapo-
| ceniem i kurzem




BN-76/5514-02

cd tabl, 4
Wymagania techniczne Wtasnoéci
mecha-
Lp. | Wyszczegblnienie | Oznaczenie niczne . . Zastosowanie
optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
noéci)
1 2 3 4 5 6 7 8
2 | Lustrzana  ze- | Lustrzana R == 849%, I powloka dosta- zwierciadia z ze-
wnetrzna z glinu | 1J2E w ultrafioleto- tecznie odporna wnetrznym  odbi-
z ochronnym wej czesci wid- na dziatanie wil- ciem w przyrzg-
elektrolitycz- ma R=80% gotnej atmosfe- dach laboratoryj-
nym oksydowa- ry i zapocenie nych oraz chronio-
niem w fosfora- ne lustra z ze-
nie amonowym wnetrznym  odbi-
Wylrzy- ciem w przyrza-
muje wa- | gach polowych
hania przeznaczonych do
tempera- | a0y w  wilgot-
; 21;-"0’ gi nym klimacie tro-
i - Bt pikalnym
| 3 | Lustrzana ze- | Lustrzana R == 849%, 11 powloka dosta- zwierciadla z ze-
wnetrzna z glinu | 17247 w ultrafioleto- tecznie odporna wnetrznym  odbi-
i fluorku ma- wej czesei wid- na dziatanie wil- ciem w przyrza-
gnezowego ma R zmniejsza gotnej atmosfe- dach laboratoryj-
sie o okolo 10% ry (bez konden- nych i szczelnie
sacji kropel) zamknietych przy-
rzadach polowych
4 | Lustrzana ze- | Lustrzana R >=93%, 111 powloka dosta- | wytrzy- zwierciadla z ze-
wnetrzna z alu- | 1J24729J tecznie  trwala | muje wa- | wnetrznym  odbi-
minium fluorku w powietrzu; | hania ciem w przyrzg-
magnezowego i nieodporna na | tempera- dach laboratoryj-
siarczku cynko- zapocenie oraz | tury od nych, chronione
wego na dziatanie $§ro- | —80 do przed zapoceniem,
dowiska alka- | +200°C od ktérych wyma-
licznego gany jest wysoki
wspoéiczynnik  od-
bicia
5 | Lustrzana ze- | Lustrzana R =85% I powioka dosta- | wytrzy- zwierciadla z ze-
wnetrzna z glinu | 17317 w ulirafioleto- tecznie odporna | muje wa- | wnetrznym  odbi-
i tlenku krze- wej czeSci wid- na dziatanie wil- | hania ciem w przyrza-
mowego ma R szybko gotnej atmosfe- | tempera- dach laboratoryj-
zmniejsza sie ry i zapocenie tury od nych oraz lustra z
—60 do zewnetrznym odbi-
+300°C ciem chronione od
zanieczyszezen w
przyrzadach polo-
wych przeznaczo-
nych do pracy w
wilgotnym klima-
cie tropikalnym
6 | Lustrzana ze- | Lustrzana R =170% II1ub ITI| powloka odpor- | wytrzy- zwierciadla z ze-
wnetrzna ze zto- | 9327 w bliskiej pod- |(zaleznie | na na dzialanie | muje wa- | wnetrznym  odbi-
ta na podkla- czerwieni od do- | powietrza atmo- | hania ciem w przyrza-
dzie chromu (7001200 nm) |mieszek | sferycznego, tempera- | dach pracujacych
w zlocie) | stodkiej i mor- | tury od w podczerwieni
skiej wody, | —180 do
kwasnego alka- | +300°C
licznego $rodo-

wiska; nieodpor-
na na dzialanie
wody  krélew-
skiej i bromowej
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cd tabl. 4
Wymagania techniczne Wiasnosci
mecha-

Lp. | Wyszczegolnienie | Oznaczenie niczne . . Zastosowanie

optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
noéci)

1 2 3 4 5 6 7 8

7 | Lustrzana ze- | Lustrzana | w bliskiej pod- II powloka dosta- | wytrzy- zwierciadla z ze-
wnetrzna ze zlo- | 9J2724J czerwieni tecznie odporna | Inuje wa- | wnetrznym  odbi-
ta i fluorku ma- R =90% na dzialanie wil- | hania ciem w przyrzg-
gnezowego na gotnej atmosfe- | tempera- dach laboratoryj-
podktadzie chro- ry bez kropel tury od nych i szczelnie
mu —50 do zamknigtych przy-

+300°C rzadach polowych
pracujgcych w pod-
czerwieni

8 | Lustrzana  ze- | Lustrzana R = 84% I powloka dosta- | wytrzy- zwierciadta z ze-
wnetrzna z chro- | 9J1J24J w ultrafioleto- tecznie odporna | muje wa- | wnegtrznym  odbi-
mem, glinem i wej czefci wid- na dzialanie wil- | hania ciem w aparatach
fluorkiem mag- ma R zmniejsza gotnej atmosfe- | tempera- projekeyjnych
nezowym sig o okolo 10% ry (bez konden- | tury od

sacji kropel) —60 do
+250°C

9 | Lustrzana  ze- | Lustrzana | wartoSci R dla III powloka odpor- | wytrzy- zwierciadla inter-
wnetrzna z 297247 §wiatla mono- na na dzialanie | muje wa- | ferencyjne do re-
siarczku cynko- chromatycznego powietrza atmo- | hania zonatoréw lasero-
wego 1 fluorku w zalezno$ei od sferycznego, nie- | tempera- wych; naleiy uni-

| magnezowego konstrukeji odporna na dzia- | tury od kaé stosowania w
uktadu warstw tanie wody 1| —60 do warunkach  duzej
dla  okreélonej kwas6w +200°C wilgotnosei
dlugosci fali w
granicach od 10
do 99,7%

10 | Lustrzana  ze- | Lustrzana | wartoSci R dla I powloka catko- | wytrzy- zwierciadla inter-
wnetrzna z 51J52F Swiatla mono- wicie  odporna | muje wa- | ferencyjne o du-
dwutlenku tyta- chromatycznego na dzialanie wil- | hania zych wymaganiach
nu i dwutlenku w zaleznosei od gotnej atmosfe- | tempera- | w zakresie odpor-
krzemu konstrukeji ry kwaséw i za- | tury od noéci mechanicznej

ukladu warstw sad —60 do i chemicznej
dla  okreSlonej +400°C

dlugosci fali w

granicach od 10

do 99%

15 ] Lustrzana we- | Lustirzana R=88-+-92%, 0 powloka odpor- | wyirzy- zwierciadla z we-
wnetrzna ze sre- | 25R3ET2P | (w zaleznosci od na na dziatanie ! muje wa- | wnetrznym  odbi-
bra, miedzi i la- wspotezynnika powietrza atmo- | hania ciem w dowolnych
kieru bakelito- przepuszczalno- sferycznego, tempera- | przyrzadach pra-
wego z wypel- §ci szkla); w za- stodkiej i mor- | tury od cujgecych w wi-
niaczem kresie fal 250+ skiej wody oraz | —60 do dzialnym zakresie

+350 nm R gazow +60°C widma

zmniejsza sie do
10-+-15%
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cd tabl. 4
Wymagania techniczne ‘Wiasno$ci
mecha-
Lp. | Wyszezeg6lnienie | Oznaczenie niczne i Zastosowanie
optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
noéci)
1 2 3 4 5 6 7 8
12 | Lustrzana we- | Lustrzana R=88--92% 0 powloka odpor- | wytrzy- zwierciadla stoma-
wnetrzna ze sre- | 25R3E81P | (w zaleZno$ci od na na gotowanie | muje wa- tologiczne podda-
pra, miedzi i la- wspblezynnika w wodzie i su- | hania wane  sterylizacji
kieru asfaltowe- przepuszczalno- cha sterylizacje | tempera- suchej 1 w wodzie
go $ci szkla); w za- tury od
kresie fal 250+ —60 do
[ +350 nm R +250°C
zmniejsza sie do
10+15%
s |
13 | Lustrzana we- | Lustrzana R=88-92% 0 powloka odpor- | wytrzy- zwierciadla stoma-
wnetrzna ze sre- | 9J1J31J (w zalezno$ci od na na gotowanie | muje wa- | tologiczne podda-
bra, miedzi i wspotczynnika w wodzie i su- | hania wane sterylizacji
emalii silikono- przepuszczalno- cha sterylizacje | tempera- suchej i w wodzie
wej  aluminio- §ci szkla); w za- tury od
wej kresie fal 250+ | —60 do
+350 nm R | +250°C
zmniejsza sie do |
10-+15%
14 | Lustrzana we- | Lustrzana R=88-+92% 0 powloka odpor- | wytrzy- zwierciadla z we-
wnetrzna ze sre- | 8J3J72P (w zalezno$ci od na na dzialanie | muje wa- | wnetrznym  odbi-
bra, miedzi i la- wspodtezynnika powietrza atmo- | hania ciem i pryzmaty w
kieru Dbakelito- przepuszczalno- sferyezngo. | tempera- dowolnych przyrza-
wego z wypel- $ci szkla); w za- stodkiej i meor- | tury od dach, w ktérych
niaczem kresie fal 250+ skiej wody oraz | —60 do wymagany jest wy-
350 nm R gazébw +60°C soki wspblezynnik
zmniejsza sie do odbicia
10+15% *
15 | Lustrzana we- | Lustrzana R = 80% 0 powloka catko- | wytrzy- zwierciadia z we-
wnetrzna z glinu | 1J72P i wicie odporna | muje wa- | wnetrznym  odbi-
i lakieru bake- na dziatanie hania ciem w dowolnych
litowego z wy- wilgotnosci po- | tempera- przyrzadach prze-
pelniaczem wietrza, stod- | tury od znaczonych glow-
kiej i morskiej | —60 do nie do pracy w wil-
wody oraz ga- | +60°C gotnym klimacie
ZO0W tropikalnym
16 | Lustrzana we- | Lustrzana R = 80% 0 powloka dosta- | wytrzy- zwierciadla z we-
wnetrzna z glinu | 1J80P tecznie odporna | muje wa- | wnetrznym  odbi-
i emalii nitro na dziatanie ga- | hania ciem w dowolnych
czarnej z6w (np. siar- | tempera- | przyrzadach pra-
kowodoru) nie- | tury od cujgcych w zakre-
odporna na —30 do sie widzialnym
dziatanie mor- | +60°C widma
| skiej wody

I

W przypadku koniecznodei uzyskania powloki lakierowanej o podwyzszonych walorach estetycznych w ozna-
czeniach powlok zamiast symbolu P (nanoszenie pedzlem) nalezy uzyé symbolu N (nanoszenie za pomocg natry-
skiwania).

Dla zwierciadel interferencyjnych (Ip. 9 i 10) opr6cz oznaczenia wg kol, 3 nalezy podaé roboczg diugosé fali
§wietlnej oraz zadanag warto§é R.

Dla powlok lustrzanych wewnetrznych wartoéci wspdtezynnika R okre§lono dla zwierciadel plaskich wykona-
nych ze szkia optycznego o gruboéci do 5 mm.
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Tablica 5
Wymagania techniczne Wtiasno$ci
Wyszcze- mecha-
Lp. | golnie- | OZna- niczne Zastosowanie
nie Czenle optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
noéei)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Swia- Swia- R . i 111 powloka nietrwa- | wytrzymuje §wiattodzielace ele-
tlodzie- |tlodzie- stosunek Tmoze by¢ ta; pod wplywem | nagrzewanie | menty optyczne za-
lgca z laca 1J dowolny; straty na po- wilgoci szybko ule- | do 150°C; klejone w dowol-
glinu chtanianie i rozpra- ga zniszczeniu wtlasnoéci nych przyrzgdach
szanie: szczegbdlnie w $ro- | termiczne za-
A — dla powlok za- dowisku lekko al- | klejonych
klejonych kalicznym; po za- | powlok uza-
A; — dla powlok nie- klejeniu szklem po- | leznione sg
zaklejonych wloka trwala od wtasnoéci
materiatu
R | 4 | a uzytego do
T _%— zaklejenia
il 28 20
4:1 30 21
3:1 30 21,5
P | 31 25
131 35 28
1.:2 3551 28
1:3 36 27
| 1:4 36 24
| 5 36,5 | 20 |
2 | Swia- ;Swia— R . . 11 powloka dostatecz- | wytrzymuje Swiatlodzielgce ele-
ttodzie- |tlodzie- Stmsurel T moze by¢ nie odporna na wahania menty optyczne
laca z lgca dowolny dzialanie  wilgot- | temperatury niezaklejone w
glinui |[1J24J nej atmosfery (bez | od —60 do przyrzadach labo-
fluorku kondensacji  kro- | +300°C ratoryjnych i
magne- pel); przy wysy- szczelnie zamknie-
Z0Wego chaniu kropel po- { tych  przyrzadach
wloka ulega zni- | polowych
szezeniu
3 [Swia- Swia- R . i 111 powloka odporna | wytrzymuje Swiatlodzielgce ele-
tlodzie- |tlodzie- stosunek T moze byé na wilgoé i wply- | wahania menty optyczne
laca ze |laca 2J | gowolny: zabarwienie wy atmosferyczne; | temperatury | niezaklejone, do-
zlota wigzki odbitej — z6t- nieodporna na od —180 do brze chronione od
te, przechodzgeej — dzialanie wody +200°C zanieczyszczen, np.
zielone krélewskiej i bro- do dalmierzy apa-
mowej ratébw fotograficz-
nych oraz pracujg-
ce w kwasnym lub
alkalicznym $rodo-
wisku
4 |Swia- Swia- R . i v powloka wymaga wiasnos$ci Swiattodzielace ele-
tlodzie- |ttodzie- SEORIEk T Hgee Tye zaklejenia bezpo- | termiczne menty optyczne za-
lgca ze |lgca 8J | dowolny; straty na Srednio po wyko- | zaklejonej klejone w dowol-
srebra pochlanianie i rozpra- naniu; niezaklejona | powloki uza- | nych przyrzadach
szanie dla powlok za- po 2+3 godz w | leznione sg optycznych
klejonych powietrzu zmniej- | od wtasno$ci
sza  wspoblezynnik | materiatu
odbicia uzytego do

zaklejania
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Wymagania techniczne Wtasnoséci
Wyszcze- o mf—:‘cha—
Lp. | g6lnie- zna- Lezne . Zastosowanie
nie czenie optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
nosci)
1 2 3 4 5 6 7 8
4
R
Pt A, Y
T
1:l 15
331 15
231 16
1l 25
1:2 27
zabarwienie wiazki
odbitej — Zo6ltawe,
przechodzacej — nie-
bieskawe
5 |Swia- Swia- —_— R _—aw O powloka odporna | wytrzymuje Swiatlodzielgce ele-
tlodzie- |ttodzie- T ¥y na dzialanie po- | wahania menty optyczne
lgca z lagea 97 | dowolny:; straty na wietrza  atmosfe- | temperatury | niezaklejone w
chromu pochlanianie i rozpra- rycznego, wody, « od —180 do przyrzgdach pracu-
szanie dla powlok nie- Srodowiska kwa- | +300°C jgeych w najbar-
zaklejonych $nego i alkaliczne- dziej  niekorzyst-
g0 oraz rozpu- nych warunkach
}i A Y szezalnikéw orga-
T b nicznych
5:1 40
431 40
3 &1 41
- JE | 41 |
1:1 40 |
1 %2 36
1:3 32
1:4 29
zabarwienie wigzki
odbitej — szare, prze-
chodzacej — brunatne
g |Swia- iwga.— ¢ Kk R o i I powloka  odporna | wytrzymuje $wiatlodzielgce ele-
zie- - | stosunek — moze . .
;}0(.1418 Y c;az;ZJ s T A na dzialanie po- | wahania menty optyczne
,a;‘: 4 4 dowolny; straty na wietrza  atmosfe- | temperatury niezaklejone w do-
in one- pochlanianie i rozpra- rycznego oraz wody | od —60 do wolnych  przyrza-
H szanie jak dla powtlo- | +200°C dach, szczegélnie
ki 9J; zabarwienie | i jezeli wymagane
wigzek odbitej i prze- jest jednakowe za-
| chodzacej — szare ! barwienie wigzek
i odbitej i przecho-
dzacej
7 |Swia- Swia- . « R . . 11 powloke nalezy wytrzymuje swiatlodzielgce ele-
{todzie- |tlodzie- | ® UFHEE T Dt Ti0z0 chronié przed =za- | wahania menty optyczne
laca z laca 297 | przekraczaé 1:2 dla poceniem temperatury | niezaklejone o
siarczku powlok niezaklejonych | od —180 do R < 33%
cynko- 1:5 dla powlok za- +200°C w przyrzadach la-
wego klejonych;
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Wymagania techniczne ‘Wtasnosci
Wyszcze- mecha-
Lp. | gélnie- Ozna}— niczne Zastosowanie
nie czenie optyczne (grupa chemiczne termiczne
odpor-
noéci)
1 2 3 4 5 6 7 8
7 R ,p0z=15% dla powlok boratoryjnych oraz
zaklejonych / zaklejone o
R0, =30-+33% dla po- R<<15%
wlok niezaklejonych w dowolnych przy-
rzgdach

— wspblczynnik odbicia R,
— wspblczynnik przepuszczalnoéei T.

: R
— stosunek wspétczynnika odbicia do wspoélczynnika przepuszczalnosci G

Dla powlok S§wiatlodzielacych, oprécz oznaczenia wg kol. 3 nalezy podawaé w charakterystyce warto§¢ jednego
z nastepujacych parametréw z tolerancjg:

Tablica 6
Wymagania techniczne Wtiasnoéci
Wyszcze- mecha-
Lp. | gblnie- Eanae niczne ter- Zastosowanie
nie czenle optyczne (grupa chemiczne o g
odpor-
noéei)
1 2 3 -4 5 6 7 8
1 R'oz.jaé- R‘oz‘jaé- ?vartoéci R dla $wiatta bialego I powloka dosta- | wytrzy- | rozjasnienie  ele-
nlajaca. | nlagaca. | 1 .mo'm?chromatycznego W ZEs tecznie odpor- | muje mentéw optycznych
% Mot~ | 24T leznos?l od wspbtczynnika za- na na dzialanie | waha- przyrzaddéw pracu-
Kunag- lamania szkia wilgotnej atmo- |niatem-| jaeych w dowol-
nezowe- R, % sfery (bez kon- | peratu- | nych  warunkach
&g dla Swiatla densacji kropel); |ry od eksploatacji
i przy wysycha- | —60do
b mono- niu kropel po- | +350°C
biatego chroma=- wloka ulega zni-
tycznego szezeniu
do 1,55 | 23+2,0 1,6
1,55+1,6 |20+18 1,4
1,61+1,65 | 1,8+1,5 1,0
1,66-+1,7 0,9
ponad 1,7 | 1,5+1,0 0,6
w $wietle bialym zabarwienie
wigzki odbitej — fioletowe
2 | Rozja§- |Rozjas- | wartoSci R dla $wiatla biatego 1 powloka odpor- | wytrzy- | rozjasnienie ele-
niajgea |niajgca | w zaleznoéci od wspdlczynnika na na dzialanie | muje mentéw optycznych
z alko- | 43R zatamania szkla roztwor6w kwa- | waha- przyrzadéw pracu-
holowe- énych i soli; nie- | nia tem-| jgeych w dowol-
np R, Lt N
g0 roz- odporna na dzia- | peratu- | nych warunkach
tworu 1,5 +1,52 3,1+27 lanie kwasu ry od eksploatacji;  po-
estru 1,53-+1,55 2,1+23 fluorowodoro- —60do | wloke zaleca sie
krzemo- 1,56+1,6 2,2+2,0 wego i roztwo- | +60°C | stosowaé dla ele-
wego 1,61+1,64 1,9+1.8 réw  alkalicz- mentéw ze szkla
1,65-+1,7 1,6-+1,4 nych w podwyz- o  wspblczynniku
1,71+1,75 1,2-+1,0 szonej iempera- zalamania szkla
zabarwienie wigzki odbitej — turze np > 1,7
fioletowe
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cd. tabl. 5
! Wymagania techniczne Wtasnoéci
Wyszcze- | : mecha- |
1 Slnie- | ©zna- { niczne | . ;
Lp. | B . ter- Zastosowanie
nie czenie optyczne (grupa chemieczne l o
odpor-
; noéci) |
1 2 3 4 5 6 | 7 8
]
3 |Rozjas- | Rozja$- | warto§¢ R dla szkiel o np= I powloka odpor- | wytrzy- | rozjasnienie  we-
niajaca |niajaca | 1,5+1,75 na na dziatanie | muje wnetrznych po-
z alko- |44R43R | dla swiatla bialego wilgotnej atmo- |waha- wierzchni elemen-
holo- R < 1,3% sfery, wody, roz- | nia tem- | téw optycznych w
wych zabarwienie wigzki odbitej — tworéw  kwa$- | peratu- | przyrzgdach  pre-
roztwo- purpurowo-fioletowe; dla §wia- nych (oprécz | ry od cyzyjnych w obsza-
row tta monochromatycznego kwasu  fluoro- | —60do | rze
estrow R <0812 wodorowego), +60°C 4002000 nm
tytano- stabych roztwo-
wego i row alkalicz-
krzemo- nych oraz roz-
“Wego i puszczalnikéw
organicznyvch
4 | Rozja$- | Rozjas- | wartosé R dla powlok sklada- I powloka odpor- |wytrzy- | rozjaénienie  ele-
niajaca |niajgca | jacych sie z warstwy TiO, na na dziatanie | muje | mentéw optycznych
z dwu- [15J24J | o grubosei 0,0402 i warstwy wilgotnej atmo- |waha- przyrzadéw pracu-
tlenku MgF, o grubosci 0,25 1 dla szkiet sfery i wody nia tem=| jgcych w dowol-
tytanu z o n;p=1,5+1,75: peratu- | nych  warunkach |
fluorku dla swiatta biatego ry od eksploatacji
magne- R << 1,3% —50do
ZOWEED | zabarwienie wigzki odbitej — +200°C
purpurowe lub niebieskie; ! !
dla $wiatta monochromatycz- | E
nego ?
R <C0,5-0,9%
5 |Rozja$- |Rozjas- | wartoéci R dla §wiatla mono- 1 powioka odpor- | wytrzy- | rozjasnienie ele-
niajaca |niajgca | chromatycznego w zaleznoéci na dziatanie muje mentow optycz-
z fluor- |33J24J | od wspélezynnika zalamania wilgotnego po- | waha- nych  przyrzadoéw
ku ceru szkta wietrza  atmo- | nia tem-| pracujacych w nor-
i fluor- . sferycznege bez | peratu- | malnych warun-
ku mag- | kondensacji ry od kach eksploatacyj-
nezowe- p R, % kropel —60 do | nych w §wietle mo-
go dla +350°C | nochromatycznym,
Swiatla nie stosowaé szkiet
mono- 1,42+1,46 0,2 o wspétezynnikach
f chroma- 1,47-+1,51 0,304 zalamania
H tyeznego! 1,52-+1,56 0,5+0,6 n > 1,61
1,57+1,61 0,7+1,0
i
Dla powlok rozjasniajgcych, §wiattodzielgcych i lustrzanych przeznaczonych do pracy przy dilugo$ciach fali réz-
nych od $redniej diugosci fali §wiatla bialego (540 mm) oraz pracujacych w skoSnych wigzkach, oprdcz oznaczenia
wg kol. 3, nalezy podawa¢ w charakterystyce $rednia robocza diugo$¢ fali Swietlnej i kat nachylenia padajacej
| wigzki.
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Tablica 7
Wymagania techniczne Wiasnofci
mecha-
Lp. Wyszezes Ozna}- niczne Zastosowanie
gb6lnienie czenie optyczne (grupa chemiczne techniczne
odpor-
noéci)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Filtr in- Filtr parametry charakte- v powloka nieod- | wiasnosci ter- | monochroma-
terferen- |8J24J8J | ryzujgce powloke (bezza- | porna, wymaga | miczne zaklejo- | tyczne filtry in-
cyjny me- Amazs Tmazs 0K kleje- | zaklejenia nej powtloki uza- | terferencyjne w
taliczny warto$ci ich mogg byé |nia) szklem ochron- | leznione sa od | dowolnych przy-
ze srebra rbézne i zalezg od gru- nym wtasno$ci mate- | rzgdach o ma-
i fluorku bosci oddzielnych riatu uzytkowe- | tym kacie wi-
magnezo- warstw i rzedu wid- go do zaklejenia | dzenia (do 5°)
wego ma; filtr ten ma kilka
maksiméw przepu-
szezalnofei przypada-
jagcych dla diugosci

fal, dla ktérych gru-
bos¢ optyczna war-
stwy fluorku magne-
zowego jest wielo-
krotnoscia A/2; wy-
dzielenie odpowied-
niego maksimum do-
konuje sie za pomoca
filtru absorpcyjnego

pujacych parametrow:

Ama
Tpez — warto§¢ maksymalne]j przepuszczalnosci,

&) — polowkowa szeroko$¢ filtru.

Dla filtr6w interferencyjnych, oprocz oznaczenia wg kol. 3, nalezy podawaé w charakterystyce wartoSci naste-

— dlugo$é¢ fali odpowiadajgca maksymalnej przepuszczalnosei,

4. BADANIA

4.1. Program badan poszczegolnych powlok —
wg tabl. 8.

Tablica 8
Sprawdzany parametr
. T | . i
Rodzaj powloki R | odpornosc
R|T o Aoz 1 ON mecha-
| niczna
Lustrzane 0 Lo 0
Swiattodzielace [0 | 0 0 0
Rozjaéniajgce 0 ; 0
Filtry Il 0 |0 0 ,

4.2. Opis badan

4.2.1. Pomiar wspéleczynnika odbicia R. Wspol-
czynnik odbicia R nalezy sprawdzaé¢ dla swiatla A
(temperatura barwna 2854 K) przy kacie padania
15° i przy uzyciu detektora o odpowiedniej czu-
fosci spektralnej.

Informacje dodatkowe

4.2.2. Pomiar wspélczynnika przepuszczalnosci T.
Wspblezynnik przepuszczalno$ci T nalezy spraw-
dza¢ przy uzyciu fotometru o odpowiednim zakre-
sie spektralnym.

4.2.3. Pomiar wartoéci A, i §;. Wartodci Anax
i 0; nalezy sprawdza¢ przy uzyciu spektrofoto-
metru o odpowiednim zakresie spektralnym.

4.2.4. Sprawdzenie odporno$ei mechanicznej.
Odpornoé¢ mechaniczng nalezy sprawdzaé¢ na
przyrzadzie o nastepujacej charakterystyce:

— szybkosé obrotowa badanego elementu —
500 obr/min,

— odleglogé od osi obrotu elementu do osi kon-
cOwki gumowej — 5 mim,

— obcigzenie koncowki gumowej o Srednicy
6 mm 2z zakonczeniem poélkulistym (owinigte]
szmatky batystowa) — 200 g.

4.3. Ocena wynikéw badan. Powloke uznaje sie
za dobra jezeli:

a) sprawdzane parametry optyczne odpowiada-
jg wymaganiom podanym w tabl. 47,

b) odporno$é mechaniczna odpowiada grupie
podanej w tabl. 4-=7..

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centralne Labo-
ratorium Optyki, Warszawa.

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-70/5514-02

a) wprowadzono:

— oznaczenia trzech nowych rodzajéw powtlok,

— 13 nowych materiatéw na powtloki,

— 3 nowe sposoby nanoszenia warstw,
b) zmieniono nazwy sposobéw nanoszenia warstw.

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Joézef Gabrys,
mgr inz. Krzysztof Kapkowski, dr inZz. Ryszard Kowal-
czyk, Polskie Zaklady Optyczne, Warszawa.



