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NORMA BRANŻOWA BN-85 
ELEMENTY Elementy budowlane metalowe 9031-21/03 

WYPOSAŻENIA 
BUDOWNICTWA Wrota stalowe rozwierane 

Wymagania i badan ia 

l . WSTt;:P 

~.l. Przedmiot normy. Przedmiotem no rm y ark. 03 są 
wymag~nia i badania wrót sta lowych rozwiera nyc h zc­
wn~t rznych. 

1.2. Zakres stosowania norm y. Postanowienia zawarte 
wark. 03 na l eży stosować przy produkcji, odbiorze 
i w bada niach kwa lifikacyj nych wrót sta lowych rozwie­
ranych zewns:trznych . Przy wrotach bezośc i eżnicowych 

postanowien ia normy dotyczą tyl ko ci<yśc i wrót. któ re 
wystęPllją w sk ład zie komplet u. Posta nowienia normy 
nie do t yczą wrót o ' specjal nym pr7C7n<lCzenill. w t Y ~l 
wrót przec i wpożarowych i p rzec iwdy mowych. oraz wró l 
w stosunku do których stawiane są wymagania a kus-
t~ C/Ill' . . 

I .J. Terminologia. nazwy ' i symbole wielkości charak­
Il' rI,' yezn ych - wg BN-85/903 1-2 1/02 . 

2. PODZIAŁ 

Podzia ł - wg BN-X5/ 903 1-21/01. 

Grupa katalogowa 0730 

3. WYMAGANIA 

3. 1. Wymiary i odchyłki wymiarowe 

3. 1.1. Wymiary główne i szczegółowe - wg arkuszy 
przedmiotowych normy i dok umen tacji konstrukcyjnej . 

3.1.2. W~ mia ry modula rne - wg PN-82/B-92U 10. 

3.1.3. Odchyłki w mm - wg przy kładowych rys. 1.2. 
3 oraz ta h!. I . Odchyłki ościeżnic y wró t - wg ry~ . I 
i tab\. I . Odch y ł k i skrzydeł wrót - wg rys. 2 i lab\. I. 
Odchyłk i sk rzydeł wrót z furtk ą - wg rys. 3 i tab\. I. 
Wartości liczbowe odch yłek wymiarów liniowych , nie 
o kreś l onych w no rmie . w a rkus zach przedmio towych 
norm y i dokume ntacii kons trukcyjnei powinny być 'za ­
warte w gra nicach dopuszcza ln ych odch yłe k wg PN- 7x / 
M-02 139. 

Dla częśc i . które nie podlegają dałszej obró bce dopu ­
szcza s i'ę odch ył ki wymi arowe materiałów wyjśc i owych 

określone w normach. 

, Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-ROZWOJOwy PEWB METALPLAST 
Ustanowiona przez Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych dnia 3 lipca 1985 r. 

Jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1986 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 11 / 1985 poz. 21) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA' 1986 DIuk Wyd Norm W-wa Ark wyd 2.60 Nakl 5000 '55 lam 3599/85 Cena zl81 00 
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T a blica I 
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J.2 . Wyszczególnienie głównych części materiału ­

wg a rk uszy pr7l'dm io towych no rm y. 

.t3. Wykonanie 

3.3.1. Połączenie rozłączne. Wykonanie ś rub , wkrę­

l\') \~ i nakr~tl'k w "klasie zg rubnej - wg PN-82/ 
M-K2054/ 02 . 

Gwi nt y powillll\ być wykonane w klasie zgrubnej wg 
PN -~VM-02l l 3. 

Pogł ę bienia pod łby stożk owe wkrętów powinny od­
powiadać wyknna niu średniodokładnem u wg PN -62/ 
M-X206g. o twory przej śc i owc do śrub i wkrętów - wy­
kona niu zg rub nem u wg PN- 75/ M-02046. 

Gn iazda gwint owc z wywiniętym obrzeżem powinny 
być wyko na nc wg PN-g2/M-66 \36. 

Do ł ącze ni a części lub ' elcmcn t(')w poddawa nych 
w czasie uży t kowa ni Ci różnym drganIOm n a'l eż.y stoso­
wać podkładki sprężyste , podkładk i odgi na ne lub przc­
ciwnak ręt ki bąd ź zawleczki . 

3.3.2. Połączenia nierozłączne. Połączenia spawa ne 
powinny być zgodne z PN -77 / B-06200 p. 4. 1. 

Polcl.:zenia zg rzewane punktowo po winn y być zgod ne 
z PN -74/ M-69021. Po łączeni;] zgrzewanc nie po wi nn y 
m i eć odprysków . pę knięć , przypa kli i miejsc niezgrza­
nych . Na powierzchn iach zewnętrzn ych części zg rzewa­
n vc h do puszCl.<I s i., Ili eznacznc wgł <; bi e nia i wypływy 

o wid k ości ni c przckra czaj ą cej O,] m m. Na powierzch­
nia ch wewnę l rzn v .: h. nicwidoczn ych po zamont owaniu . 
d opuszcza si<; wv pływy powsta łe przy zg rzewa niu do­
czołowym () wyso k ośc i nic przekraczajqcej 10 mm. 

P( ) ł ączc lli ~ 1 niwwL' po winn y być zgodne z PN -77 / 
B-06200 p . 4.3. Ni ly ~ t a l \)wc / lbam i kul ist Ytlli . suczew­
km\ ym i I piaS kllll1 Ila leży przyj nw I'. a ć wed ług no rm 
pr/cd 1ll101O\\ \ ch . 

, krtyula l)~C ll' / I1I ~ y s krzydła 
przy legan ia 

"ró! 11In~1 furtki 
w przy lgach : 

Sk17Vu l" -
ośc i eż ni ca. 

s krlyd ł o -

H S H, '> II S" 
s k rzyd lo. . , 

" furtka -
skrtyulo. m m 

minil1lum 

/1 7 ~ 9 lU II 12 

+ 1 + 2.6 - 2.6 
!) - - -

+2.6 - I I + 1 

+ 1.5 tJ .6 + 1.5 
- .1 .6 - 1.5 - .1.6 

10 

+2.0 
12 

- 4.0 
- -

+ .\.() 
- - - 14 

- 6;0 

+4 
16 - - -

-K 

+ :; 
18 

- 10 
- - -

+ 6 
20 

- 12 
- - -

Własności ~echaniczńe i odchyłki wymiarów nitów 
wg PN -79/ M-82903. 

3.3.3. Konstrukcja wrót powinna być zgodna z arku­
szami przedm ioto wymi no rmy oraz zatwierdzoną d o­
kumentacją techniczną . 

Wym iary minimalne szerokości przylega nia skrzydła 
w przylgach - wg tabl. 1. 

Skrzydła wrót, dla których wartość siły po trzebnej do 
ich rozwa rci a jest większa niż 200 N, powinn y być wy­
posażone w napęd mechaniczn y. 

Połącze ni a śrubowe .ni e powinny być dostępne od 
zewnątrz pomieszczenia . 

3.3.4. Ościeżnica i rama skrzydeł - wg tabl. 2. 
3.3.5. Wichrowatość ościeżnicy, skrzydeł wrót i furtki. 

D o puszczalna odchyłka wichrowa t ości, płask ości wrót 
nie powinna przekraczać: 

- dla wrót nieoc iep lo nych ź nieuszczelnionymi przyl­
gami odch yłe k odpowiadających 16 szeregowi to lerancji 
wg PN-80/M-02138, 

- dla wrót ociep lo nych z ni e uszcze ln ionymi przyl­
gami lub nieoc ieplonych z uszcze ln ionymi przylgami 
odch y łe k odpow iadających 15 szeregowi tole ra ncji wg 
PN-80/M-0213X, 

- dla wrót ocie plonych z uszczeł ni o n ymi przylgami 
odch y łe k odpow i adających 14 szerego wi tole rancji wg 
PN-gO/ M-0213X. 

3.3.6. Poszycie skrzydeł wrót i furtki. Blacha poszycia ' 
po winna być pohlczo na z ramą skrzyd ł a wró t i furtki w 
sposó b n i erozłc!czn y za pomocą zgrzewa nia , spawa nia , 
nito wania lub w sposó b rozł ączny za pomocą złączy 

ś ru bowych zahc7. pi cC7o ll ych od stro ny ze wnętrznej po-
rni eszc7.cn i~1 Pl t, ·,1 .. 1, . • 

Rama sk rzyd c ł po winn;1 micć od stron y prog u U ) 

11;!jmnicj dwa o! w() ry w ccł u odprowad zenia wody . 
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Tablica 2 

I p, 
Rtld/;IJ 

wymag..lnl;1 

2 

Wyko nanie 

Ramy skrzydeł wn'H j furtki 

4 

1'''''1 O l' n 1\' ,'k ­
llll' n(l l \\ t",ol7.il · 

i.. ' ~\.' 1l ram ~' o~l"il'i-

111 , '\ I ra m, ,ku>­

dd 

d ement y twor7'1ce ram, " ,c ieinicy nra? ram, , kr/ ydła wrót i furtki powinn> h \' ,' poł'IU(lI1l' \\, ' pos,'lh /apewn ia ­
I'IC\ , t \ K kraw<;d7i cleml' nltiw na całej dług(l,c l : 

pn 'l!! ma? nadproic po winno by~ po l' ll'zone 7e ;,tojakami w spm,ó h nierozhlc7.Il y za pn nltll"lzgr/e wania. spa"'a­
nl a luh innego po l' lc / e nia /apcwniaj'll'l'go sltywność w czasil' pr7cchowywania . tran,p<lrtu i chploatacjL 

do pustu a "ę hl u l' nll' progu nra7 nadproia 7e stojakami w sposóh ro/hlc7ny za ptlmoq 71'ICZ Y ś rubowv(!l : 

den1\:nt\ twnr"lc,' ram,' ,h7Vllcl po winn y b y ć połączo ne ze ,0h'llV ,posób ni c rozł'l Clll \ za po moc,! zgrL,' w,;nia , 
spa wania lu b innego poł qel.c ni a zapl'wni ai ,!ccgo "t ywn ość w C""ll' pr/ech o wywania, tralhportu i ebploawejL 
do pl,,/oa lnc pUCSUnl , l'I<I płas/C7vzn boumc h ram y ościeżnic y I , ~ rl\ dła w7gl,dem sichi,' nic po winn y PUL" 

kraua,' I 1111ll . prl\'Sllnl ,cla t,' po winn> h\ ,' I.la!!odl.o ne pUl'! vlil tl wallle: 
ni c d o pus7c l.a ,i , nadllld7Cnia półek ksttalttl\\ ni~ ,'lw na , iebie. 

Pnl~ l () )ini t l\\ o~l' d o puStua lna olkh"~a pro,t o l in iowoś<: i kra\\ , d7i l' lcmc ntó w two r;r;ll' \l' h ra m,' s krzydła t'urtkl nil' po wi n na 

przekraua c' Olkhdd lldp,,\\ iadaj'lcyc h 16 szerego wi 101. r;.t ncJI wg P -~ ()/M -0213x 

R "lWllllległo,,' 

I prlht o p;.ldlo';" 
' toiakl puwinll\ b\ ( ró wn<lk!!k w/!!I,dem s ie bi e 

i p ro' to padk d" n adpruł a : 

d Clll ent > two r/·'I cc ram~' skr/hll:l powinn y by,· ... ·,\\IHI­
leg ł e i pro,to padk w/ gll'de l11 ,jebic: 

d o pustoa lna lllkll\ I~ ; I rl'l\\ no lcgło~ l'i stnjak .. "" po ­
winna mie,ci ~ , i,' \\ !! ranica c h odch ykk odpo wi ad a­
j ąc ych 16 S7C rC!!O" I to lera lKji wg PN - ~()/M -02 1 3X : 

dopust ,'/ " In" ,lLkhvl~;t pr"' l o pad ł ości , loi"k<'l\\' do 
nadp roi'" powinna Illi l' ~c i ć si, w grani l'ach odchyłek 
" dpowiadai,! l') ch 1(, stc rcgowl tol~rancji wg PN-~O/ 

M-0213X 

do pu"ct; tlna oclch ylk;, ni wlhlkgł"sc l po winna mid ci(' 

, '~ w granic:lch " lkh > k~ odpo wiadaj,!cych 16 "C rcgll­
wi tolera nlj l wg PN-~O/M-()2 1 3 X: 

cl o plI , zu:llna odch yłk a prostopadło'l' 1 powi nna micśl' i ć 

, i, \\ g ranica ch o clch ykk odpo wiadaj"cyc h 16 ",rcgo ­
WI tolcr:l ncj i wg PN -XO/ M-0213X 

-l W~I " l tl , ( 

I \\ \ pllkl,,'(· 
na po wicrzl'hni:ldl g"lwa ni/o wa ll ych. " Iifowan yc: h luh po le ro wa nyc h wk l ~' , ł o,c i i wypukl" 'l' i "! ni ed" , 
pu" u a lnc 

na po wier/chnlach !!:l lwa ni 7owa nych . szlifo wan vch lub po lero wa nych wgł~ hi c nla S'l nicdo pll "l'7;lllll' 

Sl aln\\anll.: n;t Pllwit'r /chniach ga lwa ni zowan ~ l'h ,sz lifo wan ych lub po lerowan ych ,fa l" w; lIlI l' je, t ni edopl"/Ct; tl n,', n:l in ­
nyc h pła ,zcz y/ nac h wyrobu d o pusz l a ' I ~' jedno , fa lowan ie () wy,o ko';c' i I mm na I 111 ' 

,t3.7, Okucia. Typy, rodzaje, liczba i rozmicszcz,er l ' 

,, "u0 - wg arkusz} przedmiotowych normy o raz do­
"umclltacji technicznej . 

Najmniejsza liczba zawias dla s krzydeł wrót powinna 
wy nos i ć 3. Osie czopów s krzydełek zawias powi nny być 
współosiowe oraz równoległe do płaszczyzny stojaka 
zawiasowego ośc i eżnicy lub płaszczyzny pionowej ram y 
skrzydla. 

Okucia powinny być tak osadzone i zamocowane, 
aby zapewniał y sk rzydłom wrót i furtki swobod ne ozia­
łanie zgodnie z ich przeznaczeniem i nie powodowały 
dodatkowych naprężeń , W przypadkach uzasad nionych 
dopuszcza się stosowanie przy montażu zawias podkła­
dek dystansowych. 

Skrzydła wrót powinny być wyposażone w przytrzy­
mywacze. Wrota dwudzielne powinny być wyposażone 
doda tk owo w zasuwnicę lub zasuwy bądź zawrotnicę , 

Zaleca się, aby dźwignia zasuwnicy przy otwieraniu 
wrót przes uwana była z góry do dołu. 

Wrota powinny być wyposażone w zamki wrotowc 
umożliwiające dwustronne zamykanie i otwieranie 
wrót. Zaleca się stosowanie za mków wg PN-71 / B-94409 , 
a zasuwnic wrotowych wg PN-77 / B-94213. D opuszcza 
się po uzgod nieniu z odbiorcą stosowa nie wrzeciądzy 
umożliwiających jednostronne zamykanie wrót. 

Okucia wymagające okresowego smarowania powin­
ny być tak skons truowane, aby było możliwe łatwe ok­
resowe ich sma rowanie po wbudowaniu. 

Wro ta przeznaczone do pomieszczeń magazynowych' 
powinny być wyposażone w dwa zamk i: podstawowy 

zapad kowo-zasuwkowy i dodatk owy zasuwkowy lub 
dwa zestawy wrzeciądzy do kłódek. 

Wrota przeznaczone do wyjść ewakuacyjnych powin­
ny być wyposażone w urządze ni a pozwalające na łatwe 

bez użycia narzęd zi odblokowanie i otwarcie wrót od 
wewnątrz pom imo zamknięc i a wrót na zamek, bądź 
zamki, 

3.3.8. Otwory zaczepowe. W zależności od konstruk­
cji wrót stojaki ośc i eżnicy wrót jednodzielnych oraz 
furtki powinny mieć otwory do za padki i zasuwki poz­
walające na prawidłową współpracę z zamkiem wpusz­
czanym osadzanym w sk rzydle wrót oraz w furtce. 
Nadproża i progi ościeżnic wrót dwudzielnych po­

winny mieć otwory zaczepowe do suwaków zasuwnic 
lub zasuw. 

Usytuowanie i wymiary otworów zaczepowych do 
wrót ościeżnicowych i bezościeżnicowych - wg a rkuszy 
przedmiotowych no rm y. 

W progu pod otworami zaczepowymi należy umieścić 
gn iazda na zanieczyszczenia , Gniazda te powinny mieć 
możliwość ok resowego ich czyszczenia , 

3.3.9. Osłony otworów zaczepowych, Otwory zacze­
powe w stojakach i w nadprożach powinny być zabez­
pieczo ne szczel nymi osłonami . Osłony powinny być tak 
skonstruowa ne, aby nie zasła ni ały otworów zaczepo­
wych i za pewni a ły pełny wysllw zasuwki i za pad ki zam­
ka o raz zasuwnicy lub suwaka zasuwy osadzo nych na 
lub w skrzydle wrót i furtki . 
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[)opuszczalne szczeliny os łon i otworów zaezepo­
'\ y-:h nie powinny przekraczać I mm, a punktowo i w 
narożach 1,5 mm. 

3.3.10. Kot\\il' . O~cieżnice powin ny być wyp()~ażo l1l' 

\\ kotwic (l \\, Illlarach llkn:ślony-: h \\ a rkuszach prl.ed­
m lo lO\\ ych Ilorm, . 
Maksymaln~ rozstaw ko tew nic powinien przekra­

Clać 400 mm_ prl.y czym odległości skraj ne kotew od 
nadproża lub progu nie powinny być wit;:ksze ni ż 

~)() mm. 

. t3.1 l. Szklenie - wg a rkuszy przedmiotowych nor­
my lub dokumcntacji tcchnicznej - sz kłem zb rojonym 
wg PN-79/ B-13051 o grubości nic mniejszej niż 6 mm , 
harlllw<lnym wg B -79/682 1-03 i zwykłym wg PN-78/ 
8 - 13050 o grubości nil.' mniejszej nil 5 mm. 

S7.vby zwykłe należy za bezpieczyć przed skutkami 
I. ni ~lczenia ~ia tk 'l . li stwa mi lub w inny sposób. 

Wykonanie robót szk larsk ich - wg PN-72/ B-101 80. 
Szk lo należy osadzać w sposób e lastyczny chroniący 

~7yby przed s7kodliwym i drga niami. 

3.3. I 2. Uszczelki . Skrzydła wrót. furt ki lub ościeżn i ­

c:, powinny hyt' wyposażone w uszczclk~ . Uszczelka 
1)()\\lnna być ()~adzona w skrzydle wrót lub funki o lub 
,\ (}śc i e żnic~ . IJszczelka osadzona w skrzydle wrót lub 
fll rt k i pllwinna Lapewniać ścisłe przyleganie do oście­
lIlic~. U!>zcl.d lo.a osadzo na w ościeżnicy powinna za­
pewn i ać ścisłe pr7yleganie do skrzydła wrót lub funki. 

LJ~Lczdki powinny odpowiadać wymaganiom dla ro­
d7-,:lju T A wg BN-80/ 66 13-04. Profi le uszczelek wg norm 
pw:d miotowych. 

3.4. Wykończenie 
3.4.1. Stan powierzchni. Pow ierzchnie wrót powinny 

byt' gł adk i e. nil.' powin ny mil.'ć uszkodzeli mechanicz­
nyc h. wgni el.:l.'ll . pyknięć , zadziorów. ostrych krawędzi. 
zgo/7eliny. rdzy . wżerów ora7 przyczepionych mecha­
nil:Znic cząstcczek. 

Stan powier/.chni częśc i nieobra bia nych powinien 
odpowiadać wymaganio m okreś lonym w normach przed­
mio tl>wych dla danego ma te ri a łu wyjściowego . 

Wrota w zależnośc i od przeznaczenia powinny być 
/ :,bcl.pieczone przed k orozją powłokami malarskimi 
pOLI k ładowym i. ochron no-dekoracyjnymi lub powłoka ­

mi cynkowymi z wyłączeniem czyści wrót wykonywa­
nych z materia!<'lw pokrytych powłokami ochron no-de­
koracyjn ymi . 

3.4.2. Powłoki malarskie podkładowe powinny od po­
wiadać I kla~il' s t aran ności wykonania typu I wg PN-79/ 
H-9 7070 tabl. 2 i 3. Powłoki na powie rzchn iach niewi­
docznych powinny odpow iadać O klasie staran n ości wy­
konan ia typu I wg PN.-79/H-97070 tab \. 2 i 3. 

Przyczepn o 'ć powłok powinna od powiadać 3 sto p­
nilmi wg PN - ~()/C-X 153 1. Dopuszczalne wady wyko­
n<Jnia powłok wg PN-79/ H-97070 p. 8. Powłoka po­
winna być odp(ll"na n<l uderze nie kulką stalową z wyso­
kości 40 cm za pomoC<! apa ratury Du Pont'a. 

Stopień agresywności korozyjnej środow i sk ustala się 
wg PN-71/H-04651. . 
Grubość powlok powinna odpowiadać wymaganiom 

llkreś l o n ym Vv P -7I/H-97053. 

3.4.3. Powłoki malarskie ochronno-dekoracyjne powin­
ny odpowiadać 3 klasie s tara nności wykonania typu III ' 
\\ g PN-79/H-97070 tabl. 2 i 3. Powłok i na powierzch­
ni<tch niewidocznych powinny odpowiadać I klasie sta­
r:lnnośc i wykonania typu II wg PN-79/ H-97070 tab\. 2 
d . 

Przyczepność powłok powi nna odpowiadać 3 stop­
ni owi wg PN-80/C-8 153 1. D o puszczal ne wady wyko­
na nia powłok wg PN-79/H-97070 p. 8. Powłoka po­
winna być odporna na uderzenie kulką s talową z wyso­
kośc i 40 cm za pomocą aparatu Du Po nt'a . 

Stopieli agresywnośc i korozyjnej środowisk u stal ił s i ę 

wg PN-7 I/ H-0465 I. 
Grubość powło k powinna odpowiadać wymaganiom 

ok reś l o nym w PN-7 1/ H -97053. 
3.4.4. Powłoki cynkowe 
3.4.4.1. Powłoki cynkowe zanurzeniowe powi nn y od­

powiadać wymaganiom BN-80/3702-03 p . 3. 
3.4.4.2. Elektrolityczne powłoki cynkowe powinn y od­

powiadać warunkom użytkowania U (Fe)Zn 8m, Fe 
(Zn 8c), C (Fe)Zn 12m , Fe (Zn 12c) wg PN-82/ 
H-97005. 

3.4.5. Inne powłoki. D opuszcza s i ę stosowan ie innych 
powłok ochro nn ych po uzgodnieniu między stro na mi 
i uprzednim dokona niu kwalifikacji wyrobu przez właś­
ciwą jednostkę naukowo-badawczą. 

3.5. Działanie. Skrzydła wrót lub furtki przy otwie­
raniu wrót powi nny rozwierać sit;: swobodnie bez zaha­
mowali . 

Siła potrzebna do rozwarcia skrzydła wrót z napędem 
ręcznym nie powin na być większa ni ż 200 N, a sk rzydła 

furtki 50 N. 
Usta lenie i unieruchomienie rozwartego skrzydła 

wrót powinno nastąpić przy k ącie większym niż 90° w 
stosu nku do płaszczyzny zamknię t ych wrót. Skrzydło 
furtki powinno rozwierać się do 180°. 

Niedopuszczalne są jakiekolwiek zaczepiania lub ocie-
rania sk rzydła wrót i furtki o ościeżnicę . , 

Skrzydła dwudzielne po zamknięciu powinny tworzyć 
jed ną płaszczyznę· 

Działanie czę ' ci ruchomych ok uć po ich za montowa­
niu powinno odpowiadać wymaganio m określonym .w 
normach przedmio towych na poszczególne typy okuć. 

Wrota przeznaczone do budynków inwenta rskich o raz 
do wyjść ewakuacyj nych z budyn ków powi nny otwiera ć 
się na zewnątrz pomieszczen ia. 

3.6. Własności wytrzymałościowe 
3.6.1. Wytrzymałość skrzydła pod obciążeniem w płasz­

czyźnie skrzydła siłą skupioną. Obciążenie sta tyczne 
skrzydła wrót si ł ą Pc = 2000 N oraz s krzydło furtki siłą 
1' , = 1500 N działającą w płaszczyźnie skrzydła wzdłuż 

osi ramiaka po st ronie zam ka , przy łożoną w dolnym 
lub górnym narożu. nie powinno powodować odkszta ł­

celi trwa łych i przemieszczcli uniemożl iwiających dzia­
la nie skrzydła . 

3.6.2. Wytrzymałość skrzydeł wrót i furtki na obciąże­
nie wiatrem. Skrzyd ło wrót i furtki poddane obciążeniu 
statycznemu równomiernie rozłożonemu od obc iążenia 

wiatrem , oblic.zoncmu wg PN -77/ B-02011 zgodn ie z za­
kresem stosowan ia wrót , ni e powinno wykazywać od-
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"vtałcelltrwałych . W Lawia~ach i ich zamocowaniu nic 
l11og;! wystąpić odkształcenia trwak, 

3,6.3, Odporność skrzydła wrót i skrzydła furtki na 
uderzenie ciałem miękkim. Sk rzydła wrót i sk rzydla 
fu rt k i poddalll' uder/.cniu work iem \I. kształcil' wa ka 
I ~rcdnicy O"llł" 2) cm, wypc/ni\lnym piaskicm (l g~'­

'I()~CI ł 50() -c 1700 kg/m ' i mclsie 25 kg, spadającym 
, \\ uh()dnie ruchl'nl \\ ahadłowym I wysokości li 1.4 m, 
nIc p()winn~ \\ yka /y\lać pt;knir;ć poszycia maI illnych 
u~7kodzCI'1 lr\\ , tłvch ,kr/ydła obnl7.aj,!cych wygl;!d cslc­
tluny maz ~prawno~c działania , H"daniom nic nalciy 
poddawać cZ'r~l' i ~7klonych, 

,'.6,4. Odporność !';krzydła wrót i skrzydła furtki na 
uderzenie ciałem h\ardym. Skrl.ydła wrót lub !>krzydła 
furtki podd,llIl' udcrzcniu kul,! stalow'l o masie O..'i kg, 
~pad,lj(!c,! ~\\llhodnie I wysokości h -= 2,0 m, nic po­
II Inn y wyka/~ \1 al' p~knit;:ć poszycia oraz innych u~l.k()­
d/L'1I Irwał~ch ,"r/yd/a L)bniiających sprawność d7iała -

111<1. J)Opll~/.CI.a 'I~' natomia~ t słaho widoCllll' wgnie­
l·l' lI 1<1. 

,'.6 .5 , Wytrzymało~ć poł"czeń zawias z ościeżnicą 
oraz !\krzydłem '\rót łub furtki na obci"żenie dopuszcza ł­

IIl', Pll!<!CZCnle ~kr7yde ł za\\ ia~ I ościcżnic;! oral 7.e 
,"r/~dłc ll1 \\T' ·lI lu b furtki, ,kr/~dcłka I.awias ora7 q(l-

1:lk 1)~cicin l cl I rama skrzydł:1 nil' pllwinn~ w~ k:llywa ć 

Ih/kllLll.C li i trll :tI"ch 'ld bztalcel1 pnd wpływcm: 
.t) 'lhclL!ienia ~ t:r I I Cl.nl' ~l) s ił ,! PI -- 20()O N działaj:!c:) 

II "aldym pn/"/l'niu ,"r/ydla w kinunku do osi klam­
"I . uchwytu, kluCi:\. I:"llka -t ma:--a ~krzydła , 

h) ohcl'll.cnia ~ ił:, /' - 20()O dliałajijC<j na każ ,l,! 

1 :1\\ I<I~~' rl·l\\ IIlll"/cŚnll' w kierunku pro~topadł~ 111 lo 
,kl/~d/a wn·)1 luh furt"i po ~tronil' zamykajclccj , 

. ',6,6, Odpornoś(' skrzydła wrót i furtki na udcr7J'nie w 
prze!'lzkodę. SkIlIdio \\rót i furtki wprawione \\ ruch 
llbrlltow~ (La\\ Il' ran y) I.a pomoc" upadającego obciąż­
lilka \) lll_tSiL' 11/ Ilbliczonej ze \\/Onl 

II/ 

II ""irllll : 

0,1 Xl)4 ,(S lub S,,) . W 

2<1 

IĄ /' , ( .... lub .\'.,).(H, lub II ) 
/ ' llbcl<!że nll' charaktcrystyczne wywoł<lne dzia­

l:rnll'm wiatru nalci.y wyznacz:r ć wg PN-77/ 
H-1J20 II wzór l , Pa . 

.\ ver()k()~l' ,krl.yd ł<l wrót. 111 , 

) ~/crl)k,,~l· >"r/.ydła furtki . m. 
/I \\ ~ ~(lk"~l· ," r/yd ła wró t. 111 . 

/I \\ ~~l) kl l~ L· ~kr/ydła furtki, 111. 

.t - r:lIlll~' d/labllla ~iły W7.g"rdelll ()~i I_awia!:>ó\\ . 111 . 
p" udcrll'nlU \\ prl.c'l.kod~ . nil' powinno ukc uvku­
d Il' lI II 1111 I lld"'IWlceni'1I11 unlemożliwiajqcym lub ut rud-
11I: t l:!L'~ ' 1l1 /<11111 k,lll ll' I ,) twicr<lnie wrlll , 

J,ó ,7, \\~trl~lI1ałość na obciążenia niszcz"ct' wrót 
pl'/l·l. nal:ZOn~ ch do normaln'ych "arunkó" eksploatacji 
i \I ~ t rz~ mału,l' II ról u zwiększont'j odporności na wła­

manie 
,tó,7,I. \\~Ir/~mało~ć wrót i skrl.~' dła furtki z zam­

"lIi~' l'il' lll na ohci"żenia niszczące i na \\łalllanil', Sk l'7yJ­
ł. , 1\1111 I ,kiildI" IUllki l,amkni ~'ll' I Ic~pol()n c I pro-

giem p\)winno być odporne na działanie ~i ł 7.ewnt;trz­
nych przyłożonydl w różnych kierunk ach w miejscu 
osad7.enia zamka . Zamek, zasuwnica lub zasuwa , ~kr/yd ­

ło wrót , skr7ydłll furtki i oście7. nica pod wpływcm siły 
wyp<ldkowej 1'1 -'- 3000 dla wról pracuj ,!cych \\ nor­
malnych warunkach lub s iły wypadk()\\cj p, -= 7000 N 
dla wrót () 7wi~'kv()ncj odporności na włamanlc nic 
pO\l.lnn y umoiliwi l' rozwarcia skuyd/a wrót lub furtki . 

Po odj'rciu ubu_ji.cnia dopuszcza ~I~' odb7.t ałccnic 

trw<l1c .\ mm skr;~dła , zaczepu, zamka. /a~uwnicy i la ­

~u\\ , 7.awia!-', lilml kacza i nic wyma!!,<I si'r, aby d7.i:rlah 
onc normalnie , 

3.6.7.2. Wytrzymałość zaczepu i ścianek ot\l.orll za­
czepowego w ościeżnicy na obci"żenia ni!.zczące i na 
włamanie. Zaczcp~ i śc i anki otworu 7.aL'lcpowegu \\ oś­

c ieżnicy powinny wytrzymać obclq/cnie ~ił,! / ' , - 30tH) 
dła wrót pracuj'lc~l'h \I. normalnych warunkach lub s ił ,! 

P, = 7000 N dla wn'lI () I.wi.,:kv()ncj ()dporno~ci na 
włamanie d7.iałaj'jcą w ki erunku pr()~ ll)padl ym do wy­
suwu zasuwk i, zapadki. zas u w~, 

Po odjęciu obc,,!ienia dopuszcza ~I\-' odkształcenic 

tr'Yałe zaczepu i ~c ianek otworu w ościeżnic~ nil' wit;:k­
sze niż 3 111m , 

,'.6.7.3. Wytrzymałość osłony otworu zaczepowego na 
obciążenia niszcząct' i na włamanie. Osłony otwo("(')\\ za­
CLepowych za~u'Wki i zapadki zamk:r Dral suwaka 1.:1 -

s uw~ lub z<l ln ykLrl'la w ościeżnicy powinny byt· odpurne 
l1a działanie siły zewlwtrznej wypadkowej 1'1 - 2000 N 
dla wrót pracuj<lcych w normalnych waru nkach lub s ił y 

I.cwllt;trzncj wypadkowej P, = 50()() N dla wrót n 
l.wit;kszonej odporności na włamanic , działaj clccj zarc'l\l. ­
no w kierunku ruchu zas uwk i, zapadki lub suwaka jak 
i prostopadle do niego w dwóch płaszczyznach . 

Po odjęciu obci,jżen i a dopus7.cza ~i~' odkształcenic 

trwale osłony nil' wit;ksze n iż .\ mm , 
3.6,7.4 Wytrzymałość połączeń skrzydełek zawias 

z ościeżnicą oraz ze skrzydłem wrót lub furtki na obcią­
żenia niszczące i na włamanie. Połączenie sk rlydełek 
zawias z ościeżniG! oraz skrzydłem wrót lub furtki , 
skrzydełk a zawias oraz stojak ościónicy i rama skrzyd ­
la wrót lub furtki powinny wytrzymal' obciążen i e sil,! 
[' I = 3000 N + masa skrzydła dla wrót pracujqcych w 
normalnych warunkach lub obcic!il' l1ic si"! P, 
= 7000 N + masa skrzydła dla wn\1 o zwiększonej od­
porności na włamanie, działająCe! na każdą zawia~~' 

równocześnie w kierunku prostopadłym do !> krzydła 

wrót lub fu rtki, po stronic za mykającej. 
Po odjęc iu siły PI lub P, dopu~l.c7a si.,: odkształccnil' 

Irwa/e skrzydełck zawias, stoja k()\\ oŚc icżnic. ramI 
skrzydeł wrót lub furtki i polą czcl1 s krzydełe k ., O~C l l'l­

niG! i z ramą sk rt ydeł nic większc nil' J mm , 
.'.6.7.5. Wytrzymałość połączeń kotwi z ościeżnicą oraz 

ze stojakiem ościeżnicy mi obciążenia niszczące i na wła­
manie. Połącze nie kotwi z ościei.nin! i I.C stojakicm oś­
l'ie/.nicy nie po'Winno wykazywać u!-,7"odzCli oraz trwa­
ł ych odkształccń pod wpływem obciążenia ~tal~c/neg() 
siłami PI = 3000 N + masa skr/ yd/a dl" wn'l! pr"l'llj :,­
cych w no rmalnvch warunkach luh obci ,!7l'nla ~tall ­

Cl.nl·go siłami P, =, 7000 N + m:l~a ~"r/yd l:J dl:r wrót 
II Iwi'rkszonej odporności na włam"nl l' . d/i:ll:tjącyml na 
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Llid<1 kotew ()~(lhno. przyłożonymi w osi stojaka w kie­
run k u pros t opad ł ym do ośc ież ni cy. 

. t6.8. Trwałość wrót. Wrota do 50 ODO cy kli otwiera­
nia. rlllwinania . 7awicran ia i 7a trzaski wa nia skrzydł a 

pU\\ inny zachowat· s prawność działania . Niedo puszczal­
Ill' ~~! trwale u~z k()dzenia lub odk stt a łcenia skrzydeł. 

\)~ cil'L nic y i okuć zamy kających ogra niczaj,!ce spraw­
Il (lŚL' ich dział a ni a . 

.t 7. Własności użytkowe dla wrót 

3.7.1. Infiltracja powietrza. W~pókzynnik infiltracji 
Pl)'" ietrza nic powinicn przekraczać dla wrót uszczel­
ni()I1 yc h 2,7 m '/ m·h (daPa)! ' . 

3.7.2. Szczelność na wodę opadową wrót powinna być 
całkow i ta pr/~ różni cy ciśn i e ,; (po obu stro nach prze­
grody) rówIlej <J .n daPa. 

.t 7.3. Współczynnik przenikania ciepła k me pOW1l11en 
prze kraczać dla wró t: 

nieocieplonych 5,6 W/(m ~.K ). 

- ocieplo nyc h 1.4 W /(m 2·K). 

.~.8. Cechowanie. Na stoja k u ościeżnicy, na nadprożu 
lub IW skrzyd le wrót. w miejscu widocznym po zabu­
d\l\\aniu , nalc7y umieścić na st" pujące znaki: 

a) wytwórni , 
b) nr fabryczny zaw ie rający ro k i m iesiąc produkcji. 
c) nr no rmy . 

Na żąda ni e zamawiającego określonc w za mówieni u 
wrota powinny być wyposażonc w tabliczkr; znamio­
n o wą , 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Pakowan ie, przechowywanic i t ransport wg BN-8S/ 
9031-21/04. 

5. BADANIA 

5.1 . Program badań 
5.1.1. Badania pełne należy wykonywać okresowo co 

najmniej raz na trzy lata , każdorazowo przy wprowa­
dzaniu zmian konstrukcyjnych, technologicznych lub 
zm ian podstawowych mater i ałów mających wpływ na 
ja k ość wyrobu . 

Z każdego badania pełnego na leży sporządzić proto­
kół zawierający ocenę, wnioski i okres ważności orze­
czenia . 

Za krcs bada ń pcłnych podano w tabl. 3 kol. 3. 

Tab l ic~ 3 

I I' . R\lJ zaj nada li 
Badania Wymagania Opis badań 

pełnc nicpclne 
wg wg 

I 2 3 4 5 6 

I Spra wdlCn i,' w~ll1ia rów , + + 11 5 .. l2 

~ Sprawd7cnic' \\'~ ko nania pol ~lc7e li 1'I1I1'lcznydl + + 3.3. 1. 5 .. U 

1 SprawJlCni,' '" \ , ,,na nia poląc/Cli nierozląc7I1ych + + 3.3.2 5 .. U 

.j SprawJl.cni,· "- ~ konania kon'lrukcji wr(ll + + 3.3.3 5.3 .3 

-" Sprllwd7cni ,' v.~ Io..lll1tlnia o,c i~ i n i(y i ramy sK rzyJcł + + 3.3A 5.:U 

(, Sprawdzcni,' Wldl r, lWa lOści o,c i~ini cy i , krzydcł wról i furtki + + 3.3.5 5.l3 
, 

Sprawdzenie' pll:-./ycia , k r/ ydcł Wl"\'ll i furtki + + .\.3 .6 5.3.3 

~ Sprawdzenie d lioo ru i osad7.~nia o kuć + + 3.3.7 5 .. U 

l) Sprawd7cni,' wyKo na nia o tworó", /aczcpowych + + .l.H 5.3.3 

10 Sprawd7enic wykonania \"Ion o lwo rów zaczcpowydl + + 3.3.9 5 .. U 

II Sprawdzenie' \\ vkllnania ko tWI + + 3.3. 10 5.3.3 

12 Sprawd7c ni,' "kknia + + 3.3. I I 5.3.3 

1.1 Sprawd7enl" l,,/c/.clck + + 3.3. 12 5 .. \.3 

14 Sprawdzcnle' ~ta nll pow icr7ch ni + + 3.4. I 5.3.4. 1 

1.'- Sprawdzenie' Pllwlok malar,kich + +" 3.4.2, 3A.3 5.3.4.2 

1/, Sprawd71'ni,' powlo k cy nkowvl' h /anurl.cn iowych + +" 3A.4. I 5.H.3 

17 Sprllwd7c'ni,' dl'ktrol it y" nyc h pnwlok "ynk ow)'ch + +" 3A.4.2 5.H.4 

I ~ SpraWd7l'nle' d/ia la nia + - 3.5 5 .. ł . 5 

19 Sprllwd7c'nle' "'~ tr/ y ll1ał(}~l.: i ,ku\dla pod olKi 'I7cnicl11 \\ plas7czyi nic + - H .I 5.3.6 
skuydla si la skupilln:1 

~(J Sprawd7"nie' \\ \ tr/ yl11alo';c i "uvdd wn'll na obc i ~17e ni l' wiatrem + - 3.6.2 5.3.7 

:' 1 Spr<\wd/~nl " t )d Pl H' n() ~L' i skr/vdb wl'l'lI i sk r/ yd la furt, I na IIdcr7cnic + " - 3.6.3 
I 

S.U 
" ,,1Il' 111 l11i ,kkll11 

" Sprawd/~nl " \)dpt lrlloś ,,-, j , kr/ yd ł:1 WJ't'H i sk r/ydla rurt k i na udcr7cnic +" - 3.6.4 5.3.9 .. 

,' I:lkm tward ym , 
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, d tanI. 3. 

lp. 
Badania Wymagania Opis badań 

pdnc niepełnt' 
wg wg 

2 3 4 ? 6 

2.1 Sprawd7cnil' \\ ~t 1'lymał()ści lawia, 7 ośc i eżnic~1 oral ,kr/ydłem wró t lub 
furtki na llbciqienic d" pU>/.Cla lne 

+ 3.6.5 5 . .1 . 10 

24 Sprawdzenie lIdpornośei skuydła wrót i furtki na ulkr/cnil' w przc!>zkod, + .1.6.6 5.3. 11 

2:' Sprawdzenie wyt r7yma ł ośei l<lmkni,cia wn'l1 i furtki na onci;lżc n ia 

lli~/, ł,; /'-ł t;C i na włama n ie 

+ 3.6.7. 1 5. 112 

211 Sprawdzenic wy trzyma l ości os lony otworu zaczcpowego i ,cianek o two ru 
laetepowego na "bciqien ia ni szczące i na wla ma nie 

+ .\.6.7.2, 5 .. ł.IJ 
3.6.7.3 

27 Sprawd7cn ie wytr/ymalllści pol'loC li ~a wias 7 ościeżnic'l ora7 zc skrzyd­
łem wr<i t i furtki na obc iążen i a nis7czące i na wla manie 

+ .1 .6.7.4 5 .. ł . 1 4 

2X Sprawdzenie' wytr7yma l o~ci poł'lc/cli ku twi 7 ()ŚCic7 nj'e~1 o ra 7 ze stoja kiem 
ościc7nicy na obci'lil'nia niv<':7ące na wła mani e 

+ 3.6.7.5 5.3. 15 

2<) Sprawdze nie I rwa lości wró t 

.lU Sprawdzenie infil lra<.:j i pl)wićtrl<l 

.11 Sprawdzenil' 'toc/ności wr,)! na wodę opad ()W~1 

.12 Sprawd7cnil' w,półczynnib PI7Cnikania ciep la " 

.1~ Sprawd7cnic <xdlOwa nia 

/. na~ + owacIa badania obowi'jlujqcc. 
I.na~ - o znacza badania nil' o bo wi '17uj'ICC. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

3.6.8 5 .. ł . 1 6 

.1 .7.1 5.3 . 17. 1 

3.7.2 5 .. 1. 17.2 

3.7.3 5.3.1 7.3 

.U 5.3.18 

' I Sprawdzcnie P()W ł ll ~ met uda mi niS7CZ'lc vmi wykonuje si, ty lko na żądanie odb io rc y. 
I Sprawdzenie nic dotyczy skrzydeł I <:79Śei'l szk l aną . 

5.1.2. Badania niepełne na leży wykonywać przy bic-
;i.ą(cj kont roli 'prod ukcj i wykonującej odbió r part ii wró t. 

Zakres badań ni epełnych podano w tab\. ) ko \. 4. 
5.2. Kontrola jakości . 
5.2.1. Skład i licznoŚĆ partii. Li czność part ii poda no 

w tab \. 4. Pa rt ie s t a n owią wro ta jed nego typu . rodzaj u. 
posta(i . uszczelnicnia , wykończen i a, odmia ny, izo lacj i 
termicznej, szerokośc i i wysokości. 

5.2.2 Pobieranie próbek. Do próbek pełnych na l eży ' 

pobrać I wrota sposobem losowym zgodnie z PN-83/ 
N-O) OIO. 

Do bada ń n ie pełnych należy pob rać losowo wg 
PN -83/N-030 10 próbkę o li cznośc i wg ta bl. 4. 

5.2.3. Poziom kontroli - S-4 wg PN -79/N-0302 1. 
5.2.4. Wadliwość dopuszczalna - w~ wg PN -79/ 

N-0302l - 2,50/, . 
5.2.5. Wybór i stosowanie planów badania. Pla ny ba­

dan ia d la ko nt rol i normal nej , o bostrzonej i ulgowej po­
dano w tabl. 4 . 

Wa runki przejścia z jednego rodzaju ko nt rol i na inny 
wg PN-79/ N-O) 02 1. 

Tablica 4 

I IC7n U,t· 
Rod/aj ko ntro li 

partii normal na Obostr7ona u lgowa 
\ 

/I 111 1 111 ' tI 111 1 11/ ' 1/ /11 1 /11 ~ 

ci " 150 :, O I X O I 2 O I 

151 ';- 1200 20 I 2 32 I 2 X O 2 

1/ - l iczność pn\h~1. 

11/ - liuba kI"ilii'ikuj ;lca. 
1/1 - lic7ba d v, ~\\allfikująca. 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Przygotowanie wrót do badań . Wrota przezna­
czone do badań powinny być jedna kowe, tzn . o identy­
cznych cechach wyn i kających z klasyfik acj i wrót wg 
a rk . 02 normy o raz powinny być wyko na ne zgodnie z 
dokumentacją techn iczną. 

5.3.2. Sprawdzenie wymiarów należy przeprowadzać 

un iwersa lnymi przy rządam i po mia rowymi , przymia ra­
mi lub sprawdziana mi . 

Po miar wysok ości i szero k ości ośc i eżn icy n a leży prze­
prowadzać w świetle lub we wrę bie - wg rys. 4. 
Wysokość ośc ieżnicy należy mie rzyć wzdłuż linii A-A 

i B-B równoległ yc h do krawędzi stojaków ośc ieżnicy i 
odda lo nych od nich nie więcej n iż 20 mm . Szerokość 
ośc ieżnicy na leży mierzyć wzdłuż lini i C-C równoległej 

do nadproża i wzdłuż lin ii D-D równoległ ej do p rogu 
odda lo nych od nad proża i p rogu nie więcej n iż 20 mm . 

~ 
Al BI 

'C >+- ----~ te J 
I I 
I I 

20 I I 
I I 20 

I I 

....Q 
I I 

P->f- ----ł 

Al B 
o 
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POl11iar wy:--okt)~(I I :--lerokośc i skuyd/a wrót i furtki 
II ~ I k 1\ prl.epro\\';w/ać wg ry~ . 5 n<l jed nej pOWil'ri'Ch ni 
Ill' 1\\ l'j . 
W~~ok(lśt, :--kr/ vdb wJ"('>! i furtki n'-llci,y micrlyt' 

Il/d hli linii 4 ,- ,1, i H,-H, n')wnolL'):dych do krawr,:d/i 
, kl/ltlla \\,rl')t I 11IIIki i oJlblllnlL'h od nich nil' wi~'cL"j 

1111 20 111111, 

S/\.:rokoŚt' ~kr/\(ila \\J'( 'l! i furtki naki y m il'r7yl' 
1\ Id lu i lin ii ( ',-( ', I /) I-/) ' n')wnoll'glydl do kr;lw~' d/ i 

, k , /\(11 ;1 i \llkblllll\ ch \Id nich nil' 1\ 1~'L'ej ni i 20 Illlll , 

1< \ " '" 

:' .. L~ , Spra\\dZCllil' \\~konania polqo:l'll rol l;!Clnych, 
p. ,1;!ol' 11 n icrll/L!l'I n Yl'h, k o nst ru kcj I \\ n ') I- ośción in 
I ' ; IIll~ " krt~dl'l , plh/\cia skr/~dL"! , 1)~aJzenia i /anw­
lłl\\~lnia OkUl', 1111\11 J"( 'IW 1.<IL'/l'pllwyL'h , osło n o twon'l\\ 
1;'l/l' POI\ ~ ch, k " t II i I 11;!l'I 1")1 pllrowych, ~ I k kn ia 
, • "adll'nia u:--/cll'kk 11 ;1 ki~ pr/l'prOI\ adl.ić prl.ez oglr,:­
.1/ 111 1 nil' 1I/0n11lln \' lll Ilkil'm 1 Ildkgłości 25 cm oral 
pl II uiyciu uni\\cr~alll\ch pr/yr/;Idów pomiarowyc h , 
pr /lllli;II'(')\\ luh ' pr;lwdzi;lnó\\ 11;1 I,godnośl' I normami 
pl /l'd mi l)tow\' llll , paraJlll'tryull\ 111 i na cz<;ści ZI,!Unl', 

Spr;lwd/l'nil' pro~to!iniowości k rawr,:dzi stojakó\\ 
, Il~ldproia o~L" i l'inicI lld ~tro n y ~w iatła or<l l kra\\'r,:d/l 
, kl /y llla wn')t i lurtklnaki~ pue pro\\;ldl.ać I,a pO 111 \lL";! 
Ill ,' ta! o wl'go lini ;ilu I I dlug() ~L"i l'll 1l ;l jlllnil'j :2 III i SUII ­
nll;lrki I d()kbtlllll~c i ; ! 0 , 1111111 , Mil' I/I':: nakiv odch\­
kll ll' h;ldalll'j kr;I\\ ~' d/l "d pr/yloilllll'gll Iillla lu , 

('h cil'ini cr,: or;11 ... kr/ldb wn'lI luh furtki dl) b<llbn n;l ­
kil umll:ścil' 11;1 pilcie \\ pO/ycjl pOlil)l1ll'j, 

'-pl ;I\\d/l' nil' 1', '1\1 1I,)kg l o~\.'i .,tuj;lkl'l\1 Il~cieillicy Il;il l' ­
II pr/q)J'ow;ltl/al' pUl'1 Pll n ') \\ n;ln i,' II \'Illia n ')\\ ... /er.' ­
k'''ll ()~cil'i nlL'1 \\ ~\\'il'lk - lI g 1"\' , 4, 

'>pl ;Iwdzl' nil' 1'1')\\ nokgl, l~l'i ram ,\ ~k 1'/1 dL"! wn\1 
,l UlIki nakil pl/l'prowad/;lc prtu p()n')\\ II ~I III L" WI -
1111;11, '11\ :-- IlTllk",,'1 I lI"oko~ci ... kr/ldd - wg ry:--,) , 

'>PI ;i\\tl/l'nil' p'łl,l.lp;l dlo~(I hl )kl')1I krawr,:dzi o~ciu­
III , \ I ,ku~dd \\ 11 ',1 I furtki Ilaki~ pu,cpnm;w/al' la 
I'.llllllC;! LJl\l\\nlk;1 II d l ugO~l' i 1' ;1 11111111 )O() Jlllll w u l,'-
", II I nami.alh lIg n o" (,, 

1 ,1 ke;l ~i\: Pl 11111 ~ 1 1 pl. hl< Ip;lt! II l~l' l pr/q)J'llwad/al' 1;1 

1,, ' I11lle;! kqll11>'lllk;", pUllktlll\ l llI ' lIku, I L'lujnikll' l11 
I"g.t rl)1I I 111 1~' h;,1 I ni • I d/la k,' l' k 111,' 11 LI rIl ,'.! II il' wir,: k :--lej 
Iii i 11 ,0) I11Ill II ),! I" - I>X / M-).\ ~ I>() , Igllt! Jlll' 11'\", ,7 , 

I BN-85/90JI-21/03-61 
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1<" 
Jei.cli długość ra millll jl'st inna Jla leiy podać ją w spra­

wOZllan iu l. nadali , 
Sprawdzenil' równoległości i prostopadłości stojaków 

o~c iei, ni cy oraz ram y s krzydeł wrót i furtki można wy­
kon y wać równil'i za pomocą rói.niey przekątnych -
wg rys , 8, 

\ 
\ 
\ 1 

\ / 

I 
1 

/ 

1\ 
1 \ 

1 \ 
/ \ 

II \ 

IBN -85/9031-21/03-6l 

f{ , ' . ~ 

Do prll'prow.ld/l' łll ;1 h;ldal1 wklr,:słoś ci , wypukłośCi , 

wglr,: bien ia i ~falowanl" wrót, skr/ydlo wrót i furtki n;l­
kil l.alllOCOW,Il' \\ pOl,ycji pioJlowej lub położyć jl' na 
pł ycie w pO/ycj i pO/iolllCj , 

POllliary nalól pr/.cprowad lać pr7y u7 yci ll lIJli\\ l.' r­
~; dn~ch pr/~ r/;Ilk)\1 pom iarowych , ml'talowego lini ;ilu, 
,..; uwmiarki luh ,ZCl.d llllllllicr/;1 \\ odn ie,il'nill do pro­
~ t yc h linii II ,-A" H,-R), (" ,-( '" I> ,- /) , n ') wlwkglvc h do 
kraw<;d/i :--kr/.yd/a i oddalon yc h 1I1 l' wir,:u:j ni 7 20 mm -
\\g rys , 5, 
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Mierzyć nal eży odległość li c()\V('j po wierzchni s k rzydła 
lld linii prostej . 

I.a leca s i ~ po miar i'a po moc'l lin iału o punk towy m 
, tyk u, z czuj ni kiem l ega rowy m z~ba t ym o dz i a łce e le-
111,' nta rn cj ni c wi,,:kszej ni;:' 0 ,05 mm wg PN-6R1M-5)260, 
/glllln ic z rys. l) . 

laN
'
- SS/90J1 - 21/ 03 - g I 

w celu przeprowadzenia bada ń wich rowatości, skrzyd­
ł a wrót i furtk i na leży zamocować na stano wisku bada w­
Cl ym w pozycj i pio nowej lub ułożyć je na płyci e w po­
Iycj i poz io mej . Po miary n a leży przeprowadzać przy 
1I1yciu uni we rsa lnyc h przy rządów po mia rowych. . 

Hada nie po lcga na zmie rzeniu odchyłki czwa rtego 
l 1<lroża w stos unku do płaszczyzny odn ies ieni a wyzna­
l'/o nej przez ) na roża powie rzchni li cowej s krzydła 

wró t - wg rys . lO lub II . 

!aN-8-5I9031-21/03-1O ! 
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Punkty po mia ru po winn y zn ajdować s i ~ w odległości 

ni ,' w i ększej ni ż 20 mm od k rawędz i s krzydła wró t. 
5.3.4. Sprawdzenie wykończenia 
5.3.4.1. Sprawdzenie stanu powierzchni n a leży prze­

p nIwadzić przcz og l ~dzin y nie uzbrojo nym o kiem oraz 
uni wersa ln ymi przy rząda mi po m ia ro wymi , spra wdzia­
na mi lub wzo rca mi . 

5.3.4.2. Sprawdzenie powłok malarskich. Ocenę jedno ­
l i t ośc i ba rwy i s t ara nnośc i wy k o ńcze ni a powłok na leży 

prl.cprowadz i ć wg PN-79/H-97070. 
Po mia r grubośc i po włok m alarskich metodą ele kt ro­

magn e t yczn ą - wg PN -74/C-ł< 1 5 1 5. pom ia r przyczep­
n (l~l'i - wg P ' -XO/C-R I53 1, sprawdzenie od porności 

na uderzenia - wg PN-54/C-X 1526, sprawdze nie wyglą­

du zewnętrznego - wg BN-66/611O-IX . 
5.3.4.3. Sprawdzenie powłok cynkowych zanurzenio­

wych - wg BN-XOn702-0J . 
5.3.4.4. Sprawdzenie elektrolitycznych powłok cynko­

wych - wg PN-X2/H-97005. 
5.3.5. Sprawdzenie działania wrót 
5.3.5.1. Zasada badania. Bad a nie po lega na spraw­

dze niu prawid łowości dzia ła n ia o ku(' i s krzydła wró t 
i furtki zgod nie z p rzcznacze niem przy wy ko nywa niu 
czy nnośc i o twiera nia, obrotu , unie rucho mienia w pozy­
cji o twa rt ej i za myka nia s krzydła. 

5.3.5.2. Stanowisko do badania 
a) Ko nstrukcja o przesuwa nyc h e lementac h pozio­

myc h i pio nowych , z których ustawia s i ~ obra mo wa nie 
w k sz ta łc i e ośc i eża o wymi a rac h w świe tl e d os tosowa­
nych d o wymi a ró w ośc i eżni c bada nyc h wró t. Do o bra­
mo wa nia przy mocowuje S I ę ośc i eżni c~ na ca ł ym o bwo­
dzie . Ko nstruk cja urządze ni a powinna być sztywna. 

b ) Sztywna ko nstrukcja ustawio na pio no wo z o two­
rem s ta nowiącym ościeżnic", d o którego za mocowuje 
s i ę s krzydła wró t lub furtki. 

Do puszcza lne przemieszczenia ko nstrukcj i na o bwo­
dz ie o bra mo wa nia przy ko nstruk cji o przesuwan ych 
elementach pozio mych i p io no wyc h o raz przemieszcza­
nie sprężyste ko nstrukcj i ośc ieża w do wo ln ym punkcie 
na obwod zie przy sztywnej ko nstruk cj i pod zastosowa­
nymi obciąże ni a mi w bada niach - wg ta b\. J, nie mo­
że prze kraczać 0,05 mm . 

5.3.5.3. Metoda badania. Wro ta lub furtkę na leży 

za mocować w pozycji p io no wej na s ta no wi 'i ku wg 
5.3.5.2. Przed rożpoczęc i em czynnośc i sp ra wdzenia 
d ziałan ia s krzydła wrót lub furtki powinn y być za m­
kni ę t e. Mecha ni zm o kucia zamy k aj ącego na l eży prze­
s unąć d o pozycj i "otwarte". Skrzydło obróc i ć do ma ksy­
ma lnego wych ylenia dla s krzydła wrót 90°, dl a s k rzydła 
furtki 180° i w tym położeniu unie ruc homić za pomocą 

o kucia zabezpi eczaj ącego . 
Po us unięciu uni e ruchamiającego dz i ała nia okucia 

zabezpieczającego po no wnie za mknąć s krzydło . 

Spra wdzenie n a leży wykonać trzykrotnie p rzy użyciu 

dyna mo metru . 
'5.3.5.4. Wyniki badań. Na leży opi sać wynik i o bser­

wacj i do t yczące o porów przy ruchu mecha nizmów okuć 

i o brocie s krzydła o raz działan ia okuć zgodnie z prze­
znaczeniem . 

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymałości skrzydła wrót i furt­
ki pod obciążeniem w płaszczyźnie skrzydła siłą skupioną 

5.3.6.1. Zasada badania. Bada nie polega na po mia rze 
przemieszczeń s krzydła pod obc i ąże niem w płaszczyźn ie 

skrzydła oraz sprawązen i u sprawnośc i dz ia ła nia wró t. 
5.3.6.2. Urządzenie i przyrząd pomiarowy 
a ) Sta no wisko d o bada ń wg 5.3. 5.2 . 
b) Przy rząd d o po mIa ru przemieszcze ń o d z i ałce ele­

menta rnej nie w i ~ kszej ni ż 0,05 mm . 
5.3.6.3. Metoda badania. W rota, furtk ę n a leży za­

mocować na ca ł ym o bwod zie na sta no wisku do bada ń 
wg 5.3.5.2. S k rzyd ło wró t i fu rtki o twarte pod ką tem 

90° i zabezpi eczone przed ob ro tem n ależy obc i ążyć s iłą 

pion ową ( P~ d la s krzydła wró t , P, d la skrzyd ła furtki) 
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działającą wzdłui kra wędzi skrzydła po stronie zam ka 
pr/ ył ożo ną w dolnym lub gó rn ym narożu - wg 
r v~ . 12. 

fi . punkty ISN·S5l!1031-21/03-12I 
mocowania 

Obciążen i e należy 7większyć równomiernie w OdS10P­
niowaniu co 100 N. Pomiar przem ieszcze nia s krzydł a 

należy wykonywać w os i działania s iły po 5 min dz i a ła ­

nia obciąże n ia maksyma lnego oraz po 15 min od obc i ą­

i.enia. Pomiary powinny być przeprowadzone przy uży­
ciu przyrz<ldu po miarowego wg 5.3.6.2. Po wyko na niu 
odL'lytów na lc7Y przeprowadzić og l ędzin y wró t ni c uz­
brojo nym o kiem oraz przeprowadzić badanie spraw­
n ości d ziałania wró t wg 5.3.5. 

53.6.4. Wyniki badań. Należy ob li czyć przemieszcze­
nia ~krzydła pod obc i <lżeniem o ra z od kształce ni e trwałe. 

Obserwacje ewent ua ln yc h uszkodzer1 wrót ze wska­
la niem miejsca i poda niem rozmiarów ich występowa­
nia oraz wyn iki badania s praw ności dzia ł a ni a wrót na­
leży podać w fo rm ie op isowej. 

5.3.7. Sprawdzenie wytrzymałości skrzydła wrót i furt ­
ki na obciążenie wiatrem 

5.3.7. L Zasada badania. Bada nie po lega na oznaczc­
niu przcmieszcze li sk rzydła pod obc i ąże ni a mi równo­
miernie rozłożonym i na powierzchni skrzydła . 

5.3.7.2. U rządzenia i przyrządy pomiarowe 
a) Podpora s t a ł a . 

b) Czuj niki zegarowe zęba t e do pom iaru przemie­
s/cl:dl s krzyd ła o działce elcm en ta rnej nic większej n iż 

O.OS mm wg PN -6X/M-5 3260. 
5.3.7.3. Metoda badania. Skrzydło wrót lub furtki na-

1e7.y zaw i esić na zawiasach w stoja ku ościeżni cy i ułożyć 
w POZYCJI pozIomeJ . 

Stojak ośc i eż ni cy należy przymocować d o podpór 
a sk rzydło oprzeć w jedn ym narożu () podporę po 
pr/eciwnej st ro nic zawias wg rys. 13. Skrzydło na l eży 

obci'IŻYĆ ba las tem równomicrnic rozłożonym na całej 

powierzchn i lub za pomocą poduszki gazowej o wiel­
kośc i wy nik ającej lobliczel' zgodnie z rys. 13. 

I'o miary prze mie~zcze l' s krzydła należy wykonywać 

pod llbciąie ni em o raz po 2 h od obci'lże ni a w punktach 
I'OlIllieszczonyc h I.godnie z rys. 13. 

W miej scach zawias n ależy również wykonać po miar 
prl.emieszczer1 skrzyd ła pod obc i <lżeniem 100 N/ me. 

Do pomiarów przcmieszczell należy s t osować czuj ni ­
ki legarowe wg 5.3 .7.2. 

Każdorazowo po wykonaniu obciążeń należy skrzyd­
ła wrót i furt ki poddać oględzinom nie uzbrojon ym 
o kiem w celu stwierdżenia ewentualnych uszkodzeń oraz 
poddać badaniu sprawnośc i działan ia s krzydła wg 5.3.5. 

5.3.7.4. · Wyniki badania. Z wyników pomia ró w prze­
mieszczeń należy obli czyć ugięc i a poszczególnych ra m 
skrzydeł dla każdego obciążenia. 
Ugięc i e doraźn e Y" swo bodnego naroża s krzydła o ra z 

odkształce ni a trwa le Y, w tym punkcie powinny speł ­

nia ć wymaga nIa 

I 
YdS:;;~ h 

I 
Y, s:;; 1000 

gdzie h - wysokość sk rzyała, mm. 
Odkształce nia trwałe w zawiasach nie powinn y być 

większe od przemieszczer1 w tych punktach pod obci'j­
że n iem 100 N/ m2• 

Wyniki badania sprawnośc i dzia ła ni a s k rzydła na l eży 

podać wg 5.3. 5. 
5.3.8. Sprawdzenie odporności skrzydła wrót i skrzyd­

ła furtki na uderzenie ciałem miękkim 
5.3.8.1. Zasada badania. Bada nie po lega na spraw­

dze niu od po rnośc i na uderzenia płyty sk rzydła przez jej 
obciąże nie d ynam iczne wo rkiem z pias ki em o ok reś l o­

neJ masIe. 

7 

3 2 
6 

5 
• 

9 

10 
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R" . I .' 

h .' - pLlnk l ~ pomiarowe. Il - ,k r7 ydło wn·lt. 7 - , toja k o'cic'inin . 

8 - ' ,k r7 yd ł o ł <liy,kowe " ·Iwia ,y. 'J - ,k r7 vdlo .:topo we zawia,~. 

III - podpora 
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5.3.8.2. U rządzenia i przy rząd y 

<I) Stanowisko do bada nia wg 5.3.5.2. 
h) Ciało mi~kkie - worck w kształcie walca o śred­

nicy 25 cm i ma~i,' 25 kg, wypelniony piaskicm o g~­
~l(l':'c i 1500 -:- 1700 kg/ m '. 

e) Liniał mctalowy. 
d) Suwmiarka o dz ia łce clemcnta rnej nie wi~kszej niż 

0. 1 mm . 
c) Prl.yrz<!d do pom iaru przemiesz~zeń sk rzyd ła z 

unieruchom ienie m trzpienicm o d ziałce elementarnej 
1111.' w i~kszej ni ż 0,1 mm. 

I) Samopiszący przyrząd do pom iaru przcmieszczell 
chwilowych pod obc i ążeniem dynamicznym o działcc 

ele mentarnej ni,' wi~k'szcj ni ż 0.5 mm. 
5.3.8.3. Metoda badania. Wro ta należy zamocować 

na stanowisku do badal] wg 5.3.5.2. 
PrLcd rozpocz,"cicm badania należy wykonać pomiar 

odch ył ki od płaskości w punkcie przecit;cia s i ę prze k ąt­

n~'ch skrzydła na stro nie otw i erającej. Po miar odch yłk i 

I",leży wykonać za pomoc .. ! suwmiarki, linia ł u wg 5.3.8.2 
pr/yłożonego wzdłuż. ohydwóeh os i sk~zyd ł a. Skrzydło 

I.<Imk ni ęte i zaryglowa ne n a l cży poddać po stronic ()­
twi rającej trzykl~Hnemu uderzeniu c i a łem miękkim -
workiem z piaskiem - w miej cach przedstawionych na 
rv~ . 14. 

Uderze nie nale7.y wykonać prze7 swobodne opuszcze­
nie ruchem wahadłowym worka zawieszonego na linie z. 
wysokości h. 

Schemat badania przedstawiono na rys. 14. 
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1',) kai.d()razo v\'\o111 uderzeniu należy zmierzyć ode h ył ­

,,~. po wierzchni ~ : J'/yd ł a od p łaskości \li miejscu uderze­
nl;1 po stronic o t wierającej tll'az wyko nać ogh;dziny 
\\ 1', '11 nic uzbrojon ym okie m. Po trzykro tnym uderzeniu 
n;dl'lY przeprowadzić hadanie sprawnośc i działania 

~"I/ .\' dła wg 5 . .\ .5. 
I'r / y uderzeniach I.aleca si," wyknn ywaJlil' pomia rów 

]l rtl.· ll1ieszezel] chwilowych (w mo mencie uderzenia) 
\\ miejscu udl'J'i'I.:nia I.a pomoc<'1 pr/,y rządu sam opisz<!­
,'ego wg S. 3.X.2. 

:\ nalogiCl.nYI1l t l' / ykro tn ym uderzeniom należy p()d­
dil l' .,tron t; zam y" aj 'jc;1 ~ kr7.ydła . Po udcrzeniu na lc:iy 
v. \ "on <l <" ogl\'d/ill y wrót Il ie uzh lojonym okiem , a po 
' l"J'1I uderzel] h"Ja lli" ~ pra wJlo~c i d z i ałania wró t wg 
) .. ~ .5. Prl.y UdL'rIL'lli ll ~tr() n y zalll ykaj,!cej skrzydła na le­
l \ wykon ać pllllli"ry ud",ztalce lllrwa ł ych skrzydla . 

1', l lll i;1 ry Wy ktl ll llj,' siC; w miej scach l a mocowa nia 7.,1-
I I I;I~ I Lam" .1 pr/\ 1I7yciu prz y rządów po mia rowych wg 

5.3.8.2. Odczyty ze rowe przed uderzenia mi zamykającej 

strony skrzydła wrót oraz odczy ty wskazań przyrządów 
pomiarowych po trzech uderzeniach powinny być wy­
konywane przy obci,!że niu skrzyd ła pros topadłą si ł <! 

poziomą 5 da N, przyłożoll<) do uchwytu i dzia łającą 

w kierun ku otwie rania skrzyd ła . 

5.3.8.4. Wyniki badań. Przy ude rzeniu strony otwiera­
jącej s krzyd ła : 

a) Obliczyć wartości odch y łek od płas kości powsta­
ł ych po każdorazowym uderzeniu. przyjmując jako po­
ziom od nies ieni " powierzchnie; skrzydła przed bada­
niem. Obliczyć wartość ś redn i <! ary tme t yczn ą dla każ­
dego s krzyd ła or<lz dla zestawu badanych wrót , 

b) W przypadk u wy konywa nia pom ia rów przem iesz­
czeń chwilowych dła każdego uderzenia odrębnie o ra7 
wartość śred nią arytmetyczną dla każdego skrzyd ła wrót, 
a n as tępnie dla zestawu bada nych wrót. 
Przy uderzeniach strony za m y kającej sk rzydła: 

c) Obliczyć dla każdego badanego skrzydła i zes tawu 
badanych wrót . po trzech uderzeniach odkształcenie 

t rwałe za mka i każdej zawiasy ze wskazaniem miejsca 
jej usytuowa ni a (górna , środkowa , dol na). 

Wynik i oglc;dz in wrót i badania s prawności ich dzia­
ła ni a podać w formie opisowej wg 5.3.5. 

5.3.9. Sprawdzenie odporności skrzydła wrót i skrzyd­
ła furtki na uderzenie ciałem twardym 

5.3.9.1. Zasada badania. Badanie polega na sp raw­
dzeniu odpo rn ośc i ok ładzin y skrzydł a na dynamiczne 
o bciąże nie przez uderzenie ok ładziny kulą t a l ową z o­
kreśloną ene rgi<!. 

5.3.9.2. Urządzenia i przyrządy 
a) Stanowisko do bada l] - sztywna rama prosto­

ką t na ustawiona poziomo na podporach . 
b) Cia ło twarde - kul a stal owa o masie 500 g 

i ś rednicy 50 Jllm . 
c) Seisk i ś rubowe. 
d) Liniały metałowe . 

e) Suwmia rk a o działce elementarnej nie większej n iż 

O. ł mm. 
5.3.9.3. Metoda badania. Skrzyd ło wrót , furt ki n ależ~ 

położyć poziomo na stanowis ku do badań wg 5.3.9 .2. 
tak. aby było podparte na szerokośc i 20 ± 5 mm na ca­
łym obwodzie. Skrzydł o powinno być d oc i śn i ę t e do ra ­
my. w na rożach i w II! wysokości za pomocą ścisków 
śrubowych. Skrzydło należy poddać 10 uderzeniom kuli 
stalowej o masie 500 g i ś redn i cy 50 mm. Uderzenie na­
leży wykonywać przez swobodne opuszczenie kułi z wy­
sok ości h w miejlca równomiernie rozmieszczone na 
powierzchni ok ładziny naGI wypełnieniem . 

Schcmat badania przedstawi ono na rys. 15. 

ISN - 8&'9031 -21/03_::® 
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ie dopuszcza s i ~ powtórnych uderzeń kul i w to sa­
mo miejsce. Po każdorazowym opuszczeniu kuli należy 
miejsce po uderzeniu poddać oględzin om nie uzbrojo­
nym ok iem w ce lu stwierdzen ia ewentua lnych uszko­
dzeń okładzin y skrzydła . Należy wykonywać pomiary 
śred ni cy wcisku w okładzin i e bezpośrednio po uderze­
niu. W tym cclu pomocne jest uderzenie kulą przez kal­
k~ maszynową . Pom iaru średnicy i głębokości wcisku 
należy dokonywać przyrządami pomiarowymi wg 
5.3.9.2. 

\ 

5.3.9.4. Wyniki badań. Dla każdego uderzenia skrzyd­
ła n a leży opisać wyniki oględzi n miej c uderzonych . 
S red ni cę wcisków po uderzeniach kuli należy obliczyć 
dla każdego skrzydła jako wartość śred nią arytmety­
czną śred n icy wcisku z trzech maksymal nych wartości 
średnic wcisków z dokładnością do 0,1 mm. 

5.3.10. Sprawdzenie wytrzymałości połączeń zawias z 
ościeżnicą oraz skrzydłem wrót lub furtki na obciążenie 
dopuszczalne 

5.3.10.1. Zasada badania. Bada nie polega na spraw­
dzeniu wytrzymałości połączeń zawias z ośc i eżn icą oraz 
s krzyd łem wrót lu b furtki na obciążen ie dopuszczalne. 

5.3.10.2. Urządzenie i przyrząd pomiarowy 
a) Sta nowisko do badania wg 5.3.5.2. 
b) Stojak . 

5.3.10.3. Metoda badania 
a) Wrota lub furtkę na l eży zamocować w pozycji 

pionowej na stanowisku do badań wg 5.3.5.2. Skrzydło 
wrót lub furtki poddać obciążen iu siłą PI przyłozoną 
w odległości 75 mm od krawędzi skrzydła wrót lub 
furtki przez I min w każdym położeniu sk rzydła kolej­
no pod ką tem 5°, 45°, 90° i 135° - wg rys. 16. 
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Rys. 16 

b) Wrota lub furtkę zamocować w stojaku w położe­

niu poziomym. Skrzydło zabezpieczyć przed rozwar­
ciem. Skrzydło wrót lub fur tki poddać obciążeniu przez 

l min siłą P2 w kieru nku prostopadłym do s krzydła 

i przyłożoną w odległości 150 mm od wrębu ościeżnicy 
- wg rys. 17. 
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Rys. 17 

5.3.10.4. Wyniki badań . Na leży op isać wyniki oglę­

dzin połączenia skrzydeł zawias z ościeżnicą oraz ze 
skrzydłem wrót lub furtki , s krzydełka zawias oraz sto­
jak ościeżnicy i ramę skrzydła. 

5.3.11. Sprawdzenie odporności skrzydła wrót i furtki 
na uderzenie w przeszkodę 

5.3.11.1. Zasada badania. Bada nie polega na spraw­
dzeniu odpornośc i wrót na uderzenie dynam iczne 
s krzydła w przeszkodę. 

5.3.11.2. Urządzenie i przyrząd pomiarowy. Stanowi­
sko do badań wg 5.3.5.2. 

5.3.11.3. Metoda badań. Wrota należy zamocować na 
sta nowisku do badań wg 5.3.5.2. Skrzydło należy od­
c hyli ć od płaszczyzny ościeżnicy o kąt równy I rad i 
wprawić w ruch obrotowy za pomocą si ły poziomej za­
kończony uderzeniem skrzydła w przeszkodę usytuo­
waną w progu ości eżn icy w odległośc i równej Ih szero­
kości skrzydła . Siła pozioma nadająca skrzydłu ruch 
obrotowy rea lizowana jest phez obciążnik o masie m 
zawieszony na linii przerzuconej przez krążek i przyt­
wierdzonej do uchwytu. 

Schemat badania przedstawiono na rys. 18. 
Skrzydło na leży poddal: I()() udn/l·l1l um . Po wyko­

naniu 25 uderzeń należy wykonać oględziny wrót nie 
uzbrojonym ok iem w celu stwierdzenia ewentualnych 
uszkodzCl'l. 

Po zakończeniu uderzeń należy wykonać badanie 
sprawnośc i działania wrót, furtki wg 5.3 .5 . 

5.3.11.4. Wyniki badań. Wyniki oględzin po uderze­
niu oraz s prawności działa nia wrót należy podać w 
formie opisowej . 

5.3.12. Sprawdzenie wytrzymałości zamknięcia wrót 
i furtki na obciążenia niszczące i na włamanie 

5.3.12.1. 1Jasada badania. Bada nie polega na spraw­
dzeniu wytrzymałości na wyważenie zespołu skrzydła , 

zamka, zasuwnicy, zasuw, ościeżnicy i zaczepów pod 
działaniem sił zewnętrznych . 
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Rys. 18 

I - nadproże ości e żnicy, 2 - próg ościeżni cy, J - skrzydlo, 4 -
odbojnica, 5 - slup ze wspornikiem do zawieszenia , 6 - obc ią ż nik , 

7 - skrzynia z piaskiem , 8 - stojak oście żni cy, 9 ~ slupy do za-
mocowania stojaków ościeżnicy 

5.3.12.2. Urządzenia i.przyrządy pomiarowe 
a) Stanowisko do badań wg 5.3.5.2. 
b) Dźwignik hydrauliczny wyposażony w sztywną 

płytkę stalową o powierzchni nie mniejszej niż 50 cm2 

oraz mechanizm pozwalający na ograniczony przyrost 
obciążenia do 100 da N na minutę . 

c) Chronometry do pomiaru czasu próby. 
d) Czujniki zegarowe zębate do rejestrowania prze­

micszczeń o działce elementarnej nie większej niż 0,05 
mm wg PN-68/M-53260. 

e) Narzędzia do próby wyważenia 
- łom dwustronny o długości 700 mm z jednym 

Zasuwnica 

Rys. 19 

końcem w kształcie gęsiej szyjki i łapy ciesielskiej, i z dru­
gim końcem wykorbionym oraz klin , 

- dźwignia o długości 500 mm mająca jeden koniec 
wykorbiony z grotem zaokrąglonym , drugi koniec pro­
sty z zakończeniami klinowymi, 

zestaw klocków i klinów drewnianych, zatyczki , 
- młotek o masie 1,2 kg, 
- zestaw śrubokrętów z ostrzami prostymi i krzy-

żowymi, 

- wyposażenie dodatkowe: rękawiczki , taśma przy­
lepna, lampa elektryczna, 

f) Narzędzia dla wypchnięcia zamka - kleszcze z kil­
koma zaczepami , klucze z uchwytem, wałek brązowy 
lub stalowy. 

5.3.12.3. ~etoda badania. Wrota należy zamocować 
na stanowisku do badań wg 5.3.5.2, poddać próbom na 
zniechęcenie trwające do 5 min i rzeczywistym próbom 
niszczącym powodującym wyważenie lub wyłamanie 

skrzydła wrót bądź furtki trwającym do J 5 min. 
Próba zniechęcająca polega na poddawaniu wrót dzia­

łaniu sił wywołanych przez przyłożenie narzędzi do 
wyważenia w miejscach od strony zamka po stronie ze­
wnętrznej (strona agresji). Punktem wyjściowym dla 
ch ronometrażu jest chwila pierwszego zetknięcia narzę­
dzia ze skrzydłem wrót lub furtki. Po upływie czasu 
przewidzianego na badanie próbę przerywa się oraz 
ocenia i analizuje uzyskane rezultaty w ciągu 2 min . 

Osoba prow.adząca badania podejmuje decyzje czy 
badania dalej kontynuować, czy też je wstrzymać wsku­
tek występującego zjawiska zniechęcenia . Pod zjawis­
kiem zniechęcenia należy rozumieć występowanie znie­
chęcenia u złodzieja , jeżeli po upływie określonego cza­
su nie osiąga rezultatów zachęcających go do konty­
nuowania włamania· . Próbę przerywa się również w 
chwili uzyskania otwarcia skrzydła wrót lub furtki . 

Próba uważana jest za pozytywną wtedy, gdy do cza­
su ukończenia próby nie ma możliwości przejścia na 
drugą stronę wrót lub furtki. Jeżeli nie ma zniechęcenia, 
podejmuje się natychmiast próbę drugą. Próba druga 
polega na poddaniu skrzydła wrót lub furtki po stronie 
zewnętrznej (strona agresji) w osi zamka lub w osi su­
waków zasuwnicy lub zasuw w odległości 15 mm od 
krawędzi skrzydła przy progu i przy nadprożu działaniu 
dźwignika hydraulicznego O wartości siły PI lub P, w za­
leżności od prz~znaczenia wrót - wg rys. 19. 

Zamek 

IBN -85/9031- 21/03-=-191 
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1'0 upływ i e czasu p rzewidziancgo na badanie próh~! 
pr/l'r. wa sir; ora l ()cenia i a na lizujc uzyska nc rczultat y. 
W przypadku uzy:,;ka ni a pozytywncgo wy niku próby. 
t/n. skrzydl a w rót lu b fu rtki są nadal za mkni ę te. 

a odkszt ałccn i a t rwale w za m ku. w zaczcpic w tym 
J'( 'l\vnicż w ściankach otworu zaczcpowcgo. w ościcżni· 
L: . w skrzydle. \v I.asuw ni cy lub w zas uwac h n ic prze­
I-.ra<.:lają :I mm. m,oba prowadz<lca badania podejmuje 
d'·'·Yl.jc o dalszym ko nt ynuowa ni u próby przy zw i ~'I-.­

'/l' niu ~i l y ('I do4()()() N i 1': ,hl ~OOO 

S.J.12A. Wyniki badań. W yniki po miarów i ogl~dzin 
I.amka, zasuw ni cy. zaw rotnicy, zas uw. ośc i eżni cy i sk rzy­
de I, w tym równicż śc i a nek otworu zacze powego ośc i eż­

nicy i w skrzydle . n a leży podać w formie o pisowej po 
przeprowadzcniu prób zni echęcających oraz rzeczywi­
stych prób n iszczących powodujących wyważenie lub 
wyłaman i e skrzyd ła wrót lub furtki . 

5,3.13. S prawdzenie wytrzymałości osłony otworu za­
czepowego i ścianek otworu zaczepowego na obciążenia 
niszczące i na włamanie / 

5.3. 13. 1. Zasada badania. Bada n ie po lcga na spraw­
dzeniu na obciclżc nia niszczące i na włama nie oraz od­
porności na zn i ekształccn ia os ło n y otworu zaczepowego 
~; ośclcżnicy I w zaczepie. 

5.3.13.2. Urządzenia i przyrządy pomia rowe 
a) Sta no wis ko do badań wg 5.3. 5.2. 
b) Dźwign ik hydra uliczny wyposażony w sztywne! 

pł y t kę stalow<l () powierz~hni ni c mniejszej ni ż 50 cm 2
• 

c) C hro nometry do pomia ru czasu p róby. 
d) Czuj niki zegarowe zęba te do rejcstrowania prze­

mie zcze ni a o działce elemen ta rnej nie większej ni ż 

0,05 mm wg PN-68/M-53260. 

5.3.13.3. Metoda badania. Wro ta n a l eży zamocować 

na sta nowisku do badań wg 5.3 .5 .2 i poddać osłonę ot­
WO rLI zaczcpowcgo i śc i a nek otworu zaczepowego ko­
Icj nym działani om obciąże nia statycznego przez 5 min 
sihl PI lub P:. w za l eżnośc i od przeznacze nia wrót, 
przyłożonego jak na rys . 20. Obciążenic należy uzyskać 
I.a pomocą dźwignika. 

'l lub ~ 

OtwOr 

zoczepowy 

O$łOno otworu 

zoczepowego 

... P,lub& 

"'" ~ieżnico 
IBN · SS/9031 ~21103 -20 I 

Ry,. 20 

5.3. 13.4. Wy niki badań . alcży o pi - ać wyniki pomia­
rów i og l<;dzi n osłony o tworu zaczepowego i ścia nek 
o tworu zaczcpowcgo pod dz i a łaniem si ł y PI lub P: 
w trlech ko lejnych płaszczyznach. 

5.3.14. Sprawdzeni e wytrzymałości połączeń zawias z 
ościeżnicą oraz ze skrzydłem wrót i furtki na obciążen ie 

ni 'zcz<lce i na włamanie. 

5.3.14.1. Zasada badania. Bada nie polega na spraw­
dzeniu wytrzymałości połączeń zawias z ościeżn icą oraz 
s krzydła wrót lub furtki na obc i ąże nia n i szczące i na 

włamanie. 

5.3.14.2. Urządzenie i przyrząd pomiarowy. Stojak d o 
badań. 

5.3.14.3. Metoda badania - wg 5.3. 10.3b). 
5.3.14.4. Wyniki badań. Należy op isać wyn ik i oglę­

dzin połączenia sk rzydełe k zawias z ościeżnicą oraz ze 
s krzydłem wrót lub furtk i, skrzydełka zawias o raz sto ­
jak ościeżnicy i ramę skrzydła. 

5.3.15. Sprawdzenie wytrzymałości połączeń kotwi z · 
ościeżnicą oraz ze stojakiem ościeżnicy na obciążenia 
niszczące i na włamanie 

5.3.15.1. Zasada badania. Badanie polega na spraw­
dzeniu wytrzymałości połączeń kotwi z ościeżnicą o raz 
ze stojakiem ośc i eżni cy na połączenia ni szczące i na 

włamania. 

5.3.15.2. Urządzenia i przyrząd pomiarowy. Stojak do 

badań. 

5.3.15.3. Metoda badania. W rota należy zamocować 
w stojaku w położeniu pozio m ym. Skrzydło za bezp ie­
czyć przed rozwarciem . Skrzydło wrót lub furtki pod­
dać obciążen iu przez I m i'n s iłą PI łub Pl , w zależności 
od przeznaczcni a wrót , w kierunku prostopadłym do 
s krzydła i przy łożoną w odległ ości 150 mm od wrębu 

ościeżn i cy - wg rys. 2 1. 
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Rys . 21 

5.3.15.4. Wyniki badań. Należy opi sać wyniki oglę­
dzin połączen i a kotwi z ośc i eżni c~ o raz ze s toja ki em o­
ścieżnicy. 

5.3.16. S prawdzenie trwałości wrót 
5.3.16.1. Zasada badania. Badanic polega na spraw­

dzeniu niezawodności działania wrót w czasie. 

5.3.16.2. Urządzenia i przy rządy pomia rowe. Stanowi­

sko do badaI'I wg 5.3.5.2. 

5.3.16.3. Metoda badania. Wrota lub furtkę należy 
zamocować w pozycji pion owcj na sta nowisku do ba­

da!'l wg 5.3.5.2. 
Bada nie po lega na wielokrotnym otwiera niu ' i zamy­

kan iu skrzydcł wrót lub skrzydeł furtki wg ry!> . 22 z czę­

stot liwością 6 cykli na min . 
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::U. 16.4. Wyniki b::tdall. Na lcż~ op isać wyniki ug lę ­

UI II1 ~"J'lydcł. nŚ L' iL' i ni c\ i ok u ć. 

5 .. ~. 1 7. Sprawdzl'nie własności użyt kowych 

5.3. 17.1. S prawdzenie inł1ltracj i powietrza wg 
HN -7 5/ 7150-02 p. 2.9. 

5.3. 17.2. Sprawdzenie szcze ln ości n::t wodę opado\\ ą -
\\ 12- I3 N-7517 15fl-03 p. 2.5. 

5.3. 17.3. S prawdzenie współczynnika przen ika nia ciep­
ł a k - wg BN-7.'i17 150-03 p. 2. 12. 

5 .. '-1 8. Spnn\dZl' l1i t, n'chowa ni a nak:iv przeprowa ­
dzić przt:l. og l ęd/iny lL' wnętrzne nic lIzbrojo nym okie m. 

5 ... . Ocena wyników badań 
5.4. 1. Wynik badali pełnych nal ll\ lI/.nać la d llll. !ll . 

jeże li badane \\ r, l{a prlcjdcll \V~llikILtll dodal llllJl \\ ~/' 

~t "i c pn')by wg ninie,ivcj norm: . 
5.4.2. Wynik bad a ń ni epełn ych 
5.4 .2. 1. Wro ta niedobre. Ba d ~II1 L' \\ rol:1 n:lIL-i\ lI/lI ,I" 

1 ;1 Ili cdohre . jeś li nil' prLcjd'l l \1 \ l1ikicm d,)dall1illl , ' Ih' 

ciaib:v pr/.CI jL't!no badanil' wg 5. 1 la b!. 5 h. ,,1. -I . 

5.4.2. 2. Ocell a partii . Parli~' \\ I ,')1 ll,dL:l ~ tl/l l.Il' l., 
zgodml , wvmaganiami norn1\, jUL'11 liuha "IlUk I! ". 
dobrych w próhce ni l' przl'h.raCl ~ 1 Ilu b: h.\I;lId ·,h. l1 > .• 
m i wg ta bl. 6. 

5,5. Zaświadczeni e o zgodnośc i z \\ ~ llI a~al1i a llłi 11 11 1'111 \ 

Na ż"da nic lamawiaj'Iccgo, pnd:IIlL' \\ /.a ll h·)wiClll lI 
wytwó rca IJbowlqzany jes t w~"t:l\\ IC 1<I\wi:ldClc' II ' 
s twierdzające zgodność pa rt ii wrót l . wymaganl~ln l l Iii '! 
my. W zaświadczeniu powinn y b\ ~ p\l\LlnL' 1\'\lli :", 1\ \ 
konan ych badań niepcłn ydl prlL' \\ Id/. i ~ l n :c li II 111 >I,I!" 
oral o rzeczenil' z okre~owych bad;11l pdn~..:11. 

6. POSTł;:POWAN I E Z P A HII ~ WH Ó I l 1. '\ \ 

NYCH Z A N I EZGODN~ Z WYMAGANI AM I NOH i\1\ 

Partia wrót lI/.I1;llla la niezgodl1<l I \\ yl1l :lgalli ,11l 11 
Ilt)l'l11 Y l110 ie h\ l' pOllowni e pr/c'd~ld wi(ll1~1 d,) h,ld ;11l 1''' 
naprawie ~LtlIk wad liwych luh ich u ~u l1 iC;..:i ll . 

"O N l E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. li" l ~ lucja uprlll'O\\ 1I.i'łc ~ n"rm\' - Celll r:dll\ (hrodck Badaw ­
,", R tl/ \\ " in\\ \ I' r "' I1l ~ , I" 1: lc- I1l\'llhl\\' W~ p",aiclli :1 Iłudo wIlicI \\ a 
.\ 11 T I\LPI.AST. P"/na ń . 

2, ' ormy Z\\ i~Zll ll" 

PI\·7' / LI -0101 1 OłKla /l' n l <l \\ " bl le/C Il ,ac h ' Ial ) c ~ n yd l. Obc i ~ 7.c ni e 
\\.la lr~ 1l1 

I'N -77/ B-0ć>200 Ko n' lruk cj,' ' 1:11 0\\',' b lld"wl:lI) c. \V \ Illagania i ba­
tla l"a 

p -72/B-IOI XO Ro hll l\ '/ kI ," ·, ki\'. Wvmagania j badani a p r7) o cl -
hi t) I /\..· 

PN-7UB-l.łll'lI S/klll pb, kie walco wa ne 

PN-79/ B- I.I05 1 S7kl" pb , kic IbroJOI1l' 

PN-S2/ B-92010 Ek nlL'nl ) i ,,'gmc nly śc i e nn e mCI:II ,)wc. !)rl.wi I wro­
la . Wymiary ohldlllarne 

I' - 7/B-941I ~ OkULI" hudo wlane . Z:"uw nll'c wlc r/chnie wrolO\\'\' 
" LI\\ J ko w..:. ~/ ~n1. l g.anl ;t i halbnia 

I'N- 7 1/ LI-94409 OkUl' ''1 budowla ne. Za mki WI'lJIOWC wpUSZQa nc la ­
padk n wo -7a, uwklHl " \\ Iclm:b l<1 wko wc 

PN·74/C-8 1515 Wvrob) la kierowe. Nicni'lt:I ' ICC pomiary grubo~ \'i 
po " I,'k 

1'1\1 -54/ ('- 1.'\26 Wyl'l'b ~ l:ikicro wc. Po mia r odporności powłok la­
~I LTuwych na ude r/l' ni e 7a pOl11ocq a pa ratu Du POnl'a 

PN-KO/ C-S 153 1 ,,\'~ rob~ lak i~ row~. Okr~~ lcnie pr 1 )'C7cpności POWhlk 
do podłoża Ontl p r/yt'lepnllś l'i llli~d7ywar,lwowej 

PN -71 / H-041i51 Ochrona pr7cd korozją . Kb,yrikacja i ok rcśleni ~ 
agrcsywnosci ko ro/yjn\'j ś rodowis k 

p -X211 ł -97005 Ochro na pr7cd ko ro7ją . Eleklrolityczne powłok i t:yn­
kowc 

PN-7 1/ H-970S3 Ochrona przed korozją . Malowa nie konstrukcji s ta ­
lowych . Ogólne wylyczne 

PN -79/ H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia la ki e rowe. W y­
tyczne ogó lne 

I'N-75/ M -02046 Sredni" o lwlln\w p I7.ej',i o\\\',h dl<t , ruh i \\kll'I .. \, 

P -X3/M-0 2 113 (j \\ inl \ · l1lc lr~un" . T o ler:lI)c.! ,' 
I' -~(j/M -02 13 li I o kr:t ncjc k'"ahu i po l,'ic n i:, \\' :,rI,"" 
PN -7l:i/M-02 1.N Ode h. Iki W\lll1ar(,\\ n ic lOlero\\ ' "I ~ " h 

PN -6S / M-5J260 Wa rSltalOwl' ~ rodk i pomiar",,,'. CZUJniki I~ bal ,' I,' · 

gafowe 

p, -X 2 /M -66 I.łć> Ohl ,',hka ph"lvLl n<t . 01 \\ " " I "\\ \\ 11 11 , ' 1\111 "hil l 
iL'nl plld g \\ inl w hla ch,lch. W ymi a r \ 

PN- 74/ M-6902 1 "V~l yo n~ pro.i~klowanla . ,, ~ k ' ''"\\:II'' , ' I k"nll' '' ' 
Ih! ~ / y Ig I7t: \\Ian yl'h punkto wo 

I'N -X2/M -~2054/02 Srub) . wkl'l= t ~ i nakr, lkl. '1 Il kr:l IlC,l e 
P -62/ 1-1< 206X Naw, i c rc"ni~, pod ł b v SłOi k ."", wkrl' u')\\ 
PN-79/ M-g290J Nit y. Wymagania i bad<t n" , 

PN-XJ / N-030 I (I S la ty' l) czna koni rola j :t ko.' c i. L" .' O\\ ~ w~ h,', r jnl nl> 
qd produk lu du pn 'lhki 

I' '-79/ N-OJ02 1 Sl at y,l l ona ko ntro!;, ja k" 'l' l ""'11 ' o b " dbl" ' lI, ' 
według oCl'n y al ll·rtl<llywncj. P la n ~ ba d.,n "l 

I3N- XO/J 70 2-0 .ł Pnwl,)ki e) nkow~ ""lIl l'I,' nll'\\ l' n:t \\ \ lobal'h dl .. 
ll kr,' lOwniclwa 

I3N -66/ 611O-l li Wyrll h l laki erowe . Okre"l'llIl' po ly, ku p'l\vłuk lak le 
rowa nych 

BN-~W/66 1 3 -04 US7l'l.cl nicnia gumowe w)' llauam·. SInlII \ 

BN-79/ 6821-0J S/k ln budowlane. Szyby be7pieezne harl" wallc' pla· 
skie 

I3N -75/ 7 150-02 Dr/wi dn:wniall c w<, wn, II"1111'. Melod y bada ll 

BN -7517 150-03 Okna i drzwi balk o n()\.\l' cl rc:w ni alll' . Mt' I(l\h h"d:"i 
B -85/ 9031-2 1/ 01 Element y budowla ne mew lo w\' . Wrol" 'Ial"\\,, 

rozw i e ra n ~. Poslanowienia ogó lne 

BN-XS/ 9031-21/02 Elem enly budowl:lI ll' 1lI l'la lowl' . W rnl " ' lalowe 
rozwierane . T ermino logi" 

BN-8S/ 903 1-2 1/ 04 Ekmcnl y blldowl ' lIll· IlI l' ta lllWl' . W rota s t~lowe 
roLwiera ne. W yt yc1.ne pakowania. przec howywania i t ranspo rtu 



IX Info rmacje dodatkowe do BN-85/ 903 1-21 / 03 

.' . Dokumenty międzynarodowe i normy zagraniczne 
ISO 1>442 Va nlaux de portes. Mesurage des dćfaut s de planeitć gene­

r:t1l' 
1:-'0 11443 Dllor kaw,. Measurcl11cnl o r dil11 ensio ns a nd of defect s 

III "4uarc nc:-.:-. 
R I'N 1)1 N RN 2:; Tilr~ n Prufung der Abmessungen lInd der Rcchl ­

\I 1I1~li!!kcil von Tiirb lii llern 
I ""llja N F I' 2() · :; 12 Pu rl es. Mesuragc de, dimension, el des di:fauts 

dl' q UtTr:! gl' des van laux de portc~ 

N I P 20-55 1 M Ć' lh ocl c, d'e,sais de rćsis la n cc il l ćffraclion 

pal Je, IIll'yem Jcslnldifs J e, bloc-port es muni s de Icurs 
;1 \,. . ..,:\,. .... !'\ () jn::-. 

NI · I' 20-.111 OClonre 19l52 Specirica lion, Icc hniques de resi­
, I an~e :'1 IClTraclio n par des moycn~ dcstrucl ifs cles blocs-por­
Il" muni, de ku r, acccsso irc, 

IlIli:llldia RT 42- 1()()X'J Ovi . le lminna lli sc l o minaisundet. o minai­
' "I1~'I C n LlIcki lu, ja le,la l" 

'- " I \lL'g l:1 NS .111 2 Inn rcd ningc r I1\:slcm mclsc av maI, rellvink lelhol 
<>!! pla,hel 
NS .' 145 Bcs lcnlmebc av dorers mo tsta ndsevne mot lunge 
'10 1 

NS 3153 Dorer. Bcstem melse av horisontal kraft fo r Luk­
king 

Aust ri a ONORM B 5338 Einbruchhemmcnde Turen Begri ffsbeslis­
mungen und Anforde rungen 

Węgry MSZ 8 172/ I- RI Ace l Felnyiloka puk , Allala nos cloinlsok 
MSZ R 172/3-81 Acć l Fcl nyilo ka puk , Kapv hidegen hajl iloll 
acello kkal 

4. Zakres zgodności normy z ISO 6442 i ISO 6443 - no rma mery­
torycznie zgod na w 7akrcsie melod badań (w p, 5.3.2). 

5. Informacja stwierdzająca zakres zgodności normy z przepisami 
instytucji nadzoruj ącej . Swiadectwo dopu"c7Cnia do stosuwan ia 
w budowniclwie Nr 164/ME/73 Insl ylul Tc~hnik i Budowlanej. War­
sza wa z Aneksami I. 2. 3. 

6. Symbol wg SWW - 0625- 141. 

7. Autorzy projektu normy - mgr i n ż, Wicslawa Nowakowska . 
in ż , Andrzej Jurga - Central ny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pr7c­
mysłu Elementów Wyposażen i a Budownictwa META LPLAST. Po­
znań . 
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