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4 . 3.14. Wyzn'lCzenie dokładno5 c i stabilizacji statycz-

nej nastaw ione j pr~dkoś ci obrotow e j 

4.3. 15 . Spraw d z enie śr edniej war tości pr zys pieszenia 

ul<ładu 

4.3.16. W yznaczenie u c hybu maksymalnego poczętkowe-

go prędkości o bro towej 

4 .3. 17. Badanie wy tr zym ałości mec hani c z nej 

l . WSTĘP 

l . l, Przedmiot normy. ~rzedmi otem normy sę w ymaga­

nia i badania dotyczęce elek t rycznyc h ukł adów napędowych 

m'echani zmów posuwu obrab i ar ek skrawajęcych do metal i 

(skró t EUNPO ) , w k tóryc h si lni k prędu sta ł ego z magne ­

sam i s tałymi zas il any jest poprze z pr7eksz tałtnik półprze­

w odnikowy tranz ys torowy lub t yrystorowy z jednofazo w e j 

lub trójfazow e j siec i pr {ldu pr zemiennego o częstotli wośc i 

5 0 Hz lub 60 H z i napi ęc iu nie przekraczajęcym 550 V. 

1. 2. Zakres s toso w ania normy. Postano w ienia normy 

dotyc zę układów napędowych obrabiarek sterow anych n u -

meryc znie oraz innyc h obrabiar ek gru p y S. 

Pos tanowieni a normy dot yc zę EUNPO i nstalowanych, 

sk ładowanyc h i transportowanyc h w normalnyc h w arunkac h 

pracy. 

Postanowienia normy obow i~ zuj ę: 

- pr'oduc entów kompl e lny c h EUNPO ora z producentów 

i c h części sk ładow yc h, 

- dos t awc ów k ompletnego wypo sazeni a . elektrycznego 

całej obrabiarki (uk ł a dów EUNPO, uk ł adu napędowego 

w rzec i ona, układu numeryc znego s terow an i a itp. ) , 

_ produc entów o brabiarek , 

_ uzy tkowników. 

1. 3. Normalne warunki prac y 

1. 3. 1. Warunk i środowi skowe . Wysokoś ć nad pozi omem 

morza - n ie większa niż 2 000 m. Temper a tura otoczenia 

( t em peratur'a pow ietrza c hłodzęcego ) : 

a) d l a si Inika napędowego EUNPO : 

o 
- najni ź sz a +5 et 

4.3. 18. Spraw d zeni e mas y czę ści składowych 

4 . 3.19. Pomiar hałasu si Inika napędowego EUNPO 

4. 3. 20. Spr a wdzeni e wymi arów gabar ytowych 

4.3.21 . W yz naczenie poziomu zakłóceń sieci zasilaję­

c e j po wodo w anych komutację zawo rów układu 

4. 4 . Ocena wynikó'N badań 

INFORMACJE DODATKOWE 

_ naj wy!sza +40 Oc, 

b ) dla EUNPO w wykonaniu blok owym: 

najnizsza +5 oC, 

_ najwyzsza +50 oC, 

c) dla EUNPO w obudowie: 

_ najniżs z a +5 o C, 

_ najw y zsza +45 o C . 

Temperatura m agazyno wani a tr ans port u: 

_ najwyzsza +65 o C, 

_ najnizsza - 10 oC. 

względna w i 19o tność pow ietrza prz y temperatur ze 30 Oc 

- nie wyzsza ni t 80 %. 

Po w ietr ze w otoc zeniu EUNPO _ w olne od skroplonej 

w ody, ole ju (mgły olej o we j ), pyłów przewc dzę cych, pal-

nych i niepal nych or a z substancji t: hemi c znie czynnyc h. 

Pr zys pieszenie drgań sinus o idalnych nie pow inno prze-

kroczyć nas tępujęcych wartości: 

_ na obrabiarce w miejscu ins talo w ania EUNPO: 

19,6 m/s
2 

o czę s t otliwoś c i do 55 Hz. 

- na obudowie szaf y z wyposaz eniem EUNPO stoj ę cej 

poza fund amen tem obrabiark i: 9,8 m/s
2 

o częs t o tli wości 
do 100 H z. 

1. 3. 2. Warunki i nstalowani a. Połozenie szafy d l a wypo ­

sazenia .elektr ycznego - p ionowe. Dopuszczalne odchyl enie 

o 
od p ionu wynos i 5 . 

Zamocowanie si Inika do me ch a ni zmu posuw u: 

_ ni e moze powodować nadmi ernych napręzeń bocznych 

przy s przęgnię ci u osiowym , 

_ nie moze powodować nadmiernych luzów w przekł adni , 



BN-81 j 3i50-01 

_ powinno zapewni ć o<lpowi edni~ !\~tywr.oŚć prom i eni o ·.'ę 

poł~czenia maszyny roboc zej 7. silniki ,,", . 

Spos6b chloGzeni a: 

a ) dla b lok6w EUI~O, kt6r« sę instalowane w sz af ac h 

centralnego V\lyposeżenia rA},abi llrk i - pr zewietrz.a nie sza -

f y c entr-alnego wyp"sażeni a obrabi arki pov, i nno b yć na tu -

rałnc lub wymuszone. Pr zY" ,) st t~m~)el"atur y j)owi etr z a na 

wyloci e nie .:>o\\'inier, pr :lekroczyć iO Oc w StOSU:"IK :"l do 

temperatu,'y otoczeni a ,11i e r zo nej 'IV od l egłeś ,,; i m " ci sZ<lfy 

l m cd podłogi . 

h) dla EUNPC Vi obudowi e - przewietr· ;:"ni", I l i1tu,' alne 

lub własne wymuszone, 

c) dla si!nik6w - prze '/'v' i et:-,zanie na turalne lub 'N łas i1" 

wyrnl,lSZ0ne . 

.t~.:.3, 'Narunki zasila"ia. Zasi 1anif. z sieci tr -5jfazowe j 

t r- ć'j - 1!.Jb czteroprzeV\ o d o\O\:cJ ,) nan i f (..j u 

do .'550 V. 

lub 

ki Ika EUNPO pow, n n 1> b ,ć t aka , aby ~'o c zwar c- i" tr 6 jfazo-

p"ze-

ksz!ałtni~o EUNPO l>v t .. wi~ l<s'-a ni ~ 100 ' :\ ' gdLi., PN 

u!<la-· 

d6w prz\' takim samym "ęc : e ''''y<;terow ania, Maksymalna 

moc ! ransform aTor'" HIS i I łlj ę cego EUN?O nie po",i nna prze-

kroczyć 630 kVA. 

Minimalna odległoś ':: sz .. f y e lek:r' ycznego wyposażer,i a 

obrabiark i o d transfoT'n 'a tora ~ asilaj",cegc. - \ 5 "~' o 

Zn~ionowe n"p i ęc i e "as :!aj~.c .. U
N 

: 220, 380, <140 

500 V z toleranci \< + 10 %. -I~ 0/ •• 

Częstotliwoś( n"pięcia zasi,aj ~ ce90: 50 Hz ±2 % 

60 Hz ±2~. 

lub 

luh 

Składow" przeciwna "ap i ę <:ia z>lsil ajęcecjo - pO:1iżej S %. 

Składowa ",erow " nap i ę ci a z "s ila.i~,cegc - poniŻe .; 5 %, 

W}-'1sze harmoni cznB nnpięc ; Q zć:1si i aj~cego n i e po ..... :inn y 

przek,'oczyć 5 ~ .. do 13 har n'unic 2,,'e j włęc:!nie, 3 % .. od 

14 dCl 25 h armonic;:nej, • 
Chwl!-:>we odkształcenia n"pięcia zasilajęcego ( rys, I ) 

spowodowane komutację zawo T·6w pr zeksztaltnik6w pr7.yłę­

czonych do wspólnej sieci , określone wg wzoru 

w kt6rym: 

AU - maksymalna wartość odkształcenia napięci a zasi­

laj~cego, V, 

/lI - czas trwania odkształcenia napięci a zasilajęcego, 

ms, 

nie powinny przekroc zyć 22 % ms dla napięc i a zasilaj~ce_ 

go o częstotiiwośc' 50 Hz i 18 % ms dla napię ci a zasilaj~ _ 

cego o czę!'totli " ośc i 60 Hz. 

R/~ . 1. Cl--jvvi lo we odks Lta ł cen ; o. r'łIlpięc i ;} z a::.:;: ilj ~":'~"':I:::; s pc.. .. 

wo dowane komutacj p za · ...... or0\' ... r-r ?eks;:t~ ~~ f'li~,t1 

3.,-3.4. Warunki obcil3żenia - "'g zas tępcze9'-' c. ~.:...: i i. : 

""bcię!enia dla prędkości :::ndntioncwp.j . 

l~l!ł.,-_~unki .2.!!.!:.9~" ani a. Sygndł zad"jęcy - 2"d~".· .; ... 

nie prędkości obroto w e j z zew!1ętrzneg<' ź r'ć dłr, ('1P. z lI~~ a .. 

d\.! stc-rcw dni a numeryczi1ego ) sygna ł e:r. ana i ogo "/ ~'fn V'I C.i.! _ . 

stacl nspi ęcia sta ł ego o wartości nns tB '.'·d ł'til'Z'j 

o do ± " m' Sygnał z adaj ~c:y m "że n i e toyć 

izolowany od innyc h obwod6w .5terow ania. 

od 

w{' iści ow a EL:N PO dl a ~; :,gnału z ada~{!~ego p<,wi n r. ,3 

.'V ięks:l<l. niż 2 kO : 

Współczynnik pulsacji sygnału za daj ~ ·~,,9') w c a ' ym 

o do 

kre s ie nast awianej pr"ę ckoś ci obro \o"'v~j ' n!e pC\" i inien prze .. 

kroczyć 2 % d la częstotliwości od O do l kHz, 

Wsp6 łczynnik pu l sacji niskiej częstot l iwośc i $ygnalu ;: .,_ 

daję cego w c ałym z akresie nastawianej prędkości obroto-. 

wej nie powi nien przekroczyć 0,3 %. Współczynnik ten 

wyznacza się z przebiegu składowej zm iennej n isk i ej cZęs­

totliWOści sygna ł u zadajęcego, kt6rę otrzymuje się m i erz~c 

napięcie sygnału zadajęcego popr zez f i Itr wg r ys . 2 

tOk S2 tOOk Sl 
~-.--~-----'---.------o 

Wejsci.a 

WIJ/kle 

o 

l!B 81731$0-OH I 

R ys, 2. Filtr d l a wyznaczenia sk ładowej zm iennej niskiej 

częstotl iwości sygnału zadaję cego oraz wsp6łczynnika nie­

r 6wnomier nośc i prędkości obro towej 

Można stosować dodatkowe sygnl!lł y dwustanowe 

ni czni e i zol o w ane s ygnal i zujęce: 

a ) gotowość do prac y EUNPO , 

b) ewentua l ni e inne. 

galwa-
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1,4, Odmienne waru....,i pracy, Dopuszcza się oÓ'nienne 

warunki pracy nii wymienione w 1,3, Wymagajp one bez­

pośrednich uzgodnień między producentem odbiorcp 

EUI'PO, 

l. 5, Okreś leni a 

l. 5, l, elektryczny układ napędowy posuwu obrabiarki 

(EUNPO ) - zes p6ł aparatur y elektrycznej i elektroni czne j 

objętej jednym schematem funkc jonalnym, słuipcy do na­

pędu posuwu obrabiarki , 

W skład wyposaieni a EUI'PO wchodzp: 

al transformator dopasowujpc y napięcie sieci 

cej do napięci a s i Inika w ykonawczego i oddzielajpcy układ 

od napięcia sieci, 

b ) dlawiki óieciowe oddzielajpce źr6dlo zasilania od 

p r zeksz taltni ka, 

c ) przeks z tałtni k p6łprzewodnikowy tr anzys torowy lu b 

t yrystorowy, real i zujpcy przekształcenie napięcia prpdu 

przemiennego w napięcie prpdu stałego regulowane w sze-

rokim zakresi e, 

d ) regula tor przekształtnika, 

e ) dławiki wygładzajpce lub wyr6wnawczp., 

f) s i I ni k prpdu S t ałego ze wzbudzeni em od magnes6w 

trwałych i wbudowanym przetwornikiem pr,dkości oraz 

cz ujnikiem temperaturowym, Si Inik moie być wyposaiony 

w hamulec, przetwornik po łożeni a oraz wentylator zaDew­

ni a jpcy chl odzeni e obce, 

9 ) aparatura sterujpca, zabezpieczaip c ", sygnaliz,,-

cyjna, 

Zastosowanie aparlltury wymie ni o nej w poz a), b ) , e ) , 

g ) zoleiy od uzgodnień między producentem a odbiorcp 

EUNPO, 

l. 5, 2, wykonani e EUNPO - spos6b konstrukcyjnego roz­

więzania EUNPO . 

1. 5,3, w ykonanie blokowe - wykonanie, w kt6rym EUNPO 

dostar c zany j est w części ac h (b lokach ) , kt6re sp insta-

lowane w szafie centralnego wyposaienia obrabiarki. 

1,5,4, wykonanie w obudowi e - wykon"nie, w kt6rym 

części składowe EUNPO pow ipz ane sp wsp6 1np konstrukcjp . 

I. 5, 5, szafa central nego w yposaienia - szafa, w kt6rej 

sę wbudowyw ane elektryczne uklady napędowe p05uw6w 

obr"bi a rki. W szafie c entralnego wyposaienia moie się 

r6wni ei znajdow ać układ napędowy wrzeciona obrabi arl< i lub 

inna a paratura wyposaienia e lekt rycznego e lektroni c z-

nego obrabiarki. 

1.5,6, ws p6łczynnik pulsacj; sygnału zadajęlcego - sto­

sunek r6i ni c y największej i najmniejszej wartości chwilo­

wej sygnału zadajpcego do wartości średniej tego sygnału, 

wyraiony w pr ocentac h , 

I. 5, 7, współczynnik pu is a cj i niskiej częstotliwości sy_ 

gnału zadaj .. c ego - stosunek r6inicy największej naj-

mnie jszej wartości chwilowej składowej zmiennej niskiej 

częstotliwości sygnału zadajpcego do wartości średniej te­

go sygnału wyraiony w procentach, 

1,5,8, prędkość znamionow a n
N 

- największa prędkość 

obrotowa zadeklarowana przez prOducenta EUNPO, 

kt6rej si lnik w spos6b długotr wały mo~e rozwi j ać 

moment MN' 

przy 

stały 

1.5,9. prędkość makSymalna 'lm - nl!ljwięks za prędkość 

obrotowa z"deklar owana przez producenta EUNPO, 

przy kt6rej 5i Inik mote pracować w cipgi 1 min 

teniem 0,5 MN . 

1. 5, 10. prędkość m inima lna n
M 

- najmniej sza prędkość 

obrotowa zadek larowana przez p r oducenta EUNPO, przy 

kt6rej wsp6łcz ynnik nier6wnomierności prędkości obroto­

wej s i lnika 6 oraz ustalone uch yby nastawionej pr,dkości 

obrotowej spełni aj p wymag"ni a wg 2, 8 i 2, 11 . 

1. 5, 11. zakres regu I acj i prędkości obrotowej - stosu-

nek m i nimalnej pr,dkości obrotowej 11M 

m"ksymalnej 11m' 

do 

1,5,12, moment (pqld) znl!<TliOnowyMN(IN) - najwięk­

sza zadeklarowana przez produc enta EUNPO średnia w"r-

tość momentu (prp9u), kt6rym moin" obciętyć 

w sposób długotrwały przy k"tdej pr,dkośc i 

w :!akresie od O do ± nN' 

EUNPO 

obrotowej 

1.5,13, moment (prj!d) maksymalny M", (lm ) EUNPO 

prz y określonej prędkości obroto w e j - najwięks zy zade­

klarowany przez producenta EUNPO moment ( prpd) , kt6-

rym moina obcipi y': EUNPO w stanach dynamir7nych r oz-

ruchu j hamowania .. 

I. 5, 14, zastępczy cykl obci j!teni " - wg PN_75 / E_06075 

P . 1. 3 , 10 dla układ6w nawrotnyc h, 

I. 5, 15, obci j!talność dlugotr"V ł " EUNPO przy określo­

nej prędkości obrotowej - t"ka w"r tość średni a momentu 

M (prpdu I l, kt6rp EUNPO mote być obciptony w spos6b 

trwały i kt6ra nie spowoduje, ie przyrosly temperatur ja­

kiejko lwi ek z częśc.i składowych EUNPO sp wyisze nit do-

puszczalne w Sianie r6wnowagi ci eplne j dla norma lnych 

warunk6w pracy i chłodzeni a. 

1. 5,16, obcij!talność w zaslępczym c yklu obcl ptenia 

największa obciptalność EUNPO z adeklarow"n" przez pro­

ducent a przy znsnionowej prędkości obroto w e j w zastęp­

czym cykl u obcipieni ... 

1. 5, 17, nastawiona prędkość obrotowa - prędkość obro­

towa z przedz i ału od O do fn m nastawiona pr zy okreś l onym 

momenci e (prpdzie ) obcipteni lI , w okreś lonych warunkach 

środow i skowych i zasil "ni a . 
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1.5. 18. spadek nastawionej prędkośc i obrotowej przy 

zmianie obciężenia w stanie ustalonym euT+ - wyrażo-

ny w procentach stosunek zmiany nastawionej prędkości 

obrotowej EUNPO, spowodowanej zmianę momentu ( pr ędu) 

obciężen i a od wartości 0,5 MN (0,5 IN) do wartości 

MN(I N)' do nastaw i onej prędkości obro towej przy 0,5 MN 

(O,5I
N

) . Wartość euT + oblicza się wg wzoru 

Hl - n 2 
('"T += --'-1-- . 100 % 

1 

( 2 ) 

w którym 11
1 

i 11
2 

- prędkości obrotowe wys tępujęce od_ 

powiednio przy O,5MN i MN' 

l. 5.19. przyrost nastawion ej prędkości obro towej przy 

zmianie obciężenia w stanie ustatonym eu T_ wyr ażony 

w procentach stosunek zmi any nastawi o nej prędkości obro -

towej EUNPO, spowodowanej zmi anę momentu 

obcię żeni a od war tośc i 0,5 MN (0,5 IN) do wartośc i wy _ 

stępujęcej" przy biegu ja łowym, do nastawionej prędkości 

obrotowej przy 0,5 MN(O, 5 IN)' Wartość eu I - oblicza się 

wg wzoru 

• 100 % 

w którym 1'1 i 113 - prędkości obrotowe występujęce od-

powiednio przy 0, 5 MN i przy biegu jałowym. 

1.5.20. ustalony uchyb nastawionej prędkości obrotowej 

przy zmianie obciężenia Cu l 
_ większa z wartości 

bezwzględnych e" T- oraz cuI+ odpowi adajęcych tej sa-

mej nastawionej prędkości obrotowej . 

l. 5. 21. ustal~ny uchyb nastawionej prędkości obrotowej 

przy zmi ani e temperatury otoczeni a euT - wyrażon y w 

procentach stosunek zmiany nastawionej prędkości obroto­

wej EUNPO, spowodowanej zmianę t emperatury otoczenia 

od+20 Oc do +45 oc, d~ nastawi o nej prędkOści obrotowej w 
o 

temperaturze +20 C , 

wzoru 

War tość e"T oblicza się wg 

w którym 11
1 

i 114 - prędkości obrotowe wystę puj;lce odpo­

wiednio pr:!;>, temperaturze +20 Oc i +45 oC. 

l. 5. 22. przyrost nastawionej prędkości obrotowej przy 

zmianie napięcia zasilajęcego w stanie ustalonym e"U + 

-wyrażony w procentach stosunek zmiany nastawionej Pręd-

kości obrotowej EUNPO, spowodowanej zmianę napięci a 

zasilajęcego od wartośc i U
N 

do wartości 1,1 U
N

, do na-

stawionej prędkości obrotow ej przy U
N

• Wartość etJU+ 

obl icza się wg wzoru 

(5 ) 

w którym 11
2 

115 - p~ędkości ~bro towe wys tępujęce od-

powiednio przy napięciu zasilaję c ym UN i 1,1 UN0 

l. 5. 23. , spadek nastawionej prędkości obrotowej przy 

zmi anie napięcia zasilajęcego w stanie ustalonym euU -

-wyrażony w procentach stosunek zm i any nastawi onej pręd­

kości obrotowej EUNPO, spowodowanej zmi anę napięcia 

zasilajęcego od wartości L'r, do wartości O,9 l~ , do nasta­

wionej prędkości obrotowej przy liN ' Wartość euU _ obli_ 

cza si ę wg wzoru 

11 - II 
e -~ ,100,", J/U-- nz 

( 6) 

w którym 116 - prędkość obrotowa występujęca przy napię­

ciu zasilajęcym O,9UN , 

1,5.24, ustalony uchyb nastawionej prędkości obrotowej 

przy zmianie napięcia zasilajęcego eJ/U - większa z war-

tości bezwzględnych euU _ oraz euU + odpowi adajęcych 

tej samej nastawionej prędkości obrotowej. 

1,5.25. ustalony uchyb nastawionej prędkoś,ci obrotowej 

przy zmianie kierunku wirowania silnika euk - wyrażony 

w procentach s tosunek różni cy prędkości obrotowych, na­

stawionych sygnałem zadajęcym o tej samej war'tości, przy 

kierunku wirowania silnika w prawo i w lewo, do średniej 

arytmetycznej nastawionych prędkośc i obrotowych przy 

kierunku wirowania silnika w prawo i w lewo. Wartość 

e"k oblicza się wg wzoru 

( 7) 

w którym l1
B 

- prędko!;ci obrotowe przy kierunkach 

wirowania w prawo i w lewo. 

1. 5,26. dokładność stabilizacji statYCZnej nastawionej 

prędkości obrotowej el< ' - suma l)$talonyćh uchybów nasta­

wionej prędkości obrotowej: od zmi'an ob.ciężenia, napięcia 

zasilania i temperatury, Wartość el, oblicza się wg wzoru 

( B) 

1.5.27. współczynnik nierównómierności nastawionej 

prędkości obrotowej lJ - stosunek różni cy największej 

najmniejszej wartości chwi lowej nastawionej 

obrotowej do wartości średniej tej prędkości 

wyznaczo n y w określonym przedzi a l e czasu 

prędkości 

obrotowej, 

wyrażony 

w procentach. Współczynnik ten ob li cza się wg wzoru 

w którym n
3 m 

11
3

/11 - największa i najmniejsza 

chwi lowa nastawic:>nej prędkości Obrotowej . 

l,5,2B. uchyb maksymalny poczętkowy prędkości 

towej przy zmi anie sygnału zadajęcego epn'1 - wg 

. E - 06075 P. 1. 3. 19. 

(9) 

wartość 

obro-

PN-75j 

1.5.29. średnia wartość przyspieszenia S układu EUNPO 

- stó!eunek prędkości obrotowej si Inika 0,63 n
N 

do prze-
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dzi ału c zasu od chwi li to skokowego podani a napięci a za­

daję cego o ,>,ar tości odpowi adajęcej )lN do c hwi I i t1 osi'i'g­

nięcia przez silnik pr",dkości O,63nl\' (rys. 3), wyra:!:ony 

wzorem 

s 
0,63 n 

N 

2.3. Stopień ochrony części składowych EUNPO powi-

nien być zgodny z PN-79/E-08106 i wynosić: 

- dla EUNPO w wykonaniu blokowym - IPOO, 

- dla EUNPO w obudowie - IP23, 

- dla si Inika napędowego .EUNPO - IP44. 

t 

t 
18N-Sf/3150-0B I 

Rys. 3. Średnia wartość przyspieszenia układu napędowego 

1.5.30. uchyb maksymalny poczjltkowy prędkości obro­

towej przy zmianie obc ijl:!:enia e
pm2 

- wg PN-7S/ E-0607S 

P. 1. 3. 20. 

1.5.31. stała napięcia silnika napędowego EUNPO 

wartość napięc ia na zac iskac h silnika napędzanego z pręd­

kośc ię 1000 obr / min. 

,/ 

2. WYMAGANIA 

2. 1. Parametry znamionowe. Para'l1etry znamionowe 

EUNPO oraz jego podzespołpw zadek I arowane pr zez pro-

ducenta na tabli c z c e zn8fT1ionowej EUNPO powinny być 

zgodne z wymagani ami norm pr zedmiotowyc h lub z dodat­

kowymi uzgodnienia'l1i między odbiorcę a producentem. 

2.2. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Wytr z ym ałość 

e lektryc zna izo l ac ji EUNPO powinna być zgodna z norma­

m i przedmiotow ymi poszc zególnych podzespoł6w wchodzę­

cych w skład EUNPO. 

2.4. Obci .. :!:alność. długotrwała EUNPO na ka:!:dym po-

ziomie prędkości obrotowej od O do ±n
N 

nie powinna być 

mniejsza ni:!: zadeklarowana przez produc enta obc i'i':!:alność 

momentem MN (prędu IN)' a jednocześni e części skła-

dowe układu EUf\.PO n i e powinny przekroczyć dopusz-

c zalnyc h przyrost6w temperatur, określonych w normac h 

przedmiotowych. Komutac j a si Inika powinna spełni ać wy_ 

magania norm przedmiotowych. 

2.5. Obcijl:!:alność w zastępczym cyklu obcijl:!:eni a 

EUNPO powinna być tak", aby przy pracy EUNPO w za-

stępczym c yklu obcię:!:enia spełnione były wymagania wg 

PN-7S/E-0607S P. 2.4. 

2,6, Obc ijl:!:alność przy maksymalnej prędkości >obroto-

~. Przy maksymalnej prędkości obrotowej Hm EUNPO 

powinien pracować z obcię:!:eniem nie mniejszym ni:!: 0,5 MN 

(0,5 IN ) przez c zas nie kr6tszy ni:!: 1 min. Komutacja 

silnika powinna być zgodna z normę przedmiotowę, oraz 

EUNPO powinien spełniać wymagania wg 2. 7 w zakres i e 

pracy przy II,,,. 
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2,7, Prawidłowość sterowania, Wymaga się, aby: 

- podczas biegu jałowego si Inika wszystkie zawory pół-

przewodnikowe danej sekcji przekształtnika 

lub tyrystory) przewodziły pręd; 

( tranzystory 

- przy zmianie sygnału zadajęcllgo odpowiednio zmie-

ni ała się prędkość obrotowa si Inika; 

- podczas obcięfenia momentem 0, 5M
N

.;. MN pr zy pręd-

kości obro towej w zakresie od ° do Hm stosunek 

szej wartości c hwi lowej prędu do najmniejszej nie 

kroczył " 2, 

najwięk-

prze-

2,8, Wsp6łczynnik nier6wnomierności prędkości obro-

towej, Wsp6łczynnik nier6wnomierności prędkości obro-

towej EUNPO, w yznaczony w czas i e c o najmniej 1 obrotu, 

nie powinien przekroczyć wartości podanych w tabl, l. 

Tablica 1 

I Zakres 
Ni er6wnomi erność prędkości 

prędkości obrotowej 
obrotowej 6, % 

klasa A klasa B klasa C 

llm~n ~Ot l n m 2 2 S 

0, l11m .> Il~ 0, 0111m S 10 20 

O, 01 n m > li ~ O, 001nm 10 15 25 

O,OOln,,>n~TlM 20 25 35 

2, 10, Odporność na przepięci a, Odporność przekształt_ 

nika na przepięcia powinna być taka, aby faclen 

EUNPO nie uległ uszkodzeniu: 

element 

_ przy przepięciach komutacyjnych podczas obci{lfalnoś­

c i kr6tkotrwałej, 

_ przy przepięciach powstajęcych przy wył{lczeniu. trans-

formatora o mocy nie mniej szej nif 630 kVA 

t y lko jeden EUNPO, 

_ przy wyłęczeniach stycznikiem układu 

momentem (prędem) maksymalnym Mm (1",), 

zasi lajęcego 

obcięfonego 

2,11, Uchyby ustalone oraz dokładność stabilizacji sta-

tycznej nastawionej predkości obrotowej przy 

obcii! feni a , napięci a zasilaj .. cego, temperatury • 
ku wiro wania silnika nie powinny przekraczać 

czalnych wartości podanych w tabl, 2, 

zmianach 

kierun-

dopusz-

2, 12, Średnia wartość przyspieszenia układu , W zalef­

ności od momentu znamionow.ego układu naPędowego śred­

nia wartość przyspieszenia S układu napędowego nie po­

winn~ być mniejsza na podano w tabl, 3, 

Tablica 2 

Usta lony uchyb nastawionej prędkości 
Dokładność stabilizacji 

przy zmianie obcięfe- przy zmianie kierunku 
prędkości e" , % 

Zakres prędkości obrotowej 
nia e ul ' % wirowani a euk t 

klasa A klasa B kl asa C klasa A klasa B 

n m > 11 ~ O, lnm 0,5 0,5 

O, lnm>lI~O, 01n m 0,7 1 

O,Oln m> l! ~O, 001 n m 2 2 

O, 001n m> l! ~l1m 10 10 

2,9. Prędkość rń aksymalna i zakres regulacji. Prędkość 

naksymalna EUNPO nie powinna być mniej sza nif: 

- dla klasy A - 90 %, 

- dla klasy B i C - 80 %, 

Nartości prędkości maksymalnej si Inika napędowego EU~O 

zadeklarowanej przez producenta si Inika. 

Zakres regulacji prędkości obrotowej powinien wynosić 

co najmniej: 

- dla klasy A i B-l: 10000, 

- d l a klasy C-l: 5000. 

1 

2 

10 

15 

0,5 1 

1 2 

4 S 

10 10 

Moment znamionowy 

EUNPO 

MN , N' m 

O, S ~ 1,7 

2,1 10 

13 ~ 21 

powyfej 36 

% 

klasa C klasa A klasa B klasa C 

1 2 3 3 

2 3 S S 

S 15 20 25 

15 25 30 35 

Tablica 3 

( 

Srednia wartość przyspie-

szenia S, rad/s2 

klasa A klasa B klasa C 

3000 1800 1600 

2500 1700 1400 

2500 1700 1200 

1200 1200 800 
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2 , 13. U chyb maksymalny poczl!tkowy prędkoś ci obr o to_ 

~ e
plll

l ' wynikajęcy z rozruc hu si Inika od O do liN' a 

spowodow an y skokowę zm i anę sygnału z adajęcego powi ni e n 

spełni ać ni er6wność 

U c h yb maksymalny poczętkowy prędkości obrotowej e
l
"1l2 

występu jęcy pr zy z nami o nowej prędkości obroto wej po sko-

kowej zmianie obc ię~enia silnika od biegu j ałowego do 

powi nien spe ł n i ać ni er 6wność 

2, 14. Odporność ukł adu na pr acę dłu gOtrwałl! w zastęp­

czym c yklu obci i!~enia - wg PN-75/ E - 06Q75 P. 2 .10. 

2. 15, Wytrzym ałość mechani czna części składowych 

EUNPO zl okal izowanyc h w szafie i na obrabi ar ce powi nna 

być taka, ab y pr zy drganiach podanych w l. 3. 1 nie wy-

stęp i ły : 

- uszkodzeni a mec hani c zne elemen t6 w układu, 

- zmiany c zęstotliwości r ezo n ansowej element6w na pa-

czętku i na końcu badań , 

- zmiany p arame tr6w pracy układu. 

2. 16. Masa części sk ładow ych. Masa pas zczeg61 nych 

częśc i układu napędowe go nie pow inna r6~n i ć się o wi ę ce j 

to ści maksymalnego napię cia zasilaję ce go (rys. 1) w n a j -

gorszych warunkach pracy. WYmagani a te dotyczę ukła-

d6w, kt6rych sieć zasi lajęc a nie ma bateri i kondensator6w 

do popraw y cos 'I' . 

2.20. Odporność si Inika na szczy towy pr<ld obci !!~eni a. 

W zakresie prędkości obro towej od O do O, 311
N 

s i lnik 

napędowy EUNPO pow inien wytrzymywać pr zec ię~enie 

prę dem o wartości szczytowej : 

- dla klasy A - 7/1\' , 

- dla klas y B i C - 4,5 IN 

utrzymuj {l c war tość st ałe j napięcia z dokładnościę do 2 Dfo. 

2.21. C echowanie . Zasady cechowan i a - wg 

E -06075 P. 2 . 25. Tabl i czk a z nam iono w a pow inna 

wier ać: 

- nazwę lub z nak firm owy producenta, 

_ numer fabryczny. 

_ r ok wykonani a, 

- znak k ontr o li j akośc i , 

- typ , 

- klasę układu, 

- podstaw o we dane tec hni c zne, 

- masę · 

PN-75/ 

za-

3. PAKOWANIE , PRZECHOWYWANIE I T RANSPORT 

Pakowanie, pr zechowywanie i trans port - wg PN-75/ 

E -06075 i PN-75/ E-06073. 

n i ~ 5 % o d wartości podanej pr zez producent a . 4. BADANIA 

2 . 17. Hałas silnika napędowego EUNPO. Po z iom dźwięku 

si Inika pracujęce go w uk ład zie EUNPO nie powinien być 

większy niź 7 0 d B . 

2 . 18 . Wymiary gabarytowe. Wym i ar y gabarytow e częśc i 

składowych wyposa~enia EUNPO pow inn y spełniać wyma-

gani a no r m przedm ioto wych. 

2, 19. p o ziom zak ł 6ceń siec i zasi laj!! cej pow odow an ych 

komutac ji! zawor6w uk ł adu. Elektr yczne układy EUNPO n ie 

pow inn y zak ł 6c ać odb iornik6w pr zył{l czonych do wsp61nego 

transformatora. Od elek tr ycznego uk ładu EUNPO podłę­

czonego bezpośredni o (bez transformatora dopasowuję cego) 

do si eci z asilaj ę cej, spełniajęcej w arunki zasilania poda­

ne w 1.3.3, wymaga się, aby c hwi lowe odkształceni a na-

pi ęc i a si e c i, s pow odowane pr zeb i egam i k omutac y j nym i za ­

w or6w obci ę~onych znamionow o, nie przekr.aczały 0,2 w ar-

4. 1. Program badań 

a ) Badania pełne ( typu ) p rzeprowad z a się dla serii pro-

totypowej, informac yj nej i produkcyjnej oraz okresowo co 

3 lata w toku bieźę cej produkcji, a takźe w ce lu sprawdze-

ni a uk ład6w po zmian ac h konstrukcyj nych, materi ałowych 

lub tec hnologi cznych. 

Badani a pełne nale~ y pr zeprowadzać na d w 6ch wy loso-

wanych układach z ka~dej wytypow anej odmiany typosze-

r egu. 

b) Badania niepe ł ne (wyrobu ) pr zep rowadza się pr zy 

bieź{lcej kontroli produk cj i w ykonyw anej pr zez wy tw6r cę 

o raz pow tar za się na ~ędanie odbiorcy podczas badań po_ 

p rzedzaj{l cych odbi6r. 

Badani a ni epełne pr zeprow adza si ę na kaŹdym wyprodu­

kowanym EUNPO lub jego części składowej. 

Producent układu napędowego powinien dostarczyć od-

biorcy zaświ adczenie o wynik ach badań oraz na ~ędan i e od-

biorcy protokoły badań pełnych i niepelnych. Odbior c a 

ma prawo uczestniczyć w wykonywaniu badań . 

Program badań przedstawi ono w t abl . 4 . 
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Tabli ca 4 

Zakres badań 
Wymagania Badania 

Lp. Rodzaje badań 

pełne niepełne 
wg wg 

1 2 3 4 5 6 

1 Oględziny +x + 2.1; 2.21 PN-75/E-0607 5 

P. 4. 5.1 

2 Sprawdzenie wytrzymałości 
elektrycznej izolacji 

+x + 2. 2 4 . 3. 1 

3 Badanie stopnia ochrony +x - 2 ; 3 PN-79/E-08106 

4 Sprawdzenie dzia ł ania łęczników 
PN-75/E-06075 PN-75/E-06075 elektrycznych i urzędzeń pomoc- +x + 

n /czych P. 2.1 P. 4. S. 2 

5 Sprawdzeni e prac y przy obcię -

żeniu znamionowym 
+x - 2 . 4 4.3.2 

6 Spraw dzenie pracy przy naw r oci e 
z prędem maksymalnym 

+x + 2. 8 i 2.20 4 . 3. 3 

. 
7 Sprawdzenie obciężalności w 2.<1-

s tępczym cyklu obciężenia + - 2. S 4.3.4 

8 Sprawdzenie obciężalności przy 
maksymalnej prędkości obrotowej 

+x - 2.6 4.3. 5 

9 Sprawdzenie prawidłowości 
stero wani a uk ładem 

+x + 2 . 7 4.3.6 

10 Sprawdze n ie wspó ł czynnika nie- 1) 
równam i er ności prędkośc i obro- +x + 2. 8 i 2. 9 4.3.7 
towe j i zakresu regulacji , 

11 Sprawdzeni e odporności układu na '. 

przepięci a 
+x - 2.10 4 . 3.8 

12 Sprawdzeni e odpor ności układu 

na długotrwałę pracę w zas tęp- + - 2.14 4. 3. 9 
czym cyklu obciętenia 

13 Badanie ustalonego uchybu na-
stawionej prędkości obrotowej +x - 2.11 4.3. 10 
przy zmianie obciężenia 

14 Badanie ustalonego uchybu na-
stawionej pr ędkości obr o towej 

+ - 2 . 11 4 . 3. 11 
przy zm i anie napięci ... zasilaję-

cego 

15 Badan i e usta lonego uchybu na_ 

stawi one j prędkości obr o towej + - 2. 11 4.3. 12 
przy zmianie temperatury 

16 Badanie ustalonego uchybu na-
sta wionej prędkości obrotowej 

+x + 2.11 4.3. \3 
pr zy zmi a ni e ki erunku wi r owa -
niasilnika 

17 W yznaczenie dokładności sta-

bilizacj i statycznej nastawio - + 
I - 2 , 11 4 . 3, 14 

nej prędkości obro towej 

18 Spr awdzeni e ś r edniej war -
2.12 4.3.15 

tości przyspieszenia układu 
+x -

19 Wyznaczenie uchyb.u maksymal-
nego poczętkowego prędkości +x - 2 . 13 4 . 3.1 6 
obro towej 

20 Badanie wytr zymałości mec ha-
niczne j + - 2.15 4 . 3.17 
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I 1) F 'rz y ~ d dar)id , _ h n i e~' e~~ 7, c h ~ p ,.· a w :j:t· ,:... 2:: :ę t, \ ' ik. o I 'JS po ł c zynnik nierównomiernośc i prędkoś c i obrotowe j pr7 y / 1 
'.1 I L_ .. _ .. ___ ... __ __ . , ____ . ______ . __ _ __ .. ___ .. _ . _ _____ _ , J 

l'Irc\'\oarJza ~łę , : ::.1 s ' ~cj i p r 6b 'II\' z ak ła dzi e 

c~nt~p': i u t. ~' !ko~', n ik ; ~m . 

o 
_ tem per ' IJ\u :'"~ 0 to c .:en!a : 20 ( 

:dP ~ ęcic ..- a s; I lt j {:l c f!: r 1\ :1:. 1 !II: . 

_ f.7. ę s tOtQwoś l: n1Jpi ę cill .las l ICi .; ~ c e go: 50 HL 

, 1.~ stęPd -

:~ 1 % :uo 

._ sk ła :iowa p rzec i wna 7.er OW a na pię ciZ! zasi ! aj~ ce ' :j'" 

,:,oni ~. e j .2 %, 

_ wyższe h armoni c zne napię c i li zas j I aj~ cego poni -

żej 2 'lO, 

_ ob c ię ż en i ,· s'ab i'; zowan" z dok t adno~;C ię ± 2 "", 

możli \''': oś r i~ ; 'łastaw ; an i a VII z akresi e od O do A1j\j' 

_ sial) n a gr z any s i !n ika pr~dP.n1 0, S ,I .~ .• 

Doru:s z_ ("'z ~ się prowadzenie pr6 f,) ni 2 pełr"\ 'lC h n a n i ~ na -

Za!eCll się prowadzen;e prób c b c: Lę.ża lno5: c i Dezpośl' cdnio 

N ' sobie wykor z ystuj ~ c stan nagrzany E UNf>CI . 

Jeż eli nie podano jna("z~ j prz y opis ie poszc zególn ych p r'Ób, 

pom iary napię c ia pl ~ ~du s t ałego wy'konu j e się p , ' z yrz~cami 

:"'1i e r" z~ c ym' \V arto ści ś redni e o dokładnoś c i ni e go r s z e j niż 

, ,. . Pomiary prędkoś c i obroto w e j pr'ow ado. i E i ę rn ier nika ­

mi cyfrow;.mi ( c o naj mni e j c ztery cyfr y) m ie rz.ę: c ymi bez-

poś rednio ' ub pośrednio ( napięcie prędn ic zki tachome -

tryczne j) prt'dkość obrotowę.Pomiar y prędkoś c i można w y-

konyw ać również metodę kompensac y j nę. w pomiar a c h 

prt'dkości minimalnyc h zalec a się okreŚI.onie prędkoś c i na 

pods taw i e pom iaru cz asu co nll jmnie j 1 obrotu s i Inika. 

PI~ L y pomiarac h tem perlll tl~r y (:zęś c i s łdarl0 \'\1 yc r EUNF'O 

dOtJUSZC7 d si ę zastosowanie .-:I()Y,lo ~ nej meto dy zezw alaj~c.aj 

r'a dokładność pomiaru nie gol- ~Zę niż 2 ,.5 uc. 

2,".::~.!_Q'pi s badań 

L .;,l c ~· C! si ~ pr-owadzi c na c zęści a ch skł.!!!IdoV\ yc h 

!li c t:' :e k~r y C.zne go układu ncpędoVvego według norm przed_ 

~'ni '.) l (;. v<. c h. Je :.t.e :i poszczególne c zęś ci składowe n ie p .... ze-

:.' !-lD dziły s prawdzeni a wytr-zymałośc i i zolacj i u i ch 

<:: ;:.>n~6w . :iopuszc z a sIt badanie wy trzymałośc i jzolacj~ na 

:<or1pietnym IJkf.~dz ie . ~Vynik prób j est dodalI li j e żel i c: zęś­

(. : wcho c z?c e w skł ad EUNPO s pełni aj~ wym ,--,gani l'I '2.2 , 

',: : • • .I.:.".(. . Spr' ów d ze'l i e prac y układu j:> r zy obc i5!żen i u Lna­

_.~.~~ prowadz i s ię dla d\.vóc h pr~dkości cbroto '/IIy c 'h: 

o r ?l z . Zalec a się wykon yw a"i e najri e'''J\I 

w sta--

" i ~ n .':!sr 2dn~ - s prdv,rdzenie p r zy n J\" Wyr i k badani -:'I 

jC's t. dodc.n:, j ~że ; i sę spełn i one \vyrnagan i a \l'J g 2. 4. 

Należy '1 ... · ,' z :l ac zv ć-. staLti napięl,.: i o si i -

nas ~ ip ni e pr z e prowadzi ć navll r 6 t ni eob ci ęż onego 

EUNPO od + " /;, do - " ", z n .. sta w ionym prędem 

ł ośc l szc zytow ej wg 2.20. Pa wykonan;u naw r ot u 

o 

s : In i k" 

war-

na leży 

ponownie wyznac zyć stał? napięcia silnika dla obu ki e run ­

ków wi r owani 8. 

W yni k badani a należy uznać za dodatni, jeżeli spe!nione 

sę wymagania 2.20 oraz j eże !i wykonana następn i " 

w g 4. 3. 7 zakoń c zy s ię w ynikiem poz y t yw n ym. 

4.3.4. Sprawdzenie obcijlżalnoś c i w zastępczym 

obc ijlż enia polega na dt ugotrwate j pracy w c at ym 

próba 

cyklu 

cyklu 
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obciężenia aż do ustalonego nagrzania wszystkich części 

składowych EUNPO. Wynik sprawdzenia należ y uznać za 

dodatni , jeże l i EUNPO ob c iężony zastępczym c yklem obcię­

żenia s pełnia wymaganid w g 2.5. 

4.3,5. Sprawdzenie obcipża lności pr zy maksymalnej 

prędko ści obrotowej H,,, polega na p racy układu w cięgu 

min przy obc iężeniu momentem 0,5 M,\ , ' 

Wynik spr awdzenia należy 'Jznać za dodatni, j eżeli speł-

ni one sę wym agani a w g 2. 6. 

4,3.6. Sprawdzenie pra wi dłowośc i s terowania uk ł adem 

przeprowadza się przy biegu j "łowym EUNPO, zm ieniajęc 

\/v cięgu około 1 min napięcie zadaję ce od zera do w artości 

odpowiadajęcej prędkośc i maksymalnej H," , a następnie z 

powrotem do zera, 

Obser wuje s ię przy t ym na oscyloskopie przebieg prędu 

twornika i prędkości obrotowe j si Inika. 

P rzy badaniach pełnych należy następnie włę czyć obcię-

żenie znamionowe ,'\1 i zarejes trować na 
.\ 

oscyloskopi e 

przebieg prędu w stanie obc iężenia przy d w óch 

ciach obrotow yc h: ",\' i 0,1 1'11\' 

prędkoś-

Wynik sprawdzenia j est dodatni, je żeli spełnione sę 

wym agan ia wg 2. 7. 

4.3.7. Sprawdzenie wspó ł czynnika ni erównomi erności 

.t::p.:..r.lię:.:d:::k;:;o:::..:!ś.::c;;.i_.;o:::b:::r~o=to=w:.:e::.,jL' _~~z!!a::::k.:..r..::e:..:s:.:u::.--...:..r.::ec.:gu=l..::;a.si.i.. Badan i,e to 

wykonuje się po próbie wg 4,3.3. W yznacze:'li e 

wsp6łczynnika nier6wnomiernośc i pr~c1koścj przepro'-

wadza si ę pr zy bi egu j ało wym dla następujęcych pr ędkości 

obrotowych: 0,1 71' 11 1 U,Ohll/1' 0, OOl n 1l1 oraz 11,'1 przy obu 

kierunkach w irowania. Nie uwzględnia się pl'zy tym pu l -

sacji prędkoś c i wyżs zych częstotliwości charak te,ystycz­

nych dla danego przekształtnika ( np, 300 Hz dla prze­

kształtnika tr ój fazowego mostkowegol. W celu wyel imino-

w ania tyc h pulsacji Z przebie gu napięc ia prędni c zki tacho-

metryczne j odwzorowujęcego prędkość obrotowę 

należ y zastosować fi It r wg r ys . 2. 

Pomiar prędkości przeprowadza się dla co 

obrotu wirnika si lnika. 

si Ini~a 

najmniej 

Wynik sprawdzeni a nale'!y uznać za dodatni. j eżeli 

ws pół czynn i k ni erównomi erności prędkoś c i obrotowej si 1-

nika oraz zakres regu l ac j i spełniaję wymagflnia wg 2. B 

i 2.9. 

4.3. B. S prawdzeni e odpornoś c i układu na przepięcia 

przeprowadza się po wstępnym uruch0mienill ukladu napę­

d owego, wykon"jęc : 

- rozruch s i Inik" do prędkoś ci mak sym alne j " II' i następ­

nie jego hamowan ie do I I = O; podcz as tego przebiegu na-

l eż y zanotować na oscylografie z długę poświatę przebieg 

napię ci a bezpośredni o na zaworach pr zekształ tni ka pod-

cZas komutacj i; 

- trzykrotne 'Nyłęczenie po stron ie pier w otne j transfor-

matora o mocy nie mniejszej niż 630 kVA z asi I ajęcego 

EUNPO; 

- trzykrotne wyłt' cz -,nie s tyczni kiem układu napędowego 

obciężonego prędem maksymalnym III, • 

Wynik próby nal eż y uznać za dodatni, jeżeli 

s ę w,.m agani a wg 2. 10. 

spełni one 

4 , 3.9, Sp,'awdzen,e odporności ukłac,Ju na pracę długo_ 

tr wałę w zastę pczym cyk lu obcię ż enia należy przeprowa-

dzać w systemie pracy trójzmiano wej lub z przerwami w 

systemie pracy jednozmianowej, Wynik próby należy uznać 

z a dod"tni, jeżeli spełnione sę wym agania wg 2,14. 

f:'.3. 10. Badani e ustalonego uchybu nastawionej pr)!d<oś-

ci obrotowej pr zy zmi ani e obcif!żeni 8. Badani e prowadzi 

się w stan ie pracy ustalonej napędu dla nas tęl', ujęc ych 

prędkoś c i obrotowych: 0, l H"I ' 0, O hl ol' 0,00 lnU! oraz HM 

przy obu ki erunkac h wirowa n i a, zmi eni aj,pc obcię.żeni e w 

zakresie od biegu jałowego do MN ( 11\' : ' 

Wynik badań należy uznać za dodatni, jeżeli s pełnione 

sę wymagani a wg 2, 11 dot yczęc.e uchybu prędkości obroto-

w ej przy zmianie obciężenia . 

4,3, II, Badanie ustalonego uchybu nastawionej pręd 

kości obrotowej pr zy zmi anie napięci a zasi lajp..:e>-JO. Bada­

nie prowadzi się w stanie pracy ustalonej napędu przyob •. 

c iężeniu MI\' (IN) dla następuj ę cych prędkości obrotowyc h: 

0, l 1ł 1li t O,Ol n m , O. 00llł m oraZ n"l prz y obu kierunkac h wi ­

rowania, zmicniaję c napięcie zasilaję c e \"II zakresie od 

1, l UN do 0,9 UN , 

w yn'k badań należy uznać za dodatni, je żeli speł'nione 

s? wymagani a wg 2. 11 dotyczę ce uchybu prędkości obro to­

wej przy zm iani e napięcia zasilajęcego. 

4.3. 12. Badanie ust ałonego uchybu nastawionej prędkoś 

ci obroto wej przy zmianie temperatury. Badanie prow adz i 

się w stanie p racy ustalonej naPędu pr zy obciężeniu O, 5M
N 

(0,51 .... ) dła następujęcych prędkości obro to wych: 0, I II", 

0, ° 111 m , 0,00 In", oraz H", pr zy ob'J ki erunkach wi rowa­

nia, zmieniajęc temperaturę otoczenia od 20 Oc do 45 Oc, 

oraz następnie do maksyma lnej prze wi d zianej dla EUNPO 

do w budowania w szafę centralnego sterowani a (wg 1,3.1 ) , 

Wynik badania neleży uznać za po z ytyw ny, je żeli ustalo -

ny u chyb nastawi onej prędkości ob,' otowej przy 

terr peratury o toczenia spełnia wymagania w g 2. 11 

zmianie 

w za-

kresie zmiany temperatury otoczenia od 20 Oc do 45 oC. Dla 

ukł adów przewidywanych do pracy w wyższych temperatu -

o 
rac h otoczeni a niż 45 C wynik uznaje się za dodatni, j eżeli 

przyrost uchybu pow yżej określonego dla temperatury 

+45 Oc nie przekr acza 4 % uchybu na każd y s l o pi eń Cels­

jusza powyżej temperatur y + 45 oC, 
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4.3.13. Badanie ustalonego uchybu nastawionej prędkoś­

ci obrotowej przy zmianie kierunKu wirowania silnika. Ba­

danie prowadzi się w stanie pracy ustalonej napędu prz)( 

b iegu jałowym dla następujęcych prędkości obrotowych: 

O,lnm , O,0l11m , O,OOl nm oraz lIM zmieniajęc kierunek 

wirowania silnika przy zachowaniu stałej wartości sygna-

łu zadaj~cego prędkość obro towę. 

wynik badań naleły uznać za dodatni, jełeli spełnione 

II~ wymagania wg 2.11 w zakresie uchybu prędkośc i obro- ' 

towej przy zmianie kierunku wirowania. 

4.3. 14. Wyznaczenie dokładności stabi l i zacji statycznej 

nastawionej predkości Obrotowej. Na podstawie wyników 

badań wg 4. 3.10, 4.3. II, 4.3.12 oblicza się dokładność 

stabi li zacji statycznej nastawionej prędkości obrotowej dla 

poszczeg6lnych zakresów prędkości obrotowych wg wzoru 

podanego w l. 5. 26. 

w ynik naleły uznać za dodatni, jełeli dokładność stał'>i­

lizacji statycznej nastawi onej prędkości obrotowej spełnia 

wym agani a wg 2. 11. 

4 .. 3.15, Sprawdzenie śr edniej wartości przyspieszenia 

układu. W celu określenia średniej wartości przyspiesze­

nia układu wykonuje się oscylogram rozruchu o d ° do IlN 

dla EUNPO bez dodatkowego momentu bezwł adności . z 
oscylogrlW'Tlu określa się średnię war tość 

układu. 

pr zyspi eszeni a 

w ynik sprawdzenia naleły uznać za dodatni, jełeli speł­

nione sę wymagania wg 2. 12, 

4. 3. 16. Wyznaczenie uchybu maksymalnego poczętkowego 

prędkości obrotowej. Dla wyznaczenia uchybu maksyma l -

nego poczętkowego przy zmianie sygnału zadajęcego 

obclęłeni a wykonuje się oscylogramy: 

- rozr uchu silnika do prędkości znamionowej po skoko_ 

wym podani u napięci a zadajęcego, 

- przebiegu prędkości obrotowej po skokowym zwiększe­

niu obc ięłenia od biegu jałowego do MN (IN ). 

Z oscylogramu określa się uchyby maksymalne 

kowe. 

poczęt-

wynik badania naleły uznać za dodatni, jeł el i spełnione 

sp wymagania wg 2. 13. 

4.3.17. Badanie wytrzymałośc i mechanicznej. W skład 

badań mechanicznych wchodzę ty l ko badania na wibrację, 

celem których jest stwierdzenie, czy EUNPO posiada od-

powiednię wytr zymałość mechanicznę podczas 

eksploatacji . Przewiduje się, łe badaniom będę 

niezalełnie: 

pracy w 

podlegać 

a) części składowe EUNPO (regulator, przekształtnik, 

si Inik), 

b) kompletny EUNPO wykonany w jednej szaf ie. 

Rodz aje badań, jakim się poddaje części składowe oraz 

kompletne układy, sę następujęce: 

- badanie poczętkowe dla uzyskania częstotliwości rezo-

nansowych, 

- badanie podstawowe przy zmianie często tli wości w za­

kresie 

dla części składowych 10""55 - '0 Hz, 

dla kom p letnych układów 10.,.1 00 - 10 Hz 

- badanie końcowe częstotliwości rezonansowej . 

C zas trwani a badań: 

- badania poczętkowe i końcowe - 3 przejścia z s zyb­

kościę 1 oktawy na mi nutę, 

- badani a pods tawowe: 

dla części składowych - 10 min dla kałdego kierunku, 

dla kompletnych układów _ 30 min dla k i erunku pracy. 

W tabl . 5 podano parametry badań części składowych 

oraZ kompletnyc h układów zamontowanych w szafie. 

Wynik badania naleły uznać za dodatni, jełeli spełnione 

sę wyniagani a wg 2. 15. 

Tablica 5 

Badanie 

Parametr 
części składowych kompletnych ukła-
wg 4. 3. 17 poz. a) dów wg 4. 3. 17 

poz. b) 

Zakres 
10 ~ 55 1 0~ 100 Hz 

częstot l iwośc i 
Hz 

Ampl ituda 0, 15 mm 
0,075 mm przy 

60 Hz 

Przyspieszenie 19,6 m / s 
2 

9,8 m/s 
2 

Liczba kierun-
ków badania 

3 1 (połoł eni e pracy) 
wzajemnie 
pros topadł ych 

Warunki podczas pracy układ nie podłę-
badania przy liN ,IN c.zony do sieci ' 

4.3.18. Sprawdzenie masy częśc i składowych, Masa 

części składowych EUNPO powinna spełniać wymagania 

wg 2.16. 

"I.. 3.19. Pomiar hałasu silnika napędowego EUNPO .prze­

prowadza się wg PN- 72/04257 w o dległości 1 m od obrysu 

silnika przy biegu jałowym EUNPO z prędkościę 

mainę· 

maksy-

Wynik badań należy uznać za dodatni, jełeli spełnione 

sę wymagania wg 2.17. 

4.3.20. Sprawdzenie wymiarów gabarytowych polega na 

zmierzeniu wymiarów gabarytowych podzespołów EUNPO. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli speł­

ni one sę wym agani a wg 2. 18. 
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4.3.21. wyznaczenie poziomu z akł6ceń sieci zasilajjlcej 

pow odowanych k o mutacjjl z awor6w uk ładu. W ce lu prze-

prowadzenia pomi ar6w zakł6ceń napięcia zasilajęcego na­

leży odłęczyć baterię k o ndensa torów pr zyłęczonę do siec i, 

z kt6rej z as i lan y jes t badany układ. Badanie polega na 

obserwacji kształtu napię ci a zas i lajęcego za pomocę oscy­

losk opu, kt6ry umożliwia okre ślenie zn i ekszta ł ceń napię -

cia zas il ania podcz as komutacji przeks zt ałtnika przy I1
N 

Należy wykonać zdjęcia odkszt ałceń napięcia za-

silajęcego trwajęcych O, 1 .;. 2 ms. 

Wynik próby należy u znać za dodatni, jeże li 

sę wym agani a wg 2. 19. 

spełnione 

4 .4. O cena wynik6w badań wg PN-75/E-06075 P. 4.6. 

KON I EC 

INFORMACJE OODATKOWE 

1. Ins ty tucja opracowujp c a normę - Instytut Elektrotech­

n i k i . 

2. Normy zwijlzane 

PN-72/E- 04257 Mas zyny elektryczne wirujęce. Metody ba-

dań. W ,yznaczanie paramet r6w akustyc znych hał asu 

PN-75/ E-06073 Pr zekształtn iki p6łpr zewodnikowe z ko ­

mutację zewnętrznę. Ogólne wym agani a i badani a 

PN-75/E-06075 Tyrystorowe układy naPędowe prędu s ta­

łego. Ogólne wymagani a i badani a 

PN-79/E-08106 Osłony urzędzeń e lek t rotechnicznych. 

Stophis ochrony. Podzia ł, wymagania i badania 

3, Dokumen ty międzynarodowe 

lEC. Publ ication 146. Semi c onduk tor c onvertors. 

edi tion, 1973 

Second 

lEC. Pub licatJon 68-2-6, fourth edi ti on, 1970. Basic envi ­
I 

rormental tes t ing procedures. Part 2: Tests Test 

F c : Vibration (sinusoidal ) 

RWPG - ~Tep3J1eKTpC . l1pHJIOll'>eHHe 13 .1.1. K npOTO­

KOJly nRToro 3aCe~aHHR T eXHHqeCKOrO KO~TeTa. 

TeXHHqeCKHe 'I'peOOBaHHR K 3J1eKTpOnpHBO~Sll ~JlR 

WeXaHH3WOB nO~aqH CTaHKOB 

~Tep3J1eKTpo. l1pHJlOll'>eHHe 13 . 6 K npOTOKOJly 

ce~hworo 3aCe~aHHR pa60qe~ rpynITbI N~ 9. 1~HHaR 

weTO~HKa HC~aHH~ B pery JlHpyewow 

c BWCOKOWOWeHTHWWH ~BHraTeJlRWH 

TOKa ~JlR WeXaHH3WOB nO~aqH 

CTaHKOB C CllY 

nOCTOfIHHoro 

RWP G - PC; C:JB 3745- 73 KOMT1J1eKTHble npHBO,llbI no-

CT01!HHOrO TOKa 6bICTpo~e~CTBYJOD.\JIIe K CTaHK814 C 

1fllY. OCHOBHble napSlleTpbl. l1 pJIICOe~HHJIITeJlhHble 

paaMepbI. K OHCTpyKT HBHble 3J1eWeHTbI 

4. Autorzy projektu normy - mgr inż . A ndrzej 

mgr inż. Andrzej Ratajczak i mgr inż. Wojciech 

ski - Instytut Elektrotechniki. 

5. Skoro w i d z oznaczeń 

c - uchyb prędkości obr o towej 

- pręd 

Pytlak, 

Sliwiń -

M _ war tość minimalna, moment obrotowy (hamujęcy) 

m - wartość maksymalna 

N - wartość znam i onowa 

1/ - prędkość obrotow a 

p _ moc 

p - warto ść przej śc iow a 

_ średnia war tość pr zyspieszenią uk ł adu 

T - tempera tu r!' 

- czas 

u - napięcie zasilajęce 

U - wartość ustalona 

w - w i e I koś ć z adajęca 

lJ _ wsp6ł czynnik nierównomierności prędkości obro -

towej 

6. Instytucja rozprow adzajjlca normę - Instytut Elektro­

t ec hniki, u l. Pożarysk i ego 28, 04-703 Warszawa. 

7. U wagi do wydani a II. Wydanie II bez zm i an - uaktual­

niono normy zwięzane i poprawiono oczyw i ste błędy . 


