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4. 3. 14, Wyznaczenie doktadnosci stabilizacji statycz-
nej nastawionej predkoéci obrotowe]

4,3, 15, Sprawdzenie $redniej wartosci przyspieszenia
uktadu

4, 3. 16, Wyznaczenie uchybu maksymalnego poczatkowe-
go predkoséci obrotowej

4, 3,17, Badanie wytrzymatoéci mechanicznej

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot normy, Hrzedmiotem normy sa wymaga-

nia i badania dotyczace elektrycznych uktadéw napedowych
mechanizméw posuwu obrabiarek skrawajacych do metali
(skrét EUNPO), w ktérych silnik pradu statego z magne-
sami statymi zasilany jest poprzez przeksztattnik péiprze-
wodnikowy tranzystorowy lub tyrystorowy z jednofazowej

lub tréjfazowej sieci pradu przemiennego o czestotliwosci

50 Hz lub 60 Hz i napieciu nie przekraczajacym 550 V.,

1.2, Zakres stosowania normy, Postanowienia normy

dotycza uktadéw napedowych obrabiarek sterowanych nu-
merycznie oraz innych obrabiarek grupy S.

Postanowienia normy dotycza EUNPO instalowanych,
sktadowanych i transportowanych w normalnych warunkach
pracy.

Postanowienia normy obowiazuja:

- producentéw kompletnych EUNPQO oraz producentéw
ich czesci sktadowych,

- dostawcéw kompletnego wyposazenia :elektrycznego
catej obrabiarki (uktadéw EUNPO, uktadu napedowe go
wrzeciona, uktadu numerycznego sterowania itp, ),

- producentédw obrabiarek,

- uzytkownikow,

1. 3. Normalne warunki pracy

1. 3. 1. Warunki érodowiskowe. Wysokos¢é nad poziomem

morza - nie wieksza niz 2000 m, Temperatura otoczenia
(temperatura powietrza chlodzgcego):
a) dla silnika napgdowego EUNPO:

- o
- Nnajnizsza +5 C,

4, 3. 18. Sprawdzenie masy czesci sktadowych
4.3.19. Pomiar hatasu silnika napedowego EUNPO
4.3.20, Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych
4.3.21. Wyznaczenie poziomu zaktécer sieci zasilaja-

cej powodowanych komutacja zaworéw uktadu
4,4, Ocena wynikéw badai

INFORMACJE DODAT KOWE

- Nnajwyksza +40 OC,

b) dla EUNPO w wykonaniu blokowym:

- najnizsza +5 OC,

- najwyzsza +50 OC,

c) dla EUNPO w obudowie:

- najnizsza +5% oC,

- NajwyZzsza +45 oC.

Temperatura magazynowania i transportu;

- najwyzsza +65 oC,

- najnizsza -10 oC.

Wzgledna wilgotnoéé powietrza przy temperaturze 30 0C
- nie wyZzsza niz 80 %,

Powietrze w otoczeniu EUNPO - wolne od skroplonej

wody, oleju (mg!y o|ejowej), pytéw przewcdzacych, pal-
nych i niepalnych oraz substancji chemicznie czynnych,

Przyspieszenie drgan sinusoidalnych nie powinno prze-
kroczyé nastepujacych wartosci:

- Nna obrabiarce w miejscu instalowania EUNPO:
19,6 m/s2 o czestotliwoéci do 55 Hz,

- na obudowie szafy z wyposazeniem EUNPO stojace]

2 —
poza fundamentem obrabiarki: 9,8 m/s o czestotliwosci

do 100 Hz,

1. 3. 2. Warunki instalowania, Potozenie szafy dla wypo-

saZenia elektrycznego - pionowe, Dopuszczalne odchylenie
od pionu wynosi 50,
Zamocowanie silnika do mechani zmu posuwu;
- nie moze powodowaé nadmiernych napr‘gzer’\ bocznych
przy sprzegnigciu osiowym,

- nie moze powodowaé nadmiernych luzéw w przektadni,
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3
- powinno zapewnié odpowiednia sztywnesé promieniowa
potaczenia maszyny roboczej z silnikiem,
Sposéb chiodzenia: S, | -
a} dla blokéw EUNPQO, kibre sg instalowane w szafach P \‘T\\
centralnego wyposazeria obrabiarki - przewietrzanie sza- ’ \
4y «—Ug-a
fy centralnego wyposetenia obrabiarki powinno by¢ — natu- 1 IWV2 Uy \
ralne lub wymuszone, Przyrost temneratury powietrza na l \ !
o . L. _— Fas
wylocie nie powinien przekroczyé 0 C w stosunku do \\ /
4
temperatlury oroczenia mierzonej w odiegicéci 1 m o4 szafy \\ ;
: . . P4
i ' m od podtogi, -
h) dia EUNPC w obudowie - przewietrzanie naturalre e :/_ o
1oN-81/ 3180 -3
lub wtasne wymuszone,
c) dla silnikéw - przewielrzanie naturalne lub wtasine

wymuszone.

!;31 3, ‘Warunki zasilania, Zasi'anie z sieci trdjtazowe]

trédj- lub czteroprzewodowe) D napieciu pr zewodow ym
do 550 Vv,

Minimalna moc transformatora zasilajgcego jeden fub
kilka EUNPO powinna byv¢ taka, aby moc zwarcia tréjfazo-
wego mierzona na zaciskach zasiiajacych szAaty prze-
ksztattniko EUNPO bLyta wigksza niz 100 l"\ , gdzie By, -
suma mocy znamionowych jedncczednic pracujacych  ukla-
déw przy takim samym kac:e wysterowania, Maksymaina
moc transformatora zasilajgcego EUNFO rie powinna prze-
kroczyé 630 kVA,

Minimalna odlegtoél szafy elektirycznego wyposazenia
obrabiarki uvd transformatora rasilajacego - 151,

Znamionowe nagigcie zasi!ajace U.\‘ : 220, 38C, «44C b
500 V' z tolerancja +10 %, -15 %,

Czestotliwcél napigcia zasiiajacego: S0 Hz 2 % lub
+2 %.

Skladowa przeciwna napigcia zasilajacego - ponizej 5 %.

60 Hz

Sktadowa zerowa napigcia zasilajpcegc - ponize; 5 .
WyZsze harmoniczne napigcia zasiiajacego nie  powinny
przekroczyé 5 % - do 13 harmonicznej wiacznie, 3 % - od
14 do 25 harmonicznej, °

Chwilowe odksztatcenia napiecia zasilajacego (r‘ys, 1)
spowodowane komutacja zaworéw przeksztattnikéw przyta-

czonych do wspdinej sieci, okreélone wg wzoru

AU - At 100 4, £1

V2' U,

w ktérym:

AU - maksymalna wartoéé odksztatcenia napigcia zasi-

lajacego, V,
At - czas trwania odksztalcenia napigcia zasilajacego,

ms,

nie powinny przekroczyé 22 % ms dla napiecia zasilajace-
go o czestotliwoéc: 50 Hz i 18 % ms dla napiecia zasilaja-

cego o czestotliosci 60 Hz,

Rys, 1. Chwilowe odksztalcenie rapigcia zasilajacegs spc.
wodowane komutacja zawordw przeksztatinita
i, 3,4, Warurki obciazenia - wg zastgpczege

CyRIL

ubciatenia dla predkosci znamioncwej,

1.3. 5 Warunki sterowania. Sygnal zadajacy - zadawa.

nie predkosci obrotowej z zewnetrznego Zrédta (np. z uxta-
du stercwania numeryczinego) sygnatem anaiogov/vin w G
staci napiecia stalego o wartoéci nastawiane] od 0 do
110 v, kiéry odpowiada predkogci napedu odpewisdnio  od
C do Iy . Syanat zadajgcy moze nie byé calwanicznig
izolowany od inhych obwoddw stercwania, Rorvstancia
wejSciowa ELNPO dia svgnatu zada azego powiina hyd
wigksza niz 2 kQ.

Wspdtczynnik pulsacji sygnatu zadajacego w catym Za~
kresie nastawianej pirgckosci obroiowej nie pcwinien prze..
kroczyé 2 % dla czestotliwosci od 0 do 1 kHz,

Wspétczynnik pulsacji niskie] czestotliwoéci sygnaiu za~
dajpcego w catym zakresie nastawianej predkosci obroto-.
wej nie powinien przekroczyé 0,3 %. Wspdtczynnik ten
wyznacza sig z przebiegu sktadowej zmiennej niskiej czes-
totliwo$ci sygnatu zadajgcego, kiéra otrzymuje sie mierzac

napigcie sygnatu zadajacego poprzez filtr wgrys, 2,

10k 82 100k 2
o— ——0
Wejscie l
LI'J fufF T OtuF  Wyscie
o | _ »
[BN=8173150-01-7)

Rys. 2, Filtr dla wyznaczenia sktadowej zmiennej niskiej
czestotliwoéci sygnatu zadajacego oraz wspdtczynnika nie-
réwnomiernosci predkosci obrotowe;

MozZzna stosowaé dodatkowe sygnaty dwustanowe galwa-
nicznie izolowane sygnalizujace:
a) gotowos$é do pracy EUNPO,

b) ewentualnie inne.
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1. 4. Odmienne warunki pracy., Dopuszcza sig odmienne
warunki pracy niz wymienione w 1, 3, Wymagaja one bez-
posrednich uzgodnier miedzy producentem i odbiorca
EUNPO,

1.5, Okresélenia

1.5, 1, elektryczny ukiad napedowy posuwu obrabiarki

(EUNPO) - zespét aparatury elektrycznej i elektronicznej
objetej jednym schematem funkcjonalnym, stuZzacy do na-
pedu posuwu obrabiarki,

W sktad wyposazenia EUNPO wchodza:

a) transformator dopasowujacy napigcie sieci

zasilaja-
cej do napigcia silnika wykonawczego i oddzielajacy uktad
od napiecia sieci,
b) dtawiki sieciowe oddzielajace #rédio zasilania od
przeksztattnika,
c)przeksztattnik péiprzewodnikowy tranzystorowy lub
tyrystorowy, realizujacy przeksztatcenie napiecia pradu

przemiennego w napigcie pradu statego regulowane w sze-
rokim zakresie,
d) regulator przeksztattnika,

e) dtawiki wygtadzajace lub wyréwnawcze,

f) silnik pradu statego ze wzbudzeniem od magnesSw
trwatych i wbudowanym przetwornikiem predko$ci oraz
czujnikiem temperaturowym, Silnik moZe byc wypos azony

w hamulec, przetwornik potozenia oraz wentylator zabew-
niajacy chtodzenie obce,

g) aparatura sterujaca, zabezpieczajpca i sygnaliza-
cyjna.

Zastosowanie aparatury wymienionei w poz a), b), e),
g) zalety od uzgodnied miedzy producentem a odbiorcg

EUNPO,

1,5,2, wykonanie EUNPO - sposéb konstrukcyjnego roz-

wigzania EUNPO.

1.5 3, wykonanie blokowe - wykonanie, w ktérym EUNPQ

dostarczany jest w czeséciach (blokach), ktére sa insta-
lowane w szafie centralnego wyposaZenia obrabiarki.
1,5, 4, wykonanie w obudowie - wykonanie, Ww ktérym

czeéci sktadowe EUNPO powigzane sa wspding konstrukcjg.

1.5, 5 szafa centralnego wyposazenia - szafa, w ktdrej

s@ wbudowywane elektryczne uktady napgedowe posuwdw
obrabiarki, W szafie centralnego wyposazenia moze sie
réwniez znajdowad uktad napedowy wrzeciona obrabiarki lub
inna aparatura wyposazenia elektrycznego i elektronicz-

nego obrabiarki,

1, 5,6, wspdtczynnik pulsacji syghatu zadajacego - sto-

sunek réznicy najwiekszej i najmniejszej warto$ci chwilo-
wej sygnatu zadajacego do wartoéci éredniej tego sygnatu,

wyrazony w procentach,

1.5, 7, wspétczynnik pulsacji niskiej czestotliwoéci Sy-

gnatu zadajacego - stosunek réznicy najwiekszej i

mniejszej wartoéci chwilowej sktadowej zmiennej

naj-
niskiej
czestotliwoéci sygnatu zadajacego do wartoéci éredniej te-

go sygnatu wyrazony w procentach,

1,5, 8, predkoéé znamionowa nN - najwigksza predkoéé

obrotowa zadeklarowana przez producenta EUNPO,

przy

ktérej silnik w sposéb dtugotrwaty moze rozwijaé staty
moment MN'

1.5, 9. predko$é maksymalna n, - najwigksza predko§é

obrotowa zadeklarowana przez producenta EUNPO,

przy ktérej silnik moze pracowaé w ciagi 1 min  z obcia-
Zeniem 0,5 MN .
- najmniejsza

1.5 10, predko$é minimalna n predkoéé

M

obrotowa zadeklarowana przez producenta EUNPO, przy

ktérej wspdtczynnik nieréwnomiernoéci predkosci obroto-
wej silnika 8 oraz ustalone uchyby nastawionej predkosci

obrotowej spetniajg wymaganiawg 2,81 2. 11,

1,5, 11, zakres regulacji predkoéci obrotowe] - stosu-

nek minimalnej predkosci obrotowej "M do predkosci

maksymalnej n,,.

1,5, 12. moment (prad) znamionowy MN (IN ) - najwigk-

sza zadeklarowana przez producenta EUNPO érednia war-

to&é momentu (pradu), ktérym mozna obcigzyé EUNPO
w sposéb dtugotrwaty przy kazdej predkosci obrotowej
w zakresie od 0 do *"N‘

1.5, 13. moment (prad) maksymalny M, (I,, ) EUNPO
przy okreélonej predkosci obrotowej - najwiekszy zade-
klarowany przez producenta EUNPO moment (prad), kté-
rym mozna obciatyé EUNPO w stanach dynamicznych roz=-

ruchu i hamowania,

1.5, 14, zastepczy cykl obciazenia - wg PN-75/E-06075

p. 1.3, 10 dla uktadéw nawrotnych,

1.5. 15, obciazalno$é diugotrwata EUNPO przy okre$lo-

nej predkogci obrotowej - taka wartosé érednia momentu
M (pradul), ktéra EUNPO mote byé obciazony w sposéb
trwaty i ktéra nie spowoduje, %e przyrosty temperatur ja-
kiejkolwiek z czeéci sktadowych EUNPO sg wy2sze niz do-
puszczalne w stanie réwnowagi cieplnej dla normalnych

warunkéw pracy i chtodzenia,

1.5 16, obciazalnogé w zastepczym cyklu obciaZzenia -

najwigksza obcigtalnoéé EUNPO zadeklarowana przez pro-
ducenta przy znamionowej predkoéci obrotowe] w zastep-

czym cyklu obciatenia.

1.5, 17, nastawiona predkoéé obrotowa - predkosé obro-

towa z przedziatu od 0 do tn,, nastawiona przy okreélonym
momencie (pradzie) obcigtenia, w okreélonych warunkach

érodowiskowych i zasilania,
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1, 5, 18. spadek nastawionej predkosci obrotowej przy 1. 5. 23, spadek hastawionej predkoéci obrotowej przy
zmianie obciazenia w stanie ustalonym €l o -~ wyrazo- zmianie napiecia zasilajacego w stanie ustalonym e - -
ny w procentach stosunek zmiany nastawionej predkosci -wyrazony w procentach stosunek zmiany nastawionej pred-

obrotowej EUNPO, spowodowanej zmiang momentu (pradu)
obcigzenia od wartoéci 0, SMN (o,5 IN) do wartoéci
MN( ’N)’ do nastawionej predkoéci obrotowej przy 0, 5MN

(O,SIN). Wartoéé e, oblicza sig wg wzoru

n, —n
oM 2 . (2)
Gre= = "W %
w ktérym 'n1 i n, - predkosci obrotowe wystepujace od-

powiednio przy O,SMN i MN‘

1.5. 19. przyrost nastawionej predkoséci obrotowej przy

zmianie obcigZzenia w stanie ustalonym e, ;_ - wyrazony

w procentach stosunek zmiany nastawionej predkosci obro-

towej EUNPO, spowodowanej zmiang momentu (pr@du)

obciazenia od wartosci 0,5 MN (0,5 IV) do wartoéci  wy-

stepujacej przy biegu jatowym, do nastawionej predkoséci

obrotowej przy 0,5 MN(O,SIN ). Wartoé¢ e, _ oblicza sig

wg wzoru
n =N
s I 100 9 (3)

eq =
ul- n
1

w ktérym n, i

powiednio przy O,SMN i przy biegu jatowym,

ny = prgdkoéci obrotowe wystepujace od-

1.5, 20, ustalony uchyb nastawionej predkoéci obrotowej

wartosci

przy zmianie obciazenia Cur -.wigksza z

bezwzglgdnych €,- oraz €, 4 odpowiadajacych tej sa-

mej nastawionej predkoséci obrotowej.

1.5, 21, ustalony uchyb nastawionej predkosci obrotowej

przy zmianie temperatury otoczenia e = wyrazony w

procentach stosunek zmiany nastawionej prgdkoéci obroto-

wej EUNPO, spowodowanej zmiana temperatury otoczenia
0d +20 °C do +45 OC, do nastawionej predkoéci obrotowej w

o
temperaturze +20 C.

Wartos¢ e r oblicza sie wg
wzoru
n,-n
Gur= 100 % (4)
w ktérym n' i n4 - predkoéci obrotowe wystepujace odpo-

wiednio przy temperaturze +20 °c i +45 OC.

1. 5. 22, przyrost nastawionej predkoéci obrotowej przy

zmianie napiecia zasilajacego w stanie ustalonym eLu+ -

-Wwyrazony w procentach stosunek zmiany nastawionej pred-

kosci obrotowej EUNPO, spowodowanej zmiana napiecia
zasilajacego od wartoéci UN do wartoéci 1, ‘UN' do na-
stawionej predkosci obrotowej przy “N . Wartoéé e,y
oblicza sige wg wzoru

N, — Ng

Cuve= ", 100 % (s)

w ktérym n, i n5
powiednio przy napieciu zasilajacym UN i1, lUN.

- predkoséci obrotowe wystepujace  od-

kosci obrotowej EUNPO, spowodowanej zmiang napigcia

zasilajacego od wartosci L'N do wartoéci O,QL}W do nasta-

wionej predkoéci obrotowej przy I/, . Wartogé e,y_ obli-
cza sig wg wzoru
n_=n
__2 s,
e = - 100 4, (6)
4
w ktérym 116 - predkoéé obrotowa wystepujaca przy napie-

ciu zasilajacym 0,9 UN.

1, 5. 24, ustalony uchyb nastawionej predkoéci obrotowej

przy zmianie napiecia zasilajacego eu - wigksza z war-

toéci bezwzglednych €, oraz e, " odpowiadajacych

U<
tej samej nastawionej predkosci obrotowej,

1.5, 25, ustalony uchyb nastawionej predkoéci obrotowej

wyrazony

przy zmianie kierunku wirowania silnika ek =
w procentach stosunek réznicy predkoéci obrotowych, na-
stawionych sygnatem zadajacym o tej samej wartosci, przy

kierunku wirowania silnika w prawo i w lewo, do $éredniej

arytmetycznej nastawionych predkoéci obrotowych przy
kierunku wirowania silnika w prawo i w lewo, Wartosé
e, oblicza sig wg wzoru
2(n,—-n))
o S
€= "n + Ny 100 % (7)

w ktérym n,i n
> 7' Mg
wirowania w prawo i w lewo,

- predko&ci obrotowe przy kierunkach

1.5, 26, doktadnoéé stabilizacji statycznej nastawionej

predkoéci obrotowe] e .- suma ugtalonyéh uchybdéw nasta-

u

wionej predkosdci obrotowej: od zmi'an abcigzenia, napigcia

zasilania i temperatury, Wartos¢ e, oblicza sig wg wzoru

eu=eul ¥ e * eur (8)

1.5, 27, wspdtczynnik nierédwnomiernosci nastawionej

predkoéci obrotowej § - stosunek réznicy najwiekszej i

najmniejszej wartoéci chwilowej nastawionej predkosci
obrotowej do wartoéci éredniej tej predkoséci obrotowej,
wyznaczony w okreélonym przedziale czasu i wyrazony

w procentach, Wspétczynnik ten oblicza sig wg wzoru

2(113m - naM)

n
3m + Tam

i= <100 % (9)

w ktérym n3 in - najwigksza i najmniejsza wartoéé
m

3M
chwilowa nastawionej predkoéci obrotowej.

1.5, 28. uchyb maksymalny poczatkowy predkoéci obro-
PN-75/

towe] przy zmianie sygnatu zadajacego e

pmy T wg

+E-06075 p. 1.3.19.

1.5, 29. érednia warto$é przyspieszenia S uktadu EUINPO

- stosunek predkosci obrotowej silnika 0,63 nN do prze-
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dziatu czasu od chwili t, skokowego podania napiecia za-

dajacego o wartoéci odpowiadajace]j "N do chwili 11 osiag-
niecia przez silnik predkoéci 0,63111\, (rys, 3), wyrazony
wzorem
0,63 n
et N (10)
=14

2,3, Stopierh ochrony czeéci sktadowych EUNPO powi -

nien byé zgodny z PN-79/E-08106 i wynosié:
- dla EUNPO w wykonaniu blokowym - IP00O,
- dla EUNPO w obudowie - 1P23,
- dla silnika napedowego .EUNPO - P44,

t

(EN=81/5750-0F3]

Rys. 3. Sl‘.rednia wartoéé przyspieszenia uktadu napgdowego

1, 5. 30, uchyb maksymalny poczatkowy predkoéci obro-

towej przy zmianie obciatenia ¢ ma ~ W9 PN-75/E-06075
D

2
p. 1.3.20,

1. 5,31, stata napiecia silnika napedowego EUNPO -

wartosé napigcia na zaciskach silnika napgdzanego z pred-

koécia 1000 obr/min,

s

2. WYMAGANIA

2.1, Parametry znamionowe, Parametry znamionowe

EUNPO oraz jego podzespotéw zadeklarowane przez pro-
ducenta na tabliczce znamionowej EUNPO powinny byé
zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych lub z dodat-
kowymi uzgodnieniami miedzy odbiorca a producentem,

2.2, Wytrzymatoéé elektryczna izolacji. wytrzymatoéé

elektryczna izolacji EUNPO powinna by¢ zgodna z norma-
mi przedmiotowymi poszczegélnych podzespotéw wchodza-

cych w sktad EUNPO,

2.4, Obciazalnoéé dtugotrwata EUNPO na kazdym po-

ziomie predkoéci obrotowej od 0 do j;nN nie powinna byé
mniejsza niz zadeklarowana przez producenta obciazalnosé
momentem MN (prgdu IN ), a jednoczesnie czeéci skta-
dowe uktadu EUNPO nie powinny przekroczyé dopusz-
czalnych przyrostéw temperatur, okres§lonych w normach
przedmiotowych, Komutacja silnika powinna spetniaé wy-

magania norm przedmiotowych,

2.5, Obciazalnoéé w zastepczym cyklu obciazenia

EUNPO powinna by¢ taka, aby przy pracy EUNPO w za-
stepczym cyklu obciaZenia spetnione byty wymagania wg
PN-75/E-06075 p. 2.4,

2,6, ObciagZzalno§é przy maksymalnej predkoéci  »obroto-

wej. Przy maksymalnej predkoéci obrotowej n EUNPO

m

powinien pracowacé z obciazeniem nie mniejszym niz 0,5 MN

(O,SIN) przez czas nie krétszy niz 1 min, Komutacja
silnika powinna byé zgodna z norma przedmiotowa, oraz
EUNPO powinien spetnia¢ wymagania wg 2,7 w zakresie

pracy przy n,.
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2, 7. Prawidtowoé¢ sterowania, Wymaga sie, aby:

- podczas biegu jatowego silnika wszystkie zawory pét-
przewodnikowe danej sekcji przeksztattnika (tranzystory
lub tyrystory) przewodzity prad;

- przy zmianie sygnatu zadajackgo odpowiednio zmie-

niata sig predko$é obrotowa silnika;

- podczas obciaZzenia momentem 0, SMN = MN przy pred-
koéci obrotowej w zakresie od 0 do n,, stosunek najwigk-
szej wartosci chwilowej pradu do najmniejszej nie prze-
kroczyt 1,2,

2,8, Wspbtczynnik nieréwromiernoéci predkoéci  obro-

towej, Wspétczynnik nieréwnomiernoséci prgdkoéc} obro-
towej EUNPO, wyznaczony w czasie co najmniej 1 obrotu,

nie powinien przekroczyé warto$ci podanych w tabl, 1.

Tablica 1

Nieréwnomiernos$é predkoséci
obrotowej &, %

’ Zakres
predkosci obrotowe]

klasa A | klasa B klasa C
np=2n =0, Inm 2 2 L
0, n,>n=0,0In_ -} 10 20
0,01n, ,>n>0,00m, 10 15 25
0, 001"m>n =Ny 20 25 35

2. 10. Odpornosé na przepiecia, Odpornoéé przeksztatt-

nika na przepigcia powinna byé taka, aby %aden element

EUNPO nie ulegt uszkodzeniu:

- przy przepigciach komutacyjnych podczas obcigzalnoé-
ci krétkotrwatej,l

- przy przepigciach powstajacych przy wytaczeniu trans-
formatora o mocy nie mniejszej niz 630 kVA zasilajacego

tylko jeden EUNPO,

- przy wytaczeniach stycznikiem uktadu obciazonego

momentem (pradem) maksymalnym M, (I, ).

2. 11. Uchyby ustalone oraz doktadno$¢ stabidizacji sta-

tycznej nastawionej predkosci obrotowej przy zmianach
obciazenia, napiecia zasilajacego, temperatury i kierun-
ku wirowania silnika nie powinny przekraczaé dopusz-

czalnych wartoéci podanych w tabl, 2, .

2,12, S‘r‘ednia wartosé przyspieszenia uktadu, W zalez-

noéci od momentu znamionowego uktadu napgdowego éred-
nia wartoéé przyspieszenia § uktadu napgdowego nie po-

winné byé mniejsza niz podano w tabl, 3.

Tablica 2

Ustalony uchyb nastawionej predkos$ci

Doktadnoséé stabilizacji

predkoéci e, , %

2 skres pr‘gdkoﬁci obrotowe] przy z.m|anre obcigze- przy zml.ame kierunku
niae ,, % wirowania e, %
ul uk *
klasa A |klasa B |klasa C |klasa A |klasa B |klasa C | klasa A |klasa B | klasa C
Mp>n20,1n,, 0,5 0,5 1 0,5 1 1 2 3 3
0, m,>n>0,01In,, 0,7 1 2 1 2 2 3 5 S
0,01n,,>n>0,001n,, 2 2 10 4 5 5 15 20 25
0,00, >nz=n, 10 10 15 10 10 15 25 30 35

2, 9. Predkosé maksymalna i zakres regulacji, Predkosé

naksymalna EUNPO nie powinna byé mniejsza niz:

- dla klasy A - 90 %,

- dlaklasyBi C - 80 %,
~artodci predkosci maksymalnej silnika napgdowego EUNPO
zadeklarowane] przez producenta silnika.

Zakres regulacji predkosci obrotowej powinien wynosié
co najmniej:

- dlaklasy Ai B - 1: 10000,

- dla klasy C - 1 : 5000,

Tablica 3

4
" Srednia wartoéé przyspie-
Moment znamionowy Sxshie s rud/sz
EUNPO »
MN' e, klasa A klasa B klasa C
0,5+ 1,7 3000 1800 1600
2,1:10 2500 1700 1400
13 =+ 21 2500 1700 1200
powyzej 36 . 1200 1200 800
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2, 13, Uchyb maksymalny poczatkowy predkoéci obroto-
we j epm’, wynikajacy z rozruchu silnika od 0 do ”N , a

spowodowany skokowa zmiana sygnatu zadajacego powinien

spetniaé nieréwnoséé

€pm1 = 20 %, (1)

Uchyb maksymalny poczatkowy predkosci obrotowej e’,m2
wystepujacy przy znamionowej predkoéci obrotowej po sko-
kowej zmianie obciazenia silnika od biegu jatowego do MN
powinien spetniaé nierédwnoéé

"mn?ﬁ 10 % n’\.’ ( 12)

2, 14, Odpornoéé uktadu na prace diugotrwata w zastep-

czym cyklu obciazenia - wg PN-?S/E-06Q75 p. 2,10,

2, 15, Wytrzymato§é mechaniczna czeéci sktadowych
EUNPO zlokalizowanych w szafie i na obrabiarce powinna
byé taka, aby przy drganiach podanych w 1, 3, 1 nie wy-—
stapity:

- uszkodzenia mechaniczne elementéw uktadu,

- zmiany czestotliwoéci rezonansowej elementéw na po-

czatku i na koricu badah,

- zmiany parametréw pracy uktadu,

2, 16, Masa czeéci sktadowych, Masa poszczegbélnych

czesci uktadu napedowego nie powinna réznié sie o wiecej

niz 5 % od wartoéci podanej przez producenta,

2. 17. Hatas silnika napedowego EUNPO, Poziom diwieku

silnika pracujacego w uktadzie EUNPO nie powinien byé

wiekszy niz 70 dB,

2. 18, Wymiary gabarytowe., Wymiary gabarytowe czesci

sktadowych wyposazenia EUNPO powinny spetniac wyma-
gania norm przedmiotowych,
2, 19, Poziom zaktécen sieci zasilajace] powodowanych

komutacja zawordéw uktadu, Elektryczne uktady EUNPO nie

powinny zaktécaé odbiornikéw przytaczonych do wspéinego
transformatora, Od elektrycznego uktadu EUNPO podta-
czonego bezpoérednio (bez transformatora dopasowujgcego)
do sieci zasilajacej, spetniajacej warunki zasilania poda-

ne w1, 3.3, wymaga sig¢, aby chwilowe odksztalcenia na-

piecia sieci, spowodowane przebiegami komutacyjnymi za-

woréw obciazonych znamionowo, nie przekraczaty 0,2 war-

toéci maksymalnego napigcia zasilajgcego (rys. 1) w naj-

gorszych warunkach pracy. Wymagania te dotycza ukta-
déw, ktérych sieé zasilajaca nie ma baterii kondensatoréw

do poprawy cos @ .

2,20, Odpornoé¢ silnika na szczytowy prad obcigZenia.

W zakresie predkoéci obrotowej od 0 do O, 371N silnik

napgdowy EUNPO powinien wytrzymywad przeciazenie
pradem o wartodci szczytowej:

- dlaklasy A - 711\' ’

-dlaklasyBi C - 4,51N

utrzymujac warto$é statej napiecia z doktadnoscia do 2 %.

2. 21, Cechowanie. Zasady cechowania - wg PN-75/

E-06075 p. 2,25, Tabliczka znamionowa powinna za-
wieraé:

- nazwe lub znak firmowy producenta,

- numer fabryczny,

rok wykonania,

- znak kontroli jakosci,

- typ,

- klase uktadu,

- podstawowe dane techniczne,

- mase.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg PN-75/

E-06075 i PN-75/E-06073.

4. BADANIA

4, 1, Program badan

a) Badania petne (typu) przeprowadza sie dla serii pro-
totypowej, informacyjnej i produkcyjnej oraz okresowo co
3 lata w toku biezacej produkcji, a takze w celu sprawdze-
nia uktadéw po zmianach konstrukcyjnych, materiatowych
lub technologicznych,

Badania petne nalezy przeprowadzaé na dwéch wyloso-
wanych uktadach z kazdej wytypowanej odmiany typosze—
regu,

b) Badania niepetne (wyrobu) przeprowadza sie przy
biezacej kontroli produkc.ji wykonywanej przez wytwérce
oraz powtarza sie na zadanie odbiorcy podczas badad po-
przedzajacych odbiér,

Badania niepetne przeprowadza sig na kazdym wyprodu-

kowanym EUNPO lub jego czeéci sktadowej.

Producent uktadu napgdowego powinien dostarczyé od-
biorcy zaswiadczenie o wynikach badarh oraz na 2adanie od-
biorcy protokoty badai petnych i niepetnych, Odbiorca
ma prawo uczestniczyé w wykonywaniu badahA.

Program badah przedstawiono w tabl. 4,
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Tablica 4

Zakres badan

- Rodzaje badah Wymagania Badania
: wg wg
petne niepetne
1 2 3 4 5 6
1 | Ogledziny +X + 2.1; 2.21 PN-75/E-06075
pP. 4.5.1
2 Sprawdzenie trz tosci
i Pislon Mt +x + 2.2 4,31
elektrycznej izolacji
3 Badanie stopnia ochrony +X - 2:3 PN-79/E-08106
4 Sprawdzenie dziatania taczniké
" A v PN-75/E-06075 | PN-75/E-06075
elektrycznych i urzadzern pomoc- +x +
pP. 2.1 p. 4.5.2
niczych
L Sprawdzenie prac r bcia-
40 Pasy; PrieyaRoly +x " 2.4 4,3.2
Zzeniu znamionowym
6 Sprawdzenie pr n i
praw pracy przy hawrocie i + 2.8 2.20 4.3.3
z pradem maksymalnym
7 | Sprawdzenie obciazalnoéci w za-
stepczym cyklu obciazenia i - 2.5 4.3.4
8 Sprawdzenie obcigzalnoéci prz
Prw , AV SFEL +x - 2.6 4.3.5
maksymalnej predkosci obrotowej
9 Sprawdzenie prawidto i
pra 2 K P av inade) +x + 2.7 4,3.6
sterowania uktadem
10 Sprawdzenie wspdtczynnika nie- 1)
réwnomiernoéci predkosci obro- +x + 2.8i2,9 4,3.7
towe] i zakresu regulacji .
1" Sprawdzenie odpornoséci uktadu n
asbase i rtesiol Didi oy +x - 2.10 4.3.8
przepigcia
12 Sprawdzenie odpornoéci uktadu
na diugotrwata prace w zastep- + - 2. 14 4,3.9
czym cyklu obciazenia
13 Badanie ustalonego uchybu na-
stawionej predkoséci obrotowej +x - 2.1 4,310
przy zmianie obciazenia
14 Badanie ustalonego uchybu na-
tawionej predkoéci obrot j
EAMAIRINGS Pegainel shravei] + = 2. 11 4,311
przy zmianie napiecia zasilajg-
cego
15 Badanie ustalonego uchybu na-
stawionej predkosci obrotowe]j + - 2.1 4,3, 12
przy zmianie temperatury
16 Badanie ustalonego uchybu na-
tawionej dk i obrot j
stawio e‘J p.r‘g 'oém r‘(.) owej . & 2. 11 4 3,13
przy zmianie kierunku wirowa-
nia silnika
17 Wyznaczenie doktadnoséci sta-
bilizacji statycznej nastawio- + - 2.1 4.3 14
nej predkosci obrotowe]
8 d i dniej -
1 Spr'z-nw zenle. ére n_ae) war . _ 2.12 4. 3.15
toéci przyspieszenia uktadu
19 Wyznaczenie uchybu maksymal-
nego poczatkowego predkosci +x - 2,13 4,3.16
obrotowej
20 Badani t t i ha~
.a a ».e wytrzymatoéci mecha & _ 2.15 4. 3.17
nicznej
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cd. tab!, 4
= B me— - o ] A
¢ Zakres badan Wy agesia H Sadsiiia
i'._p, Rodzaje badan — 9 | '
! g waq wg
¢ petne niepetne
L S e s A
L! 2 3 4 5 6
T § B e —— e A— N AR
'
P20 Sprawczenie masy czesci skiado-
: 3 z y CzZ¢ 1 i . 2. 16 A% 18
; ‘ wyzh | i
SN, SR —— - i — — ——
;2" ; Porniar hata Inika Napedo 0 1
2 rarar hetaso ciinika napedowe g
R e & Nape ° +x - . 2.17 5.3, 08
\ I ELNEC i
T e = PR 1 R i i P A Tl
i 3o . ol ) - ; |
§ &3 Spr awdzenie wymiardw gabar yto-
P& ] sp € ym ¢ ¥t yi _ 2. 18 4. 3,20
I | wych J
SRS st - s e i S
25 | Wyznaczenia poziomu zakidce? i
E sieci zasilajacej powodowanych + ¢ - 2,19 4, 3,20
1 l komutacia zaworow uktaau ! |
r Znak 4+ cznacza wykonywanie badad,
i Zrak - cznacra raewykonvwanie bacan, !
l Znak x ozhacza, < badania nalezy wykernywad -o (rzy iata dla kazdej odmiany typoszeregu,
i 1) Fr zy badania.h niepeinych sprawdz~ sie tyiko wspofczynnik nieréwnomiernosci predkosci obrotowej przy ”"»1 - I
D —— S i
4,2 Ogolne warunki wykonywania badan, Badenia prze- Przy pomiarach temperatury czeéci skiadowych EUNFO

FRD

orewadza sie na stacii préb w zaktadzie DT oauUK Y Ny

Je2eii nie zostania o Lzgoonione inaczeaj pomieds, crodu-
centein i utyvtkownikiem,

Badenia powinny, byé prezzprowadion- nastepu-
igcveh warunkach,

. o

- temper alura otoczenia; 20 7

~ “apiecie sasilajace: ":\‘ 31 %

- c7estotliwosé napiecie zasilaipgcego: 50 Hz 1% iuo

60 Hz 11 %,

- sktadowa przeciwna i zerowa napiecia zasilajgce.c -
conitej 2 %,

- wyisze harmoniczne napiecia zasilajacego - poni-
zej2 %,

- obciatenie stabillzowane z doktadnoécia +2 % z
mozliwoscia nastawiania w zakresie od 0 do MN'

- sian nagrzany silnika pradem O, 5."\,.

Dopuszcza sie prowadzenie préb niepetnych na nie na-
grzanym silniku oraz w temperaturze otoczenia innej niZ
powyZei,

Zaleca sie prowadzenie prob cbeigtalnosci pezposrednio
pe sobie wykorzystujac stan nagrzany EUNPQ,

Jezeli nie podano inaczej przy opisie poszczegdinych préb,
pomiary napiecia pradu statego wykonuje sie przyrzadami
mierzacymi wartosci srednie o doktadnosci nie gorszej niz
1 %. Pomiary predkoéci obrotowe] prowadzi cig miernika-
mi cyfrow.mi (co najmniej cztery cyfry) mierzacymi bez~
poérednio ub poérednio (napigcie pradniczki tachome-
trycznej) predko$c¢ obrotowa.Pomiary predkodci moina wy-
konywaé réwnie: metoda kompensacyjna. wW pomiarach
predkosci minimalnych zaleca sie okres$lanie predkosci na

podstawie pomiaru czasu co najmniej 1 obrotu silnika,

dopuszcza sie zastosowanie dowoinej metody zezwalajgce]j

na dokiadno4é pomiaru nie gorsza niz 2,5 “C.

4, 3, Opis badan

valeva sig prowadzic na czesciach sktadowych wyposaze~

Nia elekir yczrege ukiadu napgdowego wediug norm przed-
miotev.ych, Jezeli poszczegdine czeéci sktadowe nie prze-
chodzity sprawdzenia wytrzymatoéci izolacji uich produ..
centéw, dopuszcza sie badanie wytrzymaltodéci izolacji na
<ompietnym ukiadzie, Wynik préb jest dodaini, jeteli czes-

¢’ wehodrzace w sktad ELINPO spetniajag wymagania 2, 2,

.4, Sprawdzenie pracy uktadu przy obciazeniu sna-

LTOwW Y prowadzi sie dia dwodch prgdkoéci cbrotoaych:
' oraz il Zaleca sig wykonywanie najpierw  spraw-

‘gt - T

azenia przy predkosci obretowe] 'l/\ , anastepnie w sta-

nie nagrzanym - sprawdzenie przy n Wynik badania

N
jest dodaini, jeleii sg spetnione wymagania wg 2. 4,

4, 3,3, Sprawdzenie pracy ukiadu przy nawreci2 z pira-

dem maksymalnym. Nalezy wyznaczy¢ statg napiecia sii-

nika napedowego EUNPO dla obu kierunkow wirowania, a
nastepnie przeprowadzi¢ nawrdét nieobciazonego silnika
EUNPO od +7rm do -1, z nastawionym pradem o war -
los’c; szczytowe| wg 2, 20, P2 wykonaniu nawrotu nalezy

poriownie wyznaczyc stata napiecia silnika dla obu kierun-
kéw wirowania,

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jeieli spetnione

s@ wymagania 2. 20 oraz jeze!i wykonana nastepnie préba
wg 4, 3.7 zakohczy sie wynikiem pozytywnym,

4, 3.4, Sprawdzenie obciazalnosci w zastepczym cyklu
obciaZenia polega na dlugotrwate] pracy w catym cyklu
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obcigZenia az do ustalonego nagrzania wszystkich czesci

sktadowych EUNPO. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli EUNPO obciazony zastepczym cyklem obcig-

2enia spetnia wymagania wg 2. 5,

4,3, 5, Sprawdzenie obcigzalnosci przy maksymalnej

predkoéci obrotowej n, polega na pracy uktadu w ciagu
1 min przy obcigzeniu momentem 0,65 :'\l\,_

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli spet-
nione sa wymagania wg 2, 6,

4, 3,6, Sprawdzenie prawidtowosci sterowania uktadem

przeprowadza sie przy biegu jatowym EUNPO, 2zmieniajgc
w ciagu okoto 1 min napiecie zadajgce od zera do wartosci

odpowiadajacej predkosci maksymalnej n a

— nastepnie z

powrotem do zera,

Obserwuje sie przy tym na oscyloskopie przebieg pradu
twornika i predkos$ci obrotowe]j silnika.

Przy badaniach petnych nalezy nastepnie wtaczy¢ obcia-

2enie znamionowe f\l\ i zarejestrowaé na oscyloskopie

przebieg pradu w stanie obcigzenia przy dwéch predkos-
ciach obrotowych; ", i 0,1 ”'\' i
Wynik sprawdzenia jest dodatni, jeZeli spetnione sa

wymagania wg 2, 7,

4, 3.7. Sprawdzenie wspétczynnika  nierédwnomiernosci

predkoéci obrotowej i zakresu regulacji. Badanie to

wykonuje sie po prébie wg 4, 3, 3. wyznaczenie

wspétczynnika nieréwnomiernoéci predkosci przepro-

wadza sig przy biegu jalowym dia nastepujacych predkosci

obrotowych: 0, 1n,,, 0,01, , przy obu

0,001y, oraz Myg
kierunkach wirowania. Nie uwzglednia sie przy tym pul-
sacji predkoéci wyzszych czestotliwosci charakterystycz-
nych dla danego przeksztattnika (np, 300 Hz dla prze-

ksztattnika tréjfazowego mostkowego), W celu wyelimino-

wania tych pulsacji z przebiegu napigcia pradniczki tacho-
metrycznej odwzorowujacego predko$é obrotowg silnika
nalezy zastosowacl filtr wg rys, 2.

Fomiar predkosci przeprowadza sie¢ dla co najmniej
1 obrotu wirnika silnika,

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli

wspbétczynnik nieréwnomiernosci predkosci obrotowej  sil-
nika oraz zakres regulacji spetniaja wymagania wg 2.8

i 2.9,

4, 3.8, Sprawdzenie odpornosci uktadu na przepiecia

przeprowadza sie po wstepnym uruchomieniu uktadu nape-
dowego, wykonujac;
- rozruch silnika do predkosci maksymalnej 1, i nastep-

nie jego hamowanie do " = 0; podczas tego przebiegu na-

lezy zanotowac na oscylografie z dtuga po§wiata przebieg
napiecia bezpoérednio na zaworach przeksztattnika pod-
czas komutacji;

- trzykrotne wytaczenie po stronie pierwotnej transfor-

matora o mocy nie mniejszej niz 630 k\VA zasilajacego
EUNPO;

- trzykrotne wytgczenie stycznikiem uktadu napedowego
obcigzonego pradem maksymalnym lm .

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli spetnione

s@ wymagania wg 2, 10,

4, 3,9, Sprawdzenie odpornoéci uktadu na prace diugo-

trwata w zastepczym cyklu obciaZenia nalezy przeprowa-

dzaé w systemie pracy tréjzmianowej lub z przerwami w
systemie pracy jednozmianowej. Wynik prdby nalezy uznaé

za dodatni, jezeli spetnione sa wymagania wg 2, 14,

4.3, 10, Badanie ustalonego uchybu nastawionej predkog-

ci_obrotowej przy zmianie obciazenia. Badanie prowadzi
sig w stanie pracy ustalonej napedu dla nasterujacych
predkosci obrotowych: 0, 1, , 0,01n,, 0,00In,  oraz Ny

przy obu kierunkach wirowania, zmieniajac obciazenie w
zakresie od biegu jatowego do MN (I.\'\'

Wynik badai nalezy uznaé za dodatni, jezeli spetnione
s@ wymagania wg 2, 11 dotyczace uchybu predkoéci obroto-

wej przy zmianie obciazenia,

4, 3, 11, Badanie ustalonego uchybu nastawionej pred-

koéci obrotowej przy zmianie napiecia zasilajacego. Bada-

nie prowadzi sie¢ w stanie pracy ustalonej napgdu przy ob-
ciazeniu MN (’t\. ) dla nastepujacych predkosci obrotowych:

0,1, 0,0mn,, 0,001n, oraz n,, przy obu kierunkach wi-

rowania, zmieniajac napiecie zasilajgce w zakresie od
1L,
’ lN

Wynik badarf nalezy uznaé za dodatni, jezeli

V] )

do 0,9( e

spetnione
sa wymagania wg 2, 11 dotyczace uchybu predkoéci obroto-

wej przy zmianie napiecia zasilajacego,

4. 3. 12, Badanie ustalonego uchybu nastawionej predkos$-

ci obrotowej przy zmianie temperatury, Badanie prowadzi

sie w stanie pracy ustalonej napgdu przy obcigzeniu 0, SMN
(0,5 l'_‘,\ dla nastepujgcych predkoséci obrotowych: 0, n,

0,0, , 0,001n, oraz Ny, Przy obu kierunkach wirowa-

. R g ¢ o o
nia, zmieniajac temperature otoczenia od 20 C do 45 C,
oraz nastepnie do maksymalnej przewidzianej dla EUNPO

do wbudowania w szafe centralnego sterowania (wg 1.3.1).

Wynik badania nelezy uznaé za pozytywny, jezeli ustalo-
ny uchyb nastawionej predkoéci obrotowej przy zmianie
temperatury otoczenia spetnia wymagania wg 2, 11 w  Za-

kresie zmiany temperatury otoczenia od 20 OC do 45 oC. Dla
uktadéw przewidywanych do pracy w wyzszych temperatu-
rach otoczenia niz 45 oC wynik uznaje sie za dodatni, jezeli
przyrost uchybu powyZzej okreslonego dla temperatury
+45 OC nie przekracza 4 % uchybu na kazdy stopien Cels-

o
jusza powyzej temperatury + 45 C,
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4. 3. 13. Badanie ustalonego uchybu nastawionej predko§-

ci obrotowej przy zmianie kierunku wirowania silnika, Ba-

danie prowadzi sig w stanie pracy ustalonej napedu przy
biegu jatowym dla nastepujacych predkosci

0,

obrotowych:

ms 0,01y, 0,000, oraz anmieniajgc kierunek

wirowania silnika przy zachowaniu statej wartoéci sygna-
tu zadajgcego predko$¢ obrotowa,

Wynik badah nalety uznaé za dodatni, jezeli spetnione
sg wymagania wg 2, 11 w zakresie uchybu predkosci obro-

towej przy zmianie kierunku wirowania,

4, 3,18, Wyznaczenie doktadnoéci stabilizacji statycznej

nastawionej predko$ci obrotowej, Na podstawie wynikéw

sie doktadnoéé

badah wg 4, 3, 10, 4,3, 11, 4. 3,12 oblicza
stabilizacji statycznej nastawionej predkoéci obrotowej dla
poszczegbinych zakreséw predkosci obrotowych wg wzoru
podanego w 1, 5, 26,

Wynik nalety uznaé za dodatni, jeteli doktadnoéé stabi-
lizacji statycznej nastawionej predkosci obrotowej spetnia
wymagania wg 2, 11,

4,'3. 15, Sprawdzenie éredniej wartoéci przyspieszenia

uktadu. W celu okreslenia éredniej wartoéci przyspiesze-
nia uktadu wykonuje sig oscylogram rozruchu od 0 do ny
dla EUNPO bez dodatkowego momentu bezwtadnosci. z
oscylogramu okresla sig érednig wartosé przyspieszenia
uktadu,

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli spet-

niane sa wymagania wg 2. 12,

4. 3. 16, Wyznaczenie uchybu maksymalnego poczatkowego

predkoéci obrotowej. Dla wyznaczenia uchybu maksymal-

nego poczatkowego przy zmianie sygnatu zadajgcego
I obcigzenia wykonuje sie oscylogramy:
- rozruchu siinika do predkosci znamionowej po  skoko-

wym podaniu napigcia zadajacego,

- przebiegu predkosci obrotowej po skokowym zwigksze-
niu obcigzenia od biegu jatowego do M, (IN ).

Z oscylogramu okres$la sig uchyby maksymalne poczat-
kowe,

Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jeeli " spetnione
s@ wymagania wg 2, 13,

4. 3. 17, Badanie wytrzymatoéci mechanicznej, W  sktad

bada’ mechanicznych wchodza tylko badania na wibracje,
celem ktérych jest stwi erdzenie, czy EUNPO posiada od-
powiednig wytrzymato§¢ mechaniczng podczas pracy w
eksploatacji. Przewiduje sig, 2e badaniom beda podlegaé
niezaleznie;

a) czeéci sktadowe EUNPO (regulator,

silnik),

przeksztattnik,

b) kompletny EUNPO wykonany w jednej szafie.

Rodzaje badaf, jakim sig poddaje czeéci sktadowe oraz
kompletne uktady, sa nastepujace:

- badanie poczatkowe dla uzyskania czestotliwoéci rezo-
nansowych,

- badanie podstawowe przy zmianie czestotliwoéci w za-

kresie
dla czeéci sktadowych 10:55 - 10 Hz,
dla kompletnych uktadéw 102100 - 10 Hz
- badanie koicowe czegstotliwoéci rezonansowej.
Czas trwania badaf;
- badania poczgtkowe i koficowe - 3 przejécia 2z szyb-
kosécia 1 oktawy na minute,

- badania podstawowe:

dla czgéci sktadowych - 10 min dla kazdego kierunku,

dla kompletnych uktadéw - 30 min dla kierunku pracy.

W tabl, 5 podano parametry badah czesci sktadowych
oraz kompletnych uktadéw zamontowanych w szafie,
Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli spetnione

s@ wymagania wg 2, 15,

Tablica 5

Badanie
Parametr
s czeéci sktadowych |kompletnych ukta-
wg 4, 3, 17 poz, a) déw wg 4, 3. 17
poz, b)
Zak
axres . 10 = 55 Hz 10100 Hz
czestotliwoéci 2
. 0,075 mm przy
litud ’
Amplituda 0, 15 mm 60 Lz
. ” 2 2
Przyspieszenie 19,6 m/s 9,8m/s
Liczba kierun-
kéw badani
ow badanta 3 1 (potozenie pracy)
wzajemnie
prostopadtych
Warunki podczas pracy uktad nie podta-
badania przy ny, ’IN czony do sieci

4,3, 18, Sprawdzenie masy czeéci sktadowych, Masa

czeéci sktadowych EUNPO powinna spetniac wymagania
wg 2, 16,

%, 3. 19, Pomiar hatasu silnika napedowego EUNPO prze~

prowadza sig wg PN-72/04257 w odlegtoéci 1 m od obrysu

silnika przy biegu jatowym EUNPO z predkoscia maksy~
malna,
Wwynik badahn nalezy uznaé za dodatni, jezeli spetnione

sa wymagania wg 2, 17.

4, 3,20, Sprawdzenie wymiardw gabarytowych polega na

zmierzeniu wymiardw gabarytowych podzespotéw EUNPO,
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli spet-

nione sa wymagania wg 2, 18,
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4,3.21. Wyznaczenie poziomu zaktécer sieci zasilajacej

powodowanych komutacja zaworéw uktadu, W celu prze-

prowadzenia pomiaréw zaktécen napiecia zasilajacego na-
lezy odtaczyé baterie kondensatoréw przytaczona do sieci,
z ktérej zasilany jest badany uktad, Badanie polega na
obserwacji ksztattu napigcia zasilajacego za pomoca oscy-

loskopu, ktéry umozliwia okresélenie znieksztatced napie-

cia zasilania podczas komutacji przeksztattnika przy n,
i ’N Nalezy wykonaé zdjecia odksztatcer napiecia za-
silajgcego trwajacych 0,1 2 2 ms,

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jeéeli speinione

s@ wymagania wg 2. 19.

4, 4. Ocena wynikéw badah - wg PN-75/E-06075 p. 4. 6,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Elektrotech-

niki,

2, Normy zwiazane

PN-72/E-04257 Maszyny elektryczne wirujace, Metody ba-
dai. Wyznaczanie parametréw akustycznych hatasu
PN-75/E-06073 Przeksztattniki pétprzewodnikowe z ko-

mutacja zewnetrzna, Ogdélne wymagania i badania
PN-75/E-06075 Tyrystorowe uktady napgdowe pradu sta-

tego. Ogéline wymagania i badania
PN-79/E-08106 Ostony urzadzen elektrotechnicznych,

Stophie ochrony, Podziat, wymagania i badania

3, Dokumenty miedzynarodowe

IEC. Publication 146, Semiconduktor convertors, §econd
edition, 1973

1EC, Publication 68-2-6, fourth edition, 1970, Basic envi-
ronmental tésting procedures, Par‘_t 2: Tests - Test

Fec: Vibration (sinusoidal)

RWPG - WHTepaaekrpc. [lpuaoxenue 13.1.1. K mpoTo=-

KONy MATOro 3acefaHua TexHuueckoro Homurera.
TexHuuecKkne TpeCGOBAHUA K JJEKTpPONpUBOLAM JJA
MEXAHM3MOB NOJAu¥ CTaHKOB

Uurepanekrpo. [Ipuaoxenue 13.6 K  NpPOTOKOJY

CenbMOro 3acefaHus pagoue#t rpynms N 9. Enunas
METOIMKA WUCIBITAHK! B peryJiupyeMoM pexuMe
ONMLITHBIX OGPa3LOB KOMIJIEKTHBX JJEKTPONPUBONOB
C BHICOKOMOMEHTHBIMM JBUI'QTeJAMK MOCTOAHHOI'O
TOKa NJA MEXaHU3MOB IOJauM METaJJI0 PeXymMUX

craHkoB ¢ CIIY

RWPG - PC COB 3745-73 KoMmJeKTHre NpUBOOE  MO-
CTOAHHOI'0 TOKa GHICTPOLEHCTBYONME K CTaHKaM C
YIY. CcHoBHple mapameTpsl. [Ipucoe quHMUTEAbHBIE

pasMepbl. HOHCTDYKTHBHBIE 3JEMEHTHI

4. Autorzy projektu normy - mgr inz, Andrzej Pytlak,
mgr inz, Andrzej Ratajczak i mgr inz. Wojciech Sliwiti-
ski - Instytut Elektrotechniki,

5, Skorowidz oznaczen

¢ = uchyb predkosci obrotowej
I - prad
M - wartoéé minimalna, moment obrotowy ( hamujacy)
m - wartoéé maksymalna
N - wartoéé znamionowa
n - predko$é obrotowa
P - moc
- wartosé przejéciowa
s - érednia wartoéé przyspieszenia uktadu
T - temperatura
U - czas
! - napiecie zasilajace
u - wartosé ustalona
w - wielko$¢ zadajaca
§ - wspdtczynnik nierdwnomiernosci prgdkoéci obro-
towej

6, Instytucja rozprowadzajaca norme - Instytut Elektro-

techniki, ul, Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa,

7. Uwagi do wydania Il. Wydanie |l bez zmian - uaktual-

niono normy zwiazane i poprawiono oczywiste btedy.



