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1. WSTEP

1.1. Frzedmiot normy. Frzedmiotem normy sa zasady

projektowania gtéwnego odwadniania kopaln gtebinowych.
Norma nie obejmuje automatyzacji ruchu pomp oraz me-

chanicznego czyszczenia zbiornikdw wodnych,

1. 2. Okreslenia

1.2.1. Gtéwne odwadnianie kopalh gtebinowych - zespét

wyrobisk gérniczych oraz urzadzeh mechanicznych i elek-
trycznych stuzacych do zabezpieczenia przed zatopieniem

poziomu lub kopalni gtebinowej.

1. 2. 2. Komora pomp gtédwnego odwadniania - wyrobisko

gérnicze, w ktérym zainstalowane sa pompy ttoczace wode

na poziom wyzszy lub bezposrednio na powierzchnig kopalni,

1.2.3. Studnie ssawne - pionowe wyrobiska gérnicze w

komorze pomp, do ktérych doptywa woda gromadzona w

zbiornikach wodnych.

1.2. 4. Zbiorniki wodne - wyrobiska gérnicze w poblizu

komory pomp gtéwnego odwadniania, w ktérych gromadzona
jest woda kopalniana z doptywu naturalnego oraz z pod-

sadzki hydraulicznej.

1.2.5. Kanaty wodne - wyrobiska gérnicze taczace zbior-

niki wodne ze studniami ssawnymi w komorze pomp.

1. 2. 6. Zbiorniki wodne przelewowe - wyrobiska gérnicze

w poblizu komory pomp gtéwnego odwadniania, stuzace do
przyjmowania wody podawanej pompami przewatowymi u-

mieszczonymi w pompowni przewatowej.

1.2. 7. Fompownia przewatowa - pionowe wyrobisko gér-

nicze zlokalizowane w komorze pomp giéwnego odwadniania,
w ktérym umieszczone sa pompy przewatowe przettaczajace
wode z nizej potozonych zbiornikéw wodnych do zbiornikéw

wodnych przelewowych,

1. 2. 8. Kanat rurowy - wyrobisko gérnicze taczace ko-
more pomp z szybem, stuzace do prowadzenia rurociagéw

ttocznych z komory pomp do szybu,

1.2.3. Chodnik dojazdowy do komory pomp - wyrobisko

gérnicze taczace komore pomp z podszybiem,

1. 2. 10, Osadniki gtéwne wody stojece] - osadniki, w

ktérych woda po napetnieniu osadnika znajduje sie przez

okresiony czas w postoju.

1.2.11. Osadniki gtéwne przeptywowe - osadniki, przez

ktére woda stale przeptywa,.

1.2.12. Upadowe wodne - wyrobiska gdrnicze pochyte,

ktérymi woda sptywa do osadnikéw gtdwnych oraz zbiorni-

kéw wodnych.

1.2.13. Zespdt pomp - co najmniej dwie pompy pracujsce

jednoczesénie w okreslonym czasie. Zespdt pomp tworzy sig
w przypadkach, gdy istnieja trudnosci w zastosowaniu po-

jedynczych pomp.

1.2.14. Rurociagi tfoczne - rurociagi, w ktérych woda

znajduje sie pod cisnieniem wyzszym od cisnienia atmosfe-

rycznego.

1.2.15. Rurociagi zbiorczo-tioczne - odcinki rurociagdéw

ttocznych w komorze pomp, do ktérych podtaczone sa wszy-

stkie pompy.

1.2.16. Rurociagi ttoczne, szybowe - odcinki rurociagow

ttocznych w szybie,

2. ZASADY FROJEKTOWANIA

2.1. Lokalizacja wyrobisk gtédwnego odwadniania. Wyro-

biska gtéwnego odwadniania nalezy lokalizowaé, uwzgiednia-
jac nastepujace warunki:

a) gtéwne kierunki doptywu wody,

b) rozmieszczenie szybodw oraz wyrobisk podszybia,

c) warunki geologiczno-gérnicze i tektoniczne.

Komore pomp zaleca sig¢ lokalizowaé w goérotworze o
wspbtczynniku zwieztosdci skat =3, z ominigciem za-
ktécen tektonicznych,

Frzy uwarstwionym gérotworze zaleca sie lokalizowad

komore pomp réwnolegle do rozciaggtosci warstw,
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Komore pomp oraz zbiorniki wodne zaleca sig¢ lokalizowacd 2. 2. Wyrobiska gtdwnego odwadniania

réwnolegle do gtéwnego kierunku podszybia,

Komore rozdzielnicy elektrycznej zaleca sige lokalizowac 2.2. 1. Rozmieszczenie wyrobisk podano przyktadowo na

w przedtuzeniu komory pomp. rys. 11 2,
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[BN-78/0444-03- 1]
Rys. 1. Przyktad rozmieszczenia wyrobisk gtéwnego odwadniania z pompownia przewatowa

1 - komora pomp, 2 - komora rozdzielnicy, 3 - pompownia pomocnicza szybikowa, 4 - zbiorniki wodne, § - osadniki gtéwne

wody stojacej, 6 - zbiorniki wodne przelewowe, 7 - studnie ssawne, 8 - kanaty wodne, 9 - chodnik dojazdowy do komory

pomp, 10 - chodnik dojazdowy do rozdzielnicy elektrycznej, 11 - tama wodna, 12 - chodnik nadosadnikowy, 13 - chodnik

podosadnikowy, 14 - wneki na kotowroty, 15 - kanat rurowy, 16 - upadowe wodne, [7- przekopy podszybia, 8§ - tamy bez-
pieczefstwa.
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Rys. 2. Przyktad rozmieszczenia wyrobisk gtéwnego odwadniania bez pompowni przewatowej

1 - komora pomp, 2 - komora rozdzielnicy elektrycznej, 3 - zbiorniki wodne, 4 - osadniki gtéwne wody przeptywowej,

5 - chodnik nadosadnikowy, 6 - chodnik dojazdowy do komory pomp, 7 - chodnik dojazdowy do rozdzielnicy elektrycznej,

8 - studnie ssawne, 9- kanat rurowy, I10- kanaty wodne, 11 - upadowe wodne, 12 - tamy wodne, 13 - przegrody wodne
rozbieraine, 14 - przekopy podszybia, I5- tamy bezpieczeristwa.
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2. 2. 2. Komora pomp. Komora pomp gtéwnego odwadniania

powinna mieé¢ co najmniej dwa wyjscia: jedno od strony
chodnika przewozowego, zabezpieczone tama wodna, drugie
do szybu na wysokoéci co najmniej 7 m nad poziomem gtéw-
ki szyny chodnika przewozowego przy komorze; wyjscie to
powinno mieé zabezpieczony i swobodny dostep do przedzia-
tu drabinowego albc do przedziatu wyciagowego.

Réznica wysokosci spodkédw miedzy komora pomp a po-
ziomem podszybia przy szybie powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m,

Na cate] ditugosci komory nalezy przewidziec¢ tor kolejki
kopalnianej.

Fundamenty pod pompy i silniki nalezy projektowaé¢ wg

PN-67/B-03040.

2.2, 3. Studnie ssawne. Liczbe studni ssawnych nalezy

ustala¢ w zaleznosci od liczby zainstalowanych pomp, za-
ktadajac pobieranie wody z jednej studni przez nie wiecej
niz dwie pompy.

Gtebokosé studni ssawnych powinna byé tak dobrana, aby
gérna krawedZ kosza ssawnego znajdowata sie co najmniej
0,5 m ponizej dolnego lustra wody, a doina krawedz 0,5 m
ponad dnem studni.

Wokét zewnetrznej krawedzi kosza ssawnego nalezy prze-
widzieé wolna przestrzeh r‘éwng co najmniej potowie jego
zewnetrznej Srednicy. Studnie ssawne powinny by¢ szczel-
nie odgrodzone od zbiornikéw wodnych tamami, z osadzony-
mi szczelnie rurami przelewowymi, zamykanymi. zasuwami
od strony komory.

érednicsg rur przelewowych oraz zasuw D nalezy przyj-
zasysanej

mowac w zaleznosci od ilosci.wody przez

pompy ze studni;

3 % 5
przy iloéci wody Q¢ = 0,15 m /s $rednica D = 400 mm,
powyzej 0,15 m3/s do 0, 25 m3/s D = 500 mm,
3 3
powyzej 0,25 m /s do 0,40 m /s D = 600 mm.

W kazdej studni ssawnej nalezy przewidzieé¢ wodowskaz
ptywakowy.

2, 2. 4. Kanaty wodne nalezy projektowaé z nachyleniem

0 - - - rd
1,0 /oo w kierunku zbiornikéw wodnych, Kanaty wodne za-

leca sig projektowaé o szerokosci 1,2m oraz wysokosci

1,8m,

2.2.5. Kanat rurowy. Rurociagi ttloczne z komory pomp

do szybu nalezy doprowadzi¢ kanatem rurowym, kiérego
wlot do szybu powinien znajdowaé sie co najmniej 7,0 m nad
poziomem gtéwki szyny chodnika przewozowego przy komo-
rze pomp,

W kanale rurowym rurociagi ttoczne nalezy utozyé na
podporach i podeprzeé osiowo,

Wymiary poprzeczne kanatu rurowego nalezy ustala¢ wg

FN-66/G-06010.

2.2, 6. Chodnik dojazdowy do komory pomp zaleca sie

projektowad od strony obiegu wozéw préznych podszybia,
W chodnikach dojazdowych do komory pomp gitéwnego od-
wadniania, na najgtebszym poziomie kopalni, nalezy prze-
widzieé tamy wodne z otworami zgodne z BN-74/0444-01.
Odlegtosé tamy wodnej od komory pomp powinna wynosié
6+ 8m, Jezeli tama wodna ze wzglgdéw wentylacyjnych nie
moze byC stale zamkniegta, nalezy przed tama w chodniku
dojazdowym dodatkowo przewidzie¢ rozbieralna przegrode
wodna o wysokosci 1,0 m,

Tamy wodne nalezy przewidzie¢ w chodnikach wentylacyj-

nych lub w innych potaczeniach, jezeli chodniki sa na po-

ziomie nizszym od wlotu kanatu rurowego do szybu,

Nie wymaga sie zabezpieczenia tamami wodnymi komdr
pomp i rozdzielnic ziokalizowanych na poziomach posred-
nich, jezeli na poziomach tych istnieja zbiorniki wodne,

ktérych pojemnosé wystarcza na co najmniej 12-godzinny do-
ptyw wody na danym poziomie, ponadto jezeli sa speinione
nastepujace dodatkowe warunki:

a) doptyw naturalny na danym poziomie nie przekracza
1 ma/min,

b) nie zachodzi niebezpieczefdistwo nagtego wdarcia sie
wody na danym poziomie,

c) umozliwione jest opuszczenie wody ze zbiornikéw
(chodnikéw) wodnych na poziom nizszy,

d) maksymalny poziom wody w tych zbiornikach (chodni-
kach) nie spowoduje dojécia wody do komér pomp i roz-
dzielnic, zlokalizowanych na tych poziomach.

2,2, 7, Zbiorniki wodne, Objetosé zbiornikéw wodnych

powinna by¢ przewidziana na co najmniej 12-godzinny doptyw
wody na danym poziomie, pochodzacej z doptywu naturalne-
go i z podsadzki hydraulicznej,

odwadnianie

W przypadkach gdy projektowane gféwne

przyjmuje wode z poziomu nizszego, objetos¢ zbiornikéw

wodnych powinna byé powigkszona co najmniej o objetosc
wody ttocznej z poziomu nizszego w ciagu 1,0 h.

Jezeli projektowane gtéwne odwadnianie przyjmuje wode
‘ objetosé

opuszczana rurociagiem z poziomu wyzZzszego,

zbiornikéw wodnych nalezy powigkszyé o objetosé wody
opuszczanej w ciagu 1,0 h,

Jezeli na poziomie wyZzszym nie ma zbiornikéw wodnych
albo ich objeto$¢ nie odpowiada 12-godzinnemu  doptywowi
wody, nalezy objetosé projektowanych zbiornikéw wodnych

powiekszyé o objetosé brakujaca na poziomie wyZzszym,

Zbiorniki wodne nalezy projektowaé jako dwa rdéwnolegte
wyrobiska korytarzowe wg rys. 1 i 2, mozliwie o jedna-
kowej objetesci. Miedzy zbiornikami wodnymi oraz miedzy
zbiornikiem a wyrobiskami podszyhia powinien byé przewi-
dziany filar oporowy o grubosci dobranej odpowiednio do

wytrzymatosci i zwieztosci skat, lecz nie mniejszei niz 15 m,
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Frzy bezpo$rednim zasysaniu wody przez pompy ustawio-
ne w komorze, réznica wysokosci migedzy spodkiem komory
pomp a spodkiem zbiornikéw wodnych nie moze przekra-
czaé 4,5 m. Przy wigkszej réznicy wysokoséci nalezy sto-
sowac pompy przewatowe, przettaczajace wode 2z dolnych
zbiornikéw wodnych do zbiornikéw wodnych przelewowych,

Zbiorniki wodne nalezy projektowaé z nachyleniem 1,0 Y%

w kierunku komory pomp.

2,2.8. Zbiorniki wodne przelewowe, Objetos¢ zbiornikéw

wodnych przelewowych powinna odpowiadad co hajmniej
0, 5-godzinnej wydajnosci wszystkich pomp majacych by¢ w

petnej gotowosci ruchowej,

2.2.9. Pompownia przewatowa, Zaleca si¢ projektowanie

pompowni przewatowej w postaci szybika zlokalizowanego w
komorze pomp, jak podano przyktadowo na rys. 1. Fompy
przewatowe nalezy dobieraé wg 2. 6. 2, 2.

Pompy przewatowe nalezy ustawiaé na podescie nie wy-
zej niz 4,5 m nad spodkiem zbiornikéw wodnych. Nalezy za-
bezpieczyé dojscie do pompowni drabinami ustawionymi na
podestach w szybiku oraz przewidzie¢ wcigagarke montazo-
wa.

Fompownia przewatowa wraz z szybikiem powinna mieé
zapewniona stata wentylacje. Rzapie pompowni przewatowe]
powinno byé¢ szczelnie odgrodzone od zbiornikéw  wodnych

tamami. W tamach nalezy przewidzieé rury przelewowe o

$rednicy wg 2, 2, 3, zamykane zasuwami odcinajacymi.

2.2.10. Osadniki gtédwne nalezy projektowac gdy:

- udziat wody z podsadzki hydraulicznej w catkowitym
doptywie wody przekracza 25%,

- zanieczyszczenie objetoSciowe materiatu podsadzko-
wego przekracza 5%,

- zanieczyszczenie objetoSciowe wody sptywajacej prze-

kracza 2%.

2.2.11. Osadniki gtéwne wody stojace] nalezy stosowac,

gdy sptyw wody odbywa sie przekopami wodnymi oraz gdy
udziat wody z podsadzki hydraulicznej w catkowitym dopty-
wie wody jest wiekszy niz 509%.

taczna pojemnoéé czynnych osadnikéw (V) nalezy obli-

; 3
cza¢ wm wg wzoru

1,3+ Q
V= ———d (1)

w ktérym:
. 3
Qd - catkowity dobowy doptyw wody, m ,
n - liczba cykli pracy osadnikdéw w ciagu doby; zaleca

sie przyjmowaé n = 2.

Dtugoéé osadnika (L) nalezy obliczaé w metrach wg wzo-

ru

L e (2)

w ktérym:
F - przekrdj uzyteczny osadnika, m",

a - iiczba czynnych komér osadnikowych, nalezy przy-
jaé conajmniej 2.

Zaleca sie przy 4 czynnych osadnikach przewidziec jeden
dodatkowy osadnik znajdujacy sie stale w czyszczeniu, Gdy
liczba czynnych osadnikéw jest wigksza niz 4, nalezy prze-
widzie¢ dwa dodatkowe osadniki znajdujace si¢ w czyszcze-
niu,

Zaleca si¢ przyjmowaé dtugoéé komér osadnikowych L =

100 + 120 m,

2. 2.12. Osadniki gtéwne wody przeptywowej nalezy sto-

sowac, gdy udziat wody z podsadzki hydraulicznej w catko-

witym doptywie wody jest wiekszy niz 25%, lecz nie prze-

kracza 50%, oraz gdy sptyw wody w kierunku podszybia
odbywa si¢ Sciekami,
Przeptyw wody przez osadnik nie moze byé wiekszy od

predkosci krytycznej 0,05 m/s,

2.2.13. Upadowe wodne nalezy projektowa¢ o wymiarach

umoiliwiajgcych opuszczanie wozéw kopalnianych, elemen-
tow i urzadzen stuzacych do czyszczenia zbiornikédw i osad-
nikéw wodnych,

Nachylenie upadowych w kierunku zbiornikdw i osadni-

’ . . z o
kow nie powinno przekraczac¢ 15 .

2.3. Obudowa wyrobisk gtéwnego odwadniania. Wszystkie

wyrobiska gtéwnego odwadniania powinny mieé obudowe
trwata. Rodzaj obudowy wyrobisk gtéwnego odwadniania oraz
materiat do obudowy naleZy dobieraé w zaleznoéci od wa-
runkdw hydrogeologicznych,

Komore pomp, zbiorniki wodne oraz osadniki agtéwne
mozna projektowaé w obudowie murowej sklepionej z cegty,
betonitéw lub betonu wg BN-73/0434-04 albo w obudowie
odrzwiami z tukéw korytkowych wg PN-73/G—15001 pokry-
tych betonem natryskowym wg BN-77/0434-06.

Obudowe zbiornikéw wodnych oraz osadnikéw gtéwnych
nalezy uszczelni¢ dodatkowo sSrodkami hydroizolacyjnymi.

Studnie ssawne w komorze pomp nalezy projektowaé w
szczelne) obudowie betonowej,

Fozostate wyrobiska gtéwnego odwadniania mozna pro-
jektowaé w obudowie odrzwiami z tukéw korytkowych wg

PN-73/5-15001.

2.4, Przewietrzanie wyrobisk gtéwnego odwadniania.

Komora pomp powinna by¢ przewietrzana niezaleznym pra-
dem powietrza zapewniajacym co najmniej 5-krotna jego
wymiane w ciagu 1 h, przy czym potrzebna ilo$¢ powietrza
nie moze byé mniejsza od iloéci powietrza ( Vp) obliczonej

3
wm~/s wg wzoru

0,17 » QC
SRR S | - 3
Vp = At (3)



BN-78/0444-03 5

w ktérym:
At - przyrost temperatury powietrza w komorze pomp,
K; zaleca sig, aby At =< 10 K, przy czym maksy-
malna temperatura powietrza w komorze nie powin-
na przekraczaé¢ 303 K,
Qc - ilo$¢ ciepta wydzielonego podczas godzinnej pracy

silnikéw elektrycznych w MJ obliczona wg wzoru

3.6-i - F (100 - 7) (4)
nS

ch

w ktérym:
3,6 - réwnowaznik cieplny jednej kWh, MJ,
1, - liczba pomp z silnikami znajdujacych sie w petnej

gotowosci ruchowej,

Pl)\.’ - moc nominalna silnikéw, kW,
Mg = wspdtczynnik sprawnosci silnikéw wg danych wy-

twérni, %.
W kopalniach metanowych przewietrzanie komory powinno
by¢ tak intensywne, aby komora stanowita pomieszczenie ze
stopniem a pod wzgledem niebezpieczernstwa wybuchu,
Regulacje iloSci powietrza nalezy wykonaé na wlocie do
komory,
W przypadku gdy po zamknieciu tam wodnych nie mozna
zapewnié przewietrzania komory niezaleznym

pradem po-

wietrza, nalezy stosowal wentylacje odrebna.

2. 5. Oswietlenie wyrobisk gtéwnego odwadniania. W ko-

morze pomp nalezy stosowac oswietlenie ogélne, bezposred-
nie o minimalnym natezeniu 50 Ix wg FN-73/G-02600.
Zaleca sie stosowanie lamp rteciowych lub jarzeniowych,
W przypadku stosowania lamp rteciowych, nalezy przy
kazdej pompie przewidzieé po jednej lampie Zarowej, Foza
oswietleniem ogblnym nalezy przewidzieé odwietlenie prze-
nosne, zasilane napieciem 24 VV z gniazd wtykowych,
Chodnik dojazdowy do komory pomp nalezy oswietlaé tak
jak przylegte przekopy. O$wietlenie chodnikéw dojazdowych

do zbiornikdéw wodnych i osadnikéw gtéwnych nalezy pro-

jektowaé lampami Zarowymi, Minimalne natezenie osSwietle~

nia dla tych wyrobisk powinno wynosié 4 Ix wg PN-=73/
G-02600.
Obwody oswietleniowe powinny byé  wykonane kablami

miedzianymi,

Zaleca sie stosowanie kabli nieopancerzonych, Osprzet
oswietleniowy nalezy stosowaé w obudowie metalowej her-
metyczne| zaprojektowanej odpowiednio do warunkéw gazo-

wosci,

2. 6. Urzadzenia gtébwnego odwadniania

2.6.1. Rurociagi ttoczne. Rurociagi ttoczne nalezy pro-

jektowaé o jednakowej $rednicy, ktéra nalezy ustalaé przyj-
mujac taczna wydajnos¢ zainstalowanych pomp podtaczonych
do wszystkich rurociggéw przy zatozeniu predkosci prze-

ptywu wody nie wiekszej niz 3,0 m/s.

W przypadkach utrzymywania jednego rurociagu ttoczne-
go nalezy przewidzieé miejsce dla zabudowania drugiego ru-

rociagu niezbednego np, dla wymiany rurociagu,
Zaleca sig instalowanie rurociagdéw ttocznych w oddziel-
nych szybach. Rurociagi ttoczne w szybach nalezy pro-

jektowaé wg BN-~74/8901-03.

2.6.2. Pompy

2.6.2.1. Rodzaje pomp. Nalezy stosowaé wytacznie pom-

py wirowe, sprzezone bezposrednio z silnikiem elektrycznym,

2.6.2.2. Liczba i wydajnosé jednostkowa pomp., Komory

pomp gtbwnego odwadniania na poziomach oraz w giéwnych
upadowych o doptywie wody ponad 60 m3/h powinny byé wy-
posazone w nastepujaca liczbe pomp:

- ha poziomach z naturalnym doptywem wody w 3 pompy
tego samego typu,

- na poziomach z naturalnym doptywem wody oraz 2z do-
ptywem wody z podsadzki hydraulicznej lub hydrotranspor-
tu wiekszym oc-i 20% w stosunku do doptywu naturalnego na-
lezy stosowal 4 pompy tego samego typu,

W przypadku koniecznoséci stosowania zespotéw pompo-
wych, liczbe pomp w komorze (i) nalezy ustalaé:

- na poziomach z naturalnym doptywem wody wg zaleznoéci
| =2n+1 (5)

- na poziomach z naturalnym doptywem wody oraz dopty-

wem wody z podsadzki hydraulicznej wg zaleznosci

i=2n42 (e)

w ktérych n - liczba pomp tworzacych zespét pompowy.

W nowo budowanych zaktadach gérniczych i na nowych
poziomach ze wzgledéw energetycznych wydajnoéé pompy
lub zespotu pomp powinna zapewnia¢ odpompowanie catko-

witego doptywu wody w ciagu 17 h,

2.6.2.3. Wysokos¢ podnoszenia pomp

a) Manometryczna wysoko$é ssania (H‘) nalezy obliczaé

w metrach sftupa wody wg wzoru

y2

w
’
H,=Hg +hr + 23 (7)

w ktérym:
Hgs - geometryczna wysoko$éé ssania; réznica wysokosSci
miedzy dolnym lustrem wody a osia pompy, m,
hrs - straty przeptywu w rurociagu ssawnym obliczone w

metrach stupa wody wg wzoru

__5__..5_ (8)

w ktérym:
A - wspétczynnik wg PN-76/M-34034,
d

s — Srednica wewnetrzna rurociagu ssawnego, m,
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L - suma dtugoséci w metrach prostej czesci rurociagu

ssawnego |, oraz dtugosci zastepcze] ksztattek

p
i armatury [, wg PN-76/M-34034,

g - przyspieszenie ziemskie 9, 81 m/s ,

w_ - predkosé wody w rurociaggu ssawnym oblizzona w

m/s wg wzoru

w = & . Cn s

w ktérym:
; b = 3
Qn - wydajnoéé nominalna pompy, m /s,
m - 3,14,

Obliczona wysokosé ssania Hs nie moze byé¢ wyzsza od
dopuszczalnej dla danej pompy.

b) Manometryczna wysokoéé ttoczenia (H!) nalezy obli-
czaé¢ w metrach stupa wody wg wzoru

2
Wy

29 (10)

Hl‘ = Hg[ +h}"t +

w ktérym:

Hg! - geometryczna wysoko$¢ ttoczenia; réznica wyso-
kosci pomiedzy osia pompy a najwyZszym punktem
wylewu, m,

hrr - straty przeptywu w rurociagu ttocznym obliczone w

metrach stupa wody wg wzoru

2
L, +w
hrl = A _t (1 ])
d, + 29
w ktérym:
LI - suma dtugosci prostej czeséci rurociagu ttocznego
Ip oraz dtugosci zastepczej ksztattek i armatury

l, wg PN-76/M-34034, m,
dt

W, - predkoéé ruchowa wody w rurociggu ttocznym obli-

- $rednica wewnetrzna rurociagu ttocznego, m,

czona w m/s wg wzoru

Q, * i
w, = ——— (12)
tr Ar

w ktérym:
EA’_— suma powierzchni przelotowe] wszystkich ruro-
ciagéw ttocznych, mz,
i, - liczba pomp, ktére powinny stale znajdowac sig
w petnej gotowoéci ruchowej; nalezy przyjmowac:
- 2 pompy w komorach wyposazonych w 3 pompy,
- 3 pompy w komorach wyposazonych w 4 pompy,
- 2 zespoty pomp w komorach wyposazonych w ze-
spoty pomp.
c) Catkowita wysokoéé podnoszenia pomp (H) nalezy obli-
czaé¢ w metrach stupa wody wg wzoru
H=1,05(H,+H,) (13)
w ktérym:
H, - wg wzoru (7),

H, - wg wzoru (10).

Dla zatozonych warunkdéw ruchowych wg wzoru (16) obli-
czona wysokoéé podnoszenia pomp wg wzoru (7) powinna
zapewniac ich prace w najwyzszym punkcie pagérka spraw-
nosci.

Uwzgledniajac charakterystyke pompy H“= f (Qp) oraz
rurociagu, nalezy ustali¢ i poda¢ w dokumentacji warunki
ruchowe, ktére musza byc¢ spetnione, aby praca pomp od-
bywata sie zawsze w zasiggu ich stosowania.

d) Cisnienie obliczeniowe ( p ) nalezy obliczaé¢ w MFa

wg wzoru
=P+ P, (14)

w ktérym p - manometryczna wysokos$c¢ cisnienia obliczo-
t

na w MFa wg wzoru
p=H -7, (1)

w ktérym:
Hr - wg wzoru (10),
Yo = cigzar wtasciwy wody kopalnianej; nalezy przyjmo-
wac 10,10 kN/m3,
p“ - maksymalny przyrost cisnienia wywotany uderzeniem
hydraulicznym; nalezy przyjmowac co najmniej 25 %
maksymalnego cisnienia statycznego (p.\) obliczo-

nego w MFa wg wzoru
B = s Y (16)

w ktérym h - réznica wysokoséci miedzy osig rurociagéw
ttocznych w komorze pomp a najwyzszym punktem rurociagu

przed wylewem, m,

2.6. 3. Silniki napedowe pomp

2.6.3.1. Rodzaj silnikéw. Do napedu pomp nalezy stoso-

wac w zasadzie silniki indukcyjne zwarte, wtaczane bez-
posérednio do sieci.

Silniki pierscieniowe nalezy stosowaé w przypadkach,
gdy siec¢ zasilajaca nie spetnia nastepujacych warunkdéw:

- spadek napigcia w sieci zasilajacej od zaciskéw trans-
formatora zasilajacego do zaciskéw silnika w czasie roz-
ruchu przekracza 15% znamionowego napiecia silnika,

- moc pozorna silnika zwartego przekracza 3% mocy
zwarciowej 3-biegunowego zwarcia obliczonej na szynach
rozdzielnicy gtéwnej na powierzchni zasilajacej pompownie,

- gestos¢ pradu w czasie rozruchu silnika zwartego prze-
kracza 35 A/mm2 dla kabli aluminiowych i 45 A/mr'n2 dla
kabli miedzianych.

Rozruszniki do silnikéw piersécieniowych nalezy dobierad
wg wytycznych wytwérni, przyjmujac warunki rozruchu
lekkie oraz 3-krotne rozruchy nastepujace bezposrednio po
sobie. Nalezy stosowaé wytacznie rozruszniki ptynowe.

Silniki do napedu pomp zaleca sig¢ stosowac w ostonie
JF34 zabezpieczajacej od wody bryzgajacej. Nie nalezy sto-

sowacl silnikdw pomp ze stopniem ochrony nizszym niz JF23

wg FN-63/E-08106.
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Zaleca sie stosowaé silniki z izolacja wzmocniona (klasa

c), odporna na duza wilgotnosé.

2.6.3. 2. Moc silnika. Zapotrzebowanie mocy na wale

pompy ( Pp) nalezy oblicza¢ w kW wg wzoru

P =______._Q”‘H.yc (17)
b 0,01 - 7 >
w ktérym:
Q, - wydajno$é nominalna pompy, m3/s,
H - wg wzoru (13),
), - 10,10 kN/m>,
)} - sprawno$é energetyczna pompy wg danych wytwor-—

ni, %.
Moc silnika napgedowego Pf\.' nalezy obliczaé¢ w kW wg

wzoru

P =P - k (]8)

w ktérym kR - wspdtczynnik rezerwy mocy, jaki nalezy
przyjmowad przy zapotrzebowaniu mocy P“ :
do 100 kW kR= 1,20,
od 101 do 800 kW Kk, = 1,15,

powyzej 800 kW kR =1,10.

2.6.3.3. Zasilanie silnikéw pomp. Silniki napedowe pomp

gtéwnego odwadniania nalezy zasilaé bezposrednio z roz-
dzielnicy gtéwnego odwadniania. Silniki pomp powinny byé&
rrzytaczone do rozdzielnicy w taki sposéb, aby byta mozli-
wosé zasilania kazdego silnika z drugiego Zrédta energii

w przypadku awarii zrdédta podstawowego.

2.6.3. 4. Zabezpieczenie silnikédw pomp, Silniki pomp na-

lezy zabezpieczaé zgodnie z FN-58/E-05012 od skutkdéw
zwarcé miedzyfazowych za pomoca bezzwiocznego éabezpie—
czenia nadprgdbwego, instalowanego w trzech fazach,

Dia silnikédw na napigcie powyzej 1000 V dopuszcza sig
instalowanie zabezpieczenia nadpradowego w dwéch fazach,
pod warunkiem, Zze zabezpieczenia te beda przytaczone do
tych samych faz w caftej sieci jednego napiecia. Dla silni-
kéw na napiecie 500 V dopuszcza sie stosowanie bezpiecz-
nikéw. Zaleca sie stosowanie przekaznikéw wtérnych jako
zabezpieczenia nadpradowego,

Od skutkéw przeciazen silniki pomp nalezy zabezpieczad
za pomoca zwtocznego zabezpieczenia nadpradowego ciepl-
nego lub specjalnego przeciazeniowego, instalowanego w
trzech fazach,

Dla silnikédw na napiecie powyZej 1000 VV dopuszcza sie
stosowanie zabezpieczenia od przeciaze’n w dwdéch fazach,
przy zachowaniu warunkéw jak dla zabezpieczern nadprado-
wych. Dla silnikéw na napiecie powyzej 500 V jako zabez-
pieczenie od przeciazen zaleca si¢ stosowanie przekazni-

kéw wtérnych.

Od skutkéw zaniku napiecia zasilania silniki nalezy za-
bezpieczyé za pomoca zabezpieczenia podnapigciowego, dzia-
tajacego przy obnizeniu sig napigcia o 30 % napiecia nomi-
nalnego silnika,

Od skutkéw zwaré doziemnych silniki o napieciu 6 kV i
mocy powyzej 500 kW powinny by¢ zabezpieczone za pomoca
zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

Zaleca sie stosowanie przekaznikéw ziemnozwarciowych,

wspéipr‘acujgcych z przektadnikami Ferranti’ ego.

2.6.3.5. Zdalne sterowanie, Dla silnikéw napedzajacych

pompy gftéwnego odwadniania zaleca sie stosowac wytaczni-
ki mocy wyposazone w naped przystosowany dc zdalnego
sterowania. Przy zastosowaniu silnikéw pierscieniowych
nalezy stosowac dodatkowo blokade uniemozliwiajaca zata-
czenie silnika w przypadku gdy rozrusznik nie jest wtaczo-

ny na maksymalna opornos¢, a szczotki nie spoczywaja na

pierscieniach slizgowych,

2.6.3.6. Podsuszanie silnikdw, W przypadku stosowa-

nia silnikédw o izolaci nieodpornej na dtugie dziatanie Sro-
dowiska o duzej wilgotnosci, nalezy podsuszaé silniki nie
bedace w ruchu,

Zaleca sig do podsuszania stosowanie promiennikédw pod-
czerwieni lub podsuszanie indukcy jne,

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie
podsuszanie silnikdw pradem zwarciowym o napigciu otrzy-
mywanym ze specjalnego transformatora. Przy stosowaniu
podsuszania silnikéw wysokiego napiecia pradem zwarcio-
wym nalezy przewidzieé¢ odpowiedni system blokady unie-
mozliwiajacy wiaczenie wysokiego napigcia w czasie pod-
suszania silnika oraz napiecia suszenia, gdy silnik jest

wtaczony na wysokie napiecie,

2.6.4. Rozmieszczenie urzadzeh w komorze pomp, FPom-

py wraz z silnikami nalezy ustawiaé szeregowo jak podano
przyktadowo na rys. 3, z zachowaniem ponizszych wyma-
gan.,

Kazda pompa powinna by¢ podtaczona do dwéch rurocia-
géw zbiorczo-ttocznych poprzez zasuwy odcinajaco-regula-
cyjne oraz zawdr zwrotny, Rurociagi zbiorczo-tfoczne na-
lezy projektowaé po obydwédch ociosach komory pomp, Mie-
dzy rurociggami szybowymi a rurociagami zbiorczo-ttoczny-
mi nalezy przewidzieé¢ zasuwy odcinajace, a w przypadkach
gdy cisnienie obliczeniowe (pﬂ ) jest wieksze niz 4 MPa,
nalezy przewidzieé¢ dodatkowe zawory zwrotne.

Nalezy przewidzieé mozliwosé spustu wody z rurociagdéw
ttocznych oraz ich odpowietrzenie,

Kazda pompa powinna mie¢ oddzielna rure ssawna z ko-
szem ssawnym z klapami zwrotnymi i sprezynowym zaworem
bezpieczeAstwa o Srednicy nie mniejszej niz 0,25 Srednicy

rury ssawnej,

Kazda pompa powinna mieé od strony ssacej préznomierz

oraz po stronie ttocznej manometr odpowiedniego zakresu,
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Nad kazda pompa i silnikiem nalezy przewidzie¢ urza-
dzenie utatwiajace montaz i naprawy.

Dla chtodzenia pomp ttoczacych wode z podsadzki hydrau-
licznej nalezy przewidzie¢ w komorze pomp doprowadzenie

czystej wody np. z rurociagu przeciwpozarowego.

B| A-A

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie
stosowanie napigcia 1000 V pradu przemiennego. W komo-
rach pomp gtéwnego odwadniania nalezy stosowad nastepu-
jgce napiecie pomocnicze pradu przemiennego:

- 500 V dla zasilania napedéw pomocniczych,

2 B-8

=

|
|
1
I
|
i BN -78/0444-03-3

Rys. 3. Frzykfad rozmieszczenia wyposazenia w komorze pomp

1- studnie ssawne, 2- rurociagi zbiorczo-ttoczne, 3 - pompy, 4 - silniki, 5~ rozruszniki, 6- zawory zwrotne klapowe,
7 - zasuwy regulacyjne, 8 - rury ssawne, 9 - rury przelewowe, [0 - kanat rurowy, 11 - zbiorniki wodne, 12 - tor kolejki
kopalnianej, 13 - miejsce na naprawy, sktadowanie itp.

2.6.5. Dobdér armatury, Nalezy dobieraé zasuwy i zawo-

ry zwrotne o ciénieniu nominalnym (p”) réwnym |ub wyz-
szym od cisnienia manometrycznego pompy (pl). Cisnienie
nominalne (pn) nalezy stopniowaé wg FN-62/H-02650. W
przypadkach gdy cisnienie obliczeniowe (pu) przekracza o
10% cisnienie nominalne przyjetych zasuw oraz zawordw

nalezy wbudowa¢ w rurociagi zbiorczo-ttoczne zawory

bezpieczeAstwa, ktérych cidnienie nominalne (pm) powinno

(p,).

Cisnienie otwarcia zawordéw bezpieczeristwa (pr) powinno

byé réwne lub wyZzsze od cidnienia obliczeniowego

byé 0 10% wyZsze od cidnienia manometrycznego (pf .
Srednica zawordw bezpieczeAstwa powinna wynosié 15 =+

20% Srednicy rurociagdéw zbiorczo-ttocznych., Zawory bez-

pieczenstwa zaleca sie zabudowywa¢ na konAcu rurociagéw

zbiorczo-ttocznych,

2.7, Instalacje elektryczne

2. 7. 1. Stosowanie napieé. Silniki pomp gtébwnego odwad-

niania powinny by¢ zasilane napieciem 6000 VV pradu prze-
miennego, otrzymywanym z gtdwnej sieci kopalnianej. Dla
komér z silnikami matej mocy, ktére nie sa aktualnie pro-
dukowane na napiecie 6000 VV, dopuszcza si¢ napiecie zasi--

lania 500 V pradu przemiennego,

- 220 V dla sterowania, blokady, sygnalizacji i oswietle~
nia,

- 100 V dla zabezpieczen i sygnalizacji w przypadku roz-
dzielnic 6 kV,

- 24 VV dla sterowania, sygnalizacji i os$wietlenia prze-
nosnego.

W przypadkach technicznie uzasadnionych mozna stoso-
waé napiecie 127 V pradu przemiennego do sterowania, blo-

kady i sygnalizacji oraz do oswietlenia ogéinhego komory pomp.

2.7.2. Sie¢ kablowa. W komorach pomp gtéwnego odwad-

niania, do wykonywania instalacji sitowych i sterowniczych
nalezy stosowaé kable aktualnie dopuszczone do stosowania
w podziemiach kopaln,

Silniki pomp wysokiego napiecia nalezy przytacza¢ do
rozdzielnicy kablami opancerzonymi,

Silniki pomp na napigcie 500 VV dopuszcza sig¢ przytaczac

do rozdzielnicy kablami nieopancerzonymi,

Zaleca si¢ stosowac nieopancerzone kable sygnalizacy jne.

Kable w komorze pomp powinny byé prowadzone w przy-
krytych, wybetonowanych kanatach kablowych,

W przypadkach technicznie uzasadnionych, dopuszcza sig

prowadzenie kabli na Scianach komory lub pod stropem,
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Nie zaleca sig¢ uktadania kabli na écianach pod rurociagami
wodnymi, W miejscach, gdzie w normalnych warunkach
eksploatacyjnych istnieje mozliwo$é uszkodzenia kabli, na~
lezy przewidzieé ostony.,

W przypadkach prowadzenia kabli na Scianach komory,

kable do silnikéw powinny byé doprowadzane w kanatach
kablowych lub w zabetonowanych rurach stalowych,
2.7.3. Sygnalizacja, W komorze pomp,  przy kazdej

pompie nalezy przewidzieé stanowisko zdalhego sterowania
z przynaleznymi wytacznikami mocy, wykonane w formie
kolumny sterowniczej lub skrzynki zawieszonej na $cianie,
Kazde stanowisko powinno by¢é wyposazone w ampero-
mierz do pomiaru pradu pobieranego przez silnik, lampki do
sygnalizacji stanu zataczenia i wytaczenia Wy’f@c‘znika mocy
oraz przyciski sterownicze do sterowania zdalnego,
“ W komorze pomp nalezy stosowad sygnalizacje alarmowa
zagrozenia wodnego komory pomp i rozdzielnicy, dziatajaca
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu wody
w studniach ssawnych lub w zbiorniku wodnym,

W komorze pomp zaleca sige stosowaé sygnal izacje awa-

ryjnego wytaczenia wytacznikéw mocy.

2.7.4, L_acznoéé, Komora pomp powinna mieé bezposred-

nia tacznoéé z dyspozytorem kopalni tak wykonana, aby w
przypadku zatopienia poziomu, na ktérym jest zlokalizowa-
na, nie nastapita przerwa w tacznosci,

Aparat telefoniczny zaleca si¢ instalowac w kabinie

dZwiekoszczelnej.

2.7.5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,

W komorach pomp jako ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy stosowad system uziemiajacych prze-
wodéw ochronnych, Dla silnikéw oraz urzadzehA wysokiego
napiecia zaleca sig¢ wykonanie systemu uziemiajacych prze-
woddéw ochronnych za pomoca bednarki ocynkowanej o prze-

kroju 40x3 mm, Dla siinikéw i urzadzed do 1 kV system

uziemiajacych przewodédw ochronnych mozna wykonaé za
pomoca dodatkowej zyty w kablach energetycznych i sygna-
lizacyjnych,

Kazda komora pomp powinna posiada¢ uziom lokalny, do
ktérego nalezy podtaczyé system uziemiajacych przewodéw
ochronnych komory,

Uziom lokalny nalezy instaiowaé w zbiornikach wodnych
i przytaczyé réwnolegle od ogélnokopalnianej sieci uzie-
miajacej. Zaleca sig¢ stosowaé uziomy w dwéch zbiornikach
potaczone réwnolegle,

Liziom loka'ny nalezy wyposazy¢ w ztacza kontrolne dla

okresowego pomiaru opornoéci uziemienia,

W przypadkach gdy uziom w zbiornikach wodnych j[est
uziomem centralnym poziumu, opornosé uziemienia nie moze
przekraczaé 1,5Q.

W sieciach na napiecie do 1 kV, instalowanych w komo-
rze pomp, nalezy stosowac urzadzenia do samoczynnej
kontroli stanu izolacji sieci, wytaczajace zagrozona siec

przy spadku wypadkowego oporu izolacji sieci wzgledem

ziemi co najmniej ponizej 14} na 1 V napiecia roboczego.

W urzadzeniach na napiecie 500 V i wyzsze powinna by¢
przewidziana mozliwo$¢é ciagtego pomiaru oporu izolacji.
Zaleca si¢ stosowanie urzadzer o dziataniu dwustopniowym,
przy czym pierwszy stopied powinien dziatac na sygnat

akustyczny, drugi na wytaczenie,

2.8, Zabezpieczenie przeciwpozarowe, W komorze pomp

nalezy przewidzieé 2 gaénice éniegowe, 1 gasnice proszko-
wa, skrzynie z piaskiem i topate. Wszystkie otwory stuza-
ce do wprowadzenia kabli elektrycznych do komory pomp

nalezy uszczelnié materiatem niepalnym,

2.9. Zabezpieczenie przed korozja. Urzadzenia maszy-

nowe rurociagu, obudowe urzadzer elektrycznych, konstruk-
cje i kable nieostoniete ostona polwinitowa nalezy zabezpie-

czyé przed korozja zgodnie z instrukcja.

KONIEC
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INFORMACJE

DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Gtéwne Biuro Stu-

diéw i Frojektéw Gérniczych, Katowice,

2. Normy zwiazane

FPN-67/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod ma-
szyny. Obliczenia i projektowanie

PN-58/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobér

silnikdw elektrycznych oraz ich instalowanie, Przepi-
sy ogdlne

PN-63/E-08106 Ostony urzadzern elektroenergetycznych,

Stopnie ochrony przed dotknigciem, przedostaniem sig

obcych ciat statych oraz wody. Wymagania i badania
techniczne

PN-73/G-02600 O$wietlenie elektryczne podziemnych wy-
robisk gérniczych. Podstawowe wymagania i badania

PN—GG/G—OGOIO Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyte
w kopalniach, Przekroje poprzeczne symetryczne

Obudowa chodnikéw tukami

PN-73/G-15001 korytkowymi,

Odrzwia tréjdzielne

FN-62/H-02650 Rurociagi i armatura. Ciénienie nominal-
ne, robocze i prébne

FN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczerd strat cidnienia

BN—73/0434—04 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochytfe
w kopalniach. Obudowa murowa sklepiona. Wytyczne
projektowania i obliczeh statycznych

BN-77/0434-06 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obu-
dowa z betonu natryskowego. Beton natryskowy. Wyma-
gania i badania

BN-74/0444-01 Tamy wodne z drzwiami dla komér w gtéw-

nym odwadnianiu kopalh., Zasady projektowania i wy-

konania

BN-74/8901-03 Rurociagi szybowe. Zasady projektowania

3. Autorzy projektu normy - inz, E,Kalisz, inz, J, Fta-

szyhski, mgr inz, K., Hanel - Gtéwne Biuro Studiéw i Fro-

jektéw Gérniczych - Biuro Projektéw Gérniczych, Katowice.



