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BUDOWNICTWO Rurociągi do podsadzki 
8901-05 

GÓRNICZE 
I WIERTNICZE hydraulicznej 

Zasady projektowanja 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normY. Przedmiotem normy e~ za­
sady projektowania rurociągów do podsadzki hydra­
ulicznej '1/ kopalniach głębinowych. Norma nie obej­
muje prowadzenia rurociągów do pOdsadzki hydrau­
licznej w otworach wiertniczych oraz zasad obli­
czania wydajności instalacji podsadzkowej, 

~1~.~2~.~Z~8~k=r~e=s~s~t=o=s=o~w=a~n=i~a~n~o~rmy~~. Normę należy sto­
sować przy projektowaniu rurociągów do podsadzki 
hydraulicznej z rur o średnicach nominalnych 
150 mm, 185 mm, 210 mm i 220 mm instalowanych w 

-
szybach, szybikach i w wyrobiskaoh korytarzowych 
poziomych i pochyłych. Normę należy stosować przy 
projektowaniu rurociągów do podsadzki hydraulicz­
nej na ciśnienie do 100 kG/cm2 (10 MN/m2 ), 

1.3. Określenia. Rurociągi do pOdsadzki hydrau­
licznej - rozgałęziony system rurociągów wraz z 
armaturą przeznaczony do przepływu podsadzki hy­
draulicznej z pOdsadzkowni do wyrobisk górniczych, 

2. ZASADY PROJEKTOWANIA 

2.1. Elementy rurociągu 

2.1.1. Proste odcinki rurociągu należy ~jekto­
wać z rur kołnierzowych wg PN-71/G-44001 lub wg 
PN-69/G-44051, z rur ł~cznikowych ~wych wg 
PN-71/G-44004 lub wg PN-71!G-44054, z pierścieni 

regulujących płaskich wg PN-71/G-44006 lub wg 
PN-71!G-44056. 

2.1.2. Rury wspornikowe. Do podparcia rurocią­

gów w szybach oraz w wyrobiskach pochyłych należy 
stosować rury wspornikowe kołnierzowe wg PN-71/ 
G-44003 lub wg PN-71/G-44059. 

2.1.3. Kolana i łuki. Na wszystkie wygięcia ru­
rociągów należy stosować kolana kołnierzowe wg 
PN-71/G-44005 lub wg PN-71/G-44055, kolana na­
stawne wg BN-68/1755-01 do BN-68/1755-06, pierś­

cienie regulujące klinowe wg PN-71/G-44006 lub wg 
PN-71/G-44056. 
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2.1.4. Kształtki. Na odgałęzienia rurociągów 

podsadzkowych i przejścia z jednego oiągu rur na 
drugi należy stosować trójniki 450 kołnierzowe wg 
PN-71/G-44008 lub wg PN-71/G-44058. 

Na rurociągaoh głównych powinny być zsbu1aorane w 

odstępach 40 + 60 m trójniki kontrolne wg PN-71! 
G-44007 lub wg PN-71/G-44057. 

2.1.5. Zasuwy. Na odgałęzieniach rurociągów ~­
sadzkowyoh i na przejściach z jednego rurociąguna 
drugi należy stosować zasuwy wg PN-53/G-44010. 

2.1.6. Uszozelnienie zlącz kolnierzowych. Do u­
szczelnienia złączy kołnierzowyoh rurociągów pOd­
eadzkowychnależy stosować uszczelki wg PN-71/ 
G-44009 lub wg PN-69/G-44060. 

2.2. Obliczenia statyczne konstrukcji wsporczych 
rurociągów w szybach 

2.2.1. Obliczenia konstrukoji wsporczej pośred­
nieJ. W zależności od ilości rurociągów zainsta­
lowanych w szybie obliczenia należy przeprowadzać 
wg następujących zasad: 

a) Przy obciążaniu konstrukcji wsporczej dwoma 
rurociągami obliczenia należy przeprowadzać prnyj­
muj~c jeden rurociąg zatkany, drugi rurociąg czyn­
ny. Całkowite obciążenie (Pp ) w miejscu podparcia 
rurociągu zatkanego należy obliczać w kG(N) wg 
wzoru 

P =G +G +G 
P r w p 

w którym: 
Gr - ciężar rur podsadzkowych od podpory znaj­

dującej się powyżej do podpory znajduj~cej 
się poniżej podpory Obliczanej, kG (N), 

Gw - ciężar rury podsadzkowej wspornikowej, kG 
(N) , 

G - ciężar materiału podsadzkowego, kG (N) ob­
p 

liczony wg wzoru 

G=F -L · v p w 1 /, 
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r;Q zie : 
2 Fw - przekrój wewnętrzny rurociągu, m , 

L, - długość rurociągu mierzona od podpory maj­

dującej się powyżej do podpory będącej po­
niżej obliczanego podparcia wg rysunku, m, 

~ ciężar objętościowy materiału podsadzkowe­
go, kG/mJ (N/mJ ); jeżeli materiałem pod­
sadzkowym jest piasek, ciężar objętościowy 
należy przyjmować y, = 2200 kG/mJ (21570 

N/mJ ). 
Całkowite obciążenie (Pm) w miejscu podparoia 

rurociągu czynnego należy obliczać w kG (N) wg 

wzoru 
p = G + G +G m T w m 

w którym: 
G i G jak we wzorze (1), r w-

G - eiężar mieszaniny podsadzkowej, kG (N) 
m 

obliczony wg wzoru 

G = F . L . r. 
m w 2 2 

gdzie: 
F,v - jak we wzorze (1 l, 
Lz - długość rurociągu spoczywającego na p~dpo-

rze, m, wg rysunku, 
r. - ciężar objętościowy mieszaniny podsadzko-
2 wej, kG/mJ (N/mJ ), który należy przyjmowaĆ 

każdorazowo w zależności od stosunku pias­
ku do wody wg tabl. 1. 
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Tablica 1 

Stosunek piasku do Ciętar objętośc iowy mieszaniny 
wody w mieszaninie podsadzkowej 

podsadzkowej Y2 

kG/m3 N/m3 

1 2 3 

1 I 0,8 1670 16380 

1 . 1,0 1600 15700 . 
1 : 1,5 1480 14520 

1 : 2,0 1400 13730 

b) Przy obciążeniu konstrukcji wsporczej trzema 
ruroc1ągami obliczen1a należy przeprowadzać p~j­
mująo jeden rurociąg zatkany dający największy mo­
ment zg1nający, drugi rurociąg czynny i trzeci ru­
roc1ąg pusty dający najmn1ejszy moment zginający. 

Całkowite obciążenie(Pp)w miejscu podparcia ru­
rooiągu zatkanego należy obliczać wg wzoru (1). 

Całkowite obciążenie(Pm)w miejscu podparcia ru­
rociągu czynnego należy obliczaĆ wg wzoru (2). 

Przy rurociągu pustym na dźwigary wsporcze d~ia­
la masa rur odc1nka rurociągu spoczywającego na 
obliczanej podporze. Całkowite obc1ążenie (Pr ) W 
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miejscu podparcia rurociągu pustego należy 
czać w kG (N) wg wzoru 

p = G +G 
T T 1V 

w którym: Gri G w - jak we wzorze (1). 

obli-

c) Przy obciążeniu konstrukCji wsporczej czte­
rema rurociągami obliczenia należy przeprowadzać 

przyjmując: 

- jeden rurooiąg zatkany, dający największy mo­
ment zginający działający na konstrukcję wsporczą 
siłą(Pp ) obliczoną wg wzoru (1), 

- dwa rurociągi czynne, z których każdy działa 

na konstrukCję wsporczą s~łą(Pm)obliczoną wg wzo­
l"U (2), 

- czwarty rurociąg pusty, dający najmniejszy m~ 
ment zginający, działający na konstrukCję wspor­
czą siłą (pr) obliczoną wg wzoru (J). 

Dla schematu obliczeń wg a), b) lub c) dźwigary 
wsporcze należy obliczać jako belki wolno podparte 
obciążone przyłożonymi siłami. 

Maksymalne naprężenia gnące(~g)nie powinny prze­
kraczaĆ dopuszczalnyoh naprężeń gnących (k) obli-
czonych w kG/cm2 (N/cm2 ) wg wzoru -

w którym: 
Rm - wytrzymałość doraźna dźwigara na zerwanie 

materiału, dobierana w zależności od~un­
ku stali z jakiej wykonane są dźwigary, 

n - współczynnik bezpieczeństwa konstrukcji 
wsporczej, n % 6. 

2.2.2. Obliczanie konstrukCji wsporczej głównej. 
Obliczenia należy przeprowadzać w zależności , od 
liczby zainstalowanych rurociągów w szybie według 
następujących zasad: 

a) Przy obciążaniu konstrukcji wsporczej głów­

nej dwoma rurociągami obliczenia należy przepro­
wadzać przyjmując jeden rurociąg zatkany, drugi 
rurociąg czynny. 

Obciążenie od rurociągu zatkanego (Ppg ) należy 

obliczać w kG (N) wg wzoru 
(5) 

w którym: 
Grg - ciężar rur podsadzkowyoh od podpory głów­

nej do podpory znajdującej się nad podpo­
rą główną oraz ciężar rur i kolan zwisa­
jących poniżej podpory głównej, kG (N), 

- jak 'we wzorze (1), 
- ciężar materiału podsadzkowego, kG (N) ob-
liczo~ wg wzoru 

gdzie: 
L, - długość rurociągu mierzona od podpory 

" zna3dująoej się powyżej podpory głów-

nej łącznie z odcinkiem wiszącym na 
obliczanej podporze wg rys., m, 

i r - jak w 2.2.1. 
1 

Obciążenie (PmgJ w miejscu podparcia rurociągu 

czynnego nnleży obliczać w kG (N) wg wzoru 

P =G +G+G mg rg w mg 
(6) 

w którym: 
G mg - ciężar mieszaniny podsadzkowej, kG (N) ob­

liczony wg wzoru 

F ·L ·v w 4- '2 

gdzie: 
- jak w 2.2.1, 
- wysokość słupa mieszaniny, którą na-

leży przyjmować wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Całkowita długość rurociągu w szybie Wysokość słupa 

od wlotu lunety podsadzkowej do mieszaniny 
miejsca wyjścia ruroci~gu na podszy- L. 

bie, ID m· 

<10300 150 

300 + 500 200 

500 + 700 350 

powyżej 700 450 

b) Przy obciążeniu konstrukcji wsporczej głów­

nej trzema rurociągami obliczenia należy przepro­
wadzaĆ przyjmując 

- jeden rurociąg zatkany, działający na konstruk­
cję wsporczą siłą(P ) obliczoną wg wzoru (5), pg 

- drugi rurociąg czynny ObCiążający konstrukCję 
wsporczą siłą (Pmg) obliczoną wg wzoru (6), 

- trzeci rurociąg pusty Obciążający konstrukoję 
wsporczą siłą (p Tlg) oblicz')ną w kG (N) wg wzoru 

( 7) 

w którym: 
G rg i Gw - jak we wzorze (5). 

o) Przy oboiążeniu konstrukCji wsporozej czte­
rema rurooiągami obliczenia należy' przeprowadzać 

przyjmując 

- jeden rurociąg zatkany działająoy na konstruk­
oję wsporozą siłą (PpJ obliczoną wg wzoru (5), 

- dwa rurociągi czynne, z któryoh każdy działa 

na konstrukCję wsporczą 
wzoru (6), 

siłą p mg obliczoną wg 

- czwarty rurociąg pusty działający na konstruk­
cję wsporczą siłą (prJ obliczoną wg wzoru (7). 

Schemat obciążenia belek nośnych należy założyć 
tak, aby największe siły były przyłożone w tych 
m1e~scaoh, które dają najbardziej niekorzystny 
moment zgina~ący. 

Dtwigary wsporoze należy obliozać według zasad 
określonyoh w 2.2.1. 
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2.3. Usytuowanie rurooiągów 

2.3.1. Usytuowanie rurooiągów." przekroju po­
przeoznym szybu powinno być takie, aby rurooiągi 

byly latwo dostępne z naczynia wyciągowego lub 
przedzialu drabinowego dla umożliwienia wymiany 
rurooiągów. Odstęp między konstrukoją wsporozą, a 
poruszająoym się naczyni.em powinien odpowiadać 

przepisom górniozym dotyoząoym odstępów ruohdwych 
naozyń wydobywozyoh od konstrukcji stałyohw szy­
bie. 

2.3.2. Usytuowanie rurooiągów 11' przekroju mono­
wym szybu. Przy proj ektowaniu rurociągów należy 

kierować się następującymi zasadami: 
a) Odstęp pionowy między konstrukojami wsporo~­

mi nie powinien przekraczać 45 m, 
b) Dźwigary konstrukcji wsporczej nie mogą się 

wspierać na konstrukcji zbrojenia szybU, 
c)- Na konstrukcji wsporczej rurociągów 

kowych nie należy zabudowywać przewodów 
elektrycznych, 

podsadz­
i kabli 

d) w razie konieczności przejśoia rurooiągu IXld­
sadzkowego do innej części przekrOju poprzecznego 
szybu należy zachować łagodne łuki. Przejście ru­
rociągu powinno być wykonane przy zastosowaniu 
kolan kołnierzowych. Nad punktem przejścia ruro­
ciągu i poniżej tego przejścia musi być zabudowa­
na konstrukcja wsporcza, na której rurociąg bęwae 
wsparty za pomocą rur 
wsporcze należy obliczać 
2.2.2. 

wspornikowych. Dżwigary 

jak podparcie główne wg 

e) Dla zabezpieczenia przed wyboczeniem, ruro­
ciągi powinny być ujmowane w konstrukCjach ~ad­
niczych, niezależnych od zbrojenia szybowego, z 

luzem około 2 mm. Odległość między konstrukcjami 
prowadniozymi nie pOWinna przekraczać 11 m. 

2.4. Prowadzenie rurociągu w wyrobiskaoh. Ruro­
ciągi podsadzkowe w wyrobiskaoh podziemnyoh mogą 

być prowadzone pod stropem wyrobiska, zawieszone 
do obudowy na łańouchaoh teohnioznyoh wg PN-67/ 
M-84540 i opaskaoh wg PN-73/G-44015 lub na spągu 

wg 
łuku 

wyrobiska, ułożone na blokach podporowych 
BN-65/6791-03 w odstępaoh 00 4 m. Na jednym 
obudowy ohodnikowej można podwieszać tylkO jeden 
rurociąg. 

W wyrobiskaoh z obudową murową, rurooiągi pod­
sadzkowe mogą być prowadzone na wspornikaohwpusz­
ozanyoh do obudowy. 

Odoinki rurooiągu prowadzonego w wyrobisku po­
chyłym o naohyleniu powyżej 100 powinny byćzebez­
pieozone punktami oporowymi w odstępach podanych 
w tabl. 3. 

Punkty oporowe należy rÓwnież projektować przy 
zmianie kierunku rurociągów głównych w wyrobiskach 
poziomych. 

Rurooiągi podsadzkowe w wyrobiskaoh pOdziemnych 
powinny być prowadzone z zachowaniem odstępów ru­
ohowyoh wg BN-73/0414-06. 

Tablica 3 

Kąt nachylenia Odległość między punktami 

wyrobiska oporowymi 
m 

100 90 

200 
70 

300 50 

450 40 

KONIEC 

INFOHHACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Główne Biuro St~ 

diów i Projektów Górniczych. 

2. Normy związane 

PN-71!G-44001 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Rury kołnierzowe 

PN-71!G-44003 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Rury wspornikowe kołnierzowe 

PN-71!G-44004 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Rury łącznikowe kołnierzowe 

PN-71!G-44005 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Kolana kołnierzowe 

PN-71!G-44006 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Pierścienie regulujące 

PN-71!G-44oo7 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Trójniki kontrolne kołnierzowe 

PN-71!G-44008 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Trójniki 45 0 kołnierzowe 

PN-71!G-44009 Rurociągi stalowe do podsadzki hydraulicz­

nej. Uszczelki 

PN-53!G-44010 Rurociągi podsadzkowe zwykłe. Zasuwy. Ze­

stawienie 

PN-73!G-44015 Rurociqgi ~talowe i stalowo-ceramiczne do 

podsadzki hydraulicznej. Opaski 

PN-69!G-44051 Rurociągi . stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Rury 

PN-71!G-44054 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Rury łączniKow~ kołnierzowe 

PN-71!G-44055 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Kolana kołnierzowe 

PN-71!G-44056 Rurociągi stalowo-ceramiczne do pod"a<izki 

hydraulicznej. Pierścienie regulujące 

PN-71!G-44057 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Trójniki kontrolne kołnierzowe 

PN-71!G-44058 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsadzki 
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hydraulicznej. Tr6jniki kołnierzowe 450 

PN-71/G-44059 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Rury wspornikowe kołhierzowe 

PN-69/G-44060 RUI'oci"gi stalowo-ceramiczne do podsadzki 

hydraulicznej. Uszczelki 

PN-67/M-84540 Lańcuchy t~chniczne ogniwowe o ogniwach 

kr6tkich 

BN-73/0414-06 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyłe w 

kopalniach. Odst~py ruchowe i wymiary przejścia dla 

ludzi 

BN-68/1755-01 Rurociflgi podsadzkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Wymagania techniczne 

SN-68/1755-02 RUi'ociągi podsadZkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Pierścienie skrajne. Wymagania i badania 

BN-68/1755-o3 Rurociągi podsadzkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Człony wlotowe. wymagania techniczne 

BH-68/1755-04 Rurociflgi podsadzkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Człony wylotowe. wymagania techniczne 

BN-68/1755-o5 Rurociflgi podsadzkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Pierścienie środkowe. Wymagania techniczne 

BN-68/1755-o6 RurOCiflgi podsadzkowe stalowe. Kolana na­

stawne. Człony środkowe. Wymagania techniczne 

BN-65/6791-o3 Bloki podporowe dla rurociąg6w podsadzko­
wych 

3. Autorzy projektunorllY - mgr inż. Władysław fryUe­

wicz i Jan Horczyński - Gł6wne Biuro Studi6w i Projekt6w 

G6rniczych - Biuro Projekt6w G6rniczych, Katowice. 


