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1. WSTEP 2e1.4. Ksztaltki, Na odgalezienia rurociggéw

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg za-
sady projektowania rurociggéw do podsadzki hydra-

ulicznej w kopalniach giebinowych. Norma nie obej-
muje prowadzenia rurociggéw do podsadzki hydrau-
liczne) w otworach wiertniczych oraz zasad obli-
czania wydajnodci instalacji podsadzkowe].

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy sto-
sowaé przy projektowaniu rurociagéw do podsadzki
hydraulicznej 2z rur o Srednicach nominalnych
150 mm, 185 mm, 210 mm i1 220 mm instalowanych w
szybach, szybikach i w wyrobiskach korytarzowych
poziomych i pochylych. Norme nalezy stosowaé przy
projektowaniu rurociggéw do podsadzki hydraulicz-
nej na cidnienie do 100 kG/cm2 (10 MN/mE).

1.3. Okres$lenia., Rurociggi do podsadzkl hydrau-
licznej - rozgaleziony system rurociggéw wraz z
armaturg przeznaczony do przepiywu podsadzki hy-
drauliczne] z podsadzkowni do wyrobisk gérniczych.

2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2.1, Elementy rurociggu

2s1s1. Proste odcinki rurociggu nalezy projekto-
waé z rur kotnierzowych wg PN-=71/G-44001 1lub wg

PN=-69/G-44051, z rur lgcznikowych kolmierzowych wg
PN=-71/G=44004 lub wg PN=71/G=-44054, =z plersdcieni
regulujacych p2askich wg PN-71/G-44006 1lub wg
PN-71/G-44056.

2.1.2., Rury wspornikowe, Do podparcia rurocig-
g6w w szybach oraz w wyrobiskach pochylych nalezy
stosowaé rury wspornikowe koinierzowe wg PN=71/

G-44003 lub wg PN-71/B-44059,

2s1.3., Kolana i ¥uki. Na wszystkie wygigcia ru-~
rociggéw nalezy stosowaé¢ kolana kolnierzowe wg
PN-71/G=44005 lub wg PN=-71/G-44055, kolana na-
stawne wg BN-68/1755-01 do BN-68/1755-06, piers-
cienie regulujgce klinowe wg PN-71/G-44006 lub wg
PN=71/G=44056,

podsadzkowych 1 przejécia z jednego ciggu rur na
drugi nalezy stosowaé tréjniki 45° koinierzowe wg
PN-71/G=44008 lub wg PN=-71/G-44058,

Na rurociggach gléwnych powinny byé zabudowsne w
odstepach 40 + 60 m tréjniki kontrolne wg PN-71/
G-44007 lub wg PN-71/G-44057.

2s1¢5., Zasuwy. Na odgalezieniach rurociggéw pod-
sadzkowych 1 na przej$clach z jednego rurocigguna
drugli nalezy stosowaé zasuwy wg PN-53/G-44010.

241.6. Uszozelnienie zigcz kolnierzowych. Do u-

szczelnienia zilgczy koilnierzowych rurociggdédw pod-
sadzkowych nalezy stosowaé¢ uszczelki wg PN-74/
G=-44009 lub wg PN-69/G-44060.

2.2, Obliczenla statyczne konstrukcjl wsporczych
rurociggow w_szybach

242.1. Obliczenia konstrukoji wsporczej posred-

niej. W zaleznos$ci od ilo$ci rurociggéw zainsta-
lowanych w szyble obliczenia nalezy przeprowadzad
wg nastepujgcych zasad:

a) Przy obcigzaniu konstrukcji wsporcze]
rurociggami obliczenia nalezy przeprowadzad przyj-
mujge Jjeden rurocigg zatkany, drugl rurocigg czyn-
ny. Calkowite obcigzenie (P,) w miejscu podparcia

dwoma

rurociggu zatkanego nalezy obliczaé w KkG(N) wg
wzoru

P,=G, +G, +G, (1)
w ktérym:

G, - clezar rur podsadzkowych od podpory :znaj-
dujgce) sie powyze]j do podpory znajdujgce]
sie ponizej podpory obliczanej, kG (N),
G, = ciesar rury podsadzkowej wspornikowej, kG
(N),
G, - clezar materialu podsadzkowego, kG (N) ob=-
liczony wg wzoru

Zgloszona przez Gléwne Biuro Studiéw i Projektiéw Gérniczych
Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa i Energetyki dnia 5 kwietnia 1974 r.
joko norma obowiqzujgca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej od dnia 1 pazdziernika 1974 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 23/1974 poz. 73 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974,

Wplyw do WN 20.4.74. Oddano do skladu 29.4.74. Druk vkoriczono we wrzeéniv 74,

Cena zt 3,60

Obj.0,65a. w. Naklad 2000+50 egz. Zam. 1842/74




2 BN=-74/8901-05

gazies

F.,= przekréj wewngtrzny rurociggu, m2,

L, - diugo$é rurociggu mierzona od podpory maj-
dujace]) sie powyzeJ do podpory bgdgcej po-
nizej obliczanego podparcia wg rysunku, m,
clezar objetosciowy materiatu podsadzkowe-
go, kG/m> (N/m3); jezeli materialem pod-
sadzkowym Jest piasek, cigzar objetosSciowy
nalezy przyjmowaé ¥ = 2200 kG/m> (21570
N/m3).

Calkowite obcigzenie (B,) w
rurocisgu czynnego nalezy obliczaé¢ w kG (N) wg

miejscu podparcia

wzoru
Pﬁt= Grﬂk(}w_+c%n (2)

w ktérym:
G, 1 G, - jak we wzorze (1),

G,, - eigzar mieszaniny podsadzkowe], kG (W)
obliczony wg wzoru
Gm=Fw » L, ¢ A
gdzie:

F, - jak we wzorze (1),

l? - dlugo$é rurociggu spoczywajgcego na podpo-
rze, m, wg rysunku,

Y - ciezar objetosciowy mieszaniny podsadzko-
wej, kG/m3 (N/m3), ktéry nalezy przyJjmowaé
kazdorazowo w zaleznodci od stosunku pias-
ku do wody wg tabl. 1.

Konstrukcja wsporcza posrednia

Tablica 1
Stosunek piasku do CieZar objetosciowy mieszaniny
wody w mieszaninie podsadzkowe]
podsadzkowe] Y,
kG/m3 N/m3
1 2 3
11 0,8 1670 16380
1 3 1,0 1600 15700
1: 1,5 1480 14520
1: 2,0 1400 13730

b) Przy obeigzeniu konstrukcji wsporczej trzema
rurociggami obliczenia naleiy przeprowadzadé przyj-
mujac jeden rurocigg zatkany dajgcy najwilekszy mo-
ment zginajgcy, drugi rurocigg czynny i trzeci ru-
rocigg pusty dajgcy najmniejszy moment zginajgey.

Calkowite obciaZenie(Pb)w miejscu podparcia ru-
rooiggu zatkanego nalezy obliczaé wg wzoru (1).

Calkowite obcigzenie(P,)w miejscu podparcia ru-
rociggu czynnego nalezy obliczaé wg wzoru (2).

Przy rurociggu pustym na diwigary wsporcze dzla-
ta masa rur odcinka rurociggu spoczywajacego na
obliczanej podporze. Calkowite obcigzenie (P, ) w
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Schemat rurociggéw w szybie
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miejscu podparcia rurociggu pustego nalezy obli-
czaé w kG (N) wg wzoru

Pr =Gr+Gw (3)

w ktérym: G,i G, - Jak we wzorze (1).

c) Przy obcigzeniu konstrukecji wsporczej czte-
rema rurociggami obliczenia nalezy przeprowadzaé
przyjmjac:

= Jeden rurocigg zatkany, dajgacy najwiekszy mo-
ment zginajgcy dzialajgcy na konstrukcjg wsporczg
sila(F;)obliczona wg wzoru (1),

-~ dwa rurociggl czynne, z ktérych kazdy dziala
na konstrukcje wsporcza sila(Rm)obliczonq Wg WZOo-
ru (2),

- czwarty rurocigg pusty, dajgacy najmniejszy mo-
ment 2zginajgcy, dzlatajacy na konstrukcje wspor-
czg silg(P,) obliczong wg wzoru (3).

Dla schematu obliczer wg a), b) lub ¢) diwigary
wsporcze nalezy obliczaé¢ jako belki wolnopodparfe
obcigzone przylozonymi sitami.

Maksymalne napregzenia gnace(dg)nie powinny prze-
kraczaé dopuszczalnych naprezenh gngcych (kJ obli-
czonych w kG/cm2 (N/cmz) wg wzoru )

« — Bm (4)
g n
w ktérym:
R - wytrzymaloé¢ doraZna diwigara na zerwanie

materialu, dobierana w zaleznosci od gatun-
ku stalil z jaklej wykonane sg dzwigary,
wspbtczynnik bezpieczenstwa konstrukecji
wsporczej, n = 6.

n =—

2.2.2, Obliczanie konstrukcji wsporczej gidwnel].
Obliczenia nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci. od
liczby zainstalowanych rurociggdéw w szyble wediug
nastepujgeych zasad:

a) Przy obeigzaniu konstrukcji wsporczej gléw-
ne) dwoma rurociggami obliczenia naleiy przepro-

wadzaé przyjmujgc Jeden rurocigg zatkany, drugi
rurocigg czynny.

Obcigzenie od rurociggu zatkanego (Fkg) nalezy
obliczaé w kG (N) wg wzoru

(5)
Ppg - Grg+ Gw * Gpg

w ktérym:

Grg - clezar rur podsadzkowych od podpory g2déw-—

nej do podpory znajdujgcej sie¢ nad podpo-

rg gitbéwng oraz ciezar rur i kolan

Jacych ponize) podpory gidéwnej, kG (N),
G, - Jak we wzorze (1),

zwisa-

G,, — cletar materialu podsadzkowego, kG (N) ob-
liczony wg wzoru
Gpg=Fw. L3 ) yf
gdzie:

L, = dIugos¢ rurociggu mierzona od podpory
gnajdujgce] sig powyzej podpory gidw-—

nej 1gcznie z odcinkiem wiszgcym na
obliczane]j podporze wg rys., m,

P § A Jek w  2.2.1.

Obcigzenie (Eng) w miejscu podparcia rurociggu
czynnego nalezy obliczaé w kG (N) wg wzoru

Pog = Guy+ Cu* Gy (6)

m
w ktérym:
G g - clezar mieszaniny podsadzkowej, kG (N) ob-
liczony wg wzoru

gdzie:
Fw i y = Jak w 2.,2.1,
L, - wysoko$¢ siupa mieszaniny, ktérg na-
lezy przyjmowaé wg tabl. 2.

=~

Tablica 2

Caltkowita dlugoéé rurociagu w szybie | Wysokosé stupa
od wlotu lunety podsadzkowej do mieszaniny
miejsca wyjscia rurociggu na podszy- L,
bie, m m
do 300 150
. 300 + 500 200
500 4« 700 350
powyzej 700 450

b) Przy obcigzeniu konstrukeji wsporczej gibw-
ne] trzema rurociggami obliczenia naleiy przepro-
wadzaé przyjmujge

- Jeden rurocigg zatkany, dziatajgcy na konstruk-
cje wsporczg sila(PPé)obliozonq wg wzoru (5),

- drugl rurocigg czynny obclgzajgcy konstrukcje
wsporcza sita (P )obliczona wg wzoru (6),

- trzecl rurocigg pusty obclgzajgecy konstrukcje
wsporcza sila(Pré)obliczona w kG (N) wg wzoru

— (7)
1379'_ c;fg +-(;u;

w ktérym:

G,, 1 G, - Jak we wzorze (5).

¢) Przy obcigzeniu konstrukcji wsporczej czte-
rema rurociggami obliczenia naleiy: przeprowadzaéd
przyJjmujge

- Jeden rurocigg zatkany dzialajgoy na konstruk-
cje wsporczg sila(Ppg)obliczonq wg wzoru (5),

- dwa rurociggi czynne, z ktérych kazdy dziala
na konstrukecje wsporcza silg ng obliczong wg
wzoru (6),

- czwarty rurocigg pusty dzialajgcy na konstruk-
cje wsporczg sia(P, ) obliczong wg wzoru (7).

Schemat obcigZenia belek nosdnych nalezy zalozyé
tak, aby najwiegksze sily byily przyiozone w <tych
miejscach, ktére daja najbardziej niekorzystny
moment zginajgcy.

Déwigary wsporcze nalezy obliczadé wediug
okreslonych w 2.2.1.

zasad
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2.3. Usytuowanie rurociggéw

2¢3.1. Usytuowanie rurociggzéw w__przekroju po-
przecznym szybu powinno byé takie, aby rurociagi
byly 2atwo dostepne z naczynia wyciggowego lub
przedziaiu drabinowego dla umozliwienia wymiany
rurociggéw. Odstep miedzy konstrukejg wsporczg, a
poruszajgcym 8ie naczyniem powinien odpowiadaé
przepisom gérniczym dotyczgeym odstepéw ruchowych
naczyl wydobywozych od konstrukcji stalych w szy-
bie.

2¢3.2, Usytuowanie rurociggéw w_przekroju piono-

wym szybu. Przy projektowaniu rurociggdéw nalezy
kierowaé¢ sie nastepujgcymi zasadami:

a) Odstep pionowy miedzy konstrukecjami wsporczy-
mi nie powinien przekraczaé 45 m,

b) Déwigary konstrukcji wsporczej nie mogg sie
wsplera¢ na konstrukcji zbrojenia szybu,

¢) Na konstrukecji wsporczej rurociggéw podsadz-
kowych nie nalezy zabudowywaé przewodédw 1 kabli
elektrycznych,

d) W razie koniecznoéci przejscia rurociggu pod-
sadzkowego do innej czesci przekroju poprzecznego
szybu nalezy zachowaé 1agodne tuki. Przejscie ru-
rociggu powinno byé wykonane przy
kolan kolnierzowych. Nad punktem przejécia ruro-
ciggu i ponizej tego przejécia musi byé zabudowa-
na konstrukcja wsporcza, na ktérej rurocigg bedzle
Diwigary
wsporcze nalezy obliczaé¢ jak podparcie giéwne wg
242.2,

e) Dla zabezpieczenia przed wyboczeniem,
ciggi powinny by¢ ujmowane w komstrukcjach mpowad-
' szybowego, z

Zzastosowaniu

wsparty za pomocg rur wspornikowych.

ruro-

niczych, niezaleznych od zbrojenia

luzem okozo 2 mm., Odlegio$¢ miedzy kbnstrukcjami
prowadniczyml nlie powinna przekraczaé 11 m.

2.4, Prowadzenie rurociggu w wyrobiskach. Ruro-
ciggi podsadzkowe w wyrobiskach podziemnych mogsg

by¢ prowadzone pod stropem wyrobiska, zawleszone
do obudowy na %arncuchach technicznych wg PN=67/
M-84540 1 opaskach wg PN-73/G=-44015 lub na spgagu
wyrobiska, ulozone na blokach podporowych wg
BN-65/6791-03 w odstepach co 4 m. Na jednym Iuku
obudowy chodnikowe] mozna podwlieszaé tylko jeden
rurocigg.

W wyrobiskach z obudowg murowsg, rurociggi pod-
sadzkowe mogg by¢é prowadzone na wspornikach wpusz-—
czanych do obudowy.

Odeinki rurociggu prowadzonego w wyrobisku po-
chylym o nachyleniu powyze}j 10° powinny byé zabez -
pieczone punktami oporowymi w odstepach podanych
w tabl. 3.

Punkty oporowe nalezy réwniez projektowaé przy
zmianie kierunku rurociggéw gidéwnych w wyrobiskach
poziomych.

Rurociggi podsadzkowe w wyrobiskach podziemnych

‘powinny by¢ prowadzone z zachowaniem odstepéw ru-

chowych wg BN=73/0414-06,
Tablica 3

Kat nachylenia Odlegtosé mi@dzy'punktami
wyrobiska opor;wyml
10° 90
20° 70
30° 50
45° 40

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1., Instytucja opracowujgca norme - Gléwne Biuro Stu~

didéw i Projektéw Gérniczych,

2e Normy zwigzane
PN=71/G=-44001
nej. Rury kolnierzowe
PN-71/G=44003 Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz-
nej. Rury wspornikowe kolnierzowe
PN=71/G=44004 Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz-

Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz=-

nej. Rury tgcznikowe kolnierzowe

PN=71/G-44005 Rurociagi stalowe do podsadzki hydraulicz-
nej. Kolana koinierzowe

PN-71/G-44006 Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz-
nej. Pierscienie regulujgce

PN=71/G=-44007 Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz-
nej. Tréjniki kontrolne koinierzowe

PN=71/G=-44008 Rurociggi stalowe do podsadzki hydraulicz-

neje. Tréjniki 45° kolnierzowe

PN=-71/G-44009 Rurociagi stalowe do podsadzki hydraulicz-
neje. Uszczelki

PN=53/G-44010 Rurociggl podsadzkowe zwykie. Zasuwy. Ze-
stawienie

PN=73/G=44015 Rurociggi stalowe i stalowo-ceramiczne do
podsadzki hydraulicznej. Opaski

PN-69/G-4405
hydraulicznej. Rury

PN=71/G-44054 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki
hydraulicznej. Rury igcznikowe kolnierzowe

PN=71/G-44055 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki

Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki

hydraulicznej. Kolana kolnierzowe
PN=71/G=44056

hydraulicznej., Pierscienie regulujace

Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki

PN=71/G=-44057 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki
hydraulicznej. Tréjniki kontrolne kolnierzowe
PN=71/G-44058 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki
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hydraulicznej, Tréjniki koinierzowe 45°

PN=-71/G-44059 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki
hydraulicznej., Rury wspornikowe kolnierzowe

PN=-69/G-44060 Rurociggi stalowo-ceramiczne do podsadzki
hydraulicznej., Uszczelki

PN=-67/M=84540 Laficuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
krétkich

BN=73/0414-06 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyle w
kopalniach, Odstepy ruchowe i wymiary przejécia dla
ludzi _

BN=68/1755-01 Rurociqgi podsadzkowe stalowe. Kolana na-
stawne, Wymagania techniczne

BN=68/1755=-02 Rurociggi podsadzkowe stalowe. Kolana na-
stawne, Pierscienie skfajne. Wymagania i badania

BN=68/1755-03 Rurociagi podsadzkowe stalowe, Kolana na-
stawne, Cztony wlotowe, Wymagania techniczne

BN=-68/1755-04 Rurociggi podsadzkowe stalowe. Kolana na-
stawne, Czlony wylotowe. Wymagania techniczne

BN=68/1755=05 Rurociagi podsadzkowe stalowe, Kolana na-
stawne, Pierscienie srodkowe, Wymagania techniczne

BN-68/1755-06 Rurociggi podsadzkowe stalowe. Kolana na-
stawne, Czlony Srodkowe, Wymagania techniczne

BN-65/6791-03 Bloki podporowe dla rurociggéw podsadzko-
wych

3+ Autorzy projektu normy - mgr ini. Wiadystaw Fryfle-

wicz i Jan Horczynski - Giéwne Biuro Studidéw i Projektéw
Gérniczych = Biuro Projektédw Gérniczych, Katowice.



