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NORMA BRANZOWA

ELEMENTY
WYPOSAZENIA
BUDOWNICTWA

Elementy budowlane z tworzyw sztucznych
Koputy Swietlikébw dachowych
z polimetakrylanu metylu
Wymagania i badania

BN-74
9023-05

Grupa katalogowa 0735

1. WSTEP

Przedmiotem normy sa wymagania i badania do-
tyczgce kopul sSwietlikéw dachowych z polimetakry-

lanu metylu (PMMA).

2. WYMAGANIA

2.1. Giéwne wymiary i odchylki wymiarowe - wg
BN-73/9023-04.
kopuly nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 grubosci

piyty.

Grubos¢é powioki w gérnym punkcie

2.2. Material Polimetakrylan metylu
blokowy w piytach - bezbarwny, przezroczysty ga-
tunku I, wg BN-75/6368-01 lub wg BN-73/6368-04 lub

gatunek I, wg

zalecany.

barwny, przezroczysty odmiany G,
BN-71/6368-03 2z
chanicznych wg tabl.

uwzglednieniem wymagan fizykome-
4 1lp. 1:
o takich samych wilasnosciach.

5 lub importowany

Po uzgodnieniu miedzy stronami i zaakceptowaniu
przez wiasciwg placéwke naukowo-badawczg, w za-
leznosSci od zastosowan kopul $wietlikéw dachowych,
dopuszcza sie stosowanie materiaiu wyjsSciowego
o innych wlasnosciach fizykomechanicznych. Grubos§é
piyt do produkcji koput pojedynczych oraz podwdj-
nych, w zalezZnosci od wymiaréw otwordw $wietlnych

kopuil, podano w tabl. 1.

2.3. Wady powierzchniowe i przestrzenne. Po-

wierzchnia kopul Swietlikéw dachowych powinna
odpowiadac¢ wymaganiom.okfeélonym w normach przed-
miotowych dla materiaiu wyjsSciowego gatunku I
w przypadku piyt bezbarwnych przezroczystych lub
gatunku I dla piyt barwnych przezro-

Wady powstaie w procesie produkcyjnym

odmiany G,
czystych.
podano w tabl. 2.

Tablica 1

Grubosé¢ ptyt do produkcji koput o wymiarach otworu $wietlnego, mm

Rodzaj koputly Rodzaj powioki 700 2900 11200

900 x 1200 1200 x 1500

¢ 700 ® 900 ® 1200
Pojedyncza zewnetrzna 3 4 4 4 5
zewnetrzna 3 4 4 4 S

Podwé jna

wewnetrzna 3 3 3 3 4

Zgtoszona przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Elementow Wyposazenia Budownictwa METALPLAST
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Produkcji Elementdéw Wyposazenia Budownictwa METALPLAST
dnia 20 czerwca 1974 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1975 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 27/1974, poz. 85)

Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1992

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,00 Nakt 100 + 25 Zam. 1097/91/6
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Tablica 2
[+
Wymiar otworu $wietlnego kopuly, mm
Lp. Wyszczegdlnienie wad
do 900 do 1500 do 1800
1 Skrecenie powloki wewnetrznej wzgledem zewnetrznej w koputach
.y 1 <5 <6 <8
podwéjnych, mm')
2 Punktowe przewgzenie grubosci niedopuszczalne
3 Réwnolegtosé krawedzi podstawy, mm?) 4 6 8
4 Prostopadtoéé krawedzi podstawy, mm®) 4 6 8
5 Wichrowato$é podstawy, mm 5 6 8
na kopule niedopuszczalne
6 Zmatowienie i srebrzenie 4 ogniska rozrzucone;
na narozach i w miejscach przegiec kazde ognisko zmatowienia nie powinno by¢ wiegksze
niz 100 mm Srednicy kota opisujgcego
7 Peknigcia i szczerby krawedzi podstawy niedopuszczalne
8 Potgczenia koput: n1equgke: n?e?rost011n1ove, nieszczelne, niedopuszozalne
z peknieciami i odpryskami
') nie dotyczy koput o podstawie okragtej

2.4. Wytrzymalosé polgczenia kopul podwdjnych.

2.7. Cechowanie. Na zewnetrznej powierzchni pod-

Polgczenia nierozigczne dwéch powtok powinny byé
trwale 1 sztywne o sile niszczacej nie mniejszej
niz 30% sily rozciggajgcej materialu wyjsciowego.

2.5. Barwa. Kopuly s$Swietlikow dachowych sa bez-

barwne - przezroczyste. Kopuly $wietlikéw dacho-
wych mogg by¢ barwne - przezroczyste, o zabarwie-
niu czerwonym, 2zoitym, zielonym, niebieskim, fio-
letowym lub innym.

Barwy 1 odcienie barw powinny byé kazdorazowo

zgodne z Katalogiem barw dla metapleksu.

2.6. Wymagania fizykomechaniczne - wg tabl. 4.

Tablica 4

" Jednostki
Lp. Wyma
p ymagania migry Parametry
1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
co najmniej?’) kN/m? 63,743
2 Wytrzymatos§¢ na zginanie,
co najmniej!) kN/m? 98,100
3 Udarnosé bez karbu wg Charpy,
co najmniej?') J/m? 15,690
4 Odpornosé na zarysowanie
wg Mohsa, co najmniej!) - *
3 Temperatura mieknienia
wg Vicata, co najmniej!) K 371
6 [ Nosnosé koputy, co najmniej kN 1961,3
7 Odpornosé koputy na uderzenie
"ciatem migkkim", co najmniej ] 58,84
"ciatem twardym', co najmniej J © 3,6579

!) Zalecane wtasnosci fizykomechaniczne PMMA krajowego
i importowanego do produkcji koput Swietlikéw dachowych.

stawy kopuly powinny by¢ umieszczone trwale znaki
zawierajgce:

a) znak wytworni,

b) znak materiaiu (PMMA),

c) znak BN.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Kompletownie. W skiad kompletu wchodzg:

- koputa,

- podkiladka uszczelniajaca,

- elementy lgczgce, w zaleznosci od konstrukcji
podstawy kopuly - wkrety ocynkowane z nasadkami
kolpakowymi z polietylenu lub uchwyty mocujace,

- instrukcja mocowania i uzytkowania.

3.2. Pakowanie transportowe. Komplety kopul pa-

kuje sie po 10 sztuk w skrzynie drewniane o kon-
strukcji azurowej, wysScietane od zewnatrz w celu
zabezpieczenia przed zabrudzeniem i uszkodzeniem,
lub w

Kopuly powinny by¢é przedzielone na obrzezach i w

identyczne skrzynie na palecie piaskiej.

narozach skrzyni elastycznymi przektadkami.

3.3. Pozostale wymagania dotyczace pakowania,

przechowywania i transportu - wg BN-87/6799-02.

4. BADANIA

4.1. Program i rodzaje badan - wg tabl. 5.
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Tablica 5
Lp. Wymagania Progres Eadan Wymiiania ba;g;?:’ -
peine niepetne
1 2 3 4 5 6
1 Sprawdzenie wymiaréw i odchytek wymiarowych + +9 2:1 4.4.1
< Sprawdzenie materiatu + + 2.2 4.4.2
3 Sprawdzenie wad powierzchniowych i przestrzennych + +2?) 2.3 4.4.3
4 Sprawdzenie wytrzymatosci potaczenia kopul podwéjnych + - 2.4 4.4.4
5 Sprawdzenie barwy ' + +3) 2.5 4.4.5
6 Sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozcigganie + - tabl. 4 1p. 1 4.4.6
7 Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie + = tabl. 4 1p. 2 4.4.7
8 Sprawdzenie udarnosci bez karbu + - tabl. 4 1p. 3 4.4.8
9 Sprawdzenie odpornosci na zarysowanie + - tabl. 4 lp. 4 4.4.9
10 Sprawdzenie temperatury mieknienia wg Yicata + - tabl. 4 1lp. 5 4.4.10
11 Sprawdzenie nos$nos§ci koputy + - tabl. 4 1lp. 6 4.4.11
12 Sprawdzenie odporno$ci koputy na uderzenie + - tabl. 4 lp. 7 4.4.12
13 Sprawdzenie cechowania + + 2.7 4.4,13
14 Sprawdzenie kompletowania + + 4.4.14
15 Sprawdzenie pakowania + + b iy 4.4, 14
16 Sprawdzenie znakowania + + 3.3 4.4.14

!) Bez sprawdzenia grubosci powitoki w gérnym punkcie koputy.

?) Bez sprawdzenia punktowego przewezenia grubosci koputy.

?) Bez sprawdzenia odpornosci kopuly na wybarwienie pod wptywem dziatania $wiatla.

Badania peine polegajg na sprawdzeniu zgodnosci
tabl. 5
Badania nalezy przeprowadzaC raz w roku

ze wszystkimi
kel. 3.

w przypadku Kkazdorazowej

wymaganiami podanymi w

oraz zmiany parametrow

technologicznych wykonania 1lub gatunku surowca
wplywajgcych na jakos¢ produktu.
Badania niepeilne polegajg na sprawdzeniu zgod-

nosci wymagan - wg tabl. 5 kol. 4.

4.2. Przygotowanie partii do badan. Partie sta-

nowi liczba kompletow kopul sSwietlikdéw dachowych

nie przekraczajaca 6300 kompletdw zawierajaca

typu,
staci, montazu i wielkosSci oraz wyprodukowane przy

kopuily jednego rodzaju, wykonczenia, po-

technologicznego
Liczbe

statych parametrach procesu

z surowca pochodzgcego z jednej partii.

kompletéw wiekszgq niz 6300 nalezy podzielic¢ tak,
aby zadna nie przekraczata 6300 sztuk.

4.3. Pobieranie prébek. Kopuly do badan nalezy

pobieraé¢ po upiywie co najmniej 24 h od ich wy-
produkowania:

- do badan peinych wg 4.1 nalezy pobra¢ z jednej
partii w sposdéb losowy na Slepo 2 komplety kopul
niezaleznie od licznosci partii,

- do badan
z Jjednej partii w sposéb losowy na S$Slepo liczbe

niepeinych wg 4.1 nalezy pobrac

kompletéw w zalefnosci od 1licznosci
tabl. 6,

- do badan peinych

partii wg

i niepeinych nalezy pobrac
1 sztuke opakowania transportowego niezalezZnie od
licznosci partii.

Liczno$é | Licznosé Dopuszczalna liczba kompletdw koput
partii probki niezgodnych z wymaganiami normy,
przy ktérej nalezy jeszcze uznaé partie
sztuk za zgodng z wymaganiami normy
do 25 5 0
26+100 15 1
101400 40 z
401+1000 60 3
1001%2500 100 5
25016300 150 6

4.4. Opis badan

4.4.1. Sprawdzenie wymiardéw nalezy przeprowadzic

przyrzgdami pomiarowymi 1lub sprawdzianami =z do-

ktadnoscig do 1 mm, jezeli wymagania normy nie

stanowig 1inaczej. Sprawdzenie grubosci powioki

w goérnym punkcie kopuly, wykona¢ nalezy metodami

niszczgcymi poprzez pomiar w miejscu przekroju

poprzecznego kopuily.

4.4.2. Sprawdzenie materialu polega na spraw-

dzeniu atestu lub zas$wiadczenia wytwdrcy o jakosci
piyt 2z polimetakrylanu metylu. W przypadku braku
atestu lub zaswiadczenia od producenta PMMA zaleca
sie przeprowadzenie peilnych badan fizykomechanicz-
nych wg tabl. 4 przez odpowiednig placdéwke nauko-
wo-badawczg.

Sprawdzi¢ nalezy rowniez prawidtowo$§é doboru
grubosci plyt do produkcji poszczegdélnych rodzajéw

i wielkosci koputk.
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Sprawdzenie prawidiowosci doboru grubosci piyt

przeprowadza sie na kopule mierzac suwmiarkg
2z dokladnos$cig do 0,1 mm, co najmniej w 5 dowolnych
punktach na krawedzi podstawy kopuly. W wynikach
pomiaréw dopuszcza sie zmniejszenie grubosci
pierwotnej piyt do 10% powstale w wyniku ksztaito-
wania kopuil. Za wynik nalezy przyjaé¢ Srednig aryt-
tym, ze

kazdy z wynikéw powinien miesci¢ sie w granicach

metyczng wynikéw pomiaréw grubosci z
tolerancji z uwzglednieniem powyzszej poprawki.
i prze-

"4.4.3. Badanie wad powierzchniowych

strzennych nalezy wykonaé przez ogledziny nie
uzbrojonym okiem obydwu powierzchni kopuiy w

Swietle rozproszonym naturalnym lub sztucznym z
odlegtosci 30 + 40 cm.

powierzchniowych i przestrzennych nalezy wykonaé

Pomiaru 2zauwazonych wad
za pomocg przymiaru liniowego lub suwmiarki.

Punktowe przewezenie grubosci koputy nalezy

sprawdzi¢, mierzgc grubos¢é powioki przekroju po-
przecznego Kkopuly za pomocg suwmiarki. Roéwnoleg-
Yoéé krawedzi nalezy sprawdzic¢ mierzac przymiarem
liniowym
Prostopadio$é krawedzi nalezy sprawdzi¢ przykia-

wszystkie cztery krawedzie podstawy.
dajgc do krawedzi kopuly katownik, mierzac ewentu-
alne odchylenia w gdérnym narozu kopuly. Wichro-
watos¢ podstawy mierzymy kiadgc badang kopuie na
ptaska powierzchnie i mierzgc maksymalne odchyle-
nie podstawy kopuly od powierzchni. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe kopul nalezy bada¢ z dokitad-

noscig do 1 mm.

4.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci poigczenia

kopuil podwdjnych. Wytrzymaiosé polaczenia nieroz-

lacznego nalezy zbadaé¢ przez $Scinanie odpowied-
nio przygotowanych prébek o wymiarach wg PN-81/
C-89034 (probka typu 2). Do wykonania prébek na-
lezy pobra¢ dwie piytki aktualnie stosowanego
materiatu wyjsciowego o wymiarach odpowiednich do
wycigcia potrzebnej liczby prdébek w ksztaicie wio-
setek. Nastepnie piytki trwale 13czy sie spoing
na zakladke o dlugosci 10 mm za pomocq aktualnie
stosowanego 1gczenia i wycina wioseika w ten spo-

séb, aby polaczenie znajdowalo sige w Srodkowej

czeséci pomiarowej. Nastepnie oblicza sie procent.

sily niszczacej w stosunku do sily rozciggajacej
materiaiu wyjsciowego.

4.4.5. Sprawdzenie barwy. Barwe kopul przezro-

czystych nalezy sprawdzaé w Swietle rozproszonym
naturalnym przechodzgcym. Sprawdzenie barwy nalezy
wykonywaé przez pordéwnanie zabarwienia badanej ko-
puly z odpowiednim wzorcem katalogu barw. Badanie
odporno$ci na wybarwienie kopuil naleiy przepro-
wadzac¢ tylko na Zgdanie odbiorcy, wg metody uzgod-

nionej pomiedzy stronami.

4.4.6. Oznaczenie wytrzymalosci na rozcigganie
nalezy wykona¢é wg PN-81/C-89034 na prébkach wyko-
nanych z materiaiu wyjsciowego.

4.4.7. Oznaczenie wytrzymaio$ci na zginanie na-
lezy wykona¢ wg PN-79/C-89027 na prdébkach wykona-
nych z materialu wyjsciowego.

4.4.8. Oznaczenie udarnosci bez karbu nalezy

wykonaé wg PN-81/C-89029 na probkach wykonanych
z materiatu wyjsciowego.

4.4.9. Oznaczenie odpornos$ci na zarysowanie na-

lezy wykonaé na materiale wyjsSciowym,
rysy.
dwéch kolejno nastgpujgcych po sobie "wzorcowych

za pomoca

tzw. proby Préba polega na znalezieniu

ciat Mohsa" (zestaw 10 mineraidw o wzrastajacej

twardosci), 2z ktérych jedno © numerze wyzszym

rysuje materiat wyjsciowy, a drugie o numerze
nizszym jest

Odporno$é na zarysowanie okresSla sig pordéwnawczo

rysowane przez material wyjsciowy.

stosujgc numer nizszy przy podawaniu wyniku w

stopniach skali Mohsa.

4.4.10. Oznaczenie temperatury mieknienia wg

Vicata nalezy wykonaé wg PN-85/C-89024 na prébkach
wykonanych z materiaiu wyjsciowego.

4.4.11. Oznaczenie nosnosci kopuly nalezy wyko-

na¢é na kopule przymocowanej do sztywnej ramy za
pomocg wkretéw lub X3czacych.
umieszczona jest na betonowym podescie, wylozonym

uchwytow Rama
wykiadzing gumowg o- grubosci 5 mm, odpornym na
upadek cigzaru 200 kG z wysokosci 2 m. Kopuie na-
lezy poddaé przez 1 min dziataniu statycznego
obcigzenia wg schematu podanego na rysunku. Dzia-
Yajgca sila powinna by¢ roziozona w $Srodku kopuly
na powierzchni kolistej o Srednicy 25 mm. 2Zdefor-
charakteryzujgce sie 1lokalnym

mowanie  kopuly

wgnieceniem powioki, ustepujgcym po usunigciu

obcigzenia i nie pozostawiajgce trwaiych uszko-
dzeri materialu nie stanowi ujemnego wyniku ba-

dania.

4.4.12. Oznaczanie odpornosci kopuly na uderze-

nie nalezy wykonaé na kopule przymocowanej do

sztywnej ramy za pomocg wkretdw lub uchwytdw
taczacych.

Uderzenie "ciatem migkkim" przeprowadza sie za
pomoca worka tkaninowego napeinionego piaskiem

o masie 5 kg, spadajgcego z wysokosci 1,20 m na
szczyt kopuly. Uderzenie nie powodujgce zniszcze-
nia powtoki kopuly stanowi dodatni wynik badania.

Uderzenie '"ciatem twardym" przeprowadza sie za
pomocg stalowej kulki o masie 0,45 kg, spadajgcej
z wysokosci 0,83 m na szczyt kopuly. Uderzenie
kulki nie powodujgce przebicia powioki stanowi
dodatni wynik badania. Dopuszcza sie promieniste
peknigcia powioki.

2250

Wyktadzina gumowa

1

Rama

T
Podest betonowy /

F A

BN-74/9023-05
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4.4.13. Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac

przez ogledziny nie uzbrojonym okiem z odlegiosci

nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba kompletdw kopul niedobrych nie przekracza

30 + 40 cm umieszczenia znakéw na podstawie liczby podanej w tabl. 6, a pakowanie i znakowanie
kopuly. jest zgodne z postanowieniami normy.
4.4.14. Sprawdzenie kompletowania, pakowania 4.6. Zaswiadczenie o zgodnosci kompletdw kopul

i znakowania nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
nie uzbrojonym okiem.

4.5. Ocena wynikow badan

4.5.1. Ocena kopuly. W badaniach peinych i nie-

peinych badang kopule nalezy uzna¢ za dobra, je-
2eli wyniki badan wg 4.1 uzyskaty wynik dodatni.
jezeli

Badang kopuie nalezy wuzna¢ za niedobrs,

chociazby jedno z badan wg 4.1 dato wynik ujemny.

4.5.2. Ocena partii kompletdéw kopul. W przypadku

badan peinych partie kompletdw kopui nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba komp-
letéw kopuil niedobrych jest réwna zeru. W przy-
badan

padku niepeinych partie kompletéw kopul

z wymaganiami normy. Na 2zadanie zamawiajacego

w zasSwiadczeniu powinny by¢é podane wyniki prze-
prowadzonych badan, zgodnie 2z normg i orzeczeniem
z badan peinych.

5. POSTEPOWANIE 2 PARTIA KOMPLETOW KOPUL
NIEZGODNYCH Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia kompletdéw kopul uznana w wyniku przepro-
wadzonych badan za niezgodng z wymaganiami normy,
moze byé przesortowana i uzupeiniona, a nastepnie
przedstawiona do badan powtérnych. Badania po-
wtorne przeprowadza sie w tych samych warunkach

co pierwsze, a wynik ich jest ostateczny.

KONTIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

Centralny
Elementdéw

1. Instytucja opracowujgca norme =~
Osrodek Przemysiu

Wyposazenia Budownictwa METALPLAST -Poznan.

Badawczo-Rozwojowy

2. Normy zwigzane
PN-85/C-89024 Tworzywa sztuczne.
peratury migknienia tworzyw termoplastycznych

Oznaczanie tem-

wediug Vicata
PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne.
wytrzymalosciowych przy statycznym zginaniu
PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udar-

Oznaczanie cech

nosci metodg Charpy
PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne.
wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
BN-75/6368-01 Piyty NO
BN-71/6368-03 Zywice polimetakrylanowe. Metapleks.
Piyty B
BN-73/6368-04 2Zywice polimetakrylanowe. Metapleks.
Piyty NL
BN-87/6799-02 Wyroby budowlane 2z tworzyw sztucz-

Oznaczanie cech

Polimetakrylan metylu.

nych. Ogélne wytyczne pakowania, przechowywania
i transportu
BN-73/9023-04 Elementy budowlane 2z tworzyw sztucz-
nych. Kopuly $Swietlikéw dachowych. Podziail
i wymiary

3. Symbol wg SWW -1365-239.

4. Autorzy projektu normy: dr W. Janczak, mgr

W. Lewandowski - Centralny Oérodek Badawczo-Roz-
wojowy Przemysiu Elementdw Wyposazenia Budownictwa
METALPLAST -~ Kunicki =~ Fabryka Ele-
mentdéw Wyposazenia Budownictwa METALPLAST - Tar-

Poznan, T.

nowskie Goéry.

5. Uwagi do wydania 2. Wydanie 2 - stan aktual-

ny: wrzesien 1991 - zmieniono uklad normy zgodnie

z Wytycznymi opracowywania norm, uaktualniono

normy zwigzane.

6. Odpowiedniki w normach zagranicznych i ma-

teria*ach polskich dla kopul Swietlikédw dachowych

" Karta Informacyjna Fabryki Elementdéw Wyposazenia

Budownictwa Tarnowskie Gory - Kopulkowe Swietliki
dachowe z polimetakrylanu metylu

Tarnogdérska Fabryka Instalacji i Okué Budowlanych
- Instrukcja montazu $wietlikdédw dachowych z BMMA

7. Odpowiedniki w normach i materialach zagra-

nicznych dla surowca ngéciowego (piyty) do pro-

dukciji kopul
Japonia JIS K 6718-1959 Pilyty metakrylanowe dla

ogélnégo uzytku

NRD TGL 21410 Tworzywa sztuczne. Polimetakrylan
metylu (PMMA). Piyty '

W. Brytania Firma ICI Katalog "Perspex'. Materialy
akrylowe. Wiasnosci

W. Brytania Firma ICI Katalog "Transpex". Wytla-
czane piyty akrylowe. Wiasnosci

Wiochy Firma Montecatini Edison Katalog "Edimet".
Uwagi techniczne. Piyty Edimet z polimetakrylanu

metylu

8. Wiasnosci fizykomechaniczne (uzytkowe) kopui

Swietlikéw dachowych - 2z polimetakrylanu metylu
(PMMA )

W. Brytania CP153 Part 2:1970 Okna i $wietliki.
Czgs¢ 2. Trwalos¢ i konserwacja '

= Jednostka
Lp. Wtasnosci niacy Parametry
1 Zakres temperatury uzytko-
wania K 243 + 343
2 | Wspétczynnik przenikania
ciepta - K
- kopulty pojedynczej W/m?K 5,2335
- kopuly podwéjnej W/m?K 1,9771
3 Wspéiczynnik rozszerzalnosci
liniowej mm/mk 0,08
4 | Trwatosé - materiat jest
bardzo odpor-
ny na starze-
nie atmosfe-
ryczne
5 Srednia przepuszczalnosé
promieni widzialnych
(koput bezbarwnych) ) 4 90
6 | Srednia przepuszczalnosé
promieni ultrafioletowych i
(koput bezbarwnych) y 4 70
7 Zapalnosé = material
tatwopalny
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