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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
mieszki metalowe bezszwowe jedno- i wielowar-
stwowe stosowane w urzadzeniach hydraulicz-
nych lub pneumatycznych do celéw pomiaro-
wych, przenoszenia sil i ruchdéw, izolacji osrod-
kow itp.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. Powierzchnia efektywna — przyblizona
powierzchnia obliczeniowa mieszka obliczona w
cm? wg wzoru

ﬂ(dﬂLdz)
e~ 16
d;y — Srednica zewnetrzna mieszka, cm,
ds; — S$rednica wewnetrzna mieszka, cm.

1.2.2. Sprezysto§¢ — stosunek przyrostu obcig-
Zenia mieszka do wielko$ci ugiecia mieszka obli-
czany w kG/mm lub N/mm wg wzoru

AP

c — -—AT“
AP — przyrost obcigzenia, kG lub N,
Af — przyrost ugiecia mieszka, mm.

1.2.3. Ugiecie graniczne fg — dopuszczalna
zmiana wysokosci mieszka od stanu swobodnego
w kierunku skracania (oznaczenie ,,—’’) albo wy-
dluzania (oznaczenie ,,+'') pod dzialaniem obcig-
Zzenia przylozonego osiowo lub ci$nienia. Grani-
czne ugiecie okresla sie jako ugiecie, ktére nie
powoduje trwalej zmiany dlugosci pierwotnej
mieszka wiekszej niz 1% aktualnie uzyskanego.
ugiecia.

1.2.4. CiSnienie graniczne — wewnetrzne lub
zewnetrzne cisnienie, ktore nie powoduje trwalej
zmiany dlugosci pierwotnej mieszka wiekszej niz
1% ugiecia granicznego, a przy ograniczonym
ruchu mieszka — 10 do 20% ugiecia granicznego.

1.2.5. Nieliniowo§é¢ sprezystosci stosunek
wyrazony w procentach najwiekszej réznicy wy-
znaczonej przy wzrastajgcym obcigzeniu miedzy
wykresem charakterystyki rzeczywistej a charak-
terystyka proporcjonalng (liniowg) Af_ _ w za-

max

kresie 0,5 granicznego
nego ugiecia. _

Charakterystvka proporcjonalna (liniowa)
przedstawia zalezno$¢ ugiecia od obcigzenia wy-
znaczong teoretycznie poprzez polaczenie prostg
wartosci ugiecia odeW\ada;aceJ 0,5 gramcznego
ugiecia z poczatkiem uklad

ugiecia do 0,5 dopuszczal-

i
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Nieliniowos¢ sprezystosci
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1. Wyznaczanie nieliniowosei spregzystosci

Rys.

1.2.6. Histereza H — najwieksza rdéznica ugie-
cia mieszka w zakresie 0,5 ugiecia granicznego
przy wzrastajacym obcigzeniu i odcigzeniu w kie-
runku przeciwnvm.

Wartosé histerezy podaje sie w procentach 0,5
ugiecia granicznego.
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Rys. 2. Wyznaczanie histerezy

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemyslowej
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemyslu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA
dnia 9 listopada 1972 r. jako norma obowigzujaca w za kresie produkeji i obrotu od dnia 1 lipca 1973 r.
(Dz Norm. i Miar nr 8/1973 poz. 24)
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1.2.7. Wytrzymalo§¢ zmeczeniowa — liczba cy-
kli ugie¢, ktorg mieszek obeigzony cisnieniem sta-
tycznym wykona do momentu utraty szczelnosei.

1.3. Normy zwigzane

PN-58/D-94000 Welna drzewna

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdze-
wna i kwasoodporna). Gatunki

PN-70/H-92817 Braz. Tasmy

PN-68/H-92816 Mosiadz. Tasmy

PN-59/H-92332 Tasma ze stali odpornej na ko-
rozje i zaroodpornej

PN/N-03010 Losowy wybdr sztuk do prébek

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach trans-
portowych. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-71/M-42020 Automatyka przemyslowa. Kra-
jowy System Automatyki (KSA). Wymagania

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial

a) W zaleznosci od konstrukeji rozréznia sie
mieszki:

A — jednostronnie otwarte (rys. 3),
B — dwustronnie otwarie (rys. 4),
nA — jednostronnie otwarte wielowarstwowe,
nB — dwustronnie otwarte wielowarstwowe.

Litera n oznacza liczbe warstw scianki mieszka
przy jednej warstwie w oznaczaniu nie podaje
sie liczby warstw).
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Rys. 3. Mieszek jedno- Rys. 4. DMieszek dwu-
stronnie otwarty, typ A stronnie otwarty, typ B
dy — $rednica zewnetrzna, d» — S$rednica wewnetrzna,
d; — S$rednica wewnetrzna kolnierza I, d; — $rednica
wewnetrzna kKoinierza II, hi—hs — wysokoéé wewnetrz-
na kolnierza, L — calkowita dlugodé mieszka (swobod-
na), g — grubesé denka, a — grubosé fali

b) W zalezno$ci od klasy wykonania rozrdznia
sie mieszki:
I — dokladne,
IT — Sredniodokladne.

2.2. Przyklad oznaczenia mieszka dwuwarstwo-
wego (2), dwustronnie otwartego (B), o $rednicy
zewnetrznej 14 mm (14), Srednicy wewnetrznej

9 mm (9), liczbie fal 25 (25), sprezystosci
1 kG/mm (kN/mm), klasy S$redniodokiadnej (II),
wykonanego z mosigdzu M80 (M80):

MIESZEK 2B 14X9-25-1, O-II-M80
BN-72/5641~02

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary — wg rysunku uzgodnionego
miedzy odbiorcg i wytwércg lub wg katalogu.
Tolerancje podstawowych wymiaréw mieszkow
dokladnych powinny by¢ zgodne z podanymi w
tabl. 1, a Sredniodokladnych z tabl. 2.

Tablica 1
Wymiary liniowe Dopuszczalne odchylki
mieszka wymiarow
powyzej | do dy de | dgidy h L
1 "2 |73 | a| 5 | 6 | 7
— T8 | 02| Fo2| +0,2| +0,15 *o,2
- 6 | +03| 02| +0,2] *0,2] +0,3
o i 10 | x04] 02| +0,2| +0,2| +0,4
10 Tl o18 | fo4| 03] 4+0,3| *0,3] *05
- 18 30 | X055 +03| +0,3| 04| 06
30 50 | £0,6] *t04| +04| — | 07
o 50 80 | *0,7{ *0,5| 405, — | 0,8
80 120 | +0,9| *o6| +086| — | +0,6
o 120 180 | *1,0| *06| +06] — | £0,1
180 T17ea0 | x12| o7 | To| — | f1.2
| 250 | 315 | +13{ *0,8| +08] — | *1,3
| 315 | 400 | *1,4| 09| +09] — | 14
| QOdchytki sprezystosci nie powinny przekraczac
+20%.
Tablica 2
Wymiary liniowe Dopuszczalne odchyliki
mieszka wymiarow
powyzej do dy de ldsidy i h L
1 2 3 4 5 6 7
- 3 | 04| *0,2| +0,2] *0,3| *0,3
: 10,5 | £0,3| +0,3| T0,4| F04
10 | 106 +0,4| +04) T04| X086
10 | 18 | +0,7| 04| +04 05| %08
18 30 | 09| *0,5) +05| +0,8 | 1,2
30 50 | F10 | T06| 406, — | 1,8
50 80 | £1,2] 07| 07 — | 22
80 120 | *14| *0,9| +09 — | *25
120 180 | 161 *1,0] +1,0f — | %29
180 250 | *1,9| 1,2 +1,2] — | %32
250 315 | £2,1 | +13| +1,3| — | 1386
315 400 | +23| *1,4| +1,4] — | %40
Odchytki sprezysto$ci nie powinny przekraczaé
+30%.

3.2. Warunki odniesienia — wg PN-71/M-42020
tabl. 1.

3.3. Materialy. Zaleca sie wykonanie mieszkéw
z nastepujacych materiatow:
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mosigdz M80 i M85 — wg PN-68/H-92816,

braz B7, B8, BB2 i BB2,5 — wg PN-70/H-92817,

stal H18N10MT i 1HI18N9T — wg PN-71/
H-86020, PN-59/H-92332,

3.4. Sprezystos¢ — wg uzgodnien miedzy od-
biorcg i wytworcg i podang w katalogach. Od-
chylki sprezystosci w zaleznosci od klasy wyko-
nania powinny by¢ zgodne z tabl. 1 i 2.

3.5. Ugiecie dopuszczalne uzgadnia sie miedzy
odbiorcg 1 wytwoéreg i podaje w katalogach.

3.6. Cisnienie dopuszczalne uzgadnia sie mie-
dzy odbiorca i wytwoércg i podaje w katalogach.

3.7. Nieliniowos¢ wyznacza sie tylko dla mie-
szkow dokladnych. Wartosé nieliniowosci nie po-
winna przekracza¢ 2,5% w zakresie 0,5 ugiecia
dopuszczalnego.

3.8. Histereza. Wartos¢ histerezy nie powinna
przekracza¢ 1% w zakresie 0,5 ugiecia graniczne-
go; wyznacza si¢ tylko dla mieszkow dokladnych.

3.9. Szczelno§¢. Mieszek powinien byé szczelny
przy cisnieniu gazu obojetnego lub powietrza
wewngtrz mieszka o wartosci réwnej:

2 kG/cm2 (196,113 kN/m?) — dla mieszkow
0 cisnieniu granicznym powyzej 2 KkG/cm?
(196,113 kN/m?),

cisnieniu granicznemu — dla mieszkow o cis-
nieniu granicznym ponizej 2 kG/cm?2.

3.10. Wytrzymalo§¢ zmeczeniowa. Mieszek po-
winien wytrzymaé¢ 108 cykli ugie¢ w kierunku
skracania od stanu swobodnego przy wartosci am-
plitudy 50% ugiecia granicznego ze znakiem mi-
nus i 50% cisnienia granicznego dzialtajgcego sta-
tycznie doprowadzonego wewnatrz mieszka. Cze-
stotliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 20 Hz.
Po wykonaniu 10% cykli ugieé mieszek powinien
spelnia¢ wszystkie wymagania normy, a po wy-
konaniu 108 cykli ugie¢ mieszek powinien wy-
kazywa¢é tylko szczelnos¢.

Procent cisniema granicznego
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Rys. 5. Nomogram okreflajgcy przybliZzong wytrzyma-
10§¢ zmeczeniowg w funkecji ci$nienia granicznego i ugie-
cia granicznego

3.11. Powierzchnia mieszka powinna by¢ czy-
sta. Dopuszcza sie¢ wewnatrz mieszka ciemne pla-
my nieusunietych tlenkéw metali nie przekracza-
jace 15% wewnetrznej powierzchni mieszka. Na
powierzchni mieszka (falach) niedopuszczalne sg
rysy o glebokosci przekraczajacej 25% grubosei
$cianki oraz glebokie wklesniecia.

Dopuszcza sie: powierzchniowe wklesniecia o
wartosci nie przekraczajgcej grubosci fali i gle-
bokosci nie wigkszej niz /5y grubosci fali, $lady
ztozenia urzadzenia formujacego mieszek réwno-
legle do osi mieszka. W Kklasie sredniodokladnej
dopuszcza sie mieszki z nieusunietymi tlenkami
powstalymi w procesie obrobki termicznej prowa-
dzonej w atmosferach ochronnych.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Opakowanie zbiorcze. Mieszki powinny
by¢ ukladane warstwami do pojemnikow tektu-
rowych lub z tworzywa sztucznego w pozyciji
stojagcej lub lezacej. Poszczegdlne warstwy mie-
szkéw powinny by¢ oddzielane przekladkami
typu pianki poliuretanowej. Liczba mieszkow w
pojemniku nie powinna przekraczaé¢ 1000 sztuk.
Dopuszczalne jest pakowanie mieszkéw do pude-
lek typu tubowego lub gniazdowego. Na kazdym
pojemniku powinny by¢ umieszczone dane wg
4.1.3.

4.1.2. Opakowanie transportowe. Mieszki opa-
kowane wg 4.1.1 pakuje sie do transportu w od-
powiednie kontenery, zabezpieczajac je od S$cian
warstwa bibuly falistej i wypelniajgc wolne prze-
strzenie materialem amortyzujacym wstrzasy,
np. welng drzewna wg PN-58/D-94000. Na konte-
nerach powinny by¢ umieszczone nastepujgce
znaki wg PN-67/0-79252 ,,Ostroznie, szklo, kru-
che, tamliwe”, ,,Tu otwieraé”, ,,Gora’”, ,,Chroni¢
przed zamoczeniem’’. Masa kontenera nie powin-
na przekraczaé¢ 32 kg.

4.1.3. Znakowanie. Na kazdym opakowaniu po-
winny by¢ umieszczone w sposob trwaly i wyraz-
ny co najmniej nastepujace dane:

a) znak wytworcey,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) numer fabryczny, w ktérym dwie pierwsze
cyfry oznaczajg miesigc, a dwie nastepne rok
produkeji,

d) liczba sztuk,

e) znak KT,

f) numer normy.

4.2, Przechowywanie. Mieszki nalezy przecho-
wywaé¢ w opakowaniu wg 4.1.1 w pomieszczeniu
zamknietym o temperaturze od -+5 do -+40°C
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(278,15 =+ 313,15 K) i wilgotnosci wzglednej nie
przekraczajgcej 80%, wolnym od czynnikow wy-
wolujacych korozje.

4.3. Transport. Przew6z mieszkéw opakowa-
nych wg 4.1.2 powinien odbywa¢ sie czystymi, su-
chymi i krytymi $rodkami transportu, zabezpie-
czajgcymi je przed przenikaniem opadéw atmo-
sferycznych do wnetrza. Kontenery powinny byc¢
ustawione dluzszymi bokami réwnolegle do kie-
runku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem

sie.
5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne wg tabl. 3 nalezy wyko-
nywaé przy zatwierdzeniu mieszkéw do produk-
cji seryjnej, w przypadku wprowadzenia zmian
konstrukeyjnych, zastosowania innych metod
technologicznych badz zmiany materialu, moga-
cych wplynaé na jako$¢ mieszkow oraz okreso-
wo co najmniej raz na poét roku.

5.1.2. Badania niepelne wg tabl. 3 przeprowa-
dza sie przy odbiorze przez zamawiajgcego.

Tablica 3
o E | Bada- |
! E Bada- | . ‘ah | Wyma- | Bada-
Lp.! Rodzaje badafi wig | r::ie I gania 5
! A= -
! i pelne g peine j wg wg
i H
JUNNN JOE—— ==t e P —
1 2 | 3 f 4 I 5 6
1| Ogledziny P+ 0+ 311 (532
2 | Wymiary + % 3Ll 533
3, Sprezystoié P+ 0+ | 34 5.3.4
4§ Ugiecie b | 3
| graniczne I | 85 5.3.5
— = i |
5 | Ciénienie | r 3
el : | . i | 536
graniczne I < ! 3.6 5.3
S | ] s e DS WO
6 ; Histereza I ! 3.8 53.8 |
7§ Nieliniowos¢ B 737 1537 |
"8 | Szezelnoéé .+ 1+ 139 1539 |
P e | | !’
9 | Wytrzymalosc L4 |
, f i a i |
' zmeczeniowa ; 1 3.10 5.3.10 !
Znak -+ oznacza, ze badanic nalely przeprowadzic.

5.2. Pobieranie probek

5.2.1. Pobieranie prébek do badan pelnych. Do
badan pelnych wg 5.1.1 nalezy pobra¢ sposobem
losowym co najmniej 10 sztuk mieszkéw pobra-
nych do badain niepelnych, ktére przesziy ba-
dania niepelne z wynikiem dodatnim. Na kaz-
dym z 10 mieszkéw przeprowadza sie wszystkie
badania. |

5.2.2. Pobicranie probek do badan niepelnych.
Do badan niepelnych wg 5.1.2 nalezy pobra¢ me-
toda losowg zgodnie z PN/N-03010 probki o licz-
nosci wg tanl. 4.

Tablica 4
Liczno$¢ partii, sztuk Licznosé Dopuszezalna
L. prébki liczba sztuk !
powyzej do sztuk niedobrych |
_ 630 - :
| 630 2500 40 2
;m_w_“_?:_;'i‘(_)() 6300 60 3
6300 | 16000 100 5 |
! 16 000 40 009 150 6 §
57:}0_000_ 100 000 250 9
| 100 000 250 630 400 14 |

5.3. Opis badan

5.3.1. Warunki badan. Podczas badan mieszki
ustawiaé na kolnierzach. Mieszki pobrane do ba-
dan pelnych nalezy poddaé:

a) cyklicznym ugieciom o wielkosci graniczne-
go skoku w liczbie co najmniej 50 cykli z czesto-
tliwoscia 10 cykli na minute,

b) cyklicznemu obcigzeniu ci$nieniem granicz-
nym w liczbie co najmniej 50 cykli z czestotliwo-
Scig 10 cykli na minute.

Po poddaniu cyklicznym ugieciom i cyklicz-
nym obcigzeniom dopuszcza sie rozszerzenia to-
lerancji wymiaru wysokosci mieszka o +20%.

5.3.2. Ogledziny przeprowadza sie nieuzbrojo-
nym okiem w $wietle bialym rozproszonym.

5.3.3. Sprawdzenie wymiaréw przeprowadza sie
za pomocg uniwersalnych przyrzadéw pomiaro-
wych lub specjalnych zapewniajacych dostatecz-
ng dokladnos¢ pomiaru.

Wynik uwaza sie za dodatni, jezeli mieszek
spetnia wymagania wg 3.1.

5.3.4. Sprawdzenie sprezystoSci mieszkow. Mie-
szki o sprezystosci do 0,2 kG/mm (1,8612 N/mm)
sprawdza sie po obcigzeniu wstepnym 0,03 kG
(0,26418 N), mieszki o sprezystosei ponad
0,2 kG/mm (1,8612 N/mm) sprawdza sie po ob-
cigzeniu wstepnym 0,08 kG (0,78448 N). Sprezy-
sto$¢ mieszka wstepnie obcigzonego mierzy sig
przy przyroscie ugiecia o 1 mm. Sprezystos¢ mie-
szkow sprawdza sie przyrzadem pozwalajgcym
mierzy¢ ugiecie w funkcji obcigzenia.

5.3.5. Sprawdzenie ugiecia granicznego nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) zamocowa¢ mieszek w przyrzadzie,

b) zmierzyé diugosé swobodng mieszka (L),

¢) ugiaé¢ mieszek o wartosé ugiecia granicznego
przyvkladajac odpowiednis site,

d) zdja¢ obcigzenie i zmierzy¢é ponownie dlu-
gosé swobodng mieszka (L) oraz porownac z wy-
nikiem pomiaru otrzymanego wg poz. b).

5.3.6. Sprawdzenie ciSnienia granicznego nale-
zy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
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a) zamocowa¢ mieszek w specjalnym przyrza-
dzie pozwalajgcym na ugiecie mieszka o wartosé¢
10 = 20% ugiecia granicznego w kierunku dodat-
nim przy wyznaczaniu ciSnienia wewnetrznego
i 10 =+ 20% ugiecia granicznego w kierunku ujem-
nym przy wyznaczaniu ci$nienia zewnetrznego,

b) zmierzy¢ diugosé swobodng mieszka,

c) obcigzyé mieszek cis$nieniem granicznym,

d) zdja¢ obcigzenie, zmierzy¢ ponownie dliu-
gos¢ swobodng mieszkg (L) oraz porownaé z wy-
nikiem pomiaru wg poz. b).

5.3.7. Sprawdzenie nieliniowosci nalezy prze-
prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

a) ustawi¢ mieszek na przyrzgdzie pomiaro-
wym,
b) obciazy¢ mieszek wstepnym obciazeniem

zgodnie z 5.3.4,

c) przyklada¢ kolejno wzrastajagce obcigzenie
wg postepu arytmetycznego tak, aby uzyskaé co
najmniej 5 punktéw pomiarowych, odezytujgc
rownoczesnie kolejne ugiecia do chwili uzyskania
0,5 ugiecia granicznego,

d) wyznaczy¢ analitycznie lub wykreslnie war-
tosé nieliniowosci.

5.3.8. Sprawdzenie histerezy nalezy przeprowa-
dzi¢ na specjalnym przyrzadzie pozwalajacym
mierzy¢ ugiecie przy wzrastajacym i malejgcym
obcigzeniu. Sprawdzenie przeprowadza sie co naj-
mniej w pieciu punktach w przyblizeniu réwno
rozstawionych.

5.3.9. Sprawdzenie szczelnoSci nalezy przepro-
wadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) zamocowa¢ mieszek w uchwycie ogranicza-
jacym w kierunku dodatnim,

b) doprowadzi¢ ci$nienie wewnatrz mieszka do
wartosci wg 3.9 i zanurzy¢ go w wodzie.

Mieszek uwaza sie za szczelny, jezeli w ciggu
15 s nie wydzielaja sie pecherzyki powietrza.

5.3.10. Sprawdzenie wytrzymalosSci zmeczenio-
wej przeprowadza sie w nastepujacy sposob:

a) zamocowa¢ mieszek w urzadzeniu zmecze-
niowym i wykonaé 10° ugiec,

b) przeprowadzi¢ badania wg 5.3.3 <+ 5.3.9,

c) ponownie zamocowa¢ mieszek w urzadzeniu
zmeczeniowym i wykona¢ dodatkowo 9 - 10° ugig¢,

d) przeprowadzi¢ badanie wg 5.3.9.

Wynik sprawdzenia uwaza sie za dodatni, je-
zeli badania wg poz. b} i d} daly wyniki dodatnie.
W przypadku otrzymania jednego ujemnego wy-
niku w badaniach wg poz. b), mieszka nie nalezy
poddawaé dalszym badaniom, a cala prébe uznaé
za ujemng.

5.4. Ocena wynikéw badan. Wynik badan pel-
nych nalezy uwaza¢ za dodatni, jezeli w prob-
kach pobranych wg 5.2.1 mieszki przeszly wszy-
stkie badania wg 5.1.1 z wynikiem dodatnim. Wy-
nik badan niepelnych nalezy uznaé za dodatni,
jezeli w probkach pobranych wg 5.2.2 mieszki
przeszly wszystkie badania wymienione w 5.1.2
z wynikiem dodatnim. Wyniki badan pelnych
i niepelnych nalezv umieici¢ w protokole badan.

5.5. ZasSwiadczenie zgodnoS$ci partii z wymaga-
niami normy. Na zadanie zamawiajgcego, podane
nie pozniej niz w zamowieniu, wytworca obowig-
zany jest wystawi¢ zaswiadczenie stwierdzajgce
zgodnos¢ partii z wymaganiami normy oraz do-
1gczyé protokél z wynikiem przeprowadzonych
ostatnio badan pelnych (okresowych) przewidzia-
nych normg oraz na uzyte materialy (atesty) do
produkowania mieszkow,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/5641-02

Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 743-66 CunbtpoHbl OGecCliOBHbie OJHOCIOHHbIE
M3 HepraBelowed cTanH K ojyroMnaka — norma zgodna.,

PC 744-66 CunodoHbl OeculOBHBIE ORHCCIONHLIE H3
AHCNEPCHOHHOTBEPAEIOILKX CNI1aBOB — norma zgodna.



