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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdélne
wymagania i1 badania dotyczgce tacznikéw suwakowych
do elektronicznych urzadzen powszechnego uzytku, na
napigcie znamionowe izolacji 250 V oraz napigcie zna-
mionowe tgczeniowe 220 V i1 prady znamionowe lgcze-
niowe do 0,5 A.

1.2. Okreslenia — wg PN-73/T-01020/03.

1.3. Kategoria klimatyczna — wg arkuszy przedmio-
towych.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno
zawiera¢ coO najmniej:

— nazwg¢ wyrobu,

— symbol fabryczny wyrobu,

— symbo! kategorii klimatycznej,

— numer normy przedmiotowe].

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stoso-
wanie oznaczenia skréconego zawierajgcego nazweg wy-
robu oraz symbol wyrobu.

2.2. Przykiad oznaczenia pelnego
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nazwa wyrobu

symbol fabryczny wyrobu

symbol kategorii klimatyczne;

nr normy przedmiotowe]

2.3. Przyktad oznaczenia skroconego
WYLACZNIK SUWAKOWY 946.11.1.01.1

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogolne

3.1.1. Wymiary giéwne — wg arkuszy przedmio-
towych.
3.1.2. Konstrukcja — wg arkuszy przedmiotowych.

faczniki powinny by¢ tak skonstruowane, aby droga

robocza byla ograniczona w jego skrajnych potozeniach
roboczych. ~

W przypadku przetgcznikéw wielopotozeniowych,
srodkowe potozenie robocze suwaka powinno by¢ wy-
raznie wyczuwalne.

3.1.3. Wykonanie. Powierzchnie tgcznikéw powinny
by¢ wykonane estetycznie 1 bez uszkodzen majacych
wplyw na poprawng pracg¢ fgcznikow.

3.1.4. Dzialanie lgcznikdéw powinno byc¢ zgodne ze
schematami tgczenia wg arkuszy przedmiotowych, a ich
cze$ci ruchome powinny si¢ porusza¢ bez zacigc.

3.1.5. Przylaczanie przewodoéw. %f.aczniki powinny
mie¢ koncOwki umozliwiajace przytaczanie przewodéw
za pomocg lutownic.

Koncéwki lutownicze przeznaczone do przewodow
powinny mieé¢ otwory lub ksztalt umozliwiajacy przyla-
czanie przewodow o $rednicy i liczbie podanej w arku-
szach przedmiotowych.

t.aczniki przeznaczone do montowania na plytkach
drukowanych powinny mie¢ koncowki lutownicze przy-
stosowane do lutowania zanurzeniowego w stopionym
lutowiu.

3.1.6. Odstepy izolacyjne. Odst¢py i1zolacyjne nie po-
winny by¢ mniejsze niz podane w tabl. 1.

Tablica 1
Napigcie znamionowe | Droga uptywu pradu| Odstgp w powictrzu
Vv mm mm
50 0,5 0.5
250 1,0 15

W przypadku gdy na powierzchni izolacji znajduje
st¢ rowek o szerokosci mniejszej lub rownej 0,5 mm,
odstgp po powierzchni izolacji nie powinien by¢ mie-
rzony wzdtuz powierzchni rowka, lecz tylko przez jego
szerokos$¢. Jezeli odstep w powietrzu sktada si¢ z dwu
lub wigcej szczelin powietrznych oddzielanych mig¢dzy
sobg przegrodami przewodzacymi, kazdg szczeling
o szerokosci rownej lub mniejszej niz 0,5 mm przy
obliczaniu odstgpu catkowitego nalezy pomingc.

Zgtoszona przez Zaktady Radiowe UNITRA-ELTRA
Ustanowiona przez Dyrektora O$rodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
dnia 12 maja 1984 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 10 czerwca 1985 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1985 poz. 12)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1985.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,20 Nakt. 2300+55 Zam. 4634/84

Cena zt 24,00
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3.2. Wymagania elektryczne

3.2.1. Wytrzymalos¢ elektryczna. Jezeli w arkuszach
przedmiotowych nie podano inaczej, izolacja tacznikow
powinna wytrzyma¢ napigcie przemienne o nast¢puja-
cych wartosciach:

a) dla tacznikdw na napigcie znamionowe izolacji
50 V — 500 V przed badaniami i po badaniach,

b) dla tacznikéw na napiecie znamionowe izolacji
250 V. — 2000 V przed badaniami i po badaniach.

3.2.2. Rezystancja stykowa, jezeli w arkuszach przed-
miotowych nie podano innych warto$ci, nie powinna
by¢ wigksza niz:

— 20 m{) przed badaniami,

— 30 m() po badaniach klimatycznych 1 mechanicz-
nych.

3.2.3. Rezystancja izolacji, jezeli w arkuszach przed-
miotowych nie podano innych warto$ci, nie powinna
by¢ mniejsza niz:

a) przy napigciu statym:

— 1000 MQ przed badaniami,

— 100 MQ po badaniach ‘odpornosci na suche go-
raco 1 zmiany temperatury,

— 35 M po badaniu wytrzymatosct na wilgotne
goraco cykliczne i wytrzymato$ci na wilgotne gorgco
state.

b) przy napigciu przemiennym o czestotliwosci
1 0,2 MHz dla tacznikéw wykonanych z ptyt papie-
rowo-fenolowych:

*— 1 M) przed badaniami,

— 0,5 M) po badaniach odpornosci na suche gorg-
co, na zmiany temperatury i wytrzymatosci na wilgotne
goraco cykliczne,

C) przy napigciu przemiennym o czg¢stotliwosci
I 40,2 MHz dla tgcznikow z tworzyw termoutwardzal-
nych:

— 2 M) przed badaniami,

— 1 M(] po badaniach odpornosci na suche gorgco,
na zmiany temperatury i1 wytrzymatosci na wilgotne
goraco cykliczne,

Dla tacznikdéw przeznaczonych do pracy w obwodach
zasilania nie okresla sie rezystancji 1zolacji przy
| +0,2 MHz.

3.2.4. Pojemnos¢, jezeli w arkuszach przedmiotowych
nie podano innych wartosci, nie powinna by¢ wigksza
niz: ‘
— 1,5 pF mi¢dzy dwoma sgsiednimi stykami nieru-
chomymi o najmniejszej odleglosci miedzy nimi,

— 3 pF mi¢dzy jednym stykiem nieruchomym a po-
zostatymi polaczonymi razem z dostgpnymi czesciami
metalowymi igcznika.

Dla tacznikéw przeznaczonych do pracy w obwodach
zasilania pojemno$ci nie okresla sie. L

3.2.5. Nagrzewanie si¢ czesci wiodacych prad. Budo-
wa stykow 1 pozostatych czesci wiodgcych prad taczni-
kOow na napiecie znamionowe 250 V powinna zapobie-
ga¢ nadmiernemu nagrzewaniu si¢ tych czg¢sci w czasie
normalnego uzytkowania tacznikow.

Styki nie powinny ulec uszkodzeniu. Przyrost tempe-
ratury zaciskow 1 koncédwek przylaczeniowych nie po-
winien przekraczaé¢ 45°C.

3.3. Wymagania mechaniczne
3.3.1. Sita przelaczania — wg arkuszy przedmio-
towych.

3.3.2. Wytrzymato$¢ na docisk. Jezeli w arkuszach
przedmiotowych nie ustalono inaczej, faczniki nie po-
winny ulec uszkodzeniu pod wpltywem sity 30 N dzia-
lajacej na uchwyt suwaka, ktéry jest dociskany pod
wplywem jej dziatania do cz¢$ci nieruchomych lacznika.

3.3.3. Wytrzymatos¢ mechaniczna koncowek lutowni-
czych na zginanie. Koncowki lutownicze powinny wy-
trzymac bez uszkodzen 2 cykle zginania w jednym kie-
runku bez przerwy wg PN-76/T-04550/19 proba Ub,
metoda 2, silg podang w arkuszach przedmiotowych.

Wymaganie to nie dotyczy lagcznikow z koncdwkami
do ptytek drukowanych oraz tych, ktorych arkusze
przedmiotowe nie podaja takiego wymagania.

3.3.4. Lutownos¢

a) koncowki lutownicze lgcznikow w stanie bez-
posrednio wyprodukowanym powinny by¢ lutowne,
a lutowanie nie powinno powodowac uszkodzen 1 po-
gorszenia dziatania gcznikow,

b) koncoéwki lutownicze po starzeniu w temperaturze
+155°C przez 16 h powinny by¢ lutowne.

3.3.5. Odpornosé¢ na wibracje sinusoidalne. Lgczniki
powinny by¢ odporne na dziatanie wibracji wg PN-73/
E-04550/06 préba F ., o czgstotliwosciach wynoszgcych
10 =150 Hz, czasie trwania wynoszacym 3 h 1 ampli-
tudzie 0,75 mm.

W czasie wibracji nie powinno wystgpowac samo-
czynne przesuwanie suwakow, a rezystancja stvkow nie
powinna si¢ zmienia¢ wigce] niz o 10 m{) w stosunku
do wartosci zmierzonej przed badaniem.

Po dziataniu wibracji rezystancja stykowa powinna
by¢ zgodna z 3.2.2. W przetgcznikach, ktore nie maja
ustalonych potozen, a ich ustalenie nast¢puje mecha-
nizmem zewngtrznym, w czasie proby suwak nalezy
zablokowac.

3.3.6. Wytrzymatos¢ na udary. Laczniki powinny wy-
trzymac dziatanie 4000 udaréw wg PN-73/E-04550/05
proba Eb tabl. 4 1p. 1. W czasie dziatania udaréw nie
powinno wystapi¢ samoczynne przesuwani¢ suwakow.
Po dzialaniu udarow rezystancja stykowa powinna by¢
zgodna w p. 3.2.2.

W przetacznikach, ktoére nie maja ustalonych poto-
zen, a ich ustalenie nastgpuje mechanizmem zewng-
trznym, w czasie proby suwak nalezy zablokowad.

3.3.7. Trwatos¢. Laczniki wlgczone w obwdd o cha-
rakterze 1 parametrach podanych w arkuszach przed-
miotowych powinny wytrzymac¢ bez uszkodzen liczbg
cykli okreslonych w arkuszach przedmiotowych. Po na-
razeniu tgczniki powinny spetnia¢ nast¢pujgce wyma-
gania:

— dziatanie wg 3.1.4,

— wytrzymatos¢ elektryczng wg 3.2.1,

— nagrzewanie si¢ czg¢$ci wiodacych prad wg 3.2.5
dla przetaczniké6w na napigcie 250 V, przeznaczonych
do pracy w obwodach zasilania,

— rezystancj¢ stykowg wg 3.2.2 (tylko dla tacznikow
na napigcie znamionowe izolacji 50 V).
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3.4. Wymagania klimatyczne

3.4.1. Odporno$¢ na suche gorgce. £.aczniki powinny
by¢ odporne na dziatanie wysokie] temperatury okres-
lonej kategorig klimatyczng wg PN-73/E-04550/02
proba Ba. W czasie narazenia dzialania tagcznikéw po-
winno bvé zgodne # 3.1.4, rezystancia izolacp z 3.2.3
1 sita przetgczamia z 3.3.1

3.4.2. Wytrzymaloé¢ na wilgotne goraco cykliczne.
I gczniki powinny wytrzymac dzialanie wilgotnego go-
raca cyklicznegs wg PN-73/E-04550/04 proba Da,
cvkh — 2:

a) po pierwszym cyk!lu tgczniki nie powinny wykazy-
wac uszkodzen,

b) po drugim cyklu lgczniki nie powinny wykazywac
uszkodzert, a ponadto powinny spetlniaé nastepujgce
wymagania:

— rezystaincje izolagyi we 3.2.3,

— wytrzymatosd elektryczna we 3.2.1,

— rezystancjg stvkowsg wg 3.2.2,

— sif¢ przelgczania wg 3.3.1.

3.4.3. Gdpornosé¢ na zimno. t.gczniki pewinny byd
odporne na dzialanie niskiej temperatury okreslonej
kategoriag klimatyczna wg PN-73/E-04530/01 proba Aa.
W czasie narazenia dziatanie tgeznikow powinno bve
zgodne z 3.1.4, a sifa przelaczania 72 3.3.1.

3.4.4. Wytrzymatos$é na zmiany temperatury. f.aczmki
powinny wytrzymac¢ bez uszkodzen narazenta we
PN-73/E-04550/13 préba Na, liczba cykli 4, taczmki
nalezy przetrzymaé¢ w komorze klimatyczney 300 min,
Po badaniu taczniki powinny spelmacé nastgpujace wy-
magania:

— rezystancje 1zolacj wg 3.2.3,

— wytrzymatosc elektryczng wg 3.2.1,

-— rezystancje stvkowg wg 3.2.2.

3.4.5. Wytrzymatodé na wilgotne gorgco state. Lacz-
niki powinny wytrzvmac bez uszkodzen dziatanie wil-
gotnego gorgca staiego okresSlonego kategorig klima-
tyczng wg PN-73/E-04550/03; po czym powinny spet-
nla¢ nastgpujgce wymagania:

—- wytrzymatos¢ eiektryczng wg 3.2.1,

—- rezystancje 1zolacp wg 3.2.3,

— site przetaczania wg 3.3.1,

— rezystancjg stykowg wg 3.2.2,

3.5. Cechowanie. Na tgcznikach powinny by¢ umiesz-
czone w sposob trwaty 1 czytelny nastgpujace napisy:

— znak producenta.

— napigcie znamionowe {aczeniowe,

— prad znamionowy lgczeniowy.

Ponadto na wylaczniku sieciowym zaciski przezna-
czone do przetaczania przewodow zasilajgcych powinny
by¢ oznaczone strzatkyg lub literg P albo wyrdznione
w inny sposdb od innych zaciskow. Wymaganie to nie
obowigzuje w przypadkach, gdy sposdb potaczenia
z siecig jeéSt obojetny lub oczywisty, badZ gdy jest po-
kazany na schemacie polgczen.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. z po-
wodu braku miejsca, dopuszcza si¢ czgsciowe lub cal-
kowite pominigcie cechowania, co ustalono w arku-
szach przedmiotowych.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. L.aczniki o jednakowym oznaczemu
nalezy pakowa¢ w opakowanie zbiorcze. Na opakowa-
mu nalezy umigécic w sposdb trwaly 1 czytelny co
najmnie;:

— nazwg lub znak wytworey,

—— oznaczenie wg rozdz. 2,

— liczbeg sztuk,

— napis Made in Poland (na wykonaniu ekspor-
towym),

— date produkeji.

— znak kontroh technicyne).

Opakowanic zbiorcze powinno zabezpieczad luvzatky
przed uszkodzeniami w crasie preechowvwania 5 tran-
sportu. Do transportu opakowania vbioreze nalezy
umiescic w opakowaniu transportowym, a wolne proe-
sirzenic wypelnié materialern spetnigiaoym roly smor
tyzatora. Na opakowaniu (runsporiowyimn naezy umgs-
cic w sposob trwaty 1 oczyteiny co nagmnic
o~ nazwe lub znak wylwériey,

— oznaczene wg 2.1,

-— liczbe sziuk,

----- znaki ostrzegaweze wg PN-76/0-79752

Masa jednego opakowania nte powinna pusohog vig
50 kg. Zamiast opakowania Lra psportowoes me i e
sowald opakowanie zbiorcze, tezeli spofnin ovo weomn
gama jak opakowanie transportowe.

4.2. Przechowywanie. Laczniki nalezy prrechowyw o
w temperaturze 5 do 35°C t wilgotnosci wrglgdne: do
80% w pomeszezeniu zamknigivm, wolover od ok ooy
nych lotnych zwigzkow chemicznyet.

4.3. Transport. £.9czmki w opakowaniu jak w -1 na-
fezy przewozi¢c krytymi Srodkami transportu.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne naleZzy wykonywac okresowo raz
w roku oraz po zmianie materiatéw. metod technolo-
gicznych lub konstrukcji. ktore moga mied ujemny
wplyw na wyniki badan pelnych. Badania pelne nalezy
rownicz wykonywaé po wznowicnin produkein. jevels
przerwa irwata dluze) niz 1 rok.

Do badan pelnych pobiraé losowo 7 biezgcer produk-
cji 20 sztuk fgcznikdw. Na wszystkich pobranych sziu-
kach nalezy wykonac grupe badan 0. a nast¢pme po-
dzieli¢ je na 4 grupy po S sztuk. tax aby kazda v po-
zostatych grup badan wykonaé na oddzielne: probec.

Badania petne polegaja na wykonaniu badan w kolej-
nos$ci podane] w tabl. 2.
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Tablica 2
w - .
Grupa , yma Badania
, Sprawdzenie gania
badan we
we
0 a) konstrukcji, przetaczania 3.1.2 542
przewodéw,  wykonania N
1 cechowania 313
3.5
b) wymiaréw t odstepodw izo- 3.L.1 54.1
lacyjnych .16
¢) dzialania 314 543
d) sity przetaczania 3:3.1 54.10
¢) rezystancji izglacji 323 54.6
1 54.7
1) wytrzymatoseir elektryczne; 32,1 .| 544
g) rezystancji stykowe) 2.2 5.4.5
h) wytrzymatosci na docisk 3.3.2 S4.11
I 4) pojemnosci 324 5.4.8
b) wytrzymalosci mechanicz-
nej koncdwek montazo-
wych na rozcigganie 3.3.3 5.4.12
¢) lutownosci bez starzenia 334 5.4.13.1
lub
54.13.2
d) wytrzymato$ci na zmiany
temperatury 344 5.4.20
¢) odpornoéci na wibracje si-
nusoidalne 3.3.5 5.4.15
f) wytrzymatosci na udary 3.3.6 54.14
g) odpornosci na suche go-
rgco 34.1 5.4.17
h) wytrzymatosci na wilgotne
gorgco cykliczne (pierwszy
cykl) 34.2 54.18
1) odpornosci na zimno 343 5.4.19
1) wytrzymatosci na wilgotne
gorgco cykliczne (drugi
cykl) 342 5.4.18
2 wytrzymatosci na  wilgotne
gorgco state 3.4.5 5.4.21
4 a) trwalosci 3.3.7 5.4.16
b) nagrzewania si¢ cz¢sci wio-
dacych prad 3:2.5 549
4 lutownosci po starzeniu 334 54.13.3

5.1.2. Badania niepelne nalezy wykonywac przy bie-
zacym sprawdzaniu jakosci wykonania tagcznikow jed-
nego typu.

Badania polegajg na sprawdzeniu wymagan zawar-
tych w grupie 0 wg tabl. 2.

5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Skitad partii. Partia powinna si¢ sktadac z tacz-
nikow jednego typu.

5.2.2. Sposob pobierania prébek. Z partii tgcznikow
nalezy pobra¢ prébk¢ losowo wg PN-83/N-03010,
o licznosci zaleznej od liczno$ci partii.

5.2.3. Poziom kontroli — II ogdlny wg PN-79/
N-03021.

5.2.4. Wadliwos¢ dopuszczalna w, — wg PN-79/
N-03021. Jesli w arkuszach przedmiotowych nie poda-
no inaczej, wadliwo$¢ w, powinna wynosic:

— wady istotne — 1,

— wady mato istotne — 2.5.

5.2.5. Klasyfikacja wad

— wady istotne w; = |

dziatanie,

wytrzymatos¢ elektryczna,

rezystancja izolacji,

rezystancja stykowa,

wymiary montazowe — funkcjonalne, drogi uptywu
i odstgpy izolacyjne w powietrzu.

— wady malo istotne w; = 2.5

wyglad zewnetrzny i cechowanie,

wytrzymatos¢ na docisk,

zamocowanie klawiszy,

sity przetgczania.

5.2.6. Wybér i stosowanie planow badania. Plany ba-
dania dwustopniowe, kontrola normalna wg PN-79/
N-03021.

5.3 Ogé_lne warunki badan

5.3.1. Przygotowanie lacznikéw do badan. Badania
nalezy wykonywac¢ na tacznikach bedgcych w takim
stanie, w jakim pobrano je do badan. Nie nalezy ich
oczyszczac¢ lub w inny sposdb wstgpnie przygotowywac,
jezeli nie zostalo to podane w arkuszach przedmioto-
wych. Do badan tagczniki powinny by¢ wstgpnie klima-
tyzowane w normalnych warunkach atmosferycznych
przez co najmniej 24 h.

Do niektérych badan 1gczniki nalezy przymocowac
do metalowej ptyty. Wymiary plyt powinny by¢ takie,
aby przekraczaty zarys fgcznika. a jej maksymaina gru-
bos¢ powinna by¢ podana w arkuszach przedmioto-
wych.

5.3.2. Normalne warunki atmosferyczne badan — wg
PN-73/E-04550/00 p. 2.1.

5.4. Opis badai

5.4.1. Sprawdzenie wymiaréw i odstepoéw izolacyjnych
nalezy wykona¢ warsztatowymi $rodkami pomiarowy-
mi, zapewniajgcymi pomiar z dokladnos$cig okreslong
tolerancja wymiaru.

5.4.2. Sprawdzenie konstrukcji, przelgczania przewo-
déw, wykonania i cechowania nalezy wykonaé przez
ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz r¢cznie.

5.4.3. Sprawdzenie  dziatania nalezy wykonac
w obwodzie ztozonym z zar6wki 1 odpowiednio dobra-
nego zrodla napigcia. Zaréwka powinna si¢ zapalad
1 gasna¢ podczas przetaczania.

Obwod ten moze by¢ zastapiony omomierzem.

Badanie nalezy wykona¢ dla wszystkich potozen ro-
boczych suwaka.

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nalezy -
wykona¢ napigciem przemiennym o czgstotliwosci
50 Hz, wzrastajacym z pr¢dkoscia okoto 500 V/s do
wartosci okreSlone; w 3.2.1.
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Napigcie probiercze nalezy doprowadzi¢é na 1 min
migdzy:

a) dla przefacznikow:

— dwa styki o najmniejszym odst¢pie migdzy nimi,

— styki stale potaczone migdzy sobag a innymi do-
stepnymi czesciami przetacznika;

b) dla wylacznikow:

" styki nieruchome bedgce w czasie pracy pod na-
pigciem o roznej biegunowoscl,

— wszystkie zwarte styki nieruchome a innymi do-
stgpnymi cz¢Sciami metalowe wylacznika,

— styki nieruchome po jednej stronie, a styki nieru-
chome po drugie) stronie otwartych zestykow.

5.4.5. Pomiar rezystancji stykowej nalezy wykonac
metodg technicznag przy staltym napigciu Zrédlowym
20 mV, 50 mA.

Dla okreslonych stykow nalezy wykonad 3 cykle po-
miarowe, z ktorych kazdy obeymuje pomiar w jednym
kierunku oraz pomiar w drugim kierunku pradu.

Dla igcznikéw zawierajgcych we wszystkich swoich
biegunach wigcej niz 3 tory, pomiar rezystancjl zesty-
koéw nalezy wykonad tylko dla trzech toréw wybranych
przypadkowo. ,

Wynik kazdego pojedynczego pomiaru powinien by¢
zgodny z wartoscig podana w 3.2.2.

5.4.6. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac za
pomocg napigcia stalego o wartosci 100 15 V miedzy:

— dwoma niezwartymi stykami nieruchomymi
0 najmniejszym odstgpie migdzy nimi,

— polgczonymi migdzy sobg wszystkimi stykami
nieruchomymi a potgczonymi migdzy sobg innymi do-
stepnymi cz¢$Sciami metalowymi {gcznika.

Wskazania miernika nalezy odczyta¢ po 60 =5 s od
czasu przylozenia napigcia.

5.4.7. Pomiar rezystancji izolacji przy wielkiej czesto-
tliwosci. Pomiar powinien byé wykonany przy czg¢sto-
thwosct 1 30,2 MHz migdzy:

— dwoma niezwartymi stykami nieruchomymi o naj-
mniejszym odstgpie migdzy nimi,

— jednym stykiem nieruchomym a pozostatymi pota-
czonymi razem z innymi cze¢$ciami metalowymi igcz-
nika.

5.4.8. Pomiar pojemnosci nalezy wykonaé przy czeg-
stotliwosci 1 £0,2 MHz migdzy:

— dwoma niezwartymi stykami nieruchomymi o naj-
mniejszym odstgpie migdzy nimi,

— jednym stykiem nieruchomym a pozostatym: po-
taczonymi razem z innymi dostepnymi czg$ciami meta-
lowymi tgcznika.

5.4.9. Sprawdzenie nagrzewania si¢ czesci wiodgcych
prad. Bezposrednio po sprawdzeniu trwatosci badanego
taczntka nalezy przylutowaé¢ przewod o przekroju
1 mm?. Badany facznik nalezy, az do ustalenia sie tem-
peratury, obciazy¢ pradem 1,25 pragdu znamionowego

cigglego, a nastgpnie zmierzy¢é temperaturg zaciskow

przytaczeniowych. Wynik badania nalezy uznaé¢ za do-
datni, jezeli przyrost temperatury koncoéwek nie prze-
kroczy 45°C.

rd

5.4.10. Pomiar sily przelgczania. Nalezy zmierzy¢ sile
potrzebng do przestawienia stykéw ruchomych z jed-
nego potozenia roboczego do sgsiedniego.

Pomiar powinien byé wykonany dla wszystkich po-
zycji roboczych w obu kierunkach przestawiania.

Metoda pomiaru powinna zapewni¢ dokladno$é
+10%.

5.4.11. Sprawdzenie wytrzymatosci na docisk. Jezeli
arkusze przedmiotowe nie ustalaja inaczej, sprawdzenie
nalezy wykona¢ na lacznikach zamocowanych w sposob
przewidziany dla normalnej pracy przy uzyciu sity F
okreslone; w 3.3.2.

Si¢ nalezy przykiada¢ na 10 s kolejno, w miejsca
okreslone na rysunku.

 Droga robocza Oroga robocza

e £
[ - ] [ )
- Jroga robocza . Uroga robocza
T i
it
[ 1 O 1
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Sprawdzenie wytrzymatodct na docisk

5.4.12. Sprawdzenie wytrzymalosci mechanicznej koni-
cowek montazowych na zginanie palezy wykonac wg
PN-76/E-04550/19 préba Ub sitg zalezng od przekroju
koncowki, podang w arkuszach przedmiotowych.

Po badaniu nalezy sprawdzic¢, czy nie wystagpiy uszko-
dzenia.

5.4.13. Sprawdzenie lutownosci

5.4.13.1. Proba zanurzeniowa

a) przyrzad do préby powinien miec:

-— zbiornik wykonany z materiatu nierozpuszczalne-
go w lutowiu z objetosct zapewniajgcej statos¢ tempera-
tury lutowia w czasie trwania proby,

— urzadzenia grzejne umozliwiajace wytworzenic
i utrzymanie temperatury 235 3°C w calej masic lu-
towia,

— mechanizm umozliwiajgcy pionowe zanurzenic
1 wynurzenie elementu z prgdkoscia 25 £2.5 mm/s,

b) topnik wzorcowy nie uaktywniony: nalezy stosowac
roztwor kalafonii SA wg PN-72/C-97501 (25% wago-
wo) w alkoholu izopropylowym o stg¢zeniu 99,5% czy-
stego sktadnika (75% wagowo);

¢) lut wzorcowy: nalezy stosowaé SpoOIwo Cynowo-
-otowiowe LC 63 wg PN-76/M-69400;

d) przebieg préby:

— zanurzy¢ koncéwki na 5-+10 s w topniku,

— po wyjeciu pozostawi¢ w normalnych warunkach
atmosferycznych przez 5-30 min., ‘

— topnikowany lacznik zamocowac¢ w uchwycie mie-
chanizmu,

— stalowym narzgdziem oczy$cié powierzchmg lu-
towia, tak aby byta blyszczgca.

— zanurzy¢ topnikowane koncoéwki tacznika za po-

. mocg mechanizmu w stopionym lutowiu o temperatu-

rze 235 %3°C na odlegto$¢ 3 mm od plaszczyzny kor-
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pusu lub potowy dtugosci (w przypadku krotszych kon-
cowek), pozostawi¢ w zanurzeniu przez 2,5 +0,5 s
1 wyjac,

— przetrzymac¢ badany tacznik nieruchomo, az do
zakrzepnigcia lutowia na koncéwkach,

— po ostygnigciu do temperatury otoczenia, prze-
my¢ koncowki tacznika alkoholem izopropylowym
w celu usunigcia pozostalosci topnika.

e) ocena lutownosci: po probie lutownosci koncowki
nalezy podda¢ oglgdzinom za pomocg przyrzadu
optycznego o powickszeniu 10-krotnym oraz ocenic¢ ich
lutowno$¢ zgodnie z tabl. 3.

Tablica 3

Klasa lutownosct

. Stopien zwilzania koncowek lutowiem
fgcznikow

wysokolutowne co najmniej 95% powierzchni zanurzonej
w lutowiu koncowki zostato pokryte gladka,
ciggly i blyszczaca lutowing, a pozostaia
czgSC te) powierzchni zostala pokryta luto-
wing wykazujaca pory o $rednicy mniejsze)
niz 1,3 mm, ktore nie sg zgrupowane w jed-
nym obszarze lutownym

lutowne co najmniej 85% powierzchni zanurzonej

w lutowiu kofcéwki zostalo pokryte gladks,
ciagla 1 btyszczaca lutowing, a pozostala
cze$¢ tej powierzchni zostata pokryta luto-
wing wykazujacg pory o $rednicy mniejsze]
niz 1,3 mm, ktére nie sg zgrupowane w jed-
nym obszarze lutowiny

nielutowne mniej niz 85% powierzchni zanurzonej w lu-
towiu koncdwki rzostalo pokryte gladka,
ciggly 1 blyszczgcg lutowing, a pozostala
cz¢$¢ te) powierzchni zostata pokryta luto-
wing wykazujgca pory o srednicy réwnej lub
wigksze) niz 1,3 mm, ktére nic sg zgrupo-
wane w jednym obszarze lub mniejszej niz
1.3 mm, ktére sg zgrupowane w jednym
obszarze lutowiny

W przypadkach gdy stosowanie proby zanurzeniowej
jest niemozliwe, lutownos¢ nalezy sprawdzi¢ przy uzy-
ciu lutownicy okreslonej w arkuszach przedmiotowych.

5.4.13.2. Proba lutownicy

a) Lutownica. Nalezy zastosowac jedng z lutownic
wg tabl. 4, w zaleznos$ci od postanowien arkuszy przed-
miotowych.

Tablica 4
Dane Lutownica A Lutownica B
Temperatura grota, °C 300 + 350 300+ 350
Srednica grota, mm 8 3
Dlugoséé grota, mm 32 12
Dtugosc¢ zawgzone) czgsci gro-
ta, mm okoto 10 okoto 5

Powierzchnia robocza grota lutownicy powinna by¢
gladka 1 pokryta ciagla warstwg lutu.

b) Lut wzorcowy — wg 5.4.13.1c) w postaci drutu
z rdzeniem topnika o skladzie wg 5.4.13.1b).

c) Przebieg proby

— przytozyé grot lutowniczy oraz lut do powierzchni
koncowki,

— przetrzymac przez 3 s.

d) Ocena lutownosci. Po probie, koncowki powinny
byé¢ pokryte lutownica na dlugosct 3 mm od plasz-
czyzny korpusu do konca lub do potowy dhugosci kon-
cowki (w przypadku krotszych koncowek).

5.4.13.3. Starzenie koncowek nalezy wykona¢ w wa-
runkach proby na suche gorgco wg PN-73/E-04550/02
préba Ba, w temperaturze +155°C przez 16 h.

Starzenie mozna wykona¢ na samych koncowkach
lutowniczych.

W przypadku starzenia kompletnych fgcznikow oce-
nia si¢ tylko ich koncowki lutownicze, a nie cale tgcz-
niki.

Sprawdzenie lutownosci po starzeniu nalezy wykonac
wg 5.4.13.1 lub 54.13.2.

5.4.14. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary nalezy
wykonaé¢ wg PN-73/E-04550/05 proba Eb, tabl. 3 Ip. i,
przy liczbie udaréw wynoszgcej 4000 =£10.

Podczas narazenia nalezy sprawdzi¢, czy nie wystg-
puje samoczynne przesuwanic sig¢ cz¢scl ruchomych,
a po zakonczeniu narazenia nalezy sprawdzi¢ rezystan-
cj¢ stykowa wg 5.4.5 oraz wyglagd zewnetrzny.

5.4.15. Sprawdzenie odporne$ci na wibracje sinu-
soidalne nalezy wykona¢ wg PN-73/E-04550/06 proba
Fc, amplituda 0.75 mm. czgstotliwos¢ 10 -+150 Hz,
czas trwania 3 h.

Laczniki nalezy poddaé¢ dzialaniu wibracji, kolejno
w trzech wzajemnie prostopadiych Kkierunkach osi
tgcznikow.

Podczas badania nalezy sprawdzi€, czy nie wystgpuje
samoczynne przesuwanie czesci ruchomej: zmiang rezy-
stancji zestykow nalezy sprawdzi¢ za pomocg oscylo-
skopu. Poszczegdlne zestyki nalezy polgezy¢ szeregowo
i obcigzy¢ pragdem 0,1 =0,2 A, przy napi¢ciu zrodto-
wym nie przekraczajgcym 10 V. Po badaniu nalezy wyv-
kona¢ pomiar rezystancji stykowej wg 3.2.2 oraz spraw-
dzi¢ wyglad zewngtirzny.

5.4.16. Sprawdzenie trwalosci. Sprawdzenie trwatoscl
polega na wykonaniu okreSloenej w arkuszach przed-
miotowych liczby cykli przetgczen z czgstotliwosciy
10 =15 cykli/min.

W czasie badania tgczniki powinny by¢ zamocowane
w potozeniu 1 w sposéb przewidziany do normaince)
pracy oraz obcigzone obwodem, ktorego charakter
I warto$ci znamionowo probiercze zostaly podane
w arkuszach przedmiotowych.

Po zakonczeniu badama igczniki nalezy poddac kon-
dycjonowaniu przez 1,5 h, a nastgpnie sprawdzi¢ dzia-
tanie wg 5.4.3, rezystancj¢ stykowa wg 5.4.5, rezystancj¢
izolacji wg 5.4.6 1 5.4.7 oraz wygigd zewnetrzny.

5.4.17. Sprawdzenie odpornosci na suche gorgco nale-
zy wykona¢ wg PN-73/E-04550/02- proba Ba. Przed
umieszczeniem w komorze badane lgczniki wyposazyc
w polaczenia niezbgdne do pomiaru rezystancji 1zo-
lacji.

Pod koniec narazenia, jednak nie poZnie] niz w ciggu
5 min po wyjeciu tgcznikdéw z komory, naley spraw-
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dzi¢ dzialanie wg 5.4.3, rezystancj¢ i1zolacji wg 5.4.6
1 5.4.7 oraz sil¢ przetgczania wg 5.4.10.

Po reklimatyzacji nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity
uszkodzenia.

5.4.18. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
cykliczne nalezy wykonaé wg PN-73/E-04550/04
proba Da.

Po pierwszym cyklu narazenia nalezy sprawdzi¢, czy
nie wystapity uszkodzenia.

Po drugim cyklu narazenia nalezy sprawdzié, czy nie
wystapity uszkodzenia, a nastgpnie kolejno:

— rezystancye izolacji wg 5.4.6 1 5.4.7,

— wytrzymatosc¢ elektryczng wg 5.4.4,

— rezystancj¢ stykowa wg 5.4.5,

— site przelgczania wg 5.4.10.

Sprawdzenia rezystanc)i izolacji 1 wytrzymatosci elek-
tryczne] nalezy wykonad przy takich pozycjach stykow
ruchomych, w jakich wyjeto je z komory klimatyczne;.

5.4.19. Sprawdzenie odpornosci na zimno nalezy wy-
_kona¢ wg PN-73/E-04550/01 proba Aa.

Przed umieszczeniem w komorze, badane 1gczniki
nalezy wyposazy¢ w potaczenia niezb¢dne do sprawdze-
nia dziatania.

Pod koniec narazenia, jednak nie pdiniej niz po
5 min od wyjgcia tacznikdw z komory, nalezy sprawdzié
dziatanie wg 5.4.3, a nastepnie silg przelgczania
wg 5.4.10.

Po reklimatyzacji nalezy sprawdzié, czy nie wystapity
uszkodzenia.

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany tempe-
ratury nalezy wykona¢ wg PN-73/E-04550/13 proba
Na, przy czym czas trwania poszczegodlnych narazen
powinien wynosi¢ 30 min.

Po reklimatyzacji nalezy sprawdzi¢ wyglad zewng-
trzny, rezystancje izolacji wg 5.4.6 1 5.4.7, wytrzyma-
tos¢ elektryczng wg 5.4.4 oraz rezystancjg stykowa
wg 5.4.5,

5.4.21. Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne goraco
state nalezy wykonac¢ wg PN-73/E-04550/03 proba Ca.

Przed umieszczeniem badanych tacznikéw w komo-
rze klimatycznej, nalezy przylozy¢ napigcie stale o war-
tosci 15 'V miedzy:

— dwa niezwarte styki nieruchome o najmniejszym
odstgpie mi¢dzy nimi,

— wszystkie pozostale styki nieruchome potaczone
razem a inne dostgpne c¢zg¢Sci metalowe tgcznika, przy
czym potencjat dodatni powinien by¢ przytozony do
stykow.

Po reklimatyzacji nalezy sprawdzi¢ kolejno:

— rezystancj¢ izolacji wg 5.4.6 1 5.4.7,

— wytrzymatos$c elektrvczng wg 5.4.4,

— rezystancj¢ stykowa wg 5.4.5,

— silg¢ przetgczania wg 5.4.10,

— wykonanie wg 5.4.2.

Pierwsze dwa badania nalezy wykonaé przy takich
pozycjach stykéw ruchomych. w jakich wyjgto je 7 ko-
mory.

5.5. Ocena wynikow badan

5.5.1. Wynik badan pelnych nalezy uznaé za dodatni,
jezeli wszystkie taczniki w probee spetniaja wymagania
wg tabl. 2.

W przypadku wystgpienia wad, nalezy po usunigciu
przyczyn ich powstania powtorzyc grupe¢ badan, w kio-
rej wystgpity wady na nowo pobranej probee.

5.5.2. Wynik badan niepelnych. Ocene wynikow ba-
dan niepelnych nalezy wykonad¢ wg PN-79/N-03021.

KONIEZC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca nerm¢ — Zaklady Radiowe UNITRA-
-I:FLTRA, Bydgoszcz.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3384-13/00
a) doprowadzono do zgodnosci z PN-76/E-04550/19 Wyroby
elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe. Proba U — wytrzymalosdé
mechaniczna koncoéwek i czgéci mocujacych elementdw.
b) zmieniono wymaganie dotyczgce lutownosci, doprowadzono
do zgodnoéci z BN-77/3384-02/00.
3. Normy zwigzane
PN-72/C-97501 Kalafonia sosnowa
PN-73/E-04550/00 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Postanowienia ogolne
PN-73/E-04550/01 Proby srodowiskowe. Proba A — zimno
PN-73/E-04550/02 Préby srodowiskowe. Préba B — suche gorgco
PN-73/E-04550/03 Proby s$rodowiskowe. Préba Ca — wilgotne go-
ragco state
PN-73/E-04550/04 Préby $rodowiskowe. Proba D — wilgotne gora-
co cykliczne
PN-73/E-04550/05 Proby $rodowiskowe. Proba E — udary mecha-
nicze

PN-73/E-04550/06 Proby srodowiskowe, Proba Fc — wibracie si-
nusoidalne

PN-73/E-04550/13 Proby srodowiskowe. Proba N — zmiany tem-
peratury

PN-76/E-04550/19 Proby srodowiskowe, Proba U — wytrzymatosé
mechaniczna koncdwek 1 czgder mocujgeych elementow

PN-76/M-69400 Spoiwa cynowo-otowiowe do lutowania migkkiego.
Gatunki

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jed-
nostek produktu do prébki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywne). Plany badania

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowamowe. Znaki 1 znu-
kowanie. Wymagania podstawowe

PN-73/T-01020/03 Elementy stykowe urzadzen
f.aczniki komutacyjne. Nazwy 1 okreslenia

4. Symbol wg SWW — [158-65.

elektronicznych.

5. Autor projektu normy — inz. M. Binczak — Zaklady Radiowe
UNITRA-ELTRA, Bydgoszcz.
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6. Wykaz ustanowionych arkuszy

cd. tablicy

Rok Rok
Nr arkusza ustano- Tytul normy Nr arkusza ustano- Tytut normy
wienia wienia
BN-84/3384-13/00 1984 Urzadzenia elektroniczne. BN-84/3384-13/05 1984 Urzadzenia elektroniczne.
taczniki suwakowe. Ogolne Wytaczniki suwakowe 946.11.2
wymegania | badanis BN-84/3384-13/06 1984 | Urzadzemia elektroniczne.
BN-84/3384-13/0] 1984 Urzadzenia elektroniczne. Przetaczniki suwakowe minia-
_ Wylgczniki suwakowe 946.11.1 turowe 946.21.2 i 946.21.5
BN-84/3384-13/02 1984 Urzadzenia elektroniczne. BN-84/3384-13/07 1984 Urzadzenia elektronicZne.
Przetaczniki suwakowe Wyigczniki suwakowe minia-
946.22.1, 946.22.2, 946.22.3 turowe 946.11.3, 946.11.4,
ﬁ
BN-84/3384-13/03 1984 Urzadzenia elektroniczne. i
Przetaczniki suwakowe BN-84/3384-13/08 1984 Urzadzenia  elektroniczne.
946.22.4 Przetaczniki suwakowe o dzia-
BN-84/3384-13/04 1984 Urzadzenia elektroniczne. fmin arsllonym i)

Przetaczniki suwakowe.
946.22.5




