
UKD 543.271 .5:622.412 .1:622.817 

N O R M A BRANŻOWA BN-82 

ANALIZATORY Aparatura metanometryczna 5535-01 
GAZÓW Wymagania i badania 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące metanomierzy oraz sygna­
lizatorów metanu do pomiaru stężeń metanu w powie­
trzu lub insta lacjach gazowych przeznaczonych do sto­
sowania w górnictwie i innych przemysłach, w których 
może wystąpić met.an. 

Norma nie dotyczy przyrządów laboratoryjnych. 
'-1.2. Określenia 

1.2.1. metanomierz - przyrząd przeznaczony do po­
miaru stężenia metanu w powietrzu lub w instalacjach 
gazowych . 

1.2.2. metanomierz osobisty - metanomierz stano­
wiący osobiste wyposażenie pracownika. 

1.2.3. metanomierz przenośny - metanomierz nie 
związany ze s tałą zewnętrzn ą instalacją. 

1.2.4. metanomierz stacjonarny - metanomierz zwią­
zany ze s tałą zewnętrzną instalacją. 

1.2.5. sygnalizator metanu - przyrząd przeznaczony 
do wykrywania metanu w powietrzu lub instalacjach 
gazowych sygna lizujący określone stężenie metanu. 

1.2.6. przetwornik pomiarowy metanu - urządzenie 

przetwarzające wielkość fizyczną , jaką jest stężenie me­
tanu na sygnał elektryczny lub inny. 

1.2.7. czujnik metanu -;- podzespół metanomierza 
służący do odbierania infórmacji o mierzonym stężeniu 
metanu. 

1.2.8. monitor metanomierza - część metanomierza, 
w której sygnał pomiarowy z czujnika zostaje zamie­
niony na sygnał wykonawczy np. do wskazywania wy­
ników pomiarów, sygnalizacji, rejestracji, wyłączania 

sieci elektrycznej spod napięcia. 

' 1.2.9. gaz zerowy - powietr_z~ atmosferyczne w tem­
peraturze 20 ±2 oC i wilgotności ' względnej 45 % + 75 % 
nie zawierający metanu oraz domieszek gazów i par 
mogących zakłócić pomiar. 

Grupa katalogowa 0607 

1.2.10. mieszanka wzorcowa - mieszanina metanu 
z powietrzem w temperaturze 20 ±2 oC i wilgotności 

względnej 45 +75 % o ok reślonym stężeniu podanym 
z dokładnością co najmniej O, I działki elementarnej 
badanego metanomierza, nie zawierająca gazów zakłó~­
cających . 

1.2.11. działka elementarna - przedział między dwo­
ma sąsiedni mi wskazaniami podziałki w miernikach­
ana logowych lub przedział równy rozdzielczości pomia­
rÓw w miernikach cyfrowych. 

1.2.12. składnik zakłócający - gaz, inny niż metan 
lub para, mogący wpływać na wskazania metanomie­
rza. 

1.2.13. dolna granica wybuchowości metanu DGW -
naj niższe wybuchowe stężenie metanu w powietrzu wy­
noszące 5 % CH 4 w temperaturze 20 oC i ciśnieniu 
łOl ,3 kPa . 
_ 1.2.14. górna granica wybuchowości metanu GGW 

- najwyższe wybuchowe stężenie metanu w powietrzu 
wynoszące 15 % CH 4 w temperaturze 20 oC i ciśnien iu 
łOl,3 kPa. 

1.2.15. czas gotowości do pracy (T g) - czas od mo­
mentu włączenia metanomierza (sygnalizatora metanu) 
do momentu, w którym można rozpocząć pomiar z do­
kładnością określoną dopuszczalnym błędem . 

1.2.16. czas odpowiedzi 90 % (T90) - czas momentu 
podania do metanomierza (czujnika) skokowej zmiany 
stężeni a meta nu do momentu osiągnięcia wskazania 
wynoszącego 90 % wartości ustalonej. 

1.2.17. całkowity czas odpowiedzi (To) - czas od 
momentu podania do metanomierza (czujnika) skoko­
wej zmiany stężenia metanu do momentu ustalenia 
się wskazań . 

1.2.18. skokowa zmiana natężenia metanu - zmiana 
stężenia metanu następująca w czasie krótszym od 0,1 s. 

Zgłoszona przez Główny Instytut Górn ictwa 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i EnergetYI<J dnia 25 marca 1982 r. 

jako norma obow iązująca od dn ia 1 styczn ia. 1983 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 12/ 1982 poz. 25 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1982. Druk . Wyd . Norm. W-wa, Ark . wyd . 1,10 N akł . 4900-55 Zam. 1970/82 Cena 2116.00 
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1.2. 19. zasilanie autonomiczne - zasilanie z własne­
go, wewnętrznego ź ródła ene rgii. 

1.2.20. czas pracy dla metanomierzy (sygnalizatorów 
metanu) przy zasilaniu autonomicznym - czas pracy 
lub liczba pomiarów, które można wykonać z wymaga­
ną dokładnością bez konieczności wymiany lub łado­
wania źródła energii . 

1.2.21. sygnalizacja alarmowa - sygna li zacja infor­
mująca o przekroczeniu zadanej wartośc i progowej s tę­

że nia metanu. 
1.2.22. sygnalizacja stanów awaryjnych - sygnal iza­

cja informująca o wystąpieniu uszkodzenia lub nie­
prawidłowości w pracy meta no mierza (sygna li za tora 
metanu) np. obniżenie napię c i a zasila nia poniżej do­
puszczalnej wartości. uszkodzenie przetwornika pomia­
rowego itp. 

1.2.23. błąd podstawowy - rÓŻnica między wartośc ią 

zmierzoną a wartośc i ą s tęże nia mie rzo ncj mieszanki 
wzorcowej wyrażona w % CH. lub w % wartości 

mi erzonej d la znamion owych wa runk ów pracy metano­
mIerza. 

1.2.24. błąd dodatkowy - błąd wy rażony w % C H 4 

lub w % wartości mierzonej , pows t ający w wyniku d zia­
łania na pomiar c7ynni ków zewnętrznych , takich jak: 

- obecność gazów zakłócających, 
- zmiany temperatury, ciśnienia, wilgotn ości, pręd-

kośc i lub n a tężen ia przepływu powietrza, 
- zmiana napięcia zas ila nia 
1.2.25. wartość progowa - wa rt ość s tężenia metanu, 

przy której na tępuje zadziałanie układu sygna lizac yj ne­
go lub innego układu wykonawczego. 

1.2.26. dryft zera - maksyma lna odchyłk a od zera, 
wyrażona w % CH 4 powstająca po okreś l onej liczbie 
pomiarów lub po określonym czasie pracy metano mie­
rza . 

1.2.27. dryft progu alarmowego - maksymalna od­
chyłka od wartości progowej wyrażona w % CH 4 lub 
w % wartości progowej pows tająca po określonej licz­
bie pomiarów lub po określonym czasie pracy meta no­
mierza. 

1.2.28. sygnał inwersyjny - sygnał pomiarowy o prze­
ciwnej biegunowości w stosunku do sygna łu powst ają­

cego przy pomiarze mieszanek o stężeniu mieszczącym 

się w zakresie pomiarowym me ta nomierza. 

1.2.29. powtarzalność pomiarów - stopień zgodności 

wyników ko lejnych pomiarów tej sa mej mieszanki 
wzorcowej , wykona nych przez tę samą osobę w danym 
laboratorium w tych sam ych warunkach. 

1.2.30. histereza pomiarów - błąd odwraca l ności 

charaketryzujący się różnicą wskazaó metano mierza, 
gdy tą samą wartość mierzonego st ężenia metanu osią­
ga s ię ra z przy zwiększa n iu s tężenia mierzonej mie­
szank i, drugi raz przy jej obniża niu . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Dopuszczalny błąd podstawowy me powinien 
przekraczać: 

I) dla metanomierzy o zakre ie pQmiarowym do 5 % 
CH. ( 100 % DGW), 

a) ±D, I % CH 4 dla stężeń od 0.3 do 2 % CH. 
b) ± IO % wskazaó d la stężenia wyższych od 2 % 

CH 4 

2) Dla me ta nomierzy o zakresie pomiarowym wyż­
szy m od 5 % CH 4 (powyżej 100 % DGW) ± IO % 
wskazań . 

3) D la sygnal izatorów metanu 
a) ±D,2 % C H 4 dla wartości progowych od 0,5 do 

2 % CH 4 

b) ± 15 % wartości progowej dl a wartości progowej 
wyższej od 2 % C H •. 

2.2. Wartość dz iałki elementarnej powinna s ię mieścić 
w granicach między wartością dopu zcza ln ą błęd u pod­
stawowego a jego dwukrotnością . 

2.3. Błąd histerezy pomiarowej nie powinien być 

większy od podwójnej wa rtości dopuszcza lnego błędu 
pods la wowego. 

2.4. Błąd powtarzalności pomiarów nie powinien prze­
kraczać 50 % dopuszcza lnego bł ęd u podstawowego. 

2.5. Dopuszczalny dryft zera nie powinien przekra­
czać ±2 % zakresu pomiarowego po 168 h pomiarów 
ciągłych o ra z pomiarów przerywa nych programowa­
nych lub po 560 pomiarach dla meta no mierzy z pomia­
rem przerywanym nieprogramowanym. 

2.6. Dopuszczalny dryft progu alarmowego w warun­
kach podanych w 2.5. nie powinien przekraczać : 

a) ±D, I % C H 4 dla metanomierzy i sygna li zato rów 
o wartości progowej mniejszej lub równej 2 % CH 4 . 

b) ±5 % wa rtośc i propowej dla metanomierzy i syg­
na lizatorów o wartości progowej wyższej od 2 % CH 4 • 

2.7. Wpływ stężeń metanu przekraczający zakres po­
miarowy na pomiary stężeń metanu z zakresu pomiaro­
wego. Po miary s tężeó me tanu przekraczające zakres 
pomiarowy poprzedzające pomiar stężenia meta nu z za­
kresu pomiarowego nie powinny powodować wystąpie­
nia błędu dodatkowego większego niż 100 % dopusz­
czalnego błędu podstawowego. 

2.8. Działanie metanomierza przy pomiarze stężenia 
metanu przekraczającego zakres pomiarowy. Podan ie 
miesza nki o stężen iu przekraczającym za kres pomiaro­
wy nie' może powodować wskazań w zakresie pomia­
rowym. W meta nomierzach mających układy sygna li ­
zacji a la rmowej podanie stężenia metanu przekraczają­
cego zakres pomiarowy powinno spowodować urucho­
mienie ygna li zacji alarmowej . Alarm nie może być 
sa moczynnie skasowa ny przed obn i żen iem stęże nia me­
tanu poniżej wartości progowej. 

2.9. Wypływ gazów zakłócających. Obecność w bada­
nym powie trzu C0 2 do 2 %, CO do 20 ppm , NO do 
2 ppm , S02 do 7 ppm , H 2S do 7 ppm, nie może p o­
wodować powstania błędu dodatkowego większego niż 
50 % dopuszcza lnego błędu p odstawowego. 

2.10. Wpływ zmian prędkości powietrza otaczającego 
i natężenia przepływu bada nego powietrza w metano­
mierzach z wymuszonym obiegiem w granicach ±20 % 
wartości znamionowej oraz zmiany prędkości powie trza 
w metanomierzach dyfuzyjnych od O do 10 m/s nie 
powinny spowodować wystąpienia błędu dodatkowego 
większego niż 100 % dopuszczalnego błędu podstawo­
wego. 



BN-82/5535-{) I 3 

2.11. Wpływ położenia. Odchylenie od znamionowej 
pozycji pracy do 20° w dowolnym kierunku nie powin­
no powodować błędu dodatkowego większego niż 

100 % dopuszczalnego błędu podstawowego. 
2.1 2. Wpływ zmian napięcia zasilania . Dla metano­

mierzy o zasilaniu autonomicznym zmiany napięcia 

zasilania U" będące wynikiem rozładowa n ia się źródła, 

zaś dla metanomierzy o zasilaniu z zewnętrznego źródła 

energii zmiana napięcia w gran icach od 0,85 U " do 
I, I U " nie powinny powodować błędu dodatkowego 
większego ni ż 50 % dopuszczalnego błędu podstawo­
wego . 

Natomiast przy zmianach napięcia poniżej 0.8 U" lub 
powyżej 1,2 U" powinny zad ziałać układy sygnalizacyjne 
oraz układy wyłączające sieć elek tryczną spod napi~cia. 

2.13. Czas pracy przy zasi laniu autonomicznym w wa­
runkach laboratoryjnych powinien wynosić minimum 
80 pomiarów dla metanomierzy z pomiarem przerywa­
nym oraz 12 h dla metanomierzy z pomiarem ciągłym 
lub przerywanym progra mowanym przy nie działają­

cych uk ładach . sygnalizacji alarmowej lub minimum 4 h 
przy włąc70nych uk ładach sygnalizacji a larmowej. 

2.14. Czas osiągnięcia gotowości do pracy nie powi­
nien przekraczać 60 s dla metanomierzy i sygnaliza­
torów met an u osobis tych oraz 600 s d la metanomierzy 
i sygnaliza torów przen ośnych i stacjona rn ych, z wyjąt­
kiem metanomierzy z przetwornikami wykorzystujący­
mi zjawisko przewodnictwa cieplnego. 

2.15. Czas odpowiedzi 90 % (T90) . Dla metanomierzy 
z pomiarem ciąglym i sygna lizatorów nie powinien 
przekraczać 30 s. 

2.16. Funkcje metanomierzy i sygnaliza torów metanu . 
Metanomierze i sygnali za tory powinny spełniać co naj­
mniej jedną l runkcji podanych w a) +c). 

a) Sygnali zacja a la rmowa. Metanomierze i sygna liza­
tory powinn y mieć sygnaliza cję o pt yczną lub akustycz­
ną · 

Elementy regulacyjne ustawienia progu a larmowego 
w metanomierzach lub sygnaliza torach powinn y być 
dostępne jedynie przy u życiu specja ln ych narzędli . 

b) Rejestracja wyników. W metanomierzach rejestra­
cja wyników pomiaró w powinna odbywać si!; na reje­
strato rze. 

c) Wyłączenie sieci elektrycznej spod napięcia w me­
tanomierzach powinno nast ą p i ć au t omatyc7łlie po prze­
kroczeniu zadanej wartości progowej. 

2.17. Sygnalizacja stanów awaryjnych. Metanomierze 
i sygna li za tory przenośn e powinny mi eć sygnalizacj ę 

stanów awaryj nych l o k al n ą, optyczml lub a ku s t yczną · 

Meta nomierze i sygna lizatory stacjonarne powinny 
mieć sygna li zację stanów awaryjnych lokal n ą lub zda l­
n ą, optyczn ą lub a ku s t yeln ą, ponadto powinna istnieć 
możliwość wykorzysta nia tych sygnałów do sterowan ia 
układów wyłączających sieć e l ekt ryczn ą spod n ap i ęc i a. 

2.18. Bezpieczeństwo metanomierzy i sygna lizatorów 
wobec metanu. Metanomierze i sygna.li zatory me tanu 
osobiste i prze nośne oraz czuj nik i meta nom ierzy sta­
cjona rn ych wraz z o bwodami zewnętrznymi powi nny 
mieć budową i s krobezpieczną lub równorzędną ze 
względu na bezp i eczeństwo wg PN-72/E-08 107 o raz 
PN-72/E-08 1 10. 

2.19. Kontrola napięcia zasilania. Ko nstrukcja meta­
no mierzy i sygnalizatorów powinna umożliwiać wyko­
nanie w każdej chwi li sprawdzenia napięcia zasilania 
bez użycia specja lnych narzędzi. 

2.20. Szczelność obiegu badanego powietrza w meta­
nomierzach z obiegiem wymuszonym. Jeżeli norma 
przedmiotowa nie ustala inaczej , szczelność obiegu ba­
danego powietrza powinna spełniać wymagania wg 
PN-75/ M-5398l wg p . 3.8. 

2.21. Rodzaje i zakres mierników. Wynik pomiaru 
powinien być wskazywany na miernikach wychyło­

wych, cyfrowych lub innych . Wartość końcowa zakresu 
pomiarowego powinna być wyrażona liczbą wybraną 

z ciągu R- 10 wg P -60/N-02100. 
2.22. Elementy regulacyjne. Potencjometry, przełącz­

niki zawory regulacyj ne itp. powin ny dzia łać płyn ni e 

i umożliwiać ustawia nie żąda n ych wartości parame­
trów. Potencjometry powinny umożliwia ć ustawienie 
żądanej wielkości z dokładnością do 50 % dopuszczal­
nego błędu podstawowego. Zawory regulacyjne natęże­
nia przepływu powinny umożliwić nastawienie przepły­
wu znamionowego z dokładnością do ±5 %. 

2.23. Wytrzymałość na spadki swobodne. Me tanomie­
rze osobiste i przenośne gotowe do .pracy powinny wy­
trzymać bez uszkodzeń próbę wyt rzymałości na upadk i 
swobodne Ed wg PN-73/E-04550.05 z wysok ości 

100 mm. Natomiast metan omierze w opakowaniu tran­
sportowy m powinny wytrzymać bez uszkodzeń ww. 
próbę z wysokości 250 mm . 

2.24. Wytrzymałość na zimno. Jeżeli w normie przed­
miotowej n ie us talono inaczej , urządzenie powinno wy­
trzymać bez uszkodzeń próbę Ab - zimno o powol­
nych zmianach temperatury wg PN-73/E-04550.0 I 
trwająca 8 h w temperaturze -40 oc. 

2.25. Odporność na zimno. Jeżeli w normie pr~d­
miotowej nie ustalono inaczej , urządzenie powinno być 
odporne na próbę Ab - zimno o powolnych zmianach 
temperatury wg PN-73/E-04550.0 I trwającą 8 h w tem­
peraturze +5 oc. Błąd dodatkowy wywołany obniże­
niem temperatury nie może przekroczyć wa rt ości 50 % 
dopuszczalnego błędu podstawowego. 

2.26. Odporność na suche gorąco. Jeżeli w no rmie 
przedmiotowej ni e ustalono inaczej, urządzenie powin ­
nQ wytrzymae bez uszkodzeń próbę Bb - suche go­
rąco o powolnych zmia nacb _ temperatury wg PN-73/ 
E-04550.02 przeprowadzom} w temperaturze 40 oC 
i wi l gotności względ n ej 20 % w ciągu 8 h. Błąd dodat­
kowy wywoła n y wpływem warunków k limatyczn yc h 
nie może przekroczyć 100 % wartości dopuszcza lnego 
błędu podstawowego. 

2.27. Odporność na wilgotne gorąco stałe. Jeżeli w 
normie przed miotowej nie usta lo no inaclej, urządzenie 
powinno wytrzymać próbę Ca - wilgotne go rąco sta łe 

wg PN-73/E-04550.03 trwającą 10 d. Błąd dodatkowy 
wywołany wp ływem warunków klimatycznyc h próby 
nie może przekroczyć 100 % wartości dopuszcza lnego 
błędu podstawowego. 

2.28. Dokumentacja techniczna - wg PN-72/E-081 10 
p . 3.2 oraz PN-75/G-3980 I p. 3. I .27. 

2.29. Cechowanie - wg PN-75/ G -3980 ł p. 3. 1. 28. 
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3. BADANIA 

3.1. Program badań - wg tab!. l. 
3.1.1. Badania pełne należy przeprowadzać po opra­

cowaniu nowego urządzenia ne egzemplarzach wyko­
nanych wg technologii ustalonej d la normalnej pro­
dukcji, przy okresowej kontrol(produkcji danego me­
tanomierza lub sygnalizatora metanu ·dokonywanej co 
najm niej raz na dwa lata lub po każdej zmian ie kOIl ­

strukcji , materiałów lub procesów technologicznych 
mogących mieć wpływ na zmian ę jakości urządzenia. 

3.1.2. Badania niepełne należy przeprowadzić na każ­
dym wyprodukowanym egzemplarzu. 

3.2. Pobieranie próbek. Liczność próbki do badań 
pełnych ustala każdorazowo stacja badawcza. Bada­
niem pełnym należy poddać co najmniej trzy metano­
mierze lub sygnalizatory metanu·. 

W przypadku badań wynikających z okresowej kon­
troli produkcji próbkę należy pobrać systemem loso­
wym. 

Tablica I 

W ymagania Sposób przeprowadzen ia Zakre, badań 
Lp. R o d zaj badań 

wg badań wg 
pełne niepelne 

I 2 3 4 5 6 

I Sprawdzenie dokumentacji techn icznej 
2. 28 

PN-72/E-08110 p. 5.5.2 ora7 
+ -

PN-75/G-.1980 I p . 4 .2 

2 Sprawdzenie cechowania 2.29 PN-75/G-.l9HO I p . 4 .3 + + 
3 Sprawdze nie bezpieczeń s twa wo bec metanu 2 . IS PN-72/E-081 07 p . 5.4 .9 + -

4 Spra wd ze nie s7..czelnośc i obiegu badanego po wie t rza 2.20 PN-75 / M-5298 I p . 5.3.4 + + 
5 Sprawdzen ie błędu pod s ta wowego 2. 1 3.3 . 1 + + 
6 Sp rawdzen ie wa rtości działk i elementa mej 2 .2 3.3.2 + + 
7 Sprawdzenie histerezy p om iarowej 2.3 3 .3.3 + -

8 Sprawdze nie powtarzalnoś.:i po mia rów 2.4 3.3 .4 + -

9 Sprawdzen ie d ryft u zera 2.5 3.3.5 + -

10 Sprawdzenie d ryft u progów a larmo w yc h 2.6 3 .3.6 + -

II Sprawdzenie wpływu stężell me ta nu prze k racz.'lją- -
2. 7 3.3.7 + + cych za kres u pomiarowy 

12 Sprawdzenie działa nia meta nomie rzy przy pomiarze 
2.8 3.3.8 + + 

s tężeń metanu prze kra czających zak res pomia rowy 

13 SprawdzenIe wpł ywu gazów za kłócają cyc h 2.9 3.3.9 + -

14 Sprawdzenie wpływu zmian prędkości po wie trza 
2 . 10 3.3 .10 + -

i na tęże nia przepływu 

15 Sprawd zenie wpł yw u położenia 2. ł I .U.II + -

16 Sprawdzenie wpł ywu zmIan liapięcia zasila nia o raz 2. 12 
.1 .3.12 + -

autonomii za silania 2. 13 

17 Sprawdzenie czasu go t owości do p racy 2.14 3 .3 .1.1 + -

18 Sprawdzenie czasu odpo wiedzi T90 2. 15 3.3.ł 4 + -

19 Sprawdze n ie sygnali zacji alarmo wej ukł~du rejcstra -
2. 16 ' ) + + cji i wyłącza nia sieci 

20 Sprawdze n ie układ u sygnali7-<tcji sta nów a waryjn ych 2. 17 ' ) + + 

2 1 Sprawdzenie układu k ontro li napięcia za, ilania 2. 19 3.3. 15 + + 
22 Sprawd zenie s tosowan yc h micl11ikó w i ich zakre,ó w 

2 . 2ł 3.3. 16 + + 
po mia ro wyc h 

23 Spra wd 7C nie pr" widł owości d7iala ni" ele mentó w re-
2.22 3.3 . 17 + + 

gulacy jnych 

24 Sprawd zenie wytrzyma ł ości na spadkI swobodne 2.23 PN -73/E-04550.05 p . 5 + -

25 Sprnwdzenie wyt r7y ma l ośc i na 7imno 2.24 PN-73/E-04550 .0 1 p . 3 .3.1 + -

26 Sprawd/cnic odporności n:J zimn o 2.25 PN-73 / E-04550.0 I p . 3.3 .2 + -

27 SprJwd 7c nic odporności na suche gorą co 2.26 PN-7 J/E-04550.02 p . 3 + -

28 Sprawd"IL'nie odpol Ilości 11:1 wilgotne gorąco stak 2.27 PN-73 / E'{)4550.03 p . 2 + -

I) Wt:dlug normy prtcdmi oto wcJ. a w pr/'ypadJ..u braku takil;.'j no rmy - zgodni\:' 7 warunka mi techniczny mi uzgodnion ymi pomięd zy dostaw..:ą i odbio fGł. 
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3.3. Opis badań 
3.3.1. Sprawdzenie dopuszcza lnego błędu podsta­

wowego 
a) Dla metanomierzy. Błąd podstawowy metanomie­

rza należy sprawdzić za pomocą mieszanek wzorco­
wych o stężeniach 20 ±5 %, 40 ± 5 %, 60 ±5 % 
i 80 ±5 % zakresu pomiarowego. 

Badanie należy przeprowadzić po wyzerowaniu i wy­
cechowaniu metano mierza zgodnie z instrukcją obsługi 
dostarczoną przez producenta. w warunkach jego pra­
cy znamionowej podanych w tab!. 2. 
Tablica 2. Warunki znamionowe d la metanomierzy i sygnaliza torów 

metanu 

Wielk ość wplyw~jąca 
To le rancje 

Wa rt ość 7I1am ionowa wartośc i 
na Dom ia r 

znamio no wej 

I 2 3 

Tempera tu ra o toczenia 20 oC ±2 oC 

Wilgotn ość wzg l~d l1a 45 -7-75 % -

Ciśn i e ni e Jtm osferycz-
100 k Pa ±2 kPa 

ne 

Prędkość po \\,i c trza 
do 0. 5 m/s -

otaczaj ącego 

Na tęże ni e p rze plywu zna mio no we zgod -
badanej miesza nki n i~ z dokumentacj ą ± 5 c;; 

meta no mierza 

Napięcie zas ilan ia zna mio nowe zgod-

nie z dokumentacj~1 ±2 % 
meta no mi e-rza 

Wstrzą sy i drga nia brak --

POLycje p racy zgodn ie 7 doku-
menta cj ą metano- -
mier7a 

Obecność gazów Z(l-
bra k 

klócającyc lJ 
-

Każdą mieszankę wzorcową należy mierzyć cztero­
krotnie. najpierw w kolejności wzrastających stężeń , 

a następnie w kolejnośc i malejących stężeń, ponownie 
w kolejności wzrastających i malejących stężeń . Dla 
każdego stężenia należy obliczyć bląd podstawowy wg 
wzoru 

(,1 ) ( I ) 

w którym: 
W u średn i a arytmetyczna czterech pomiarów 

mieszanki wzorcowej o tym sa mym stężeniu. 
W p - stężenie mieszanki wzorcowej. 
Wyni k badania jest pozytywny. jeże l i błąd podsta­

wowy dla każdej mieszanki s peł n ia wymagania podane 
w 2.1. 

b) Dla sygna liza torów metan u - błąd pods tawowy 
na l eży sprawdzić przy użyc i u dwóch mieszanek wzor­
cowych o s t ężen iu równy m: 

- wartości progowej zw i ę k szonej o wartość dopusz­
czal nego błędu pods tawowego. 

- wartości p rogowt:j zmniejszonej o wartość do­
puszcza lnego blędu podstawowego. 
Każdą mieszankę mie rzyć trzy krotnie. Wyni k próby 

jest pozytywny, jeże li wszys tk ie t rzy pom iary miesza nek 

o wyższym stężeniu spowodują zadziała n ie układu ~y­

gnalizacji, na tomiast pomiary mieszank i o niższym stę­

żeniu nie spowodują jego zadziałania. 
3.3.2. Sprawdzenie wartości działki elementarnej nale­

ży przeprowadzić, porównując wartość działki elemen­
tarnej miernika z wartością dopuszczalnego błędu pod­
stawowego. 

3.3.3. Sprawdzenie histerezy pomia rowej . Histerezę 

pomiarową należy obliczyć dla poszczególnych miesza­
nek stosowanych przy sprawdzeniu błędu pod stawo­
wego, jako różnicę między skrajnymi zmierzonymi war­
tościami z czterech pomiarów tej samej mieszanki . 

3.3.4. Sprawdzenie powtarzalności pomiarów. Mie­
szankę wzorcową o stężeniu 60 ±5 % zakresu pomiaro­
wego należy trzykrotnie zmierzyć w warunkach poda­
nych w tabl. 2. Wielkość powtarzalności pomiarów {j na­
leży obliczyć jako różnicę skraj nych wartości wg wzoru 

o = X max - X mlO 

w którym: 
x max - największe wskazanie metanom ierza , 
x min - najmniejsze wskazanie meta nomierza, 

a następnie porównać z wymagan iem 2.4. 

(2) 

3.3.5. Sprawdzenie dryftu zera . Sprawdzenie n a leży 

przeprowadzić w znamionowych warunkach pracy me­
tanomierza podanych w tabl. 2 po uzyska ni u gotowości 

do pracy , wyzerowaniu i wycech o waniu . Należy podać 

do metanomierza gaz ze rowy i regulując zero elektrycz­
ne lub mechaniczne us tawić wska za nia na wa rtości 

odpowiadającej 10 % zakresu po miaro wego . Nastc;:pnie 
podać do metanomierza mieszankę wzorcową 60 ±5 % 
zakresu pomiarowego i przeprowadzić: 

- w metanomierzach o pomia rze przerywanym nit:­
programowym 560 pomiarów mieszanki wzorcowej, po 
każdych 80 pomiarach przeprqjYjldzić pomiar gazu ze­
rowego , 

- w metanomierzach o pomiarze ciągłym lub prze­
rywanym programowanym 168 h pomiarów mieszanki 
wzorcowej, po każdych 24 h przepro wadzić pomiar 
gazu zerowego; przed każdym pomiarem gazu zerowe­
go należy źródło zasilania naładować do napięc ia zna­
mionowego lub zasilać metanomierze zna mionowe 
z zewnęt rznego źródła energi i. 

3.3.6. Sprawdzenie dryftu progów a la rmowych należy 
przeprowadzić w warunkach znamionowych podanych 
w tabl. 2. W metanomierzach mających układy sygna­
lizacji alarmowej sprawd zenie to należy wykonać 

w trakcie sprawdzania dryftu zera . Po każdym pomia­
rze gazu zerowego na leży przeprowadzi ć po jt:dnym 
pomiarze dwóc h mieszanek wzorcowych o stężeniach : 

a) dla meta nomie rzy, sygna liza torów me tanu o wa r­
tośc i progowej ~ 2 % CH 4-

równej wartości progowej zwiększonej o 0,2 % 
CH 4 i zmniejszonej o 0,2 .% CH 4 d la metanom ierzy 
~, równych wa rtości progowej zwiększone o 0,3 % 

tej wartości i zmn iejszonej o 0,3 % tej wa rtości dla 
sygnalizatorów me tanu 1 __ , 

b ) dla' metanomierzy i sygnaliza to rów meta nu o war­
tośc i progowej > 2 % CH 4 

1, 15 o raz 0,85 wartości progowej d la meta nomie-
rzy, 
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J,2 oraz 0,8 wa rtości progowej dla sygna li za to rów 
metanu . 

Wynik !Jadania jest pozytywny , jeżeli poda nie mie­
sza nek o niższym s tężen iu ni e spowod uje zad z i ałan i a 

układów sygna li zacji alarmowej , natomiast podanie 
mieszanek o wyższym stężeniu spowoduje ich zadzia­
łanie . 

3.3.7. Sprawdzenie wpływu stężeń metanu przekracza­
jących zakres pomiarowy - należy przeprowadz i ć d la 
metano mierzy o za kresi e pomiarowym nie przekracza­
jącym 100 % DGW. 

Jeżeli w nonn ie przedmioto wej nie przewidziano ina­
czej , na leży badanie przeprowadzić dwiema mieszan­
kami wzorcowymi o stężenia.:;h 25 % CH 4 ±5 % CH 4 

i 80 % C H 4 ±5 % CH 4 . 

Bada nie należy przeprowadzić W\ warunkach znamio­
nowych w następujący sposób: po \vyzerowani u i wy­
cechowan iu metanom ierza należy wykonać trzy cyk le 
pomia rów. W jednym cyk lu należy podać do metano­
mierza ko lej no na st<;p uj ące mieszan ki : 60 ± 5 % za kresu 
pomiarowego , 25 % CH 4 ; 60 % ± 5 % za k resu pomia­
rowego 80 % C H 4 i 60 ±5 % za kresu pomiarowego. 

Wynik badan ia jest pozyt ywny, jeżeli różnica między 
najwyższym i n aj ni ższym wynikiem pomia ro wym -
mieszanki wzorcowej 60 % 7akresu po miarowego nie 
przekracza dwukrotnej wartości dop uszcza lnego błędu 
podstawowego. Dl a sygnal izato rów metanu za mias t 
mieszan ki wzorcowej o stężen iu 60 ±5 % za kresu po­
miarowego należy każdo razowo podać dwie miesza nk i 
o stężeniach jak w 3.3.6. 

3.3.8. Sprawdzenie działani a metanomie rza przy po­
miarze stężeń metanu przekraczających zakres pomiaro­
wy należy przeprowadzić wraz z sprawdzeniem wg 3.3.7 
przy użyci u miesza nek o stęże niu 25 % CH 4 ± 5 % CH 4 

i 80 % CH 4 ± 5 % CH 4• 

3.3.9. Sprawdzenie wpływu gazów zakłócających. 

Jeżeli w normie przedmiotowej nie posta nowio no ina ­
czej , sprawd zenie wpływu gazów zakłócających na leży 
przeprowadzi ć przy u życi u gazu zerowego oraz mie­
szanki wzorcowej równej 60 ± 5 % zakresu pomiarowe­
go, zawierających doda tkowo. 2 % CO 2• Do bada ń 

sygnaliza to ró w metanu n a l e'ży s t osować mi esza nki wg 
3.3.6 zawierających doda tk owo 2<:% CO z. 

3.3.10. Sprawdzenie wpływu zmian prędkości powie­
trza i natężenia przepływu. Sprawdzenie należy przepr0 -
wadzić gazem ze rowym i mi esza nką wzorcową o stę­

żeniu 60 ± 5 % za kresu po m iarowego. W me ta no mie- . 
rzach o wymuszo nym obiegu powiet rza bada nego nale­
ży zmieniać za pomocą elementów regu lacyjnych na tę­

żenie przepływu w granic~ch ± 20 % wartości znamio­
nowej . Badane miesza nki należy mierzyć t rzy razy przy 
znamionowej i g raniczn ych wartośc iach natęże ni a prze­
pływu . W metanomierzach o dyfu zyj nym o bi egu , me­
tanomierz lub czujnik należy umieśc ić w kanale pomia­
rowym. a na stępnie wymus i ć przepływ miesza nki . Nale­
ży wykona ć po 3 pomiary dla O m/s i 10 m/s. 

Badanie sygna lizatorów meta nu n a l eży przeprowa­
dzić przy użyciu mieszanek wzorcowych ja k w 3.3 .6. 

3.3.11. Sprawdzenie wpływu położenia na leży prze­
prowadzić przy użyc iu miesza nek jak w 3.3. 10. Dla 
każdej miesza nki należy sprawdzić wskazania odchy-

Jając meta no mierz (sygna lizator metanu) o 20° od po­
łożenia znamiono wego w czterech kieru nkach wzdłuż 
wzajemnie pros t opadłych osi . 

3.3.12. Sprawdzenie wpływu zmian napięcia zasilania . 
Dla metanomierzy spra wd zenie n a l eży przeprowadzić 

3-krotnie przy u życ iu miesza nki 60 ± 5 % zak resu po­
miarowego . 

a) d la metanom ierzy zasilanych z zewnętr7l1ego 

źród ła sprawdzenie n a l eży przeprowadzić przy napięciu 
znamionowym i dwóch dopuszcza ln ych skraj nych war­
tościach napięc i a zasilan ia. 

Należy również sprawdzić dz i ałanie u kładów sygnali­
zacji alarmowej i wyłącze ni e sieci "kktrycZllcj pr7y 
skrajnych wartościach napięcia zasilania . 

b) dla metano mierzy mających zasi lanie autonom icz­
ne sprawdzenie należy przeprowad z i ć przy pelnym na­
ładowa niu ź ródła , po czas ie lub li czbie pom ia ró w odpo­
wiadaj ących 50 % czasu pracy przy zasilaniu autono­
mi cznym o raz po czas ie lub liczb ie pomiarów odpo wia­
dających 100 % czasu pracy przy zasilaniu aut o no­
mIcznym . 

Spra wdzenie należy przeprowadzi ć przy działających 
i niedziałaj ących ukladach sygna lizacji alarmowej . 

Sygnaliza tory meta nu należy sprawdzić w identycz­
ny sposób przy u życi u miesza nek wzorcowych poda­
nych w 3.3 .6. 

3.3.13. Sprawdzenie czasu gotowości do pracy. Bada ­
nic należy przeprowadzić w zna mi onowych warunkach 
pracy podanych w tabl. 2. Przed bada niem należy me­
ta no mierze wyzerować i wycechować. Metanomie rz na­
l eży włączyć do pracy , po czasie o kreślo nym dla posz­
czególn ych typów meta nomierzy w 2. 14, a nast<;pnie 
podać miesza nk ę wzorcową o s t<; że niu 60 ±5 % zakresu 
po miarowego i sprawdz i ć, czy wartość błędu pom iaru 
nic przekracza wart ości dopuszczalnego błędu podsta­
wowego . 

Dla sygnali zato ró w meta nu . badanie należy przepro­
wadzić przy użyc i u dwóch miesza nek wzorcowych 
o st ęże ni ac h ró wnych: 

- wartości progowej zmn iejszonej o warto ść 1,5 do­
puszcza lnego bł ęd u podstawowego; miesza nka ta ni e 
po winna spowodować zadziałania sygnalizacji, 

- wartości progowej zwięk szon ej o wart ość 1,5 d o­
p uszczalnego błędu podstawowego: sygna li zacja powi n­
na zadz iałać; wynik badania jes t dodatni , j eże li trzy­
krotnie przeprowadzo ne próby dal y wynik pozytywny . 

3.3.14. Sprawdzenie czasu odpowiedzi T90. Badanie 
należy przeprowadzić w znamionowyc h warunkach pra­
cy. poda nych w tabl. 2 po uzyska niu przez metano mi erz 
(sygna li zator metanu ) gotowośc i do pracy. Na leży po­
dać do metan o m ie rza miesza nk <; wzorcową o s t ężeniu 

przeznaczonym do cechowania i zmierzyć czas od mo­
mentu poda ni a miesza nki do momentu uzyska nia wska­
za ń ró wn ych 90 % s t ężenia miesza nki wzorcowej. 

Dla sygnali za torów meta nu st osować miesza nkę 

wzorcową o stęże niu równym wa rt ośc i progowej zwi ę k­
szonym o wa rtość 1,5 dopuszcza lnego błędu podsta wo­
wego. Mierzyć czas od momentu podania do sygnali ­
za tora miesza nki wzorcowej do momentu za dziala nia 
sygnalizacji . 
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3.3.15. Sprawdzenie układu kontroli napięcia zasilania 
na l eży p rzeprowad zić przy użyci u miernika elektrycz­
nego (woltomierz , a mperomierz), sprawdzając, czy 
gra niczna wartość sta nu na ładowa ni a źródła zas il ania 
lub nap i<;cia zas il an ia układu nie jest mniejsza od mini­
ma lnej dopuszcza lnej wart ości . 

3.3.16. Sprawdzenie stosowanych mierników i ich za­
kresów pomiarowych. Rodzaj zas tosowanych mierni­
ków sprawdzić nieuzbrojonym ok iem oraz s prawdzi ć, 

czy wartość końcowa zak resu pomiarowego jest lic zbą 

ciągu R- lO wg PN-60/ N-02100. 
3.3.17. prawd zenie prawidłowośc i działania elemen­

tów regulacyjnych. Potencjometry w uk ła dach zerowa­
nia , cechowan ia, p rądów telemetrii oraz u ta wianie pro­
gów sygnalizal:ji ala rmowej należy sprawdzić , ustawia­
jąc żądany parametr z dokladnością 50 % dopuszczal­
nego błędu podstawowego. 

Sprawdzenie dz i a łania elementów regu lacji na tęże nia 

p rzepływu bada nego powie trza n a leży przep rowadzić 

przy użyciu rotametru . Elementy te powinn y umożli-

wiać ustawien ie znamIOnowego przepływu z dokład­
nością ±5 %. 

Pokrętła regulacyjne układu o ptycznego metanomie­
rzy interferencyjnych należy sprawdzić obserwując jas­
ność i ostrość obra zu w o kularze. 

3.4. Ocena wyników badań 
3.4.1. Ocena wyników badań pełnych. W yni k badań 

pełnych jest d od a tni , jeże l i są spełn i one wszystkie wy­
magania wg tabl. I kol. 5 przez wszys tk ie meta no mie­
rze lub sygnaliza tory metanu podda ne badanio m . 

3.4.2. Ocena wyników badań niepełnyeh. Wynik ba­
dań niepełnych meta nof!1) e rza lub sygnal izatora metanu 
jest dodatni , je ś li są spełnion e wszys tkie wymagania 
wg ta bl. l kol. 6. 

3.4.3. Ocena metanomierza lub sygnalizatorów me­
tanu. Meta no mierz lub sygnali zato r metanu speł nia wy­
maga nia nini ejszej normy, jeżeli wszyst kie badania w 
taQI. l da ł y wynik dodatni o raz jes t spełn i ony warunek 
obowiązującego o kresu badań pełn ych wg 3.1.1 . 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - G lówny Instytut Górnictwa. 
2. Nonny związane 

PN-73/E-04550.0 I Wyroby elektrotechn iczne. Próby środowisk owe . 

Próba A - 7im no 
PN -73/E-04550.02 Wyroby ele ktrotech niczne . Próhy środowi s kowe . 

Próba B - suche go rąco 
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Próba Ca - wilgo tne gorąco stale 
PN-73/E-045~O . 05 Wyroby clektrotechniC7ne. Próby ś rodowi s k owe . 

Próba E - udary mechaniczne 
PN -72/E-08107 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe . Urz.l ­
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PN -72/E-08 11 0 Elek tryczne u rządzenia przeciwwybuchowe. Wyma­

gania i badania wspó lne d la r67.n yc h rodzajów budowy 
PN -75/G-3980 I U rządzenia górnicze teletechniczne. Podstawowe 

wymaga nia i hadania 

PN -75/ M-5398 1 Elektryczne a na li zato ry gazów. Ogól ne wymagan ia 
i bada nia 

PN -60/ N-02100 Liczby normalne I e iągi liczb normalnych . 

3. Normy zagraniczne i zalecenia normalizacyjne 
CS RS CSN O 83 0435 Duln i analyza to ry pl ynu 
Wiel ka Bryta nia BS - 3048 Code fo r the cont inoous sa mpling and 

a uto matic anal ys is of flue gascs . Ivdicaters and rccorders 
l EC Publikacja 528 (1975) Ex presion des qual i t~s des fouc ti onnoment 

des a na lizatours in frarougs de cont role de la quali te de Pain. 

4. Autorzy projektu_ normy - mgr in7. Ja n Klakus, mgr inż . 

Jan Piąte k _ G IG . r 

5, Uzgodnienie z Wyższym Urzędem Górniczym. Treść meryto­
ryczn ą normy uzgodniono z Wyższym Urzędem Górniczy m pismem 
znak PO-8/Z -0411200/8 1 z d nia 9.09.19RI r. 


