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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
gania 1 badania dotyczace metanomierzy oraz sygna-
lizatoréw metanu do pomiaru st¢Zzenn metanu w powie-
trzu lub instalacjach gazowych przeznaczonych do sto-
sowania w gornictwie 1 innych przemystach, w ktérych
moze wystapi¢ metan.

Norma nie dotyczy przyrzadéw laboratoryjnych.

“1.2. Okreslenia

1.2.1. metanomierz — przyrzad przeznaczony do po-

miaru st¢zenia metanu w powietrzu lub w instalacjach

gazowych.

1.2.2. metanomierz osobisty — metanomierz stano-
wigcy osobiste wyposazenie pracownika.

1.2.3. metanomierz przenoSny — metanomierz nie

zwigzany ze stala zewngtrzng instalacja.

1.2.4. metanomierz stacjonarny — metanomierz zwig-
zany ze stala zewngtrzng instalacja.

1.2.5. sygnalizator metanu — przyrzad przeznaczony
do wykrywania metanu w powietrzu lub instalacjach
gazowych sygnalizujacy okreslone st¢Zenie metanu.

1.2.6. przetwornik pomiarowy metanu — urzadzenie
przetwarzajace wielko$¢ fizyczna, jaka jest st¢zenie me-
tanu na sygnal elektryczny lub inny.

1.2.7. czujnik metanu — podzesp6t metanomierza
stuzacy do odbierania informacji o mierzonym stgzeniu
metanu.

1.2.8. monitor metanomierza — cz¢$¢ metanomierza,
w ktérej sygnal pomiarowy z czujnika zostaje zamie-
niony na sygnat wykonawczy np. do wskazywania wy-
nikdw pomiaréw, sygnalizacji, rejestracji, wylaczania
sieci elektrycznej spod napigcia.

'1.2.9. gaz zerowy — powietrze atmosferyczne w tem-
peraturze 20 +2 °C i wilgotnosci wzglednej 45 % +75 %
nie zawierajagcy metanu oraz domieszek gazow i par
mogacych zaki6cié pomiar.

1.2.10. mieszanka wzorcowa — mieszanina metanu
z powietrzem w temperaturze 20 £2 °C i wilgotnosci
wzglednej 45+75 % o okreslonym stgzeniu podanym
z dokladnoscia co najmniej 0,1 dziatki elementarnej
badanego metanomierza, nie zawierajaca gazéow zaklo-
cajacych.

1.2.11. dzialka elementarna — przedziat migdzy dwo-
ma sasiednimi wskazaniami podziatki w miernikach-
analogowych lub przedziat réwny rozdzielczosci pomia-
row w miernikach cyfrowych.

1.2.12. sktadnik zaklécajacy — gaz, inny niz metan
lub para, mogacy wptywaé na wskazania metanomie-
rza.

1.2.13. dolna granica wybuchowosci metanu DGW —
najnizsze wybuchowe st¢zenie metanu w powietrzu wy-
noszace 5 % CHa w temperaturze 20 °C i ci$nieniu
101,3 kPa.

- 1.2.14. gorna granica wybuchowosci metanu GGW
— najwyzsze wybuchowe st¢Zenie metanu w powietrzu
wynoszace 15 % CHs w temperaturze 20 °C i ci$nieniu
101,3 kPa.

1.2.15. czas gotowosci do pracy (T ) — czas od mo-
mentu wigczenia metanomierza (sygnalizatora metanu)
do momentu, w ktérym mozna rozpoczaé¢ pomiar z do-
ktadnosciag okres$long dopuszczalnym bl¢dem.

1.2.16. czas odpowiedzi 90 % (790) — czas momentu
podania do metanomierza (czujnika) skokowej zmiany
st¢zenia metanu do momentu osiagnigcia wskazania
wynoszacego 90 % wartosci ustalonej.

1.2.17. calkowity czas odpowiedzi (7',) — czas od
momentu podania do metanomierza (czujnika) skoko-
wej zmiany st¢Zzenia metanu do momentu ustalenia
si¢ wskazan.

1.2.18. skokowa zmiana nat¢zenia metanu — zmiana
stgzenia metanu nast¢pujaca w czasie krotszym od 0,1 s.
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1.2.19. zasilanie autonomiczne — zasilanie z wilasne-
go, wewngtrznego Zrodia energii.

1.2.20. czas pracy dla metanomierzy (sygnalizatorow
metanu) przy zasilaniu autonomicznym — czas pracy
lub liczba pomiaréw, ktére mozna wykonaé¢ z wymaga-
ng dokladnoscig bez koniecznosci wymiany lub tado-
wania zrodia energii.

1.2.21. sygnalizacja alarmowa — sygnalizacja infor-
mujgca o przekroczeniu zadanej wartosci progowe] ste-
Zenia metanu.

1.2.22. sygnalizacja stanéw awaryjnych — sygnaliza-
cja informujgca o wystapieniu uszkodzenia lub nie-
prawidtowosci w pracy metanomierza (sygnalizatora
metanu) np. obnizenie napigcia zasilania ponizej do-
puszczalnej wartosci, uszkodzenie przetwornika pomia-
rowego itp.

1.2.23. biad podstawowy — roznica migdzy wartoscig
zmierzong a wartoscig st¢zenia mierzone] mieszanki
wzorcowej wyrazona w 9% CHylub w 9% wartosci
mierzonej dla znamionowych warunkéw pracy metano-
mierza.

1.2.24. blad dodatkowy — blad wyrazony w % CHy
lub w % wartosci mierzonej, powstajacy w wyniku dzia-
fania na pomiar czynnikow zewngtrznych, takich jak:

— obecno$¢ gazow zaktocajacych,

— zmiany temperatury, cisnienia, wilgotnosci, pred-
kosci lub natgzenia przeptywu powietrza,

— zmiana napi¢cia zasilania

1.2.25. wartos¢ progowa — wartos¢ st¢zenia metanu,
przy ktorej nastgpuje zadziatanie uktadu sygnalizacyjne-
go lub innego uktadu wykonawczego.

1.2.26. dryft zera — maksymalna odchytka od zera,
wyrazona w % CH, powstajaca po okreslonej liczbie
pomiaréw lub po okreslonym czasie pracy metanomie-
rza.
1.2.27. dryft progu alarmowego — maksymalna od-
chytka od wartosci progowej wyrazona w % CHy lub
w % wartos$ci progowej powstajaca po okreslonej licz-
bie pomiaréw lub po okreslonym czasie pracy metano-
mierza.

1.2.28. sygnat inwersyjny - sygnal pomiarowy o prze-
ciwnej biegunowosci w stosunku do sygnatu powstaja-
cego przy pomiarze mieszanek o stgZzeniu mieszczgcym
si¢ w zakresie pomiarowym metanomierza.

1.2.29. powtarzalno$¢ pomiaréw — stopien zgodnosci
wynikéw kolejnych pomiaréw tej samej mieszanki
wzorcowej, wykonanych przez t¢ sama osob¢ w danym
laboratorium w tych samych warunkach.

1.2.30. histereza pomiaréw — blad odwracalnosci
charaketryzujacy si¢ roznicag wskazan metanomierza,
gdy ta samg warto$¢ mierzonego st¢zenia metanu osig-
ga si¢ raz przy zwigkszaniu st¢zenia mierzonej mie-
szanki, drugi raz przy jej obnizaniu.

2. WYMAGANIA

2.1. Dopuszczalny btad podstawowy nie powinien
przekraczaé:

) dla metanomierzy o zakresie pomiarowym do 5 %
CHs (100 % DGW),

a) H0.1 % CH. dla st¢zen od 0.3 do 2 % CH,

b) £10 % wskazan dla st¢zenia wyzszych od 2 %
CH,

2) Dla metanomierzy o zakresic pomiarowym wyz-
szym od S5 9% CHi (powyzej 100 % DGW) £10 %
wskazan.

3) Dla sygnalizatoréw metanu

a) +0,2 % CH, dla wartosci progowych od 0,5 do
2 9% CH;,

b) £15 % wartosci progowej dla wartosci progowe]
wyzszej od 2 % CH..

2.2. Wartos$¢ dzialki elementarnej powinna si¢ miescic¢
w granicach mi¢dzy warto$cig dopuszczalng bigdu pod-
stawowego a jego dwukrotnoscig.

2.3. Blad histerezy pomiarowej nie powinien by¢
wigkszy od podwdjnej wartosci dopuszczalnego biedu
podstawowego.

2.4. Biad powtarzalnosci pomiaréw nie powinien prze-
kracza¢ 50 9% dopuszczalnego bl¢du podstawowego.

2.5. Dopuszczalny dryft zera nie powinien przekra-
cza¢ 2 % zakresu pomiarowego po 168 h pomiaréow
cigglych oraz pomiaréw przerywanych programowa-
nych lub po 560 pomiarach dla metanomierzy z pomia-
rem przerywanym nieprogramowanym.

2.6. Dopuszczalny dryft progu alarmowego w warun-
kach podanych w 2.5. nie powinien przekraczac:

a) 10,1 % CHy dla metanomierzy 1 sygnalizatoréw
o wartosci progowej mniejszej lub réwnej 2 % CH..

b) +5 % wartosci propawej dla metanomierzy i syg-
nalizatoréw o wartosci progowej wyzszej od 2 % CHo..

2.7. Wplyw ste¢zenn metanu przekraczajacy zakres po-
miarowy na pomiary st¢zen metanu z zakresu pomiaro-
wego. Pomiary stgzen metanu przekraczajace zakres
pomiarowy poprzedzajgce pomiar st¢zenia metanu z za-
kresu pomiarowego nie powinny powodowac wystapie-
nia blgdu dodatkowego wigkszego niz 100 % dopusz-
czalnego bi¢du podstawowego.

2.8. Dzialanie metanomierza przy pomiarze st¢zenia
metanu przekraczajacego zakres pomiarowy. Podanie
mieszanki o st¢zeniu przekraczajgcym zakres pomiaro-
wy nie’ moze powodowa¢ wskazan w zakresie pomia-
rowym. W metanomierzach majacych uktady sygnali-
zacji alarmowej podanie st¢zenia metanu przekraczaja-
cego zakres pomiarowy powinno spowodowac urucho-
mienie sygnalizacji alarmowej. Alarm nie moze by¢
samoczynnie skasowany przed obnizeniem st¢zenia me-
tanu ponizej wartosci progowej.

2.9. Wyptyw gazoéw zaktocajacych. Obecnos¢ w bada-
nym powietrzu CO, do 2 %, CO do 20 ppm, NO do
2 ppm, SO, do 7 ppm, H,S do 7 ppm, nie moze po-
wodowa¢ powstania bigdu dodatkowego wigkszego niz
50 % dopuszczalnego bigdu podstawowego.

2.10. Wpltyw zmian predkosci powietrza otaczajjcego
i nat¢zenia przeplywu badanego powietrza w metano-
mierzach z wymuszonym obiegiem w granicach 120 %
warto$ci znamionowej oraz zmiany pr¢dkosci powietrza
w metanomierzach dyfuzyjnych od 0 do 10 m/s nie
powinny spowodowacé wystgpienia btgdu dodatkowego
wigkszego niz 100 % dopuszczalnego biedu podstawo-
wego.
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2.11. Wptyw potozenia. Odchylenie od znamionowe;j
pozycji pracy do 20° w dowolnym kierunku nie powin-
no powodowa¢ bledu dodatkowego wigkszego niz
100 % dopuszczalnego blgdu podstawowego.

2.12. Wpltyw zmian napigcia zasilania. Dla metano-
mierzy o zasilaniu autonomicznym zmiany napigcia
zasilania U, bgdace wynikiem roztadowania si¢ zrodia,
zas$ dla metanomierzy o zasilaniu z zewngtrznego 7rodla
energii zmiana napi¢cia w granicach od 085U, do
1,L1U, nie powinny powodowa¢ blgdu dodatkowego
wigkszego niz 50 % dopuszczalnego bigdu podstawo-
wego.

Natomiast przy zmianach napigcia ponizej 0.8 U, lub
powyzej 1,2U , powinny zadziata¢ uktady sygnalizacyjne
oraz uklady wylaczajace sie¢ elektryczng spod napigcia.

2.13. Czas pracy przy zasilaniu autonomicznym w wa-
runkach laboratoryjnych powinien wynosi¢ minimum
80 pomiarow dla metanomierzy z pomiarem przerywa-
nym oraz 12 h dla metanomierzy z pomiarem cigglym
lub przerywanym programowanym przy nie dziataja-
cych ukfadach sygnalizacji alarmowej lub minimum 4 h
przy wiaczonych uktadach sygnalizacji alarmowe;.

2.14. Czas osiagnigcia gotowosci do pracy nie powi-
nien przekracza¢ 60 s dla metanomierzy 1 sygnaliza-
torow metanu osobistych oraz 600 s dla metanomierzy
1 sygnalizatorow przenosnych 1 stacjonarnych, z wyjat-
kiem metanomierzy z przetwornikami wykorzystujgcy-
mi zjawisko przewodnictwa cieplnego.

2.15. Czas odpowiedzi 90 % (790). Dla metanomierzy
z pomiarem cigglym 1 sygnalizatorow ni¢ powinien
przekracza¢ 30 s.

2.16. Funkcje metanomierzy i sygnalizatorow metanu.
Metanomierze 1 sygnalizatory powinny spetniaé co naj-
mniej jedng z funkcji podanych w a)-=c¢).

a) Sygnalizacja alarmowa. Mctanomierze 1 sygnaliza-
tory powinny mie¢ sygnalizacj¢ optyczna lub akustycz-
na.

Elementy regulacyjne ustawienia progu alarmowego
w metanomierzach lub sygnalizatorach powinny by¢
dostgpne jedynie przy uzyciu specjalnych narzedzi.

b) Rejestracja wynikow. W mctanomierzach rejestra-
cja wynikdw pomiaréw powinna odbywacé si¢ na reje-
stratorze. '

¢) Wylaczenie sieci elektrycznej spod napig¢cia w me-
tanomierzach powinno nastgpi¢ automatycznie po prze-
kroczeniu zadane] wartosci progowej.

2.17. Sygnalizacja stanéw awaryjnych. Mectanomierze
i sygnalizatory przenos$ne powinny mie¢ sygnalizacje
stanow awaryjnych lokalng, optyczng lub akustyczng.
Metanomierze i sygnalizatory stacjonarne powinny
mie¢ sygnalizacj¢ stanow awaryjnych lokalng lub zdal-
na, optyczna lub akustyczng, ponadto powinna istnie¢
mozliwos¢ wykorzystania tych sygnatow do sterowania
uktadow wylgczajacych sie¢ elektryczng spod napigcia.

2.18. Bezpieczenstwo metanomierzy i sygnalizatorow
wobec metanu. Metanomierze i sygnalizatory metanu
osobiste 1 przenos$ne oraz czujniki metanomierzy sta-
cjonarnych wraz z obwodami zewngtrznymi powinny
mie¢ budowg iskrobezpieczng lub réwnorzedng ze
wzgledu na bezpieczenstwo wg PN-72/E-08107 oraz
PN-72/E-08110.

2.19. Kontrola napigcia zasilania. Konstrukcja meta-
nomierzy i sygnalizatoréw powinna umozliwia¢ wyko-
nanie w kazdej chwili sprawdzenia napigcia zasilania
bez uzycia specjalnych narzedzi.

2.20. Szczelno$¢ obiegu badanego powietrza w meta-
nomierzach z obiegiem wymuszonym. Jezeli norma
przedmiotowa nie ustala inaczej, szczelno$¢ obiegu ba-
danego powietrza powinna spetnia¢ wymagania wg
PN-75/M-53981 wg p. 3.8.

2.21. Rodzaje i zakres miernikow. Wynik pomiaru
powinien by¢ wskazywany na miernikach wychylo-
wych, cyfrowych lub innych. Warto$¢ koncowa zakresu
pomiarowego powinna by¢ wyrazona liczba wybrang
z ciggu R-10 wg PN-60/N-02100.

2.22. Elementy regulacyjne. Potencjometry, przetacz-
niki zawory regulacyjne itp. powinny dziata¢ piynnie
i umozhiwia¢ ustawianie zadanych wartosci parame-
trow. Potencjometry powinny umozliwia¢ ustawienie
zadanej wielkosci z doktadnoscia do 50 % dopuszczal-
nego biedu podstawowego. Zawory regulacyjne natgze-
nia przeptywu powinny umozliwi¢ nastawienie przepty-
wu znamionowego z dokladnoscia do +5 %.

2.23. Wytrzymatosé na spadki swobodne. Metanomie-
rze osobiste 1 przenos$ne gotowe do pracy powinny wy-
trzymac bez uszkodzen probg wytrzymatosci na upadki
swobodne Ed wg PN-73/E-04550.05 z wysokosci
100 mm. Natomiast metanomierze w opakowaniu tran-
sportowym powinny wytrzymaé bez uszkodzen ww.
probg z wysokosci 250 mm.

2.24. Wytrzymatos$¢ na zimno. Jezeli w normie przed-
miotowej nie ustalono inaczej, urzadzenie powinno wy-
trzymac bez uszkodzen préb¢ Ab — zimno o powol-
nych zmianach temperatury wg PN-73/E-04550.01
trwajagca 8 h w temperaturze —40 °C.

2.25. Odporno$¢ na zimno. Jezeli w normie przed-
miotowej nie ustalono inaczej, urzadzenie powinno by¢
odporne na préb¢ Ab — zimno o powolnych zmianach
temperatury wg PN-73/E-04550.01 trwajaca 8 h w tem-
peraturze +5 °C. Blad dodatkowy wywotlany obnize-
niem temperatury nie moze przekroczy¢ wartosci S0 %
dopuszczalnego bigdu podstawowego.

2.26. Odpornos¢ na suche gorgco. Jezeli w normie
przedmiotowe]j nie ustalono inaczej. urzadzenic powin-
noe wytrzymaé bez uszkodzen prob¢ Bb — suche go-
ragco o powolnych zmianach_temperatury wg PN-73/
E-04550.02 przeprowadzong w temperaturze 40 °C
i wilgotnosci wzglednej 20 % w ciggu 8 h. Blad dodat-
kowy wywotany wpltywem warunkéw klimatyveznych
nie moze przekroczy¢ 100 % wartosci dopuszczalnego
bigdu podstawowego.

2.27. Odporno$¢ na wilgotne goraco state. Jezeli w
normie przedmiotowej nie ustalono inaczej, urzadzenie
powinno wytrzymac prob¢ Ca — wilgotne gorgco state
wg PN-73/E-04550.03 trwajaca 10 d. Blad dodatkowy
wywotany wplywem warunkow klimatycznych préby
nie moze przekroczy¢ 100 % wartosci dopuszczalnego
bigdu podstawowego.

2.28. Dokumentacja techniczna — wg PN-72/E-08110
p. 3.2 oraz PN-75/G-39801 p. 3.1.27.

2.29. Cechowanie — wg PN-75/G-39801 p. 3.1.28.
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3. BADANIA

3.1. Program badan — wg tabl. 1.

3.1.1. Badania peine nalezy przeprowadza¢ po opra-

cowaniu nowego urzadzenia ne egzemplarzach wyko-
nanych wg technologii_ustalonej dla normalnej pro-
dukcji, przy okresowej kontroli produkcji danego me-
tanomierza lub sygnalizatora metanu dokonywanej co
najmniej raz na dwa lata lub po kazdej zmianie kon-
strukcji, materiatow lub proceséw technologicznych
mogacych mie¢ wplyw na zmiang jakos$ct urzadzenia.

3.1.2. Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ na kaz-
dym wyprodukowanym egzemplarzu.

3.2. Pobieranie probek. Licznos¢ probki do badan
petnych ustala kazdorazowo stacja badawcza. Bada-
niem peinym nalezy poddaé¢ co najmniej trzy metano-
mierze lub sygnalizatory metanu.

W przypadku badan wynikajacych z okresowej kon-
troli produkcji probkg nalezy pobrac systemem loso-
wym.

Tablica 1
™ Rodsaj baduk Wymagania Sposob przeProwadzcnia Zakres badan
8 badas, wg peine mepeine
1 2 3 2 5 6
1 Sprawdzenie dokumentacji techniczne) 298 PN-72/E-08110 p. 5.5.2 oraz x
' PN-75/G-39801 p. 4.2
2 Sprawdzenie cechowania 2.29 PN-75/G-39801 p. 4.3 # +
3 Sprawdzenie bezpieczenstwa wobec metanu 2.18 PN-72/E-08107 p. 549 + -
4 Sprawdzenie szczelnosci obiegu badanego powietrza 2.20 PN-75/M-52981 p. 5.3.4 4 +
5 Sprawdzenie blgdu podstawowego 2.1 3.3.1 + *
6 Sprawdzenie wartoéci dziatki elementarne) 2.2 332 + +
7 Sprawdzenie histerezy pomiarowej 2.3 3:3.3 * -
8 Sprawdzenie powtarzalnosci pomiarow 2.4 334 + =
9 Sprawdzenie dryftu zera 25 3.3.5 * =
10 Sprawdzenie dryftu progéw alarmowych 2.6 3.3.6 i -
L1 Sprawdzenie wp!yvyu stgzen metanu przekraczajg- 27 '3“3_7 + 4
cych zakresu pomiarowy
12 Sprawdzenie dziatania metanomierzy przy pomiarze 28 138 4 n
stgzen metanu przekraczajgcych zakres pomiarowy ’ '
13 Sprawdzenie wptywu gazow zaklocajgcych 29 339 ¥ -
14 iSpr::lv;/:;:ir;icpr;\‘lg)ivy\\xL zmian  prgdkoscr powietrza 510 3310 " N
IS Sprawdzenie wplywu potozenia 241 3311 + =
16 Sprawdhinic wplywu zmian napigcia zasilania oraz 2,12 31312 4 B
autonomii zasilania 213
17 Sprawdzenie czasu gotowosci do pracy 2.14 33.13 + =
18 Sprawdzenie czasu odpowiedzi 790 215 3.3.14 + ~
19 S_prqwd;cmc sygna.limcji alarmowej ukladu rejestra- )16 hy 3 +
¢ji 1 wylgczania sieci
20 Sprawdzenie uktadu sygnalizacji stanéw awaryjnych 2.17 i + +
21 Sprawdzenie uktadu kontroli napigcia zasilania 2.19 33.15 + +
22 Spra}»dmﬂic stosowanych miemikow i ich zakresow 291 3316 n 4
pomiarowych
23 Sprawn.innic prawidtowosci dzialania elementow re- 2 33.17 n +
gulacynych
24 Sprawdzenie wytrzymatosci na spadki swobodne 223 PN-73/E-04550.05 p. § + -
25 Sprawdzenie wytrzymato$ci na zimno 2.24 PN-73/E-04550.01 p. 3.3.1 + -
26 Sprawdzenie odpornosci na zimno 2.25 PN-73/E-04550.01 p. 3.3.2 + =
27 Sprawdzenie odporno$ci na suche gorgco 2.26 PN-73/E-04550.02 p. 3 + -
28 Sprawdzenie odpornoser na wilgotne gorgeo stale 227 PN-73/E-04550.03 p. 2 + -
") Wedlug normy przedmiotowe]. a w przypadku braku takiej normy — zgodnie 7z warunkami technicznymi uzgodnionymi pomigdzy dostawca i odbiorcy.
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3.3. Opis badan

3.3.1. Sprawdzenie
wowego

a) Dla metanomierzy. Biad podstawowy metanomie-
rza nalezy sprawdzi¢ za pomocg mieszanek wzorco-
wych o stgzeniach 20 =5 %, 40 %5 %, 60 =5 %
i 80 £5 % zakresu pomiarowego.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po wyzerowaniu 1 wy-
cechowaniu metanomierza zgodnie z instrukcja obstugi
dostarczong przez producenta, w warunkach jego pra-
cy znamionowe] podanych w tabl. 2.

dopuszczalnego btedu podsta-

Tablica 2. Warunki znamionowe dla metanomierzy i sygnalizatoréow
metanu

. iy ; Tolerancje
Wielkos¢ wplywajgca . . , ]
i Warto$¢ znamionowa wartosci

na pomiar . s
zZnamionowe}
1 2 3
Temperatura otoczenia 20 °C *2 *C
Wilgotno$¢ wzgledna 4575 % -
Cisnienie atmosferycz- 100 kPa +2 KkPa

ne

Predkos$¢ powicetrza

g do 0,5 m/s -
otaczajgeego

Natgzenie przeplywu
badane] mieszanki

znamionowe zgod-
nic z dokumentacja &35 %
metanomierza

Napigcie zasilania znamionowe zgod-
nie z dokumentacjy

metanomierza

|+
(3%
Q

Wstrzgsy 1 drgania brak -
Pozycje pracy zgodnie 7z doku-
mentacjy  metano- _
mierza
Obecno$¢  gazéw  za-
brak —

ktécajgeyeh

Kazda mieszank¢ wzorcowa nalezy mierzyé cztero-
krotnie, najpierw w kolejnosci wzrastajacych stezen,
a nastgpnic w kolejnosci malejacych stgzen, ponownie
w kolejnosci wzrastajacych i malejacych stgzen. Dla
kazdego stezenia nalezy obliczy¢ blad podstawowy wg
wzoru -

(A) F= (Wn = Wp) (])

w ktorym:

W, — $rednia arytmetyczna czterech pomiarow

mieszanki wzorcowej o tym samym stezeniu,

W, — stg¢zenic mieszanki wzorcowej.

Wynik badania jest pozytywny, jezeli blad podsta-
wowy dla kazdej mieszanki spefnia wymagania podane
w 2.1.

b) Dla sygnalizatoréw metanu — btad podstawowy
nalezy sprawdzi¢ przy uzyciu dwoch mieszanek wzor-
cowych o st¢zeniu réwnym:

— wartosci progowej zwigkszonej o warto$¢ dopusz-
czalnego blgdu podstawowego,

— warto$ci progowe] zmniejszonej o warto$¢ do-
puszczalnego bigdu podstawowego.

Kazda mieszank¢ mierzy¢ trzykrotnie. Wynik proby
jest pozytywny, jezeli wszystkie trzy pomiary mieszanek

o wyzszym stgzeniu spowoduja zadzialanie uktadu sy-
gnalizacji, natomiast pomiary mieszanki o nizszym stg-
zeniu nie spowoduja jego zadzialania.

3.3.2. Sprawdzenie wartosci dzialki elementarnej nale-
zy przeprowadzié, poréwnujac wartos$¢ dziatki elemen-
tarnej miernika z warto$cig dopuszczalnego btedu pod-
stawowego.

3.3.3. Sprawdzenie histerezy pomiarowej. Histerezg
pomiarowa nalezy obliczy¢ dla poszczegélnych miesza-
nek stosowanych przy sprawdzeniu bl¢du podstawo-
wego, jako roznic¢ migdzy skrajnymi zmierzonymi war-
todciami z czterech pomiaréw tej samej mieszanki.

3.3.4. Sprawdzenie powtarzalnosci pomiarow. Mie-
szanke wzorcowa o stezeniu 60 £5 % zakresu pomiaro-
wego nalezy trzykrotnie zmierzy¢ w warunkach poda-
nych w tabl. 2. Wielkos$¢ powtarzalno$ci pomiaréw 8 na-
lezy obliczy¢ jako réznicg skrajnych wartosci wg wzoru

6 = Xmax = Xmin (2)
w ktorym:
Xmax — najwicksze wskazanie metanomierza,
Xmin — Najmniejsze wskazanie metanomierza,

a nastgpnie porownacé z wymaganiem 2.4,

3.3.5. Sprawdzenie dryftu zera. Sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ w znamionowych warunkach pracy me-
tanomierza podanych w tabl. 2 po uzyskaniu gotowosci
do pracy, wyzerowaniu i wycechowaniu. Nalezy poda¢
do metanomierza gaz zerowy i regulujgc zero elektrycz-
ne lub mechaniczne ustawi¢ wskazania na wartosci
odpowiadajacej 10 % zakresu pomiarowego. Nast¢pnie
poda¢ do metanomierza mieszank¢ wzorcowg 60 =5 %
zakresu pomiarowego 1 przeprowadzic:

— w metanomierzach o pomiarze przerywanym nie-
programowym 560 pomiarow mieszanki wzorcowej, po
kazdych 80 pomiarach przeprowadzi¢ pomiar gazu ze-
rowego,

— w metanomierzach o pomiarze cigglym lub prze-
rywanym programowanym |68 h pomiaréw mieszanki
wzorcowej, po kazdych 24 h przeprowadzi¢ pomiar
gazu zerowego; przed kazdym pomiarem gazu zerowe-
go nalezy Zrodlo zasilania natadowa¢ do napiecia zna-
mionowego lub zasila¢ metanomierze znamionowe
z zewngtrznego Zrodla energii.

3.3.6. Sprawdzenie dryftu progéow alarmowych nalezy
przeprowadzi¢ w warunkach znamionowych podanych
w tabl. 2. W metanomierzach majgcych uktady sygna-
lizacji alarmowej sprawdzenie to nalezy wykona¢
w trakcie sprawdzania dryftu zera. Po kazdym pomia-
rze gazu zerowego nalezy przeprowadzi¢ po jednym
pomiarze dwoch mieszanek wzorcowych o stezeniach:

a) dla metanomierzy, sygnalizatorow metanu o war-
tosci progowe] < 2 % CHs-

— réwnej warto$ci progowej zwigkszonej o 0,2 %
CHy i1 zmniejszonej o 0,2 % CH, dla metanomierzy

—. rownych wartosci progowej zwi¢kszone o 0.3 %
tej wartos$ci i zmniejszonej o 0,3 % tej wartosci dla
sygnalizator6w metanu,

b) dla’ metanomierzy i sygralizatoréw metanu o war-
tosci progowej > 2 9% CH,

— 1,15 oraz 0,85 wartosci progowej dla metanomie-
rzy,
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— 1,2 oraz 0,8 wartosci progowej dla sygnalizatorow
metanu.

Wynik badania jest pozytywny, jezeli podanie mie-
szanek o niZzszym st¢zeniu nie spowoduje zadziatania
uktadow sygnalizacji alarmowe), natomiast podanie
mieszanek o wyzszym st¢zeniu spowoduje ich zadzia-
fanie.

3.3.7. Sprawdzenie wplywu stezen metanu przekracza-
jacych zakres pomiarowy — nalezy przeprowadzi¢ dla
metanomierzy o zakresie pomiarowym nie przekracza-
jacym 100 % DGW.

Jezeli w normie przedmiotowe) nie przewidziano ina-
czej, nalezy badanie przeprowadzi¢ dwiema mieszan-
kami wzorcowymi o st¢zeniach 25 % CHas £5 % CH,
i 80 % CHs 5 % CH..

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w.warunkach znamio-
nowych w nast¢pujacy sposéb: po wyzerowaniu i wy-
cechowaniu metanomierza nalezy wykonac trzy cykle
pomiarow. W jednym cyklu nalezy poda¢ do metano-
mierza kolejno nastgpujgce mieszanki: 60 +5 % zakresu
pomiarowego, 25 % CHa; 60 % £5 % zakresu pomia-
rowego 80 % CHy4 1 60 5 % zakresu pomiarowego.

Wynik badania jest pozytywny, jezeli réznica migdzy
najwyzszym 1 najnizszym wynikiem pomiarowym —
mieszanki wzorcowe] 60 % zakresu pomiarowego nie
przekracza dwukrotnej wartosci dopuszczalnego bi¢du
podstawowego. Dla sygnalizatorow metanu zamiast
mieszanki wzorcowej o st¢zeniu 60 +5 % zakresu po-
miarowego nalezy kazdorazowo podaé¢ dwie mieszanki
o st¢zeniach jak w 3.3.6.

3.3.8. Sprawdzenie dzialania metanomierza przy po-
miarze stezen metanu przekraczajacych zakres pomiaro-
wy nalezy przeprowadzi¢ wraz z sprawdzeniem wg 3.3.7
przy uzyciu mieszanek o st¢zeniu 25 % CH4 £5 % CH,
i 80 % CHs 5 % CH..

3.3.9. Sprawdzenie wplywu gazow zaklocajacych.
Jezeli w normie przedmiotowe] nie postanowiono ina-
czej, sprawdzenie wplywu gazow zaklocajgcych nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu gazu zerowego oraz mie-
szanki wzorcowej rownej 60 +5 9% zakresu pomiarowe-
go, zawierajgcych dodatkowo 2 % CO,. Do badan
sygnalizatorow metanu nalezy stosowaé mieszanki wg
3.3.6 zawierajacych dodatkowo 2<% CO..

3.3.10. Sprawdzenie wplywu zmian predkosci powie-
trza i natezenia przepltywu. Sprawdzenie nalezy przepro-
wadzi¢ gazem zerowym 1 mieszankg wzorcowg o stg-
zeniu 60 £5 % zakresu pomiarowego. W metanomie-
rzach o wymuszonym obiegu powietrza badanego nale-
zy zmienia¢ za pomoca elementow regulacyjnych natg-
zenie przeptywu w granicach £20 % warto$ci znamio-
nowej. Badane mieszanki nalezy mierzy¢ trzy razy przy
znamionowej 1 granicznych warto$ciach natg¢zenia prze-
ptywu. W metanomierzach o dyfuzyjnym obiegu, me-
tanomierz lub czujnik nalezy umiesci¢ w kanale pomia-
rowym, a nast¢pnie wymusi¢ przeplyw mieszanki. Nale-
zy wykona¢ po 3 pomiary dla 0 m/s i 10 m/s.

Badanie sygnalizatorbw metanu nalezy przeprowa-
dzi¢ przy uzyciu mieszanek wzorcowych jak w 3.3.6.

3.3.11. Sprawdzenie wpltywu polozenia nalezy prze-

prowadzi¢ przy uzyciu mieszanek jak w 3.3.10. Dla
kazdej mieszanki nalezy sprawdzi¢ wskazania odchy-

lajac metanomierz (sygnalizator metanu) o 20° od po-
tozenia znamionowego w czterech kierunkach wzdluz
wzajemnie prostopadlych osi.

3.3.12. Sprawdzenie wptywu zmian napiecia zasilania.
Dla metanomierzy sprawdzenic nalezy przeprowadzié
3-krotnie przy uzyciu mieszanki 60 +5 9% zakresu po-
miarowego.

a) dla metanomierzy zasilanych 2z zewng¢trznego
Zzrodia sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przy napigciu
znamionowym i dwoch dopuszczalnych skrajnych war-
tosciach napigcia zasilania.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ dziatanie uktadow sygnali-
zacji alarmowej i wylgczenie sieci slektrycznej przy
skrajnych wartosciach napigcia zasilania.

b) dla metanomierzy majgcych zasilanie autonomicz-
ne sprawdzenic nalezy przeprowadzi¢ przy pelnym na-
fadowaniu zrédla, po czasie lub liczbie pomiarow odpo-
wiadajacych 50 % czasu pracy przy zasilaniu autono-
micznym oraz po czasie lub liczbie pomiaréw odpowia-
dajacych 100 % czasu pracy przy zasilaniu autono-
micznym.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przy dzialajgcych
i niedziatajagcych uktadach sygnalizacji alarmowe;j.

Sygnalizatory metanu nalezy sprawdzi¢ w identycz-
ny sposéb przy uzyciu mieszanck wzorcowych poda-
nych w 3.3.6.

3.3.13. Sprawdzenie czasu gotowosci do pracy. Bada-
nic nalezy przeprowadzi¢ w znamionowych warunkach
pracy podanych w tabl. 2. Przed badaniem nalezy me-
tanomierze wyzerowac¢ i1 wycechowa¢. Metanomierz na-
lezy wiaczy¢ do pracy, po czasie okreslonym dla posz-
czegblnych typdéw metanomierzy w 2.14, a nastgpnie
podac¢ mieszank¢ wzorcowa o st¢zeniu 60 £5 9% zakresu
pomiarowego i sprawdzi¢, czy warto$¢ bigdu pomiaru
nic przekracza wartosci dopuszezalnego biedu podsta-
WOwWego.

Dla sygnalizatorow metanu, badanie nalezy przepro-
wadzi¢ przy uzyciu dwoch mieszanek wzorcowych
o stezeniach rownych:

— wartosci progowej zmniejszonej o wartos¢ 1.5 do-
puszczalnego bl¢du podstawowego; mieszanka ta nie
powinna spowodowaé zadziatania sygnalizacji,

— wartosci progowej zwigkszone] o wartos¢ 1.5 do-
puszczalnego blgdu podstawowego: sygnalizacja powin-
na zadzialaé; wynik badania jest dodatni, jezeli trzy-
krotnie przeprowadzone proby daty wynik pozytywny.

3.3.14. Sprawdzenie czasu odpowiedzi 790. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w znamionowych warunkach pra-
¢y, podanych w tabl. 2 po uzyskaniu przez metanomierz
(sygnalizator metanu) gotowosci do pracy. Nalezy po-
da¢ do metanomierza mieszank¢ wzorcowa o st¢zeniu
przeznaczonym do cechowania 1 zmierzy¢ czas od mo-
mentu podania mieszanki do momentu uzyskania wska-
zan rownych 90 % stezenia mieszanki wzorcowej.

Dla sygnalizatorobw metanu stosowa¢ mieszanke
wzorcowa o stgzeniu roOwnym wartosci progowej zwigk-
szonym o warto$¢ 1,5 dopuszczalnego blgdu podstawo-
wego. Mierzy¢ czas od momentu podania do sygnali-
zatora mieszanki wzorcowej do momentu zadziatania
sygnalizacji.
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3.3.15. Sprawdzenie uktadu kontroli napigcia zasilania
nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu miernika elektrycz-
nego (woltomierz, amperomierz), sprawdzajac, czy
graniczna wartos¢ stanu naladowania Zrédla zasilania
lub napigcia zasilania uktadu nie jest mniejsza od mini-
malnej dopuszczalne] wartosci.

3.3.16. Sprawdzenie stosowanych miernikéw i ich za-
kresow pomiarowych. Rodzaj zastosowanych mierni-
koéw sprawdzi¢ nieuzbrojonym okiem oraz sprawdzié,
czy warto$¢ koncowa zakresu pomiarowego jest liczbg
ciggu R-10 wg PN-60/N-02100.

3.3.17. Sprawdzenie prawidlowosci dziatania elemen-
tow regulacyjnych. Potencjometry w ukfadach zerowa-
nia, cechowania, pradéw telemetrii oraz ustawianie pro-
géw sygnalizacji alarmowej nalezy sprawdzié, ustawia-
jac zadany parametr z dokltadnoscig 50 % dopuszczal-
nego bit¢du podstawowego.

Sprawdzenie dziatania elementow regulacji nat¢zenia
przeptywu badanego powietrza nalezy przeprowadzié
przy uzyciu rotametru. Elementy te powinny umozli-

wia¢ ustawienie znamionowego przeplywu z doktad-
noscig 5 %.

Pokre¢tta regulacyjne uktadu optycznego metanomie-
rzy interferencyjnych nalezy sprawdzi¢ obserwujac jas-
no$¢ 1 ostro$¢ obrazu w okularze.

3.4. Ocena wynikow badan

3.4.1. Ocena wynikéw badan peilnych. Wynik badan
pelnych jest dodatni, jezeli sa spelnione wszystkie wy-
magania wg tabl. | kol. 5 przez wszystkie metanomie-
rze lub sygnalizatory metanu poddane badaniom.

3.4.2. Ocena wynikéw badan niepelnych. Wynik ba-
dan niepeinych metanomierza lub sygnalizatora metanu
jest dodatni, jesli sa spetnione wszystkic wymagania
wg tabl. 1 kol. 6.

3.4.3. Ocena metanomierza lub sygnalizatorow me-
tanu. Mectanomierz lub sygnalizator metanu spelnia wy-
magania niniejszej normy, jezeli wszystkie badania w
tabl. 1 daty wynik dodatni oraz jest spetniony warunek
obowigzujacego okresu badan peilnych wg 3.1.1.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Glowny Instytut Gornictwa.
2. Normy zwigzane

PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proba A — zimno

PN-73/E-04550.02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba B — suche gorgco

PN-73/E-04550.03 Wyroby e¢lektrotechniczne. Proby srodowiskowe.

Proba Ca — wilgotne gorgco stale
PN-73/E-04550.05 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proba E — udary mechaniczne

PN-72/E-08107 Elektryczne urzgdzenia przeciwwybuchowe. Urza-
dzenia iskrobezpieczne. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-72/E-08110 Elektryczne urzgdzema przeciwwybuchowe. Wyma-
gania i badania wspolne dla réznych rodzajow budowy

PN-75/G-39801 Urzadzenia gornicze teletechniczne. Podstawowe
wymagania 1 badania

PN-75/M-53981 Elektryczne analizatory gazéw. Ogoélne wymagania
1 badania
PN-60/N-02100 Liczby normalne 1 ciagi liczb normalnych.

3. N:)rmy zagraniczne i zalecenia normalizacyjne

CSRS CSN ON 83 0435 Dulni analyzatory plynu

Wielka Brytania BS — 3048 Code for the continoous sampling and
automatic analysis of flue gascs. Ivdicaters and recorders

IEC Publikacja 528 (1975) Expresion des qualites des fouctionnoment
des analizatours in frarougs de controle de la qualite de Pain.

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Jan Klakus, mgr inz.
Jan Pigtek — GIG.

5. Uzgodnienie z Wyzszym Urz¢gdem Goémiczym. Tres¢ meryto-
ryczng normy uzgodniono z Wyzszym Urzgdem Goérniczym pismem
znak PO-8/ZN-041/200/81 z dnia 9.09.1981 r.



