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NORMA B RANŻ OW A 

BN-76 
WYROBY 6191-146 

PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMICZNEGO Fluorek 

l . WSTĘP 

Przedmiotem normy jest fluorek wapniowy s tosowany ja-

ko odczynnik chemiczny. 

Fl uo r ek wapniowy ma; 

al wzór chemiczny CaF 2' 

bl masę częsteczkowę : 78,08. 

2, PODZIAL I OZNACZENIE 

2,1. G atunki, W zależności od z awartości głównego 

składnika i zanieczy s zczeń, nor ma u s tala dw a gatunki flu ­

orku w apniowego oznaczone : 

cz. d. a. - czy s ty do anal i zy, 

cz - czysty. 

2.2 Przykład o znaczenia fluorku w apniowego czy" t ego 

do anal i z y: 

FLUOREK WAPN IOWY cz . d . a . 8N _76/ 6191_146 

3. WYMAGAN IA 

3 . 1 Wymagania ogó lne . Fluor ek wapn i owy powi ni en mi eć 

pos t,.ć bia łego, drobnokr ystal icznego proszku , bardzo trud-

no rozpuszczalnego w wod zie , 

kwas,.ch m i neral nych . 

s l abo r ozpuszc z a I nego w 

~ Wymagania fiZYczne i chemi czne _ wg tab l . l , 

Tablica 1 

Wymagania cz . d. a. .C Z. 

a/ Zawartość fluorku wapniowego 

ICaF=:/ , "lo, ni e mni ej niż 99 9 8 

bl Chlorków I CI / , "lo. nie w ięcej 

niż 0,003 0,005 

.cl Siar cz anów ISO~- l , "lo , nie 

więcej niż 0,01 0,02 

d/ Węglanów / co
3

2
/,. %, nie 

więcej niż wg 5.3 . 4 wg 5.3.4 

e l Azotu całkowi tego I N I, "lo , nie 
wi ęCej niż 0,0 1 0 ,03 

wapniOWy 

Grupa kata logowa X 51 

cd . tabl. 1 

Wymagan i a cz. d. ,. . cz. 

fi M e tal i 
2+ 

ci ężk ich I Cu l, "lo, 
nie w ięcej niż 0,002 0,01 

I . 3+1 g Zela z a I F e , "lo, ni~ więcej 

niż 0,002 0 ,005 

hl Krzemu I S i l, "lo, n ie w i ęcej 

niż 0,05 0, 1 

4 , PAKOWANIE, PRZECHOWYWAN IE I TRANSPORT 

Fluor e k wapniow y na l eży pakować , przechowywać 

tr ans portować zgodnie z PN _70/ C _ 8000 1. 

R odz aj opakow ania: s łoiki z nakrętkami z t w or zyw a 

sztucznegO i podkładkę POlielylenowę lub tekturowp i p er-

gaminowę . 

Masa net to: 250 g, 500 g, 1000 g . 

K las a niebezpieczeństw a _ wg R ID = V. 

N a życzenie odb i orców dopuszcza się inny rodzaj i w iel­

kość opakowania, jeżel i prz eprowadzone próby wykażp, ż e 

zabezpieczono produk t w sposób ni e go r szy od podanych o­

pakowań . 

5. 8ADANIA 

5, " ROdzaje badań 

al Oznaczanie zawartOŚci fluorku wapniowego 13. 2 aj. 

bl O znaczanie zawartości chlorków 13. 2b/ . 

cj Oznaczanie zawartości siarczanów / 3 _ 2 e / 

dl Oznaczanie zawar tOŚci węg lanów 13. 2d/ . 

elOzn<'lczanie zawartości azo tu ogólnego 1 3. ze/. 
fi Ozn,.czani e zawartOŚCi metali cięż kich C u 13. 2f/. 

gl Oznaczanie zawartOŚc i ż el a z a 13. 2g/ . 
hl Ozn,.cz anie zawartOŚc i kr zemu 13. 2h/. 

5.2. Pobieranie próbek ._ Próbki odczynni k a cz . d. a . po ­

bier ać zgodnie z wy tycznYmi wg PN-70/C-80047. P r zy po­

bieraniu próbek odczynnik,. w ga tunku cz. na l eży s tosować 

w ytyczne wg PN-67/ C-04500, pr z y j mujęc: 

Zgłoszona przez Polskie Odczynniki Chemiczn e 

Ustano wiOna przez D yrektora Prz edsiębiorstWa Prz emysłowo· HQndlowego Polskie O dczynniki Che m iczne 

dnia 14 maja 1976 r. jQko no r ma obowią:wjąca w zak r esie produkcji od dniQ l styczn ia 197 7 r . 

(Dz. Nor m. i Miar nr 19J1976 poz. 68) 

WYDAWNICTW A NORMALIZ ACYJNE 1976. Wpływ do WN ~9 . 7 . 76 . Oddano do skład u 2 9.76 . Druk ukoncl:ono w grudniu 76. 
~bi. O,65 o . w. Nakład 2800+55 ~gz , Zomo 2456/ '16 

C ena ;(1 2 .40 
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a j wielkość partii: 500 kg, 

bj wie lkość próbki pierwo tnej : 100 g, 

cj \ i czba próbek j ednos tkowych - wg lab\ . 2. 

Tabl ica Z 

L i czba opakowań j ednos tkowych Liczba próbek 

w part i i j e dnos tkowych 

do 15 5 

16 .;. 25 7 

Z6 + 63 S 

64 +100 9 

101 .;. ponad 10 

dj w i elkość próbki ogólnej - r ówna il0czynow i w i elkości 

próbki pier w otnej i liczby próbek jednostkowycn, 

ej w ielkość śr edniej pr óbki laboratoryjnej: ZOO g. 

5. 3. Opi s badań 

5.3. 1. Oznaczanie zawartości fluorku wapniowego /CaF.J-

5.3.1 . 1. Odczynniki roz tw ory 

aj Amoniak cz . d. a., Z5-procen towy roz twór wod ny. 

bj Kwas borny cz. d . a., 3-procentowy ro z twór . 

ej Kwas sol ny cz. d. a. 1, lZ. 

dj Bł ę kit me tylotymolowy wsk. 

ej Wersen ian dwusodowy cz.o.a., 0,05 M roztwór przygo-

tow a ny wg PN_6Sj C_04950. 

fj Chlorek sodowy cz . d. a. 

5.3. 1.Z. Wykonanie oznaczania. Okolo 0, 1 ZOO g bada_ 

nego fluorku w apniowego rozpuścić 

3 . 3 
Z50 cm , dodac 5 cm 

w kolbie pojemności 

3 
k wasu bornego, Z cm kwasu sol nego 

i ogrzewać na ła źni w odnej. Roztwór och łodzić , uzupełnić 

obj ę tość wodę do 50 cm
3

, dodać z biurety Z5 cm
3 

roz twor u 

3 
werseni anu dwusodowego, 20 cm roz tworu amoni aku i na-

s t ępnie, po dodaniu szczypty wskaźn ika, dalej miareczko­

wać roztworem wers en ianu dwus odowego do zmiany barwy 

roz two ru z niebieskiej na szarę . 

Zawar tość procentowę fi uork u w apni o wego I x j obi i czyć 

w procentach wg wzoru 

x-

w którym: 

V · 0,003904 • 100 

m 

v - objętość ściśle 0,05 M roztworu werseni anu 
3 

dwusodowego zużytego do mi areczkowani a cm, 

m - odważka badanego fluorku wapniowego, g , 

0 , 003904 - ilość fluorku wapniowego j CaF j odpow iada-
3 Z 

jęca 1 cm ściś le 0,05 M roz tworow i wer se-

ni anu dw usodowego. 

5 .3. Z. Oznaczanie zawartości / CI-j 

5.3. Z. 1. Odczynniki i roztwory 

aj Kwa s azo towy cz . d. a. l, 15. 

bj K w as borny cz. d. a., 3-procentowy roztwór. 

cj Azotan srebra cz. d . a., O, 1 N roztwór. 

dj Roztwór wzorcowy zawi erajęcy jony CI- pr z y go towany 

wg PN-óSjC-Oó500 i rozc'l eńczony wodę w s tosunku 10+990. 
3 .• _ 

c m rozcl enczonego roz t w oru zawi era O. O 1 mg CI 

5.3.2, Z. Wykonanie oznacz ania. 1,00 g bad anego fluor-

k · •.• Z 3 k u w apniowego rozpusc lc w O cm roztworu w a s u bor ne-

. 3 
go I w 15 cm roz twor u kwasu azotowego ogrzewajęc na łaź-

ni wodnej . 

Roz twór ochłodzić, uzupełnić wodę do obję tości 40 
3 

cm 

• 1 3 dodac cm roztworu azo tanu srebra. 

Badany fluorek wapniowy odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli opalizacja pows tała po upływie 10 min nie będzie in­

tensywniejsza od opalizacji roztworu porównawczego przy ­

gotowanego równocześnie i zawierajęcego w tej samej obję­

tości t e same i lości odczynników oraz : 

dla odczynnika cz. d. a. - O, 03 ~g CI-, 

dl a odczynnika cz . - 0,05 mg CI-. 

~. Oznaczanie zawartości siarczanów 150!:L 

5.3.3.1. Odczynniki i r oztwory 

aj Amoni ak cz. d. a., Z5- procentowy roz twór wodny . 

bj Chlorek borow y cz. d, a., ZO-procentowy roztwór . 

cj Kwas born';! cz. d. a. , 3-procen\0'N';! roz\wór. 

dj Kwas solny cz . d . a., 1,lZ. 

ej Roztwór wzorcowy zawierajęcy jony 50!- przygoto­

wany wg PN-6SjC-06500 i rOZcieńczony wodę w stosunku 

10:990. 1 cm
3 rozcieńczonego roztw oru zawiera 0,01 mg 

502 -
4 

5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. 0,50 g badanego fluor-

k · •. ' 1 3 k b 3 u wapn iowego rozpusc l c w O cm wasu ornego 15 cm 

kwasu 501 nego ogrzewać na ła źni wodnej. Roztwór ochło-

dz i ć i zneu tralizować roz t w orem amoniaku na pehametrze 

do pH '" 1,2 i uzupełnić objętość roz tw oru wodę do 46 cm. 
3 

Następnie dodać 0,5 cm kwasu solnego i 5 cm chlorku 

borowego. 

Badany fl uorek w apniowy odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli zmę tnienie roztworu badanego pows tałe po upływie 

1 godz nie będzie intensywniejsze od zmętnienia 

porównawczego, przygotow anego równocześni e, 

roztworu 

zawiera-

jęcego w te j samej objętości te same ilości odczynnika: 

2-
dla odczynni ka cz. d. a . - 0,05 mg 50

4 
' 

d la odcz vnnika cz. - O, 10 mg 50!-. 
• . • jCO Z- j 20 5.3.4. Oznacz anie zawartoscl węg lanow 3' O, g 

badanego fluorku w apniowego zwi lżyć w parownicy platyno-

3 d ' • wej 3 cm kwasu octowego cz . a. rozcl enczonego j 1, 04j . 

Badany fluorek w apniowy odpowiada wymaganiom normy, je-

żeli pod wpływem kwasu nie wydzielaję się pęcherzyki gazu. 

5. 3 . 5. Oznaczani e zawartości azo tu ogól nego I Nj 

5.3.5.1 . Odczynniki i roztwory 

aj Kwas borny cz. d. a., 3-procentowy roztwór. 

bj Kwas sol ny cz . d. a. 1, 12. 
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c/ Wodorotlenek sodowy cz . d. a., 20-procentowy roztw ór 

lO-procentowy roztwór nie z awierajęcy NH
4 

wg PN-68/ 

C-06500. 

d/ Stop Dew arda cz. d. a. 

e/ Ro z twór wzorcowy zawierajęcy azot, przygotowany \lig 

3 
PN-68/ C-06500 i roz cieńczony w stosunku 10+990. cm 

ro zc i eńczonego roz tworu wzorcowe go zaw iera 0,01 mg N. 

5. 3. 5. 2. Wykonani e o z naczani a. 1, 00 g badanego fi uor-

3 
ku wapniowego umieścić w kolbie poj emno ści 100 cm , roz -

3 
puści ć w roz tworze zawierajęcym 20 cm kwasu bornego, 

3 3 
15 cm kwas u sol nego 10 cm wody, ogrzewajęc na wr zęcej 

ła źni wodnej . Roztwór ochłodzić, przenieść do kolby pomia­

rowej po iemności 50 cm
3 

i uzupełni ć obii'tość wodę do kres ki. 

Roz twór A. Ro z twór zachować do dal s zego o z naczani a z a-

3 
warto ści żelaza - wg 5.2.9 . 25 cm roztworu A / 0,5 g pre-

paratu/ umieścić w kolbie aparatu destylacyjnego, rozc i eń-

3 
czyć wodę do obj ę tości 150 cm i dal ej wykonać oz nacz ani e 

wg PN-68/ C-04527 p. 2.4. 

Badany fluorek w apni owy odpowiada w ymaganiom normy , 

jeżel i pows tałe żółte zabarwienie roz tw oru badanego ni e 

będzie intensywniejsze od zabarwienia roztworu porówna­

wczego, przygotow anego równocześnie i zawierajęcego t e 

same i lości odcz ynni ków oraz: 

dla odczynnika cz. d. a, - 0,05 mg N, 

dl a odczynni ka cz, - O, 15 mg N, 

, /Cu2+/ 5 , 3 , 6, O znaczanie zawartosc i metali ciężkich jako _ _ 

5 , 3,6, " Odczynniki i roztwory 

a/ Amoniak cz. d, a. 0,91. 

b/ W oda siarkowodorowa roztw ór 

PN-68/C-06500 p . 2. 2. 

c/ Kwas sol ny c z, d , a, " 12, 

przygotowany wg 

2+ 
d/ Roztwór wzorcowy zawierajęcy jony Cu , przygoto-

wany wg PN-68/C-06500 rozci eńczony w stosunku 10+990, 

3 
1 cm rozcieńczonego roztworu Wzorcowego zawi era 0, 01 mg 

2+ 
Cu . 

5, 3 , ~ 2. Wykonani e oznaczani a , " 00 g badanego f i uor­

ku w ap n iowego przenieść do kblby pomiarowej pojemności 

100 cm
3

, zadać 20 cm
3 

roztworu kwasu solnego i rozpuścić 
ogrzewajęc na wrzęcej łaźni w odnej, Roztwór ochłodz ić, zo­

bojętni ć roz twor em a moni aku na p e!1ametrze do pH = 1, z a­

dać 0,5 cm
3 

k w asu solnego 10 cm
3 

w ody siarkowodorowej i 

wymieszać, 

Badany fluorek w apn iowy odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli powstałe po 10 min z abarwienie w roztworze bada-

nym n ie będzie intensywniejsze od zabarwienia w roztw orze 

wzorcow ym, przygotowanym równocześnie a zawierajęcym 

w tej samej objętości te same i lości odcz ynników co próbka 

badana oraz: 

2 + 
dl a odczynnika c z . d. a. 0,02 mg Cu , 

dl a odczynni ka cz. o, 1 
2+ 

mg Cu . 

5,3.7. Oznaczanie zawartośc i /Fe
3
+/ 

5.3.7. '. Odczynniki i roztw ory pr zygotowane wg PN-681 

C-04521 P. 2. 5. 2. 

3 
5,3.7,2. Wykon ani e oznaczania. 20 cm roztworu A przy-

gotowanego wg 5.3.5. 2 umieścić w kolbie o pojemności 

3 • 3 3 
60 cm , doda c 10 c m w ody 1 cm roz tworu nadsiarczanu 

3 
amonu 4 cm roztw oru rodanku amonowego. 

Badany fluore k wapniow y odpow iada w ymaganiom normy, 

jeżeli w badanym roztworze pows tał e zabar wienie w cięgu 

5 min nie będ z i e intensyw niejsze od zabarwienia roztworu 

wzorcowego przygo tow anego równocześni e i zawi erajęcego 

w tej samej obję tośc i t e same i lości odczynnika oraz: 

3 + 
dla odczynnika c z . d. a . - 0,008 mg Fe , 

dla odczynni ka cz . - 0,02 mg F e 
3 + 

5.3.8. Oznacz anie zawartośc i kr zemu / si l 

~. 3,8. ' . Odczynniki i roz tw ory 

a/ Woda redes tylow ana. 

b/ Kwas solny cz . d . a. ',19 i 1, ' .2 . 

c/ Kwas siarkow y cz. d , a, 1,84, J N roz tw ór 

rozcieńczony w stosunku / 1+4 / . 

ro z tw ór 

d/ Kwas azotowy cz. d . a., 1 N roztwór, 

e/ Molibdenian amo no wy cz. d. a" 10-procentowy roz-

twór. 

f / Chlorek cynawy cz . d, a., 50-proce ntow y roztwór 

kwasie s ol nym cz. d, a. / 1, 19/ , 

w 

g/ Alkohol izoamylowy cz . d. a., oczyszczony przez kil-

kakrotne pr zemyc i e w rozdzielaczu k wasem siarkowym 1 N. 

hl Fenoloftal ei na wsk , l-procentowy roztwór al kohol 0-

w y, 

i/ D wu tl enek krzemu cz. ~ a., wyprażony w cięgu 3 godz 
o . 

w temperaturze 900 C I ostudzony w eksykatorze, 

j/ Roz twór wzorcowy, zawierajęcy kr zem, pr z ygotow any 

w następujęcy s posób: 

1 g wyprażonego dwu t l enku kr zemu odważyć z dokładnoś_ 

cię do 0,0002 g i s topić w tyglu platynowym z 2 g węglanu 

sodowego cz. d. a., stop roz puśc i ć w wodzie redes tylow a_ 

nej, przen ieść il ościowo do kol by 

100 cm
3

, dopeł nić wodę do kreski 

Następni e pobrać pipe tę 10 cm
3 

kolby pomiarowej pojemności 100 

pomiarowej pojemności 

dokładnie wymieszać. 

roztworu, pr zenieść do 
3 

cm i uzupełni ć wodę do 

kr eski. 
3 

c m tak prz y go towanego roztworu wzorc o wego zaw iera 

0,1 mg S i0
2

• Roz twór przechowywać w butelce z poliety­

lenu , 

k / Kwas borny cz. d, a, 

5.3. 8. 2 . Aparatura 

a/ Fo tokolorymetr , 

b/ Fi l tr purpurowo-czer wony długości fal i 750 nm. 

c/ Kuwety o grubośc i w ars twy pochłaniajęcej 1 cm . 

dl Pehametr. 
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5,3, B, 3, Pr z ygotow anie kr z y wej wzorcowe j, W zlewkach 

z pol i etyl enu pr z ygotować 5 ro z tw orów rob oczych z aw i era-

jęcych 0,00, 0,05, 0, 1, 0, 15, 0,25 0,3 mg Si0
2

, 

nić obj ę tość roztw orów wodę do 10 cm
3

, dodać do 

zlewki po 1 cm
3 

roztworu molibdenianu 'amonowego, 

si arkowego 1 N do uzyskania pH 1+0,1 i pozo s tawić 

mjn. 

uzupe/-

każdej 

kwa su 

na 5 

Następnie każdy z roztworów pr zen i eść ilości owo do roz-

dzielacza, dodać 10 c m
3 

k w asu siarkowego / 1+4/ dw u-

3 
krot n i e eks trahować krze m por cjami po 10 cm alkoholu 

i zoamylowego , Połęczone ekstrakty al koholowe pr zemyć 

10 cm
3 

1 N k w asu siarkowego i po w yklarowaniu i rozdzi e -

laniu się w arstw wyci ęg alkoholowy pr zelać do kol b y po­

miarow ej pojemności 100 cm
3

, uzupe ł nić alkoholem i zoamy­

lowym,do objętości około 90 cm
3

, dodać O, 1 cm
3 

roz tworu 

ch lorku cynawego i 1 cm
3 

k w a s u si arkowego / 1, B4 / , uzu­

pełnić obję tość roztworu w kolbie alkoho lem do kreski w }'­

mies z ać, zmierzyć absorbancję ni eb ieskiego roz tw oru po 

upływi e 10 min, s tosujęc k uwe ty o grubości w arstw y po-

chlani ajęcej 1 cm, fi Itr p u rpu row o-czer wony, zero fotoko-

lorymetr u nas taw i ć na raz twór II zerowy II t do którego nie 

dodano roz twor u wzorcowego kr zemu. 

Dl a każdego stężeni a roztw oru wzorcowego wykonać tr zy 

pomiary krzywej, 

Ze śr ednich wartości uzyskanych pomiarów s por zadzi ć 

wykres wzorcowej zależności ab sorbancji od stężenia krze-

3 
mu w mg na cm . 

5,3, B, 4, Wykonanie oznaczania, 1,00 g badanego fluor­

ku w apniow ego umieścić w parow n icy platynowej dodać 2 g 

węglanu sodow ego i s topi ć w temperaturze B2s do 9s0
0

C , 

Parownicę zanur zyć w zimnej w odzie w celu lepszego od­

d z i el eni a stopu od ści anek parowni cy, 

Stop z adać malę ilościę wody i zobojętnić 0, I N roztwo­

r em kwasu azotowego wobec f eno loftaleiny, Następnie do­

dać O, 1 cm
3 

kwasu azotowego i zagotować do wrzenia, Po 

ochłodzeniu roztwór przenieść ilościowo do kolby pomi a-

rowej pojemnośc i 100 cm
3 

i uzupełnić wodę do kreski, 

Pobrać pipetę dla odcz y nnika cz, d, a, i cz, 10 cm
3 

roz-

tw oru , przenieść do z lew ki po lie tylenowej pojemności 

3 
50 cm , dodać 1 g kwasu bornego, uzupęłni ć obj ę tość roz-

tw oru do 25 cm
3

, dodać 1 cm
3 

molibden ianu amonowego, u­

s talić pH roztw oru do 1,4 ±O, 1 na pehametrze 1 N roz tw o­

ru k w asu siarkowego i pozostaw ić na 5 min. Roztw ór prze­

nieść do rozdzielacza i wykonać oznaczanie zawartoś .. i 

krzemu w taki sam sposób jak pr z ygotowanie krzywej wzor-

cowej. Otrzymane ekstrakty alkoholowe przenieść do kolby 

pomiarowej pojemności 100 cm
3

. 

3 3 
Dodać O, 1 cm chlorku cynaw ego, 1 cm kwasu siarko-

wego / 1, B4/ i uzupelnić obję tość alkoholem 

do kreski, 

izoamylowym 

Zawartość krzemu / X d obi iczyć w procentach wg wzoru 

a'O 4674 , 100,100,100 a,O,4674· 100 a .46,74 
X,= . = = ---'--

1000 • m • 10 m m 

w którym ; 

a - zawartość Si0
2 

o dczy tana z krzywej wzorcowej 

3 
mg/cm , 

m - odważka badanego fluorku w apni owego, g, 

0 , 4674 _ mnożnik przeliczeniow y zawartości Si0
2 

na Si. 

KON I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

'. Ins tytucja opracowujęca normę Pr zedsiębiorstwo 

Przemysłowo-Handlowe POLSKIE ODCZYNNIKI CHEMI­

CZNE, 

2. Dotychczasowe normy. Norma zastępuje ZN_69/ MPCry' 

F-B97, w stosunku do której w prowadzono istotne zm iany; 

aj w prow adzono oznaczenia zawartości fluorku wapnio-

we go Z niewyprażonego pr eparatu , 

b / ustalono zawartość żelaza i meta li ciężkich zgodnie z 

w ymagani ami zal eceni a PC 3970-73, 

c / wykreślono oznaczanie s trat po prażeniu 

subs tancji rozpuszczalnych w wodzi e , 

oznaczanie 

d / zmieniono metody oznaczania zawartości procentowej , 

chlorków , s i arczanów, me tal i c i ężki ch. żel aza, a zotu, 

krzemu, 

Norma ZN-69/ MPCh/F-B97 zos ta je unieważniona z dni em 

s tyczni a 1977 r. 

3. Normy zwi ęzane 

PN-67/C-04s00 Produkty chemiczne. Wytyczne pobier a­

nia i prz ygotowywania próbek 

PN-69/ C-04s21 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych 

zawartośc i żelaza 

PN-6B/ C-04s27 Anal iza chemiczna, Oznaczanie małych 

zawartości azotu 

PN-67/C-049s0 Analiza chemiczna, Kompleksometryczne 

metody o znaczani a zaw ar tości substancji pods tawowej 

PN-6B/ C-06s00 Anal iza chemiczna. Pr z ygotow anie od-

czynników , roztw orów pomocniczych oraz roztworów do 

koloryme trii i nefelometrii 

P N-70/ C-80001 Odczynniki . Pakowanie, przygotowanie 

trans port 

PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobi erani a próbek 

i pr zygo towanie średniej pr óbki laboratoryjnej 

4, Zalecenia międzynarodowe 

RWPG PC 3970-73 


