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PRZEDMOWA 

Przedmiotem normy sę wymagania techniczne dotyczęce uniwersalnych komputerów Jednolitego Systemu Elektronicznych 

Maszyn Cyfrowyc h (JS EMC) , składajęcych się z urzędzeń kompu terowych opracowanych zgodnie z wymaganiami PN-B3/ 

T -42106. 

Norma nie obejmuje wymagań w zakresie bezpieczeństwa. 

Norma jest tłumaczeniem międzynarodowej normy RWPG CT 209B-BO i Wr az Z BN-B3/3110-02 wyczerpu je zagadnienie 

normalizacyjne w zakresie wymagań i badań komputerów Jednolitego Syst emu Elektrycznych Maszyn Cyfrowych. 

W oryginale sę zawarte odsyłacze do norm RWPG; w tłumaczeniu umieszczono odsyłacze do ich odpowiedników 

wych (Polskićh Norm i norm branżowych) . 

kra j o-

Przedmowa oraz Informacje dodatkowe stanowię krajowe uzupełnienie treści normy RWPG. 

NORMA RWPG CT 209B-BO 

l. WYMAGANIA OGÓLNE 

l, l, Wymagania dotyczące cha rakterystyk funkcjona lnych 

l, l, 1. Jednolity System 'EMC dziel i się na rodziny (sze­

regi ), w ramach I-.:tórych EI\AC powinny zapewniać: 

1) funkcjonowanie zgodne z ustalonymi zasadami działa-

nia i program owę wymienność między poszczególnymi 

dzajami ma szyn systemu RIAD; 

rO-

2 ) jednolity interfejs wejścia-wyjścia ; 

3 ) jednolity interfejs systemu zasilania ; 

4 ) jedno l ite zasady konstruowania; 

5) jedno I i te struktury danych. 

1. 1,2, W EMC powinna być zapewniona możliwość roz-

szerzenia zestawu urzędzeń i oprogramowania zawartych 

w wykazi e JS EMC. 

1. 1, 3. EMC powinny pracować jako urzędzenia stacjo.-

narne, przeznaczone do pracy całodobowej lub zmianowej 

(w części doby ) , z uwzględnieniem czynności 

obsłu gi technicznej, 

z zakresu 

l. 1. 4. EMC powinna mieć ś rodki kontroli 

-progr amowej dajęce możl iwość rozpoznania 

spr zęt owo­

lokalizacji 

uszkodzeń oraz przekłamań. Poziom lokalizacj i niespraw-

ności ustala s i ę dla konkretnych EMC. 

1. 1.5. Do podstawowych parametrów EMC należę: 

1) wydajność (średnia liczba wykonywanych 

na s) ; 

instrukcji 

2) pojemnoŚĆ pamięci ope r acyjnej , Kbajt (1 Kbajt 

1024 bajty). 

w.artoŚci liczbowe tych parametrów ustala się i oblicza 

dla konkretnych EMC wg załęcznika 1 i 2. 

l. 1. 6. EMC powinny zapewniać wy konywanie następuj~-

cych pot;!stawowych funkcji: 

1) praca wieloprogramowa; 

2 ) praca z podziałem czasu; 

3) praca w czasie rzec zywistym; 

4) lokalna i/lub zdólna praca w reż imie wsadowym ; 

5 ) możliwość organizacji systemów wieloprocesowych; 

6 ) możliwość organizacji syst emów wiel omaszynowych; 

7) możliwość pracy z ur~dzeniam i zewnętrzynmi lokal­

nymi i zdalnymi (przez li nie telekomun ikacyjne) . 

Zgłoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych 

Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo· Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA 

dnia 26 sierpnia 1983 r . jako norma obowiązująca ad dnia l kwietnia 1984 r. 

(Dz. Norm. ; Miar nr 1/1984 poz. 2) 
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Zestaw obowięzujęcych funkcji ustala się dla konkr etnych 

EMC zgodnie z ich przeznaczeniem. 

1. 1. 7. Na pracę EMC nie powinno wpływać włęczenie 

(wyłęczenie) zasi lania wybrane go urzędzenia zewnętrzne­

go, nie wykorzys t ywanego przy wykonywani u danego zada-

nia oraz majęcego oddzie lne obwody zasilania, a 

przełęczenie rodzaju pracy tego urzędzenia. 

także 

1. 1. 8. Obsługa techniczna i wykonywanie napraw po-

szczególnych urzędzeń nie powinny zakłócać pracy -EMC w 

warunkach określonych dla konkretnych EMC. 

1. 1. g. Ola ograniczenia dostępu do urzędzenia 

w EMC powinny być zapewnione: 

1) b lokada pulpitów sterowania i szaf urzędzeń 

danych 

wyklu-

czajęca dostęp do aparatury (mont ażu, łęczówek itp. ) ; 

2 ) środki uniemożliw iajęce dostęp do zapamiętanych 

przetwarzanych danych z pulpitów sterowania przezna-

czonych dla personelu obsługujęcego EMC odpowiednio do 

zakresu obowięzków służbowych tego personelu oraz środ­

ki slużęce do automat ycznej rejestracji pr;ób dostępu do in­

nych danych c hronionych. 

1, 2. Wymagania dotyczjlce znaków t kodów jednostek 

informacji 

1. 2. 1. Klasyfikacja, nazwy, symbole, zestaw znaków 

alfanumerycznych i funkcjona-Ine cha r akterystyki znaków 

sterujęcych wg: PN-78/T-4_ 108 i BN-76/3101 - 06. 

1.2.2. Kodowanie znaków alfanumerycznych, specjalnych 

sterujęcych powinno być zgodne z : 

1) PN-79/T-42109.01 d la kodu 7-bitowego, 

2) PN-79/T -42112.01 dla kodu 8-b itowego, 

3) BN-79/3101-04 dla kodu kart dziurkowanych 12-wier-

szowych, 

1.2.3. W EMC należy wykorzystywać niżej 

jednostki informacji: 

wymienione 

1) bit - elementarna jednostka informacji; 

2) bajt - 8 bi tów; 

3) półsłowo, słowo, podwójne słowo - odpowiednio: dwa, 

cztery, osi em bajtów; 

1.3. Kategorie kl imatyczne. W z"leżności od wa runków 

pracy EMC powinny odpowiadać kategoriom K2 lub K3 wg 

PN-83/T -42106. 

Urzędzenla wchodzęce w skład zestawu EMC powinny być 

tej samej lub niższej kategori i. 

1. 4. Warunki eksploatac ji 

1. 4. 1. Zalecane warunki klimatyczne 

PN-83/T -42106. 

ek:iploatacji wg 

1.4.2. Wymagani a dotyczęce zawartośc i pyłów w po-

mi eszczeniu, w ibracj i podłogi oraz elekt romagnet ycznego 

pola zakłóceń dla urzędzeń wchodzęcych w skład 

EMC sę określone w PN-83/T -42106. 

zestawu 

1. 4. 3. Przy wykorzystywaniu nośników danych, których 

warunki eksploatacji różnię się od ustalonych w 1.4.1, EMC 

lub poszczególne urzędzenia z zes tawu EMC można eksp lo _ 

atować w dopuszczalnych warunkach klimatycznych dla tych 

nośników. E w entualnie dla EMC lub urzędzeń z zestawu 

EMC powinny być określone: czas pracy i dopuszczalny 

zbiór czynników klimatycznych, odpowiedni dla 

stywanych nośników danych. 

wykorzy_ 

1. 4.4. Rozlokowanie i ustawienie EMC w pomieszczeniu 

powinno zapewniać swobodny dostęp do urzędzeń, miejsce 

dla obsługi techni cznej, łatwe dojście do elementów 

czania i wyłęczania zasi lania EMC, swobodne przenoszenie 

(przewożenie) przyrzęoow kontrolno-pomiarowych i nośni-

ków danych oraz w razie konieczności szybkę 

personelu obsługujęcego z pomieszczenia. 

ewakuaCję 

1. 5. Wyma gan ia niezawodnościowe. Wskaźniki niezawod­

ności EMC i ich war tośc i powinny być ustalone dla zaleca-

nych warunków klimatycznych eksploa tacj i zgodnie z poniż­

szę tablicę i wg BN-74/3108-01, BN-76/3108-02, BN-78/ 

3108-03. 

Wskaźniki 

niezawodnośc i 

Średni czas pracy mię­
dzy kolejnymi uszko­
dzeniami, h 

Średni czas naprawy, h I 
Sredni czas przestoju 
wywołanego uszko­

dzeniem; h 

Średnia trwałość eks­
_ ploatacy jna, r 

Wartość 

50: 75: 100: 150; 200; 250; 

300; 400; 500; 750; 1000; 

1500; 2000; 3000; 5000 

0,25; 0 ,50; 0,75; 1,00; 1,50; 
2,00; 2,50 

ustala się dla konkretnych 

EMC, uwzględniajęc zadanę 
wartość współczynnika wyko_ 

rzystani a techni cznego 

nie mniej niż 10 lat, z możli­
wościę przeprowadzenia prac 
renowacy j nych składowych 

elementów EMC, których śred­
nia trwałość eksploatacyjna 
jest mniejsza niż 10 lat 

Współ czynnik wy korzy_ 0,80; 0,85; 0,87;' 0,90; 0,92; 

s tania technicznego 0,95; 0,97; 0,99 

1, 6. Wymagania konstrukcyjne 

1.6. 1, EMC powinny mieć budowę modułowę. 

l. 6.2. Konstrukcja EMC powinna zapewniać wygodę eks-

ploatacji, dostęp do wszystkich części podlegajęcych za-

mianie lub podlegajęcych regulacji oraz możl iwoŚć napraw. 

1.6.3. Urzędzenia- wchodzęce w skład zestawu konkret-

nej EMC, powinny spełniać wymagania BN-81/3109-05 

charakteryzować się jednol itę formę wykonania. 

1.6.4. Konstrukcja EMC powinna zapewn iać możliwość 

rozstawienia urzędzeń w pomieszczeniu wg różnych 

riantów. 

Wa-
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1.6. 5. Maksymalne wymiary i masa nierozbieralnych pod-

zespołów i bloków EMC powinny odpowiadać wymagani om 

BN-81/3109-05. 

l. 6. 6. -E lementy" materiały i powłoki powinny odpowia_ 

dać wymaganiom PN-83/T-42106. 

1.6.7. W EMC powinna być zapewniona wzajemna 

mienn·,ść podzespołów tego samego typu. 

za-

1.7. Wymagania dotyczś!ce zasi lania, zabezpieczenia w 

przypadkach zwarć i zaniku napięcia sieci zasilajpcej oraz 

sterowanie obwodami zasi lania - wg PN-83!T -42106. 

1.8. Wymagania dotYCjzś!ce zakłóceń radioelektrycznych 

własnych - wg PN-83/T-421 06. 

l. 9. Wymagania dotyczś!ce wytrzymałości na oddziaływa­

nie czynników zewnętrznych pOdczas transportu EMC - wg 

PN-83!T -42106. 

l. 10 • . Wymagani a dotyczś!ce cechowania, pakowania , 

transportu i przechowywania 

l. 10. 1, EMC powinna mieć cechowanie zawierajpce: 

1) oznaczenie identyfikacyjne (szyfr)wg BN-81/3100-02; 

2) znak towarowy lub nazwę producenta; 

3) numer EMC, nadany w produkcji; 

4) rok produkcji. 

l. 10.2, Wymagania dotyczpce pakowania, 

przechowywania wg PN-83/T -42106. 

transportu 

1. 10. 3. Niedopuszczalne jest przechowywanie EMC w 

obecności oparów, cieczy, kwasÓW i innych substancji, któ­

re mogę. wywoływać korOZję, 

~Wymagania dotyczś!ce dokumentacji 

1. II , 1. Zestaw i forma dokumentacji konstrukcyjnej EMC 

powinny być zgodne z odpowiednimi normami krajowymi , Do. 

kumentacja eksploatacyjna powinna być sporzpdzona wg 

PN-74/T -42105. 

1. 11.2, Dokumentacja oprogramowania EMC powinna od­

powiadać wymaganiom BN-81/3102-01, 00 f 14, 

2, KOMPLETNOŚĆ 

2. 1. KompletnoŚĆ określa się dla konkretnych EMC. W 

skład kompletu EMC powinny wchodzić urzpdzenia opro-

gramowanie, W sk ład kompletu oprogramowania powinien 

wchodzić system operacy jny i programy obsługI technicz­

nej. Dopuszcza się programy uzupełniajpce, dla konkret­

nych EMC. Programy powinny znajdować się na nośnikach 

danych, 

2,2, W skład kompletu EMC powinny wchodzić części za­

pasowe, narzędzia i osprzęt (ZIP) . 

2,3. Kompletna EMC powinna zawierać następuj{lce do­

kumenty eksploatacyjne: 

a) opis techniczny; 

b) instrukcja eksploatacji; 

c) instrukcja obsługi; 

d) instrukcja montażu, uruchomienia, regulacji usta-

wienia wyrobu w miejscu jego zas tosowania; 

e) formularz; 

f) wykaz części zapaSOWYCh, narzędzi i osprzętu ; 

g) wykaz dokumentów eksploatacyjnych; 

h) rysunek montażowy; 

i) schemat elektryczny s t rukturalny ; 

j) schemat elektryczny ogólny; 

k) dokumenty oprogramowania; 

I) dokumenty eksploatacji urzę.dzeń wchodzęcy.ch w skład 

zestawu EMC. 

Uwagi; 

1) Dopuszcza się łpczenie poszczególnych dokumentów w 
jeden dokument. 

2) Rysunek montażowy, schemat elektryczny struktural­
ny i schemat elektryczny ogó lny powinny mieć charak­

ter dokumentów eksploatacyjnych. 

3) Zestaw dokumentacji eksploatacyjnej ustala się 

konkretnych EMC. 

dla 

2,4, Zestaw i zasady kompletowania EMC w aparaturę 

serwisowp i kontrolno-pomiarowp powinien być okr eś lony 

dla konkretnych EMC. 

2.15. W skład kompletu EMC powir-ono wchodzić także opa-

kowanie. 

3. GWARANCJA PRODUCENT A 

Producent powinien gwarantować spełnienie wszystkich 

wymagań zawartych w rozdziale 1 2, natomiast użytkow­

nik powinien dotrzymać warunków eksploatacji, przechowy­

wania i transportu, ustalonych 1.4 i l. 10. 

KONIEC 

Załpczników 2 

Informacje doda tkowe 
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ZALĄCZNIK 1 

ZALECANE WARTOŚCI WYDAJNOŚCI EMC I POJEMNOŚCI PAMIIfjCI OPERACYJNEJ 

( w g tablicy) 

Parametr Wartość 

Wydajność do 10
4 

od 10
4 

od 5 . 10
4 

od S · 105 od 10
6 

powyżej 2' 10
7 

instrukcja!s do S · 10
4 

do S· 105 do 10
6 

do 2' 10 
7 

Pojemność 64 128 256 512 2048 8192 
Kbajt, nie mn i ej niż 

ZALĄCZNIK 2 

METODYKA OKREŚLANIA WYDAJNOŚCI EMC 

l, WSTElP 

l, l, Pr zedmiotem metody ki sę reguły obli c zenia wydaj­

noś c i EMC ogólnego przeznaczeni a Oraz ogólne w.y magania 

dotyczę c e danych wejściowy ch i form przeds taw i ania wyni­

ków, 

l. 2, M e tody k a służy do o c eny wyda j ności EMC, w któ -

ryc h poz iom systemu instrukcj i nie jest wyższy od poz i omu 

dzi a łań a Igory tmicznych, wy korzy styw anych w danej meto­

dzie, 

l. 3 . Wy daj ność EMC okreś la się bez uw zględnian i aopóź-

nień, wywoła nyc h oczekiwani em na zakończenie operac ji 

wej śc i a-wyjścia, 

1,4, Okreś lenie wydajnośc i przeprow adza s ię oddzielnie 

dla za dań naukow o-tec hnicznych i ekonomicznych, 

1, 5, Dl a EMC,' prz e zn aczonych do wy konywania zadań 

naukowo-tec hni cznych lub ekonom i cznych (jeżeli określaję 

to założ eni a tec hniczne) , wyda jność powinna być określana 

t y lko dla d ane go rodzaju zadań lub dla obu rodza j ów zadań, 

l. 6, Wydaj ność EMC należy ustalać na podstaw ie zadań, 

przy któ ryc h u zyskano maksy malne wartości wydajnośc i , 

1,7. Wy daj ność EMC dla każdego z rodzajów zadań 

okreś la się na pOdstawie w ag i czasów wykonania zbioru 

dzi ałań a l gory tmicznych ( zw any ch da lej dz iałaniami ) opisa­

, ,;: ::10 w nini e j s ze j metodyce, mierzęc ilość instrukcji wyko-

nywanych w c ięg.J 1 s , 

2, METO DYKA OBLICZANIA WYDAJNOSCI 

2, " Wy daj ność P, i n s trukc ja/s, okreś la s ię jako od-

wrotność ś redniego staty s tyc znego czasu w ykonania i n_ 

struk cj i pr zy wy konyw aniu dos tatec znie dużej I iczby zadań 

P== ( Z2-1 ) 

gdzie: 

t i - cza s wykonania i nstrukcji i-tego typu, s; 

a i - waga instrukc ji i -tego typu, 

2,2, D l a uzyskania porów nyw alny ch wartości wy daj ności 

EMC z różnymi sy stemam i i nstrukcj i , w obliczen i ac h wyk~ 

rzy stuje się stat y styczne w a gi dz i a łań, otrzy mane dla sze­

rokiego zakresu zadań naukowo-tec hnicznych i ekonomicz-

ny ch, 

2,3, Obli c zenie wydajności EMC wy konuj e s ię w następu­

ję cej kolejności : 

a) każde dzi ałan i e i-tego typu interpretuje s ię przez sek­

wencję i nstrukc ji danej EMC, r eali zujęcę zadane działanie; 

b ) średni czas wykonania dzi a łani a i-tego ty pu (li ) obli­

cza się jako sumę czasów w ykonan i a instrukcj i , wchodzę­

cy ch w sekwencję i nterpretacji ( 2, .3a) , z uwzględnien i em 

i c h powtarzalnośc i 

gdzie: 

t j =2;b i ; ( jj 

; 
( Z2-2) 

bij - powt arzalność instrukcj i j - tego typu w i_ty m dzia­

łaniu; 

' i; - czas wykonania instrukcji j-tego ty pu 

dz i ałaniu , s; 

w i-ty m 

c) średni cza s wykonan i a dz i a łania Tir z uwzględn i e­

niem ich w ag okreś la się j ako 

Tir ( Z2_3) 

d) wydajność EMC (P ) , odpowiadaję ca wyr ażeniu ( Z2-1) 

ma jednostkę "dzi ałan i a na sekundę " i okreś l a s i ę ję jako 

P = 
D dz i a łania! s ( Z2-4) 
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e) dla uzyskania wydajności EMC podawanej w "instruk­

cje na sekundę" PI' suma wag działań powinna być zami~ 

n iona na sumę wag instrukcji, interpretujęcych te działania 

instrukcje/ s ( Z2-S) 

f) wyrażenie (Z2-S) może pyć przekształcone do postaci 

1 
P ~ K -- instrukcje/s 

l Tśr 
( Z2-6) 

w której K - wSpÓłczynnik, doprowadzajęcy wartość wy­

dajności do jednostki "instrukcje na sekundę", oblicza się 

wg wzoru 

K ( Z2-7) 

P,' zy obliczeniach można korzystać zgodnie z (Z2-4) , 

(Z2-6) i (Z2-7) z zależności 

( Z2-B) 

Przy obliczaniu wydajności EMC (P) z różnymi systema­

mi instrukcji, przyjmuje się jednolity dla wszystkich EMC 

wSpÓłczynnik K o wartości : 

1,71 - dla zadań naukowo-technicznych, 

1,62 - dla zadań ekonomicznych. 

2. 4. Przy obliczaniu czasów wykonan ia instrukcji (t i ;) 

powinny być maksymalnie uwzględnione charakterystyczne 

właściwości funkcjonalnej struktury EMC, wpływajęce na 

czas wykonania i interpretacji działań. 

2.5. Przy istnieniu kilku wariantów wykonania instrukcji 

uwarunkowanych różnymi wewnętrznymi sytuacjami (np. roz­

mieszczenie .instrukcji i danych, konflikty przy dostępie do 

pamięci itp.) zaleca się wykorzystywać średni statystycz-

ny czas wykonania instrukcji. 

2.6. Czas wykonani a instrukcji t; składa się z czasów 

przygotowania i nstrukc ji i operandÓw oraz z czasów wyko-

nania operac ji 

( Z2-9) 

gdzie: 

tK; - czas wybrania i rozpakowania instrukcji, 

tM; - czas modyfikacji (obliczenia) adresów operandÓw, 

to; - czas wybrania operandÓw, 

tz ; - czas zapisu wyniku , 

t a; - czas wykonania operacji. 

2.7. Przy obliczaniu czasów wy konan ia operacji (ta;)na­

leży uwzględnić co następuje: 

a) 'w kodowanych operacjach uznać jednakowe prawdopo­

dobieństwo pojawienia się jednej z dwóch wartości " O" lub 

"1" na dowolnym bicie liczby binarnej i dowolnej ' wartości 

od O do 9 w każdej pozycji l iczby dziesiętnej; 

b) dla EMC, dopuszczajęcych pracę z operandami o róż­

nej długości (pojedyncza , podwójna itd. ), obliczenia prze­

prowadza się oddzielnie dla każdego z typÓw operandÓw. 

Uwaga: przy ocenie średn iej wy dajności zaleca się przyj­
mowanie następujęcej proporcji~ 20% - pojedynczej 
długości, BO% - podw6jnej dhJgości. 

c) przy istnieniu ki Iku urzędzeń przetwarzajęcych, do­

puszczajęcych równoległe przetwarzanie operandÓw, śred­

ni czas operacji oblicza się z uwzględnieniem stopnia na­

łożenia się operacji i możl iwych konfliktów w operandach. 

Prawdopodobieństwo wykorzystania wyników poprzedniej 

operacji w operacji następnej przyjmuje się ,-6wne 0,2. 

2. B. Przy obliczaniu czasów modyfikacji (t M ) za leca się 

uwzględniać następujęce c2ynniki: 

a) istnienie kilku stopr.i modyfikacji, wymagajęcych do­

datkowego czasu dla uzyskania bezwzględnego adresu; 

b) przy wykorzystaniu po~redniej adr,,"sacji należy 

uwzględniać efektywny czas dostęp', do komÓrki pamięci; 

c) przy interpretacji działani-a wie loargumentowego na­

leży uwzgiędnić prawdopodobieństwo wyl<or7ystania każde-

go z formatów ins trukcji (jednoadresowych, 

wych, tr6jadresowych), zgodnie z poniższym. 

(lwuadreso-

"-
Charakter działań Prawdopodobieństwo 

Jednoargumentowe 0,15 

Dwuargumentowe 0,50 

Trójargumentowe 0,35 

2.9. Przy uwzględnieniu czasu dostępu do komórki pa-

mięci po instrukcję lub operand należ y uwzględniać istnie­

nie pamięci rejestrowej lub buforowej. 

a) Przy istnieniu pamięci re jestrowej prawdopodobień­

stwo znalezienia operandu w rejestrach powinno odpowia-

dać wartościom wg tabl. Z2-1. 

Tablica Z2-1 

Liczba ręjestrów Prawdopodob ieństwo 

2 0,3 

4 0,4 

8 0,5 

16 0,6 

32 0 ,7 

b) Przy istnieniu pośredniej pamięci buforowej o dużej 

pojemności prawdopodobieństwo znalezienia informacji w 



6 Załęc20njl(' 2 do BN_83j3110_01 

pamięc i buforowej powinno odPowiadać wartościom wg w którym: 

tabl . Z2-2. n - wielkość słowa (w bajtac h) wybieranego z pamięci 

przy pojedynczym zwróceniu s ię do niej, 

Tablica Z2-2 m - długość ins trukc ji (w baj tach). 

Pojemność pamięci, Kbajt Prawdopodobieństwo 3. OBLICZANIE WYDAJNOSCIPRZY ROZWI~ZYWANIU 

ZADAŃ NAUKOWO-TECHNICZNYCH 2 

4 

8 

16 

32 

0,85 

0,90 

0,95 

0,98 

0,99 

3. 1. Obliczanie wydajności EMC ogólnego przeznaczenia 

przy rOZW ięzywaniu zadań naukowo- tec hni cznych wykonuje 

się wg rozdziału 2 nin iejszego załęcznika z wykorzystaniem 

interpretacji zbioru działań al90rytmicznych , pokazanych 

w tabl. 3. 

Efektywny czas dostępu do pamięci (I OE ) oblicza się 

zgodnie z wyrażeniem 

w którym : 

( Z2-10) 

3.2. Przy obliczaniu czasu wykonania instrukcji, inter­

pretujęcych działania i wymagajęcych zwrotów do pamięci, 

należy przyjęć co następuje: 

[O - czas dostępu do podstawowej pamięci operacyjnej, 

a ) w 15 % przypadków wymagany jest dodatkowy czas dla 

indeksacji (jeś li adres określa się w odniesieniu do zada­

nego rejestru bazowego, to zakłada s ię, że re jes try: bazo­

wy i indeksowy nie sę identyc ,,"ne oraz rejestr baZowy nie 

powinien być zmien iany) ; 

~ _ czas dostęPU do pamięci buforowej, 

(1 - prawdopodobieństwo znalezienia informacji w 

mięc i buforowej; 

pa-

c) przy dostępie do pamięci po instrukcję , średni s t a- b ) w 19 % przypadków wymagany jest dodatkowy czas z 

ty styczny czas wybrania instrukcji (t KE ) należy obli czyć 

z uwzględnieniem możliwości wybrania kilku instrukcji przy 

dostępie pojedynczym wg wzoru 

powodu pośredniej adresacji (po trzebny adres pamięci nie 

jest znany, znaj duj e się on w Ladanej komórce, a nie w re­

jestrze) ; 

[ =.2!.... to 
K<: 111 (Z2-1 1) 

c) w 4% przypadków wymagany jest dodatkowll czas dla 

indeksacji (3. 2a ) oraz dla pośredniej adresacji (3. 2b). 

Tablica Z2-3, Standardowy zbiór działań algorytmicznych ic h wagi przy rozwiązywaniu zadań naukowo-technicznych 

Numer 

dzia łania 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Waga 

2 

7,000 

7,000 

7,000 

0,006 

0,004 

6,500 

6,500 

3,000 

3,000 

1,000 

Opis działania algorytmicznego 

3 

przeczytać liczbę stałoprzecinkowę z komórki pamięci do sumator a 

jw. dla l iczby zr.1iennoprzecinkowej 

przesłać zawartość (pojedy nczej długośc i) sumatora do zadanej komórki pamięci 

przenieść 500 słów z kolejno adresowanych komórek pamięci, zaczynaj{lc od za­

danej komórki do drugiego obszaru kolejno adresowanych komórek, zaczynajęc 

od zadanej komórki (obszary ni e nakładaj{l się) 

przenieść 500 s łów przypadkowo rozmieszczonych w znanych komórkach do 

500 kol ejno adresowanych komó rek, zaczynajęc od zadanej komórki 

wykonać skok wa runkowy do zadanej komórki na podstawie analizy wyniku po­

przedniej operacji - s kok nieefektywny 

jw. - skok efektyw ny 

porównać dwie liczby s tałoprzecinkowe i ustawić wskaźn i k, który określa czy 

jedna z liczb jest większa, mniejsza lub równa dr-ugiej i który może być spraw­

dzony przez następnę instrukcję 

jw. _ dla li czb zmiennoprzecinkowych 

porównać dwie jednopozycyjne liczby dziesiętne i ustawić wskaźnik określajęcy 

równość lub nierówność tych liczb, który może być sprawdzony przez następnę 

instrukcję 



cd. tabl. Z2-3 

Numer 
działania 

Waga 

1 2 

11 11,500 

12 7 , 000 

13 7,000 

14 0,600 

15 0,200 

16 4, 600 

17 1,700 

18 5,100 

19 5,100 

20 5,100 

21 3,200 
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OP;s działania algorytmicznego 

3 

wykonać skok bezwarunkowy do zadanej komórki 

podać dWie liczby z zadanych komó"ek i zapisać wynik w in~ zadanę komórkę 

jw. dla dz ia łania "odejmowanie" 

jw. d la działania "mnożenie" 

jw. dla działania "dzielenie" 

przesunęć zawartość rejestru pojedynczej długości (słowa) lub sumatora w 
lewo o 6 pozycji binarnych 

wykonać operację logicznego" 1" albo "lub" słowa, umieszczonego w sumatorze 
albo w rejestrze ze słowem z zadanej komórki 

pOdać dWie liczby zmiennoprzec inkowe z zadanych komórek i wpisać wynik w 
innI' za danI' komórkę 
zakłada się konieczność wyrównywania o jednI' cyfrę szesnastkow~ i normaliza­
cji o jednI' pozycję binarnę 

jw. dla dz i ałan i a "odejmowanie" 

jw. dla działania "mnożenie"; zakłada się brak wyrównywania i normalizacji 

jw. ola dz iałan i a "dzielenie" 

7 

3.3. Przykład interpretacji działań, przedstaw i onych w 

tabl. Z2-3 w systemie i nstrukc j i JS EMC i obl iczan ia wy _ 

dajnośc i modeli JS EMC przeds tawi ono w tabl. Z2-4. 

krótk i mi i długimi operandami zmiennoprzecinkowymi oraz 

odpowiednio przedstawione 5t' dWie wartości WYdajności. 

3.5. Poszczególne działan ia wg tabl. Z2-3 interpretuje 

się w następujęcy sposób: 
3.4. Przy interpre tacji uw zgl ędnia się następu jl' c e włas-

ności ar " ,; '~ktury w szczególności systemu instrukcji 

JS EMr 

a) istnieje 16 re jestrów ogó lnego przeznaczenia (zakłada 

się, że 8 z ni ch wykorzystuje się w c harakterze bazowy ch 

i indeksowych), a prawdopodobieństwo znajdowania się op&­

randÓw w rej estra ch wg 2. 9 a) jes t równe: 

0,25 - dWa operandy , 

0,50 - jeden operand, 

0,25 - nie ma operandów; 

o) istniejl' 4 rejestry operandów zmiennoprzecinkowych, 

odpowiednio prawdopodobieństwo znajdowania w rejestrach 

wg 2. 9a) j est r ówne: 

0,16 - dWa operandy, 

0,40 - jeden operand, 

0,44 - nie ma operandów; 

c) przy interpretacji działań ( '27'5 i 18~21 ) uwzględnia 

się prawdopodobieństwo jednoargumentowej, dWuargumen-

towej i trójargumentowej operacji; wyniki moż I iwych wa-

r iantów interpretac ji działań typu 12 i 18 przedstawiono w 

tabl. Z2-5; 

d) interpretacja podana jest oddzieln i e dla operacj i z 

a) w działaniach 1, 2 i 3 zakłada się określone prawdo­

podob ieństwo znaj dowania się operandu w rejestrze, z któ_ 

rego się c zy ta lub do którego się pisze podczas , wykonywa_ 

nia operacji; 

b) w dz i ałan iach 4 i 5 i ndeksację wykonu je się zawsze 

i uwzględnia w czasach wy konywania instrukcji , podana sek­

wencja powinna powtarzać się 500 razy; 

c) czas wykonania każdej i nstrukcji zawiera średni sta_ 

tystyczny czas wybrania tej instrukc ji z pamięci 

3.6. Dla obliczenia dodatkowego czasu na i ndeksację 

pośrednil' adresację (3. 2a, b , c) wyrażen ie (Z2-2) 

średniego czasu wykonania działania przyjmuje postać 

dla 

t i = Ib .. r ' j + 0,19 Ib .. t l + 0,23 r b"j to 
I' I I' I 

( Z2-12) 

gdzie: 

t l - czas indeksacji, 

to - dodatkowy c zas dostęPU do pamięci po adres 

średni ) 

bij - powtarzalność instrukcji, w któr ych możli wa 

indeksacja adresu, 

bil, , ., _ pow tarzalność instrukcji, w których moż I iwa 

pośrednia adresacja. 

po-

jest 

jest 
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Zbiorcze wyniki obliczeń dodatkowych czasów na indeksację i pośredni\, adresację dla wszystkich działań przedsta­

wiono na końcu tabl, Z2-4. 

Tablica Z2-4. Przykład interpretacji i obliczenia wydajności w systemie instrukcji JS EMC 

Działanie 

Czas wykonania ins trukcji, jJs Interpretacja w instruk- Powtarzal-I-___________ -. ____________ -ł 

cjach JS EMC ność 
krótkie operandy długie operandy 

Numer 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 

7,0 

7,0 

7,0 

0,006 

0,004 

6,5 

6,5 

3,0 

3,0 

1,0 

krótkie 
operandy 

3 

L 

LE 

ST 

L 

ST 

BXLE 

L 

LA 

ST 

BXLE 

EC 

BCR 

BC 

BCR 

C 

CR 

CE 

CER 

CP 

długie 

operandy 

4 

LD 

CD 

CDR 

5 

0,5 

0,6 

0,5 

500 

500 

500 

500 

500 

500 

500 

0,5 

0,5 

O,S 

0,5 

0,7 

0,3 

0,8 

0,2 

1,0 

6 

1,30 

1,30 

l, Iii 

1,50 

1,36 

1,40 

1,50 

1,50 

1,36 

1,40 

1,20 

1,20 

0,80 

0,70 

1,50 

0,65 

2,08 

1,24 

4,10 

7 

4,6 

5,5 

4,1 

12,8 

11,5 

7,8 

4,9 

3,7 

5 , 7 

4, l 

8 

1,30 

1,50 

1,16 

1,50 

1,36 

1,40 

1,50 

1,50 

1,36 

1,40 

1,20 

1,20 

0,80 

0,70 

1,50 

0,65 

2,10 

1,26 

4,10 

9 

4,6 

6,3 

4, l 

12, e 

11,5 

7,8 

4,9 

3,7 

5,8 

4,1 
r-----. -- - ~----.----+_--------~--------_+--------~~--------r_--------+_--------~--------~ 

11 BC 0,5 1,20 1,20 
13,8 l l l , 5 BCR - 2 1 3, 8 , 0,5 l, O 1,20 

~--~------~--------~------+--------~--~---------r--------~----~ I 12 L - 0,2 1,30 1,30 

LR - O, 4 0,65 O, 65 

A - 0,7 1,50 15,6 1,50 

AR - 0,3 0,65 0,65 

ST - 0,4 1,16 1,16 

I 

I I I I 

7,0 15,6 

; l 
t--~-J--·,-+-I---------+--L--------r-----------~----0-,2--~~--I,-3-0----~---------1----l,--3-0----+---------~ 

r----
! 14 
I 

, ! 

7,0 

0,6 

LR - 0,4 0,65 0,65 

S 

SR 

ST 

L 

LR 

M 

MR 

ST 

0,7 1,50 15,6 1,50 

0,3 0,65 O, 65 

0,4 1,16 1,16 

0,2 

0,4 

0,7 

0,3 

0,4 

1,30 

0,65 

4,90 

4,45 

1,16 

3,5 

1,30 

0,65 

4,90 

4,45 

1,16 

15,6 

3,5 

i l L-____ ~ ________ ~ __ , ______ J_ ________ ~ ______ ~~ ______ ~ ________ ~ ________ ~ ______ ~ 
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cd. tabl. Z2-4 

Interpretacja w instruk- Powt a rzal-
Czas wykonania instrukcji, J.ls 

Działanie 
cjach JS EMC ność 

krótkie operandy długie operandy 

Numer Waga krótkie długie 
b i j t ' . a , t~ t:; ai t; 

i a; operandy operandy , , , , 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 L - 0,2 1,30 1,30 

LR - 0,4 0,65 0,65 

0,2 D - 0,7 8,80 1,9 8,80 1,9 

DR - 0,3 8,45 8,45 

ST - 0,4 1,16 1,16 

16 4,6 SLA - 1, ° 0,90 4,1 0,90 4,1 

17 1,7 N - 1, ° 2,10 3,6 2,10 3,6 

18 LE LD 0,3 1,30 1,30 

LER L OR 0,4 0,65 0,65 

5,1 AE AD 0,8 2,53 18,3 2,55 18,4 

AER ADR 0,2 1,68 1,68 

STE STD 0,5 1,16 1,16 

19 LE LD 0, ., 1, 30 1,30 

LER LDR 0,4 0,65 0 ,65 

5,1 SE SD 0,8 2,53 18,3 2,55 18,4 

SER SOR 0,2 1,68 1,68 

STR STO 0,5 1,16 1,16 

20 LE L O 0,3 1,30 1,30 

LER LOR .0,4 0,65 0,65 

5,1 ME MO 0,8 4,50 28,8 7,7 45,0 

MER MOR 0,2 4,05 7,25 

STE STD 0,5 1,16 1,16 

21 LE LO 0,3 1,30 1,30 

LER LOR 0,4 0,65 0,65 

3,2 DE 00 0,8 7,40 27,1 14,20 48,8 

DER ODR .0,2 6,65 13,35 

STE STO 0,5 1,16 1,le 

Indeksacja 15, 0*) 0,20 3,0. 0,20 3,0 

Pośrednia adresacja 21,2 • *) 1,30 27,6 1,30 27,6 

Tś r ra; ( ps) 245,9 284,9 
I 

PI tl/S. i:strukcji) 640,5 552,8 

*) Z uwzględnieniem wSpÓłczynnika 0,19 • . . ) Z uwzględnieniem współczynnika 0,23. 

Odpowiednio wyrażenie (Z2-3) dla średniego czasu wy- w której: 

konania działania ma postać 

rai ti + 0, 19 rai t Ii + 0,23 ra i tai 
. I I 

(Z2-13) 

ti - czas wykonania i-tego dz i ałania bez udziału indek­

sacji i pośredniej adresacji, 

t Ii = r bij t I - czas indeksacji dla i-tego dzia-

łania, 

t Oi - J; b~; to _ czas pośredniej adresac ji dla 

i - te go działania, 
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Tabl ica Z2 5 Wariant interpretacji działań 12 18 

Cha rakter 
Prawdopodobieńs two 

Przebieg Pra wdopodob i eńs two Powtar za lność 

dzi ałan i a interpretacji interpretacji ins trukc ji 

Jednoa rgumentow e A 0,500 0,075 

AR 0,500 0,075 

AE 0,600 0,090 

AER 0,400 0,060 
0 , 15 

L' A; ST 0,250 0,125 · 
A 0,250 0,125 

L R; A; ST 0,250 0,125 

AR 0,250 0,125 

Dw u a rgumentow e L E; AE; STE 0, 360 0 , 18 0 

AE 0,240 0,120 

LER; AE; STE 0,240 0,120 

AER 0,160 0,080 

LR; A 0,250 0,090 
0,50 

LR; AR; ST 0, 250 0,090 

LR; A; ST 0,125 0,040 

L' · A' . ST 0 , 125 0,040 

L' · A 0,125 0,040 

LR; AR 0 , 125 0,040 

Trója rgumentowe LER; AE 0,240 0,080 

LER; AER; ST~ 0,960 0,340 

LER; AE; STE 0,288 0,100 
0 , 35 

LE; AE' STE 0,216 0,0"80 . 
LE; AE 

LER; AER 

4. METODYKA OBLICZANIA WYDAJNOŚCI PRZY ROZ­

WI~ZYWANIU ZADAŃ EKONOMICZNYCH 

4.1. Ob liczanie wyda j ności przy rozw i{lzyw aniu zada ń 

ekonomicznych w ykonuje się w g roz dz i ału 2 niniejszego za­

ł{l czn i ka z wy korzys tan i em interpreta c j i dz i ałań przeds ta­

wiony c h w .tabl, Z2-6. Przy obliczaniu czasu wykonania i ..... 

s trukc ji interpretu j{lcy ch dz i ałania z tabl, Z2 - 6 

przyj{lć : 

a) adr esy d a n y ch z rozdziału 2 niniejszego 

dla działań 6 i 8 powinny być indeks owane; 

należy 

b) w szys tk ie operandy pow inny być w pamięc i operacy j-

nej, z w yj{ltkiem p rzypadków podanyc h w opis ie działań; 

c) jeden z ope randów w każ dym dzi ałan i u "porówna n ie" 

jes t czytany z dysku ( taśmy) , a operacja "porównanie" jest 

p ierw s z {l operację wykonanę po w y konaniu tego czy tan ia; 

d) zera pojawlaję się w 50% pr.z ypadkó w w każdej grupie 

cy fr, 

0,096 0,030 

0,064 0,020 

4.2. Przykład interpretac j i dz ia łań, przedstawionych w 

t a bl, Z2-6 w sy stemie instrukcji JS EMC i obl iczan ie wy_ 

dajnośc i modeli JS EMC przy rozw ięzywaniu zadań ekono­

mi c znych przedstawiono w tabl . Z2- 7, 

4.3. Przy interpretacji dz i ałań uwzględnia się następu­

jęce właściwośc i wykonywanych operacji w .:JS EMC: 

a ) długość operandów w y r ównyw ana do całkow i tej li c zby 

bajtów; w tab l, Z2-6 przeds tawiono zadane statystycznie 

długośc i operandów , jednak w rzec z ywisty ch instrukcjach 

arytmetyki dziesiętnej pole pierwszego operandu w wielu 

przypadka«h powi nno być rozs zerzone, aby wykluczyć proz&-

pełnienie wyniku, 

b ) w działani ach 2 , 3, 4 i 5 pr zy jęto prawdopodobieństwo 

s koku efektywnego r ó wne 0,9, a w pozostałych działaniach 

- l, O; 

c) dla działani a 21 podana jest długość szablonu; zawa r­

tość szablonu i długość operandu podaje tabl. Z2-6. 



Numer 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

B 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 
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Tablica Z2- 6 Zbiór działań algorytmicznych ich wagi przy rozwiazywaniu zadań ekonomicznych 

Dzia łanie 

Waga 

2 

0,25 

25 

15 

10 

5 

lB 

55 

55 

55 

30 

0,25 

0,25 

0,25 

15 

15 

25 

25 

25 

15 

Opis dz iałania algorytmicznego 

3 

przeczytać BO-kolumnowę kartę perforowanę (uwzględniać ty Iko czas pracy proceso­
ra) i przekształcić: 

a) dwie B-pozycyjne, dwie 3-pozycyjne i jednę 6~pozycyj~ liczbę dziesiętnę na 
wewnętrzny kod maszy nowy 

b) dwie wie lkośc i cenowe (w ka;l:dej: 6 dziesiętnych cyfr - dla liczby wyrobów, 
2 dziesiętne liczby - dla jednostki monetarnej , np. zł i 2 - d la wartości wYl'3żonych 
w bi lonie, np. gr) na wewnętrzny kod maszynowy 

c) dwie grupy z 14. i jednę 4. alfanumerycznymi znakami na kod zapisu na dysku 
(taśmie) • 

porównać dwie S-pozycyjne li czby dziesiętne i wykonać skok jako wynik operacji 
(jedna z li czb w szybkiej pamięci, jeśli taka pamięć istnieje) 

porównać dwie S-pozycy jne li czby dziesiętne i wykonać skok jako wynik operacji 

porównać dwie 12-pozycyjne li czby dziesiętne i wykonać skok jako wynik operacji 

porównać dwie 24-pozycyjne liczby dziesiętne i wykonać skok jako wynik operacji 

przemieścić 15 alfabetycznych i 35 cyfrowych znaków rozmieszczonych kolejno w 
pamięc i operacyjnej 

załadować 7-pozycyjnę liczbę dziesiętnę (nie większę niż 8 000 000) z pamięcf ' opera­
cy jnej do rejestru arytmetycznego 

wpisać zawartość rejestru arytmetycznego (nie mniej niż 24 bity) do komórki pamięci 
operacy jnej 

dodać dwie 7-pozycyjne liczby dziesiętne (nie większe niż B 000 000 ) z komórek 

A i B pamięci operacyjnej i wynik wpisać do B; jeśli wyniknie przepełn ienie, które 
nie spowoduje automatycznego przerwania , należy w 10% wykonać operację "spraw­

dzenia" dla określenia przepeł'1ienia (zakłada się, że sprawdzenie wyka::uje nieobec­
ność przepełnienia) 

dodać 540 do liczby zawartej w komórce pamięci operacyjnej 

dodać dwie 3-pozycyjne li czby dziesiętne, do których stosuje się działanie 1 (wejście 
z przekształceniem) i umieścić wynik w jednej w zajmowanych przez te I iczby komórek 

przeczytać blok danych z dysku (taśmy ) i przesłać w cięgły obszar pamięc i opera­
cyjnej oraz sprawdzić poprawność operacji; do czasu tej operacji nie należy wliczać 

czasu przesłania danych, nie uw zględniać czasu wykonywania instrukcji procesora, 
niezbędnych dla zainicjowania operacj i czy tania z dysku (taśmy) i sprawdzenia po­
prawności przesłania danych oraz zabezpieczenia dostępności bloku dla programu 

zapisać blok danych na dysku (taśmie) z kolejnego obszaru pamięci operac yjnej; 
do czasu tej operacji nie należy wliczać czasu przesyłania danych, ale wliczać czas 
niezbędny do wykonan ia wszystkich instrukcji procesora potrzebnych do inicjacji 
i sprawdzenia poprawności przesyłania danych 

przesunęć zawartość rejestru o 3 bity w prawo, ignorować bity wypadajęce 

przesunęć zawartość rejestru o 3 bity w lewo sprawdzić bity wypadajęce (zakłada 

się, że sprawdzenie wy kazuje prawidłowość operacji) 

wykorzys tać 4 młodsze bity z pola danych, przeczytane z dysku ( taśmy) dla określe­
nia, do którego z 15. podprogramów należy przejść; wykonać wejście do podprogramu 

zapamiętać adres następnego rozkazu i wykonać skok 

wykonać skok do adresu zapamiętanego przy wykonywaniu działania 17 

zmienić zawartość rejestru modyfikacji na l; sprawdzić nowę wartość i wykonać skok 
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cd, tabl. Z2-6 

Dzia łanie 

Numer 

2 

20 15 

21 0,25 

Załęcznik 2 do BN-83/311 0-01 

Opis działania algorytmicznego 

3 

zmien ić zawartość rejestru modyfikacji na zmiennę wielkość (nie większę niż 1000) 
znajduję.C{i-się w pamięci operacyjnej; sprawdzić zakończenie cyklu i wykonać skok 

przekształcić dla druku: 

a) j ednę 8-pozycyjnę li czbę dziesiętnę i cztery wiel kości cenowe (opisane w lb) 

z wewnętrznego kodu maszynowego w kod dla drukowania 

b) dwie grupy z 14. i jednę grupę z 4. alfabetycznymi symbolami z kodu na dysku 
(taśmie) w kod do drukowania i wprowadzić do pośredniej pamięci na 120 znaków do 

drukowania, tworzęc wiersz dla druku w ' następujęcej postaci: 

- cztery spacje, 

- dwie grupy po 14 alfabetycznych znaków oddzielonych dwiema spacjami, 

- jedna grupy z 4. alfabetycznymi znakami, oddzielona dwiema spacjami, 

_ jedna grupa z 8. cyframi znakami, oddzielona dwiema spacjami, 

_ czter'y grupy, z których każda ma następujęcę postać: 

6 znaków cyfrowych, kropka, spacja, 

2 znaki cyfrowe, kropka, spacja, 

2 znaki cyfrowe, kropka, spacja, cztery spacje 

,ablica Z2-7. Przykład i n terpretacji oblic;zania wydajności w systemie instrukcji JS EMC 

Działanie 

Długość operandÓw Powtarzalność 
Czas 

Numer Waga 
Instrukcja 

(bajt) 
wykonania " ,l 

i aj bij t1' I-lS 
I-ls 

1 2 3 4 5 6 7 

1 LA 1, O 

ST 1,0 

TIO 1,0 

SIO 1,0 

BC 1,0 

a) PACK N, =5, Nz =8 1, O 

PACK N, =5, Nz =8 1,0 

PACK N, =2, Nz =3 

PACK N, = 2, Nz =3 1, O 

0,25 PACK N, ~4, Nz =6 1, O 5144 1286 

b) PACK N, =2, N2 =2 2,0 

MP N, =2, N2 =2 2,0 

PACK N1 =2, N2 =2 2,0 

AP N, =4, Nz =2 2,0 

PACK N, = 4, N2 =6 2,0 

MP N1 =4, N2 = 4 2,0 

c) MVC N =14 1,0 

MVC N =14 1,0 

MVC N =14 1, O 

2 AP 1,0 

25,0 CP N1 =3, N2 =3 1, O 112 2800,0 

BC 1,0 
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cd. tabl. Z2- 7 

Działanie 
Powtarzalność Czas 

Długość operandów a . t. 
Instrukcja wykonania 1 1 Numer Waga 

(bajt) 
i aj bi ; t , ' fJ s ~s 

1 2 3 4 5 6 7 

3 AR 
" O 

15,0 CP N, =3, N2=3 1, O 122 1680, O 

BC 1,0 

4 AP 1,0 

10,0 CP N, =7, N 2 =7 1, O 128 1280,0 

BC ·1,0 

5 AP 1, O 

5,0 CP N, =13, N2=13 
" O 

152 760,0 

BC 1, O 

6 AP 
" O 

18,0 
MVC 

N =33 
1, O 

156 2808,0 

7 55,0 L 1,0 27 1485,0 

8 55,0 ST 1, O 27 1485,0 

9 55,0 AP N, =4, N2=4 1, O 77,6 4268 , 0 

10 30,0 AP. N, ~2, N2=2 1,0 80,4 2412,0 

11 0,25 AP N, =2, N2=2 1,0 80,4 20,1 

12 LA 1,0 

ST l, O 

0,25 SIO l, O 2080 520,0 

TIO 1,0 

BC l , O 

13 LA l, O 

ST 1,0 

0,25 SIO 1,0 2080 520,0 

TIO 1,0 

BC 1,0 

14 15,0 SRA B =3 1,0 140 2100 , 0 

15 15,0 SLA B =3 1,0 139 2085,0 

16 MVN 1, O 

LA 1,0 

25,0 IC N-l 1,0 121 3025,0 

AR l, O 

BCR 1,0 

17 25,0 BAL l, O 32,S 812,5 

18 25,0 BCP 1, O 16 400, O 

19 15,0 BCT l, O 30,S 457,5 

20 A 1, O 
15,0 

BCT 1, O 
63,5 952,5 

21 0,25 MVC N-120 l O 1348 335,5 
.-
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cd, tabl, Z2-7 

Działanie l 
Długość operandów Powtarzalność 

Cza s 
Instrukcja wykonania a i t I Numer Waga (ba j t ) 

i aj bij t p IJS ,",s 

1 2 3 4 5 6 7 

2 1 MVC N=14 
" O 

0,25 MVC N=14 l, O 1348 335,5 

MVC IV =4 
" O 

ED N=120 l, O 

:Ea t 
. l l ( IJs ) - - - 31492,1 
l 

PI E 
ty s , instrukCji) 

s 
- - - 20,82 

, 

Ka-.JIEC NORvlY MI~DZYNARODOWEJ RWPG CT 2098-80 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujaca normę - Instytut Komputero­

wych Systemów Automatyki i Pomiarów , Wrocław . 

2. Normy zwijlzane 

PN-74/T -42105 Komputery. Ogó lne za sady ' sporzędza nia 

dokumentac j i techn iczno-ruchow ej 

PN-83/T -42106 Urzędzenia komputerowe. Ogólne wymaga­

nia i badania 

PN-78/T -42 108 Pr zetwa r za n i e informacji komputer y. 

Znaki alfanumeryczne. Klasyfikacja , nazwy i s y mbole 

PN-79 / T - 42 109. Ol Przetwarzanie informac j i i komputery. 

Kod 7-bi towy . Tablica kodu i zestawy znaków ISO' 

BN-76/3101-06 Techn i ka rozszerzani a kodu 7- 8-bito-

wego 

BN-81/3102- 01,00;' 14 Przetwa r zanie informacj i i kompu­

tery . Dokumentacja programów JS EMC i SM EMC 

BN-74/3108-01 Komputery . Wskaźnik i n i ezawodnośc i 

BN-76/3108-02 Komputery . Niezawodność, Metody badań 

i oceny niezawodnośc i urzędzeń kompUterowych 

BN-78/3108-03 Komputery . Niezawodność. 

ogólne 

W y magahia 

BN-8 1/3 109-05 Komputery JS .. EMC, Konstrukcje nośne 

urzędzeń k'omputerowych. W ymagania podstaw owe 

i RWPG BN-83/3110-02 Komputery JS EMC. Metody badań 

PN-79/T -42112. Ol Przetwa rzanie informacj i i komputery. 

Kod 8-bitowy. T ab lica kodu i zestawy 

i RVilPG 

znaków ISO 

BN-81 /31 00-02 Przetwarzani e informac j i i komputery. 

Oznaczenie ident y fikac yjne ( szyfr y) wyrobów JS ~MC 

i SM EMC 

BN" 79/3101-04 Komputery. Reprezentacja kodu 7- 8-bi-

towego na kartac h dziurkowanych 

3, Normy in iędzynarodowe 

RWPG eT 2098-80 E,UHHaR CHCTeMa 3JIel<TpOHHbIX Bbl­

tlHCJIHTeJIbHbIX MamHH. ManrnHbl BbltlHCJIIłTeJIbHble 3JIe K­

TpOHHble . 061I\He TeXHlłtleClGIe Tpe60BrurnR - norma 

zgodna, z tym że. pominięto załęcznik pt. '''Nazwy i okreś.­

lenia" ponieważ informacje te zawarto w PN-8J/T -42106. 


