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PRZEDMOWA

Przedmiotem normy sa wymagania techniczne dotyczace uniwersalnych komputeréw Jednolitego Systemu Elektronicznych

Maszyn Cyfrowych (JS EMC), sktadajacych sie z urzgdzeﬁ komputerowych opracowanych zgodnie z wymaganiami

T-42106.

Norma nie obejmuje wymagath w zakresie bezpieczefistwa,

Norma jest ttumaczeniem migdzynarodowej normy RWPG CT 2098-80 i wraz z BN-83/3110-02 wyczerpuje

PN-83/

zagadnienie

normalizacyjne w zakresie wymagan i badaih komputerdw Jednolitego Systemu Elektrycznych Maszyn Cyfrowych,

W oryginale sa zawarte odsytacze do norm RWPG; w ttumaczeniu umieszczono odsytacze do ich odpowiednikéw

wych (Polskich Norm i norm branzowych),

Przedmowa oraz Informacje dodatkowe stanowia krajowe uzupetnienie treéci normy RWPG,

NORMA RWPG CT 2098-80

1, WYMAGANIA OGOLNE

1, 1, Wymagania dotyczace charakterystyk funkcjonalnych

1. 1, 1, Jednolity System EMC dzieli sig¢ na rodziny (sze-
regi), w ramach ktérych EMC powinny zapewniaé:

1) funkcjonowanie zgodne z ustalonymi zasadami dzjata-
nia i programowa wymienno$é miedzy poszczegdlnymi ro-
dzajami maszyn systemu RIAD;

2) jednolity interfejs wejécia-wyjécia;

3) jednolity interfejs systemu zasilania;

4) jednolite zasady konstruowaniaj

5) jednolite struktury danych,

1. 1.2, W EMC powinna byé zapewniona mozliwo$¢ roz-
szerzenia zestawu urzgdzeﬁ i oprogramowania zawartych
w wykazie JS EMC,

1, 1.3, EMC powinny pracowaé jako urzadzenia stacjo-

narne, przeznaczone do pracy catodobowej lub zmianowej

krajo-
1. 1. 4, EMC powinna mieé¢ $rodki kontroli sprzetowo-
-programowej dajace mozliwoéé rozpoznania i lokalizacji
uszkodzen oraz przektaman, Poziom lokalizacji niespraw-
noéci ustala sig dla konkretnych EMC,
1. 1. 5. Do podstawowych parametréw EMC naleza:
1) wydajnoéé ($rednia liczba wykonywanych instrukciji

na s);

2) pojemnoéé pamieci operacy jnej, Kbajt (l Kbajt =
= 1024 bajty),
Wartoéci liczbowe tych parametrdw ustala sie i oblicza

dla konkretnych EMC wg zatacznika 11 2,

1. 1. 6. EMC powinny zapewniaé wykonywanie nastepuja-
cych podstawowych funkcjis

1) praca wieloprogramowayj

2) praca z podziatem czasu;

3) praca w czasie rzeczywistym;

4) lokalna i/lub zdalna praca w rezimie wsadowym;

5) mozliwoéé organizacji systeméw wieloprocesowych;

6) mozliwoéé organizacji systeméw wielomaszynowych;

(w czeéci doby), z uwzglgdnieniem czynnoéci z zakresu 7) mozliwoéé pracy z urzadzeniami zewnetrzynmi lokal-
obstugi technicznej, nymi i zdalnymi (przez linie telekomunikacyjne),
Zgtoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych
Ustonowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Korstrukcji Maszyn TEKOMA
dnia 26 sierpnia 1983 r. joko norma obowiazujaca od dnia 1 kwietnia 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr  1/1984 poz. 2)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE ,ALFA" 1984, Oruk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 2,25 Nak..1500+55 Zam. 122/84 Cena z} 42,00
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Zestaw obowiazujacych funkcji ustala si¢ dla konkretnych

EMC zgodnie z ich przeznaczeniem,

1. 1. 7. Na pracg EMC nie powinno wptywa¢ wtaczenie
(wytaczenie) zasilania wybranego urzadzenia zewnetrzne-

go, hie wykorzystywanego przy wykonywaniu danego zada-

nia oraz majacego oddzielne obwody zasilania, a takze
przetaczenie rodzaju pracy tego urzadzenia,
1. 1.8, Obstuga techniczna i wykonywanie napraw po-

szczegblnych urzadzed nie powinny zaktécaé pracy EMC w

warunkach okreslonych dla konkretnych EMC,

1. 1.9. Dla ograniczenia dostgpu do urzadzenia i danych
w EMC powinny byé zapewnione:
1) blokada pulpitéw sterowania i szaf urzadzern  wyklu-

czajaca dostep do aparatury (montazu, taczéwek itp, b

2) érodki uniemozliwiajace dostep do  zapamigtanych
i przetwarzanych danych z pulpitéw sterowania przezna-
czonych dla personelu obstugujacego EMC odpowiednio do
zakresu obowiazkéw stuzbowych tego personelu oraz $rod-
ki stuzace do automatycznej rejestracji pr;éb dostepu do in-

nych danych chronionych,

1, 2, Wymagania dotyczace znakéw, kodéw i jednostek
informacji

1.2, 1. Klasyfikacja, nazwy, symbole, zestaw znakdéw
alfanumerycznych i funkcjonalne charakterystyki znakdw

sterujacych wg; PN-78/T-4_108 i BN-76/3101-06,

1.2, 2. Kodowanie znakéw alfanumerycznych, specjalnych
i sterujacych powinno by¢ zgodne z;

1) PN-79/T-42109. 01 dla Kodu 7-bitowego,

2) PN-79/T-42112, 01 dla kodu 8-bitowego,

3) BN-79/3101-04 dla kodu kart dziurkowanych 12-wier-

szowych,

1.2,3, W EMC nalezy wykorzystywaé nizej wymienione
jednostki informacji:

1) bit - elementarna jednostka informacji;

2) bajt - .8 bitéw;

3) pdtstowo, stowo, podwdjne stowo - odpowiednio: dwa,

cztery, osiem bajtéw;

1, 3, Kategorie klimatyczne, W zaleznosci od warunkéw
pracy EMC powinny odpowiadaé kategoriom K2 lub K3 wg
PN-83/T-42106,

Urz§dzen?a wchodzace w sktad zestawu EMC powinny byé

tej samej lub nizszej kategorii,

1, 4, Warunki eksploatacji

1. 4, 1. Zalecane warunki klimatyczne

PN-83/T-42106,

eksploatacji wg

1. 4, 2, Wymagania dotyczace zawartosci pytéow w po-
mieszczeniu, wibracji podtogi oraz elektromagnetycznego
pola zaktécer dla urzadzeh wchodzacych w sktad  zestawu

EMC sa okreélone w PN-83/T-42106,

1. 4.3, Przy wykorzystywaniu noénikéw danych, ktérych
warunki eksploatacji réznia sie od ustalonych w 1,4,1, EMC
lub poszczegdline urzadzenia z zestawu EMC mozna eksplo -
atowaé w dopuszczalnych warunkach klimatycznych dla tych
noénikéw, Ewentualnie dla EMC lub urzadzen z

zestawu

EMC powinny byé okre$lone; czas pracy i dopuszczalny

zbidér czynnikéw klimatycznych, odpowiedni dla wykorzy-

stywanych noénikéw danych,

1. 4. 4. Rozlokowanie i ustawienie EMC w pomieszczeniu
powinno zapewniaé swobodny dostep do urzadzen, miejsce
dla obstugi technicznej, tatwe dojécie do elementéw wia-
czania i wytaczania zasilania EMC, swobodne przenoszenie
(przewozenie) przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i noéni-
kéw danych oraz w razie koniecznoéci szybka ewakuacje

personelu obstugujacego z pomieszczenia,

1, 5. Wymagania niezawodnoéciowe, Wskazniki niezawod-

noéci EMC i ich wartosci powinny byé ustalone dla zaleca-
nych warunkéw klimatycznych eksploatacji zgodnie z poniz-
sza tablicg i wg BN-74/3108-01,
3108-03,

BN-76/3108-02, BN-78/

Wskazniki

" 2 % Wartosé
niezawodnosci

z

Sredni czas pracy mie-
dzy kolejnymi uszKo-
dzeniami, h

50; 75; 100; 150; 2Q0; 250;
300; 400; 500; 750; 1000;
1500; 2000; 3000; 5000
Sredni czas naprawy,h | 0,25; 0,50; 0,75; 1,00; 1,50;
2,00; 2,50

Sredni czas przestoju
wywotanego uszko-
dzeniem; h

ustala sie dla konkretnych
EMC, uwzgledniajac zadana
wartoéé wspbtczynnika wyko-
rzystania technicznego

/
Srednia trwatoéé eks-
. ploatacyjna, r

nie mniej niz 10 lat, z mozli-
woécia przeprowadzenia prac
renowacy jnych sktadowych
elementéw EMC, ktérych éred-
nia trwatoéé eksploatacyjna
jest mniejsza niz 10 lat

Wspébtczynnik wykorzy-

0 ,87; 0,90; 0,92;
stania technicznego 0

1, 6, Wymagania konstrukcyjne

1. 6. 1. EMC powinny mie¢ budowe modutowa,

1. 6. 2, Konstrukcja EMC powinna zapewnia¢ wygode eks-
ploatacji, dostep do wszystkich czeéci podlegajacych za-

mianie lub podlegajacych regulacji oraz mozliwoéé napraw,

1, 6. 3, Urzadzenia-wchodzace w sktad zestawu konkret-

nej EMC, powinny spetniaé  wymagania BN-81/3109-05

i charakteryzowac sie jednolita forma wykonania,

1. 6. 4, Konstrukcja EMC powinna zapewniaé moz liwosé
rozstawienia urzadze w pomieszczeniu wg réznych wa-

riantdw,
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1. 6. 5. Maksymalne wymiary i masa nierozbieralnych pod-
zespotdéw i blokéw EMC powinny odpowiadaé
BN-81/3109-05,

wymaganiom

1.6, 6, Elementy, materiaty i powtoki powinny odpowia-

da¢ wymaganiom PN-83/T-42106,

1,6.7., W EMC powinna by¢é zapewniona wzajemna za-

mienna$é podzespotéw tego samego typu,

1, 7, Wymagania dotyczace zasilania, zabezpieczenia w

przypadkach zwaré i zaniku napigcia sieci zasilajacej oraz

sterowanie obwodami zasilania - wg PN-83/T-42106.

1,8, Wymagania dotyczace zakiécedA radioelektrycznych

wtasnych - wg PN-83/T-42106,

1.9, Wymagania dotyczace wytrzymatosci na oddziatywa-

nie czynnikéw zewnetrznych podczas transportu EMC - wg

PN-83/T-42106,

1, 10, ‘Wymagania dotyczace cechowania, pakowania,

transportu i przechowywania

1,10, 1, EMC powinna mie¢ cechowanie zawierajace:

1) oznaczenie identyfikacyjne (szyfr)wg BN-81/3100-02;
2) znak towarowy lub nazwe producenta;

3) numer EMC, nadany w produkcji;

4) rok produkciji,

1,10, 2, Wymagania dotyczace pakowania, transportu
i przechowywania wg PN-83/T-42106,
1. 10, 3, Niedopuszczalne jest przechowywanie EMC w

obecnoéci oparéw, cieczy, kwasow i innych substancji, kté-
re mogg wywolywaé korozje,

1, 11, Wymagania dotyczace dokumentacji

1. 11, 1, Zestaw i forma dokumentacji konstrukcy jnej EMC
powinny byé zgodne z odpowiednimi normami krajowymi, Do-
kumentacja eksploatacy jna powinna byé

PN-74/T-42105,

sporzadzona wg

1. 11, 2, Dokumentacja oprogramowania EMC powinna od-

powiadaé wymaganiom BN-81/3102-01, 00 + 14,

2, KOMPLETNOSC

2, 1, Kompletnosé okreséla sie dla konkretnych EMC, w

wchodzié system operacyjny i programy obstugi technicz-
nej. Dopuszcza sig¢ programy uzupetniajace, dla konkret-
nych EMC, Programy powinny znajdowaé sig na nosénikach

danych,

2.2, W sktad kompletu EMC powinny wchodzié czeéci za-

pasowe, narzedzia i osprzet (ZIP),

2,3, Kompletna EMC powinna zawiera¢ nastepujace do-

kumenty eksploatacyjne;

a) opis techniczny;
b) instrukcja eksploatacji;
c) instrukcja obstugi;
d) instrukcja montazu, uruchomienia, regulacji i usta-
wienia wyrobu w miejscu jego zastosowania;
e) formularz;
f) wykaz czeéci zapasowych, narzedzi i osprzetu;
g) wykaz dokumentéw eksploatacy jnych;
h) rysunek montazowy;
i) schemat elektryczny strukturalny;
j) schemat elektryczny ogdélny;
k) dokumenty oprogramowania;
1) dokumenty eksploatacji ur-zgdzeﬁ wchodzgcych w sktad

zestawu EMC,

Uwagi;

1) Dopuszcza sie taczenie poszczegdlnych dokumentéw w
jeden dokument.

2) Rysunek montazowy, schemat elektryczny struktural-
ny i schemat elektryczny ogélny powinny mie¢ charak-
ter dokumentéw eksploatacyjnych,

3) Zestaw dokumentacji eksploatacy jnej ustala sig dla
konkretnych EMC,

2, 4, Zestaw i zasady kompletowania EMC w aparature

serwisowa i kontrolno-pomiarowga powinien byé okreslony

dla konkretnych EMC,

2.5, W sktad kompletu EMC powinno wchodzi¢ takze opa-

kowanie,

3, GWARANCJA PRODUCENTA

Producent powinien gwarantowaé spetnienie wszystkich

wymagaf zawartych w rozdziale 1 i 2, natomiast uzytkow-

sktad kompletu EMC powinny wchodzi¢ urzadzenia i opro- nik powinien dotrzymaé warunkéw eksploatacji, przechowy-
gramowanie, W sktad kompletu oprogramowania powinien wania i transportu, ustalonych 1, 41 1,10,
KONIEC

Zatacznikéw 2

Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK

ZALECANE WARTOSCI WYDAJNOSCI _EMC | POJEMNOSCI PAMIECI OPERACYJINEJ

(wg tablicy)
Parametr Wartosé
4 4
Wydajnosé do 104 od 10 od5- 10 od5 - 105 od 106 powyzej 2 107
7
instrukcja/s do 5. 10° do5- 10° do 10° do2* 10
Pojemnosé 64 128 256 512 2048 8192
Kbajt, nie mniej niz

ZAL ACZNIK 2

METODYKA OKRESLANIA WYDAJNOSCI EMC

1, WSTEP

1. 1, Przedmiotem metodyki sa regutly obliczenia wydaj-
noéci EMC ogélnego przeznaczenia oraz ogélne wymagania
dotyczace danych wejsciowych i form przedstawiania wyni-

kéw,

1.2, Metodyka stuzy do oceny wydajnosci EMC, w kté-
rych poziom systemu instrukcji nie jest wyzszy od poziomu
dziatan algorytmicznych, wykorzystywanych w danej meto-

dzie,

1. 3. Wydajnodé¢é EMC okreéla sie bez uwzgledniania opéz-
nierh,, wywotanych oczekiwaniem na zakorficzenie operacji
wejécia-wyjscia,

1, 4, Okresélenie wydajnosci przeprowadza sie oddzielnie

dla zadan naukowo-technicznych i ekonomicznych,

1.5, Dla EMC, przeznaczonych do wykonywania zadani
naukowo-technicznych lub ekonomicznych (jezeli okresélaja
to zatozenia techniczne), wydajnoéé powinna byé okreélana

tylko dla danego rodzaju zadan lub dla obu rodzajéw zadan,

1. 6. Wydajnoéé EMC nalezy ustalaé na podstawie zadaf,

przy ktérych uzyskano maksymalne wartodci wydajnoéci,

1. 7. Wydajnoéé EMC dla kazdego 2z rodzajéw zadah

okresla sie na podstawie wag i czaséw wykonania zbioru
dziatan algorytmicznych (zwanych dalej dziataniami) opisa-
.Cgo w niniejszej metodyce, mierzac iloéé instrukcji wyko-

nywanych w ciagu 1 s,

2, METODYKA OBLICZANIA WYDAJNOSCI

2.1, Wydajnoéé¢ P, instrukcja/s, okreéla sig jako od-
wrotnosé Sredniego statystycznego czasu wykonania in-

strukcji przy wykonywaniu dostatecznie duzej liczby zadan
2a
1
= 1
Zaz ti
i

P (z2-1)

gdzie:
t; - czas wykonania instrukcji i -tego typu, s;

a; - waga instrukcji i -tego typu,

2,2, Dla uzyskania poréwnywalnych wartoéci wydajnoéci
EMC z réznymi systemami instrukcji, w obliczeniach wyko-
rzystuje sie statystyczne wagi dziatan, otrzymane dla sze-
rokiego zakresu zadah naukowo-technicznych i ekonomicz-

nych,

2,3, Obliczenie wydajnoséci EMC wykonuje si¢ w nastepu-
jgcej kolejnosci:

a) kazde dziatanie i-tego typu interpretuje sie przez sek-
wencje instrukcji danej EMC, realizujaca zadane dziatanie;

b) éredni czas wykonania dziatania i-tego typu (tl. Yobli-
cza sig jako sume czaséw wykonania instrukcji, wchodza-
cych w sekwencje interpretacji (2,3a), z uwzglednieniem

ich powtarzalnoéci

ty= bty (22-2)
7
gdzies
b“. - powtarzalno$¢ instrukcji j~-tego typu w i-tym dzia-
taniu;
L” - czas wykonania instrukcji j-tego typu w t-tym

dziataniu, s;
c) éredni czas wykonania dziatania Tsr z uwzglednie-

niem ich wag okres$la sie jako

2ty
1

T Se, (z2-3)

§r =

d) wydajno$¢ EMC (P), odpowiadajaca wyrazeniu (Z2-1)

ma jednostke '"dziatania na sekundg!' i okreéla sie ja jako

1

. TSr

dziatania/s (Z2-4)
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e) dla uzyskania wydajnoéci EMC podawanej w "instruk-
cje na sekunde! PI , suma wag dziatah powinna byé zamie-

niona na sume wag instrukcji, interpretujacych te dziatania

2 a;by;

p o id
_Z“ibu‘ij
i3

g instrukcje/s

(Z22-5)

f) wyrazenie (Z22-5) moze byé przeksztatcone do postaci

instrukcje/s

1
P =K (22-6)

$r
w ktérej K - wspétczynnik, doprowadzajacy wartoéé wy-
dajnosci do jednostki "instrukcje na sekunde!", oblicza sig

wg wzoru

; @ybyy

K= j— (22-7)

Z"i

i

Przy obliczeniach mozna korzystaé¢ zgodnie z (22-4),
(22-6) i (Z2-7) z zaleznosci
PI = KP, (2z2-8)

Przy obliczaniu wydajnoéci EMC (P) z réznymi systema-
mi instrukcji, przyjmuje sig¢ jednolity dla wszystkich EMC
wspdtczynnik K o wartoéci;

1,71 - dla zadah naukowo-~technicznych,

1,62 - dla zadarh ekonomicznych,

2, 4, Przy obliczaniu czaséw wykonania instrukcji (tij )
powinny byé maksymalnie uwzglednione charakterystyczne
wiasciwosci funkcjonalnej struktury EMC, wptywajace na

czas wykonania i interpretacji dziatan,

2, 5. Przy istnieniu kilku wariantéw wykonania instrukcji
uwarunkowanych réznymi wewnetrznymi sytuacjami (np. roz-
mieszczenie instrukcji i danych, konflikty przy dostepie do
pamieci itp, ) zaleca sie wykorzystywaé $redni statystycz-

ny czas wykonania instrukcji,

2.6, Czas wykonania instrukcji tj sktada sie z czaséw
przygotowania instrukcji i operandéw oraz z czaséw wyko-

nania operacji

t,:ta,+(txi+tM,+tD,+tzj) s (Zz2-9)

gdzie:
tKj - czas wybrania i rozpakowania instrukcji,

t

Mj czas modyfikacji (obliczenia) adreséw operandéw,

tD’. - czas wybrania operandéw,

th - czas zapisu wyniku,
taj - czas wykonania operaciji,

2. 7. Przy obliczaniu czaséw wykonania operacji (taj)na-
lezy uwzglednié co nastepuje:

a) ‘w kodowanych operacjach uznaé jednakowe prawdopo-
dobiefistwo pojawienia sie jednej z dwdch wartoéci "0"  lub
"1 na dowolnym bicie liczby binarnej i dowolnej wartoéci
od 0 do 9 w kazdej pozycji liczby dziesigtnej;

b) dla EMC, dopuszczajacych prace z operandami o réz-
nej diugoéci ( pojedyncza, podwdéjna itd, ), obliczenia prze-
prowadza sige oddzielnie dla kazdego z typéw operandéw,
Uwaga; przy ocenie $redniej wydajnosci zaleca sig¢ przyj-

mowanie nastepujacej proporcjit 20% - pojedynczej
diugoéci, 80% - podwéjnej dtugoéci,

c) przy istnieniu kilku urzadzer przetwarzajacych, do-
puszczajacych réwnolegte przetwarzanie operandéw, $red-
ni czas operacji oblicza si¢ z uwzglednieniem stopnia na-
tozenia sig operacji i mozliwych konfliktéw w operandach,
Prawdopodobiefnstwo wykorzystania wynikéw poprzedniej

operacji w operacji nastepnej przyjmuje sie réwne 0, 2,

2.8, Przy obliczaniu czaséw modyfikacji (tM) zaleca sig
uwzgledniaé nastepujace czynnikis

a) istnienie kilku stopni modyfikacji, wymagajacych do-
datkowego czasu dia uzyskania bezwzglednego adresu;

b) przy wykorzystaniu po$redniej adresacji nalezy
uwzgledniaé efektywny czas dostepu do komdrki pamigci;

c) przy interpretacji dziafania wieloargumentowego na-
lezy uwzgigdnié prawdopodobieistwo wykorzystania kazde-
go z formatéw instrukcji (jednoadresowych, dwuadreso-

wych, tréjadresowych), zgodnie z ponizszym,

Charakter dziatan Prawdopodobienstwo

Jednoargumentowe 0, 15
Dwuargumentowe 0, 50
Trdéjargumentowe 0,35

2,9, Przy uwzglednieniu czasu dostepu do komérki pa-
migci po instrukcje lub operand nalezy uwzgledniaé istnie-
nie pamieci rejestrowej lub buforowej,

a) Przy istnieniu pamigci rejestrowej prawdopodobiefi-
stwo znalezienia operandu w rejestrach powinno odpowia-

daé warto$éclom wg tabl, Z2-1,

Tablica Z2-1 .
Liczba rejestréw Prawdopodobiefistwo
2 0,3
4 0,4
0,5
16 0,6
‘32 0,7

b) Przy istnieniu poéredniej pamigci buforowej o  duzej

pojemnoéci prawdopodobieristwo znalezienia informacji w



6 Zatacznik 2 do BN-83/3110-01

pamieci buforowej powinno odpowiadaé wartoéciom wg

tabl, Z2-2,

Tablica Z2-2

Pojemnosé pamieci, Kbajt Prawdopodobiefistwo
2 0,85
4 0,90
0,95
16 0,98
32 0,99

Efektywny czas dostgpu do pamigci (!, ) oblicza sie

zgodnie z wyrazeniem

T

OE:tO('I -p)+ve

(Z2-10)

w ktérym:

t,, - czas dostepu do podstawowej pamigci operacy jnej,

O
v - czas dostgpu do pamieci buforowej,
e - prawdopodobiefistwo znalezienia informacji w pa-
mieci buforowej;
c) przy dostepie do pamieci po instrukcje, éredni sta-
tystyczny czas wybrania instrukcji ((KE) nalezy obliczyé

z uwzglgdnieniem mozliwoéci wybrania kilku instrukcji przy

dostgpie pojedynczym wg wzoru

n

ee= - to (z2-11)

w ktérym:
n - wielkoéé stowa (w bajtach) wybieranego z pamieci
przy pojedynczym zwrdceniu sig do niej,

m - diugoéé instrukcji (w bajtach),

3, OBLICZANIE WYDAJNOSCI -PRZY ROZWIAZYWANIU
ZADAN NAUKOWO-TECHNICZNYCH

3. 1. Obliczanie wydajnosci EMC ogdlnego przeznaczenia
przy rozwiazywaniu zadad naukowo-technicznych wykonuje
sig wg rozdziatu 2 niniejszego zatacznika z wykorzystaniem
interpre(acji zbioru dziatah algorytmicznych, pokazanych

w tabl, 3,

3.2, Przy obliczaniu czasu wykonania instrukcji, inter-
pretujacych dziatania i wymagajacych zwrotéw do pamieci,
nalezy przyjaé co nastepuje:;

a) w 15% przypadkdéw wymagany jest dodatkowy czas dla
indeksacji (jesli adres okres$la si¢ w odniesieniu do zada-
nego rejestru bazowego, to zaktada sig, 2e rejestry: bazo-
wy i indeksowy nie sa identyczne oraz rejestr bazowy nie
powinien byé zmieniany);

b) w 19% przypadkéw wymagany jest dodatkowy czas z
powodu posredniej adresacji (potrzebny adres pamigci nie
jest znany, znajduje sie on w zadanej komérce, a nie w re-
jestrze);

c) w 4% przypadkéw wymagany jest dodatkowy czas dla

indeksacji (3. 2a) oraz dla poéredniej adresacji (3. 2b),

Tablica Z2-3, Standardowy zbiér dziatah algorytmicznych i ich wagi przy rozwiazywaniu zadah naukowo-technicznych

Numer
Opi . g .
Jiatenia Waga pis dziatania algorytmicznego
1 2 3
1 7,000 przeczytaé liczbe statoprzecinkowa z komérki pamigci do sumatora
2 7,000 jw. dla liczby zmiennoprzecinkowe]j
3 7,000 przesta¢ zawarto$é (pojedynczej diugosci) sumatora do zadanej komdrki pamieci
4 0,006 przenie$¢ 500 stéw z kolejno adresowanych komérek pamigci, zaczynajac od za-
danej komdrki do drugiego obszaru kolejno adresowanych komérek, zaczynajac
od zadanej komérki (obszary nie naktadaja sig)
S 0,004 przeniesé 500 stéw przypadkowo rozmieszczonych w znanych komérkach do
500 kolejno adresowanych komérek, zaczynajac od zadanej komérki
6 6, 500 wykonaé skok warunkowy do zadanej komérki na podstawie analizy wyniku po-
przedniej operacji - skok nieefektywny
7 6, 500 jw. - skok efektywny
8 3,000 poréwnaé dwie liczby statoprzecinkowe i ustawié wskaZnik, ktéry okreéla czy
jedna z liczb jest wigksza, mniejsza lub réwna drugiej i ktéry moze byé spraw-
dzony przez nastepna instrukcje
9 3,000 jw, = dla liczb zmiennoprzecinkowych
10 1,000 poréwnaé dwie jednopozycyjne liczby dziesigtne i ustawié wskaznik okres$lajacy
réwnosé lub nieréwnosé tych liczb, ktéry moze byé sprawdzony przez nastepna
instrukcje
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cd, tabl, Z2-3

Numer a 5
Opis dziatania algorytmiczne
dziatania Wags R e

1 2 2

11 11, 500 wykonaé skok bezwarunkowy do zadanej komérki

12 7,000 podaé dwie liczby z zadanych komé-ek i zapisaé wynik w inna zadana komérke

13 7,000 jw, dla dziatania "odejmowanie!

14 0, 600 jw. dia dziatania "mnozenie!

15 0,200 jw, dla dziatania "dzielenie"

16 4, 500 przesunaé zawartoéé rejestru pojedynczej dtugoéci (stowa) lub sumatora w
lewo o 6 pozycji binarnych

17 1, 700 wykonaé operacje logicznego '"1" albo "lub!" stowa, umieszczonego w sumatorze
albo w rejestrze ze stowem z zadanej komérki

18 5,100 podaé dwie liczby zmiennoprzecinkowe z zadanych komérek i wpisaé wynik w
inna zadana komérke
zaktada sig konieczno$¢ wyréwnywania o jedna cyfre szesnastkowa i normaliza-
cji o jedna pozycje binarna

19 5,100 jw, dla dziatania "odejmowanie!

20 5,100 jw, dla dziatania "mnozenie'; zaktada si¢ brak wyréwnywania i normalizacji

21 3,200 jw, dla dziatania ""dzielenie"

3. 3. Przyktad interpretacji dziatah, przedstawionych w
tabl, Z2-3 w systemie instrukcji JS EMC i obliczania wy-

dajnos$ci modeli JS EMC przedstawiono w tabl, Z2-4,

3. 4. Przy interpretacji uwzglednia sig nastepujace wtas-
noéci ar~itektury w szczegdlnoséci

JS EM7

systemu instrukcji

a) istnieje 16 rejestrow ogélnego przeznaczenia (zaktada
sie, 2e 8 z nich wykorzystuje sig w charakterze bazowych
i indeksowych), a prawdopodobiefistwo znajdowania sig ope-
randéw w rejestrach wg 2, 9a) jest réwne:

0,25 - dwa operandy,

0, 50 - jeden operand,

0,25 - nie ma operandéw;

b) istnieja 4 rejestry operandéw zmiennoprzecinkowych,
odpowiednio prawdopodobiefistwo znajdowania w rejestrach
wg 2, 9a) jest réwne;

0, 16 - dwa operandy,

0, 40 - jeden operand,

0, 44 - nie ma operandéw;

c) przy interpretacji dziatah (12215 i 18:21) uwzglednia
sie prawdopodobiefistwo jednoargumentowej, dwuargumen-
towej i tréjargumentowej operacji; wyniki mozliwych wa-
riantéw interpretacji dziatah typu 12 i 18 przedstawiono w
tabl, Z2-5;

d) interpretacja podana jest oddzielnie dla operacji z

krétkimi i dtugimi operandami zmiennoprzecinkowymi oraz

odpowiednio przedstawione sa dwie wartosci wydajnoéci,

3.5, Poszczegdlne dziatania wg tabl, Z2-3 interpretuje
sig W nastepujacy sposéb:

a) w dziataniach 1, 2 i 3 zaktada si¢ okreé§lone prawdo-
podobiefistwo znajdowania si¢ operandu w rejestrze, z kt6-
rego sie czyta lub do ktérego sie pisze podczas. wykonywa-
nia operacji;

b) w dziataniach 4 i 5 indeksacje wykonuje sie zawsze
i uwzglednia w czasach wykonywania instrukcji, podana sek-
wencja powinna powtarzaé sig 500 razy;

c) czas wykonania kazdej instrukcji zawiera $redni sta-

tystyczny czas wybrania tej instrukcji z pamieci

3,6, Dla obliczenia dodatkowego czasu na indeksacje
i poérednia adresacje (3.2a, b, c)wyrazenie (Z2-2) dla
éredniego czasu wykonania dziatania przyjmuje postaé

"

r‘=Zb‘.,.t”+o,|9Zb”t,+o,232b”to (22-12)

gdzie:
l, - czas indeksaciji,

l() - dodatkowy czas dostegpu do pamigci po adres PO~

éredni,

b‘ij - powtarzalnoéé instrukcji, w ktérych mozliwa jest
indeksacja adresu,

b"ij - powtarzalnoéé instrukcji, w ktérych mozliwa jest

poérednia adresacja,
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Zbiorcze wyniki obliczeh dodatkowych czaséw na indeksacje i po$rednia adresacje dla wszystkich dziatah przedsta —

wiono na koficu tabl, Z2-4,

Tablica Z2-4, Przyktad interpretacji i obliczenia wydajno$éci w systemie instrukcji JS EMC

Dzisiarie Interpretacja w instruk- Powtarzal- Czas wykonania instrukcji, us
jach J EMC §é 5
RIS = hes krdtkie operandy dtugie operandy
Numer Waga krétkie ditugie , ¢ ’ ’
i a, operandy operandy bU tij 8% tij .
1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9
1 7,0 L = 0,5 1,30 4,6 1,30 4,6
2 7,0 LE LD 0,6 1,30 5,5 1,50 6,3
3 7,0 ST - 0,5 1, 16 4,1 1,16 4,1
4 L 500 1,50 1,50
0, 006 sT 2 500 1,36 12,8 1,36 12,8
BXLE 500 1, 40 1, 40
5 L 500 1,50 1,50
LA 500 1,50 1,50
0 "
oy 0% ST 500 1,36 1,5 1,36 Vb
BXLE 500 1, 40 1,40
6 EC 1,20 1,20
- 8 8
%3 BCR . 1,20 7 1,20 T
7 BC . 0, 80 0,80
it BCR - 0,5 0, 70 Pt 0, 70 bt
8 c ! 1,50 1,50
3,0 - 3
? CR ’ 0,65 37 0,65 7
9 CE cD 0,8 2,08 2,10
%9 CER CDR 0,2 1,24 3,7 1,26 Byl
10 1,0 cP - 1,0 4,10 4,1 4,10 4,1
1" BC o, 1,20 1,20
- 8
1,5 BCR A 1,20 13 1,20 18
2 L = , 2 1,30 1,30
LR - o, 0,65 0,65
7,0 A - 1,50 15,6 1,50 15,6
AR - ? 0,65 0,65
: ST - 0,4 1,16 1,16
13 L - . 1,30 1,30
LR - 0,65 0,65
7,0 s - 1,50 15,6 1,50 15,6
SR - 0,3 0,65 0,65
! ST - 0,4 1,16 1,16
ir i4 L = 1,30 1,30
: LR - 0,65 0,65
i
| 0,6 M < 4,90 3,5 4,90 3,5
i MR = 4,45 4,45
i ST e 0,4 1,16 1,16
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cd, tabl, Z22-4
Dzialante Interpretacja w instruk- Powtarzal- Czas wykopania instrakell, us
cjach JS EMC noséé g :
krétkie operandy dtugie operandy
Numer Waga krétkie dtugie ' ¥ ‘ ’
" | S at c s it
i a; operandy operandy b‘J 1 L tij o
1 2 3 4 5 6 (4 8 9
15 L - : 1,30 1,30
LR - ) 0,65 0,65
0,2 D - 1 8, 80 1,9 8, 80 1,9
DR - : 8, 45 8, 45
ST - : 1,16 1,16
16 4,6 SLA = 1,0 0,90 41 0,90 4,1
17 1,7 N = 1,0 2,10 3,6 2,10 3,6
18 LE LD i 1,30 1,30
LER LDR 0, 65 0, 65
5,1 AE AD 2,53 18,3 2,55 18, 4
AER ADR ’ 1,68 1,68
STE STD . 1,16 1,16
19 LE LD 0,: 1,30 1,30
LER LDR 0,4 0,65 0,65
5,1 SE sD A 2,53 18,3 2,55 18, 4
SER SDR 1,68 1,68
STR STD ' 1,16 1,16
20 LE LD : 1,30 1,30
LER LDR 0,4 0,65 0,65
5,1 ME MD " 4,50 26,8 s 45,0
MER MDR : 4,05 7,25
STE STD 0,5 1,16 1,16
21 LE LD , 1,30 1,30
LER LDR , 0,65 0,65
3,2 DE DD ; 7, 40 27,1 14,20 48,8
DER DDR : 6,65 13,35
STE STD 0,5 1,16 1,18
Indeksacja 15,0 %) 0,20 3,0 0,20 3,0
Poérednia adresacja 21,2*% 1,30 27,6 1,30 27,6
T, ‘/E‘:al (ps) 245,9 284,9
P, (tzs. n;strukc |) 640, 5 552, 8
*) z uwzglednieniem wspdtczynnika 0, 19,
* %) uwzglednieniem wspétczynnika 0,23,

Odpowiednio wyrazenie (Z2-3) dla éredniego czasu wy-

konania dziatania ma postac

Z"ait;+ 0,19 Ja;t;;+0, zs%‘aizol
: : (22-13)

§r~

2,
1

w ktérej:
t'i - czas wykonania i-tego dziatania bez udziatu indek-
sacji i poéredniej adresacji,
t= 2 b” t, - czas indeksacji dla i-tego dzia-
J

tania,

toi™ ‘;: b ‘o

- czas po$redniej adresacji dla

1 - tego dziatania,
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Tablica Z2-5_Wariant interpretacji dziatan 12 i 18

Sorraer | Provdopodobiatuinal ST | Prandspodciotene | Poviarzsinei

Jednoargumentowe 0, 500 0,075
AR 0, 500 0,075

AE 0, 600 0, 090

AER 0, 400 0, 060

9, 15 L; A; ST 0, 250 0,125

A 0, 250 0,125

LR; A; ST 0, 250 0,125

AR 0,250 0,125

Dwuargumentowe LE; AE; STE 0, 360 0, 180
AE 0, 240 0, 120

LER; AE; STE 0,240 0, 120

AER 0, 160 0,080

LR; A 0,250 0,090

W en LR; AR; ST 0,250 0,090

LR; A; ST 0, 125 0, 040

L; A; ST 0, 125 0, 040

L; A 0, 125 0,040

LR; AR 0,125 0,040

Tréjargumentowe LER; AE 0, 240 0,080
LER; AER; STE 0,960 0, 340

LER; AE; STE 0,288 0,100

0,38 LE: AE; STE 0,216 0,080

LE; AE 0,096 0,030

LER; AER 0,064 0, 020

4, METODYKA OBLICZANIA WYDAJNOSCI PRZY ROZ-

WIAZYWANIU ZADAN EKONOMICZNYCH tabl,

4,2, Przyktad interpretacji dziatan,

przedstawionych w

Z2-6 w systemie instrukcji JS EMC i obliczanie wy-

4, 1, Obliczanie wydajnoéci przy rozwiazywaniu zadan
ekonomicznych wykonuje sie wg rozdziatu 2 niniejszego za-
tacznika z wykorzystaniem interpretacji dziatai przedsta-
wionych w tabl, Z22-6, Przy obliczaniu czasu wykonania in-
strukcji interpretujacych dziatania z tabl, Z2-6 nalezy
przyjac:

a) adresy danych z rozdziatu 2 niniejszego zatacznika
dla dziatarh 6 i 8 powinny byé indeksowane;

b) wszystkie operandy powinny byé w pamieci operacyj-
nej, z wyjatkiem przypadkéw podanych w opisie dziatan;

c) jeden z operandéw w kazdym dziataniu "poréwnanie!
jest czytany z dysku (taémy), a operacja "pordéwnanie' jest
pierwsza operacja wykonana po wykonaniu tego czytania;

d) zera pojawiaja sig w 50% przypadkéw w kazdej grupie

cyfr,

dajnoéci modeli JS EMC przy rozwiazywaniu zadan ekono-

micznych przedstawiono w tabl, Z2-7,

4,3, Przy interpretacji dziatah uwzglednia sig¢ nastepu-
jace wtadciwoéci wykonywanych operacji w JS EMC:

a) dtugoéé operanddéw wyréwnywana do catkowitej liczby
bajtéw; w tabl, Z2-6 przedstawiono zadane statystycznie
dtugoéci operanddéw, jednak w rzeczywistych instrukcjach
arytmetyki dziesigtnej pole pierwszego operandu w wielu
przypadkagh powinno byé rozszerzone, aby wykluczyé prze-
petnienie wyniku,

b) w dziataniach 2, 3, 4 i 5 przyjeto prawdopodobienstwo
skoku efektywnego réwne 0,9, a w pozostatych dziataniach
-1,0;

c) dla dziatania 21 podana jest dtugo$é szablonu; zawar-
toéé szablonu i dtugoéé operandu podaje tabl, Z2-6,

I
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Tablica Z2-6, Zbiér dziata algorytmicznych i ich wagi przy rozwiazywaniu zadarn ekonomicznych

Dziatanie
Kianior Waga Opis dziatania algorytmicznego
i a;
1 2 3
1 0,25 przeczytaé B0-kolumnowa karte perforowana (uwzglgdniaé tylko czas pracy proceso-
ra) i przeksztatcié:
a) dwie 8-pozycyjne, dwie 3-pozycyjne i jedna 6~pozycy jna liczbe dziesigtna na
wewnetrzny kod maszynowy
b) dwie wielkoéci cenowe (w kazdej: 6 dziesigetnych cyfr - dla liczby wyrobéw,
2 dziesigtne liczby - dla jednostki monetarnej, np, zt i 2 - dla wartoéci wyrazonych
w bilonie, np, gr) na wewnetrzny kod maszynowy
c) dwie grupy z 14, i jedna 4, alfanumerycznymi znakami na kod zapisu na dysku
(taémie) .
2 25 poréwnaé dwie 5-pozycyjne liczby dziesigtne i wykonaé skok jako wynik operacji
(jedna z liczb w szybkiej pamieci, jeéli taka pamigé istnieje)
3 15 poréwnaé dwie S5-pozycyjne liczby dziesigtne i wykonaé skok jako wynik operacji
4 10 poréwnaé dwie 12-pozycyjne liczby dziesietne i wykona¢ skok jako wynik operacji
5 5 poréwnaé dwie 24-pozycyjne liczby dziesigtne i wykonac skok jako wynik operacji
6 18 przemieécié 15 alfabetycznych i 35 cyfrowych znakéw rozmieszczonych kolejno w
pamieci operacyjnej
? 55 zatadowaé 7-pozycyjna liczbe dziesigtna (nie wigksza niz 8 000 000) z pamigci opera-
cyjnej do rejestru arytmetycznego
8 55 wpisaé zawartoéé rejestru arytmetycznego (nie mniej niz 24 bity) do komérki pamieci
operacy jnej
9 55 doda¢ dwie 7-pozycyjne liczby dziesigtne (nie wigksze niz 8 000 000) z komérek
A i B pamigci operacyjnej i wynik wpisa¢ do B; jeéli wyniknie przepetnienie, ktére
nie spowoduje automatycznego przerwania, nalezy w 10% wykonaé operacje "spraw-
dzenia" dla okredlenia przepeinienia (zaktada sig, ze sprawdzenie wykazuje nieobec-
noéé przepetnienia)
10 30 dodaé 540 do iiczby zawartej w komérce pamigci operacy jnej
1 0,25 dodaé dwie 3-pozycyjne liczby dziesigtne, do ktérych stosuje sig¢ dziatanie 1 (wejscie
z przeksztatceniem) i umieécié wynik w jednej w zajmowanych przez te liczby komérek
12 0,25 przeczytaé blok danych z dysku (taémy) i przestaé w ciagty obszar pamigci opera-
cyjnej oraz sprawdzié poprawnoéé operacji; do czasu tej operacji nie nalezy wliczac
czasu przestania danych, nie uwzgledniaé czasu wykonywania instrukcji procesora,
niezbednych dla zainicjowania operacji czytania z dysku (taémy) i sprawdzenia po-
prawnoéci przestania danych oraz zabezpieczenia dostgpnosci bloku dla programu
13 0,25 zapisaé blok danych na dysku (taémie) z kolejnego obszaru pamigci operacyjnej;
do czasu tej operacji nie nalezy wliczaé czasu przesytania danych, ale wliczaé¢ czas
niezbedny do wykonania wszystkich instrukcji procesora potrzebnych do inicjacji
i sprawdzenia poprawnosci przesytania danych
14 15 przesungé zawarto$é rejestru o 3 bity w prawo, ignorowaé bity wypadajace
15 15 przesunaé zawartoéé rejestru o 3 bity w lewo sprawdzié bity wypadajace ( zaktada
sig, ze sprawdzenie wykazuje prawidtowoéé operacji)
16 25 wykorzystaé 4 mtodsze bity z pola danych, przeczytane z dysku (taémy) dla okresle-
nia, do ktérego z 15, podprograméw nalezy przej$¢; wykonad wejécie do podprogramu
17 25 zapamietaé adres nastgpnego rozkazu i wykonac skok
18 25 wykonaé skok do adresu zapamigetanego przy wykonywaniu dziatania 17
19 15 zmieni¢ zawartoéé rejestru modyfikacji na 1; sprawdzié nowa warto$é i wykonac skok
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cd, tabl, Z2-6
Dziatanie
Opis dziatania algorytmicznego
Numer Waga e il 9
1 ai
1 2 3
20 15 zmienié zawartoéé rejestru modyfikacji na zmienna wielko$¢ (nie wigksza niz 1000)
znajdujgca sie w pamieci operacyjnej; sprawdzic zakohczenie cyklu i wykonaé skok
21 0,25 przeksztatcié dla druku:
a) jedna 8-pozycyjna liczbe dziesigtna i cztery wielkoéci cenowe (opisane w 1b)
z wewnetrznego kodu maszynowego w kod dla drukowania
b) dwie grupy z 14, i jedna grupa z 4, alfabetycznymi symbolami z kodu na dysku
(taémie) w kod do drukowania i wprowadzi¢ do poéredniej pamigci na 120 znakéw do
drukowania, tworzac wiersz dla druku w nastepujacej postaci:
- cztery spacje,
- dwie grupy po 14 alfabetycznych znakéw oddzielonych dwiema spacjami,
- jedna grupy z 4, alfabetycznymi znakami, oddzielona dwiema spacjami,
- jedna grupa z 8, cyframi znakami, oddzielona dwiema spacjami,
- cztery grupy, z ktérych kazda ma nastepujaca postaé:
6 znakdéw cyfrowych, kropka, spacja,
2 znaki cyfrowe, kropka, spacja,
2 znaki cyfrowe, kropka, spacja, cztery spacje
i1ablica Z22-7, Przyktad interpretacji i obliczania wydajnoéci w systemie instrukcji JS EMC
Dziatanie ; e
AP TiaTs Dtugoéé operandéw Powtarzalnoéé kzas B a. ti
Numer Waga e (bajt) LYROIRS S '
: s
i a; b” t, s H
1 2 3 4 S 6 7
1 LA 1,0
ST 1,0
TIO 1,0
ile) 1,0
BC 1,0
a) PACK N, =5, I\I2 =8 1,0
PACK N, =5, N, =8 1,0
PACK Ny=2, N,=3
PACK N; =2, N, =3 1,0
0,25 PACK N, =4, N, =6 1,0 5144 1286
b) PACK N1 =2, Nz =2
MP N, =2, N, =2 0
PACK N, =2, N,=2 ;
AP N1 =4, N2=
PACK N, =4, N,=6 ,0
MP N, =4, N, = ,0
c) MvC N =14 1,0
MVvC N =14 1,0
MVC N =14 1,0
2 AP 1,0
25,0 cP N,=3, N,=3 1,0 12 2800, 0
BC 1,0




Zatgcznik 2 do BN-83/3110-01

cd, tabl, Z22-7

Dziatanie
" z Powtarzalnoéé Czas 1
4 Dtugosé operanddw wykonania a t
Numer Waga Instrukcja (bajt)
i ay bij ty) ps ne
1 2 3 4 5 6 7
3 AR 1,0
15,0 cpP N, =3, N,=3 1,0 122 1680, 0
BC 1,0
4 AP 1,0
10,0 cP N, =7, N,=7 1,0 128 1280, 0
BC 1,0
5 AP 1,0
5,0 cP Ny=13, N,=13 1,0 152 760, 0
BC 1,0
6 AP 1,0
18,0 MVC N =33 1,0 156 2808, 0
7 55,0 L 1,0 27 1485, 0
8 55,0 ST 1,0 27 1485, 0
9 55,0 AP N, =4, Ny=4 1,0 77,6 4268, 0
10 30,0 AP, N, =2, N,=2 1,0 80, 4 2412,0
1" 0,25 AP N, =2, Ny=2 1,0 80, 4 20,1
12 LA 1,0
ST 1,0
0,25 SIO 1,0 2080 520, 0
TIO 1,0
BC 1,0
13 LA 1,0
ST 1,0
0,25 sio 1,0 2080 520, 0
TIO 1,0
BC 1,0
14 15,0 SRA B=3 1,0 140 2100, 0
15 15,0 SLA B =3 1,0 139 2085,0
16 MVN 1,0
LA 1,0
25,0 IC N=1 1,0 121 3025,0
AR 1,0
BCR 1,0
17 25,0 BAL 1,0 32,5 812,5
18 25,0 BCP 1,0 16 400, 0
19 15,0 BCT 1,0 30,5 457,5
20 A 1,0
15,0 — 10 63,5 952, 5
21 0,25 MVC N =120 1,0 1348 225,8
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cd, tabl, Z2-7

Dziatanie Czas
e Dtugoéé operandéw Powtarzalno$é Wiloranis ¢
Numer Waga = J (bajt) ¥ ! Qg4
i a byj b W8 s
1 2 3 5 6 7
21 MvC N=14 1,0
0,25 MVC N =14 1,0 1348 335,5
MVC N =4 1,0
ED N =120 1,0
Za;t, (ps) - - 31492, 1
1
PI ¢ tys, instr‘ukcii) - - 20, 82
s
KONIEC NORMY MI%DZYNARODOWEJ RWPG CT 2098-80
INFORMACJE DODATKOWE
1, Instytucja opracowujaca norme - Instytut Komputero- BN-76/3101-06 Technika rozszerzania kodu 7- i 8-bito-

wych Systeméw Automatyki i Pomiaréw, Wroctaw,

2, Normy zwiazane

PN-74/T-42105 Komputery, Ogdlne zasady' sporzadzania
dokumentacji techniczno-ruchowej

F’N-83/T—42106 Urzadzenia komputerowe, Ogéine wymaga-
nia i badania

PN-78/T-42108 Przetwarzanie informacji i komputery,
Znaki alfanumeryczne., Klasyfikacja, nazwy i symbole

PN-?Q/T-&ZIOQ, 01 Przetwarzanie informacjibi komputery,
Kod 7-bitowy, Tablica kodu i zestawy znakéw 1SO

i RWPG

PN—79/T-42112, 01 Przetwarzanie informacji i komputery,

Kod 8-bitowy, Tablica kodu i zestawy znakdéw 1SO
i RWPG
BN-81/3100-02 Przetwarzanie informacji i komputery,

Oznaczenie identyfikacyjne (szyfry) wyrobéw JS EMC
i SM EMC
BN-=79/3101-04 Komputery, Reprezentacja kodu 7- i 8-bi-

towego na kartach dziurkowanych

wego

BN-81/3102—01. 00 2 14 Przetwarzanie informacji i kompu-
tery, Dokumentacja programéw JS EMC i SM EMC

BN-74/3'|08—01 Komputery, Wskazniki niezawodnoéci

BN-76/3108—02 Komputery, Niezawodnoéé, Metody badan
i oceny niezawodnos$ci urzadzeh komputerowych

BN-78/3108-03 Komputery, Niezawodnodé, Wymagahia
ogdlne

BN-81/3109-05 Komputery JS-EMC, Konstrukcje noéne

ur-zgdzeﬁ komputerowych, Wymagania podstawowe

BN-83/3110-02 Komputery JS EMC, Metody badah

3, Normy miedzynarodowe

rRwPc (T 2098-80 EmuHas cucTema 3JNEKTPOHHBIX  Bbl=
UMCIUTEJNLHEX MamyH, MamyHel BEIUMCJIUTEJNBHBIE JJIEK-
TpoHHble, OOmUe TEXHUUECKVEe TPeGOBaHWA — norma

zgodna, z tym ze pominieto zatacznik pt, '"Nazwy i okreé.

lenia’ poniewaz informacje te zawarto w PN-83/T-42106.



