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1, WSTEP

1.1. FPrzedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyroby lakierowe elektroizolacyjne
przeznaczone do pokrywania uzwojen oraz innych cz¢éci wewn¢trznych maszyn i apara -
téw elektrycznych.

1.2. Rodzaje

Nazwa wyrobu lakierowego Ozz‘:gggegée Prv;zggl/)g.%ggiogro-

Emalia elektroizolacyjna szara 311 EN/O1
Emalia elektroizolacyjna szara 321 EM/O1
Emalia elektroizolacyjna szara 321 ET/01
Emalia elektroizolacyjna czerwona

odporna na luk elektryczny 311 EN/02
Lakier elektroizolacyjny czarny 312 AN/O1

1.3, Sposéb stosowania. Emalie oraz lakier nadajg sie¢ do nakladania pedzlem, a
po rozcleiczeniu réwniez do naktadania sposobem natrysku oraz sposobem zanurzenia.

d.4, Przyklad oznaczenia emalii elektroizolacyjne]j szarej 321 EM/O1:
EMALIA 321 EM/01 BN-63/3078-01

1.5, Normy zwigzane

PN-62/C-81400 Wyroby lakierowe., Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-SB/Qf81SOO Wyroby lakierowe, Pobieranie proébek jednostkowych i przygotowanie
Sredniej prdébki laboratoryjnej

PN=65/C=81503 Wyroby lakierowe, Wstgpne prdéby techniczne

PR=62/C=-96023 Przetwory naftowe. Benzyna do lakierdéw

PN/E-O4350-projekt. Urzgdzenia elektroenergetyczne w wykonaniu tropikalnym. Metody
badan odpornosci klimatycznej i mechanicznej

PN-60/E=O4411 Lakiery i emalie elektroizolacyjne do pokrywania uzwojen maszyn 1
aparatéw elektrycznych. Badania technicgne

PN-59/E=-25000 Wyroby lakierowe elektroizolacyjne. Podzial i oznaczenia

BN-63/6118=04 Rozcienczalnik do lakieréw MN-16 i TN-16

BN=63/6118=-09 Rogcienczalniki do lakieréw bitumicznych i do lakieréw asfaltowych

Pozostale normy zwigzane podano w 2.1,

Zjednoczenie Przemystu Farb i Lakieréw
Ustanowiona przez Dyrektora ZPFiL dnic 1 grudnia 1963 r.
jako norma obowiazujgca w zakresie produkciji od dnia 6 marca 1964 r.

(Mon. Pol. ur 16/1964 poz. 78)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,65 Nakt. 40004140 Zam. 2801/66 1. 71 Cena zi 3,60



2, WYMAGANTIA

I BADANIA TECHNICZRE

2.1, Wymsgania szczegblowe

WiasciwosSci

Rodzaj wyrobu lakierowego

311 EN/O1

321 EM/OM

321 ET/01

311 EN/02

312 AN/O1

Metody badah
wg

1

2

2

4

S

6

Z

a/ Jednolitoséé

zgodnie z PN-65/C=81503

jednolity
w cienkiej
warstwie

PN-65/C=81503

b/ Lepko$é mierzona
kubkiem Forda, sek

100 = 140

60 + 90

PN-64/C=81508

¢/ Rozcienczalnoéé roz-
cienczalnikiem wg 2.6.2

nie powstaje wytracenie, rozwarstwienie lub

zme¢tnienie roztworu

PN-60/E=04411

d/ Zanieczyszczenia na
powioce

dopuszczalne $lady drobnych zanieczyszczen

PN-60/E=04411

e/ Czas schniecia, godz
- w temperaturze 20°C

24

24

- w temperaturze 120°C

i

i

e
—

FN-53/C=81519

£/ Nasigkliwo$¢ powloki
najwyzej, %

- po 24=godzinnym za-
nurzeniu w wodzie

2

1.5

142

= po 120=godzinnym za-
nurzeniu w wodzie

nie bada sie

2,5

245

nie bada sie¢

PN-53/C=81521

g/ Odpornos¢ powloki na
olej transformatorowy

odpormna

nie bada
sie

PN-60/E=O4411

h/ Wytrzymatosé powktoki
na zginanie: wytrzymuje
zginanie na sworzmniu o
S$rednicy, mm

PN-60/E=04411

i/ Wytrzymalo$é powloki na
zginanie po przyspieszo-
nym starzeniu: w ciggu
gg godz w temperaturze,

140

140

140

140

125

Wytrzymuje zginanie na
sworzniu o $rednicy,
mm

PN=60/E-04411

LO=840¢ /<9—Nd



cd, tablicy

1 2 3 4 5 6 7
J/ Wytrzymaloéé powloki na

zginanie po klimatyzacji

cyklicznej w ciggu 56 dni

zgodnie z PN/E=04350-pro=- nie bada sie¢ 3 nie bada sie PN=60/E=04411

Jekt p.2.2: wytrzymuje

zginanie na sworzniu o

Srednicy, mm

k/ Twardosé wzgledna powlo-
ki, co najmiej 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 PN=53/C=81530
1/ %teknienle powloki w 120 120 120 120 105
mperatgrze podwyzZ- : ) ) PN—60/E~04411
szonej, sgczek nie powinien przylepiac¢ sie do powloki; dopuszczalne $lady )
widkien i odcisk sgczka na powloce
m/ Wytrzymatosé dielektry-
czna powiloki:
- w temperaturze 20 C " 50 50 40 40
kV/mm, co najmiejj
-w temperaturze maksy=
malnej, 120 120 120 120 1%2
kV7mm 25 30 30 20
- po 24=godzinnym zanu- 3
rzeniu w wodzie, kV/mm 20 50 20 20 25 PN-60/E~04411
= po 120=godzinnym zanu- % ;
rzeniu w wodzie, kV/mm nie bada sie¢ 20 20 nie bada sie
- po kllmatyzacal cykli-
cznej w ciggu 56 dni : " .
zgodnie z PN/E<04350- nie bada sig¢ 20 nie bada sig
—projekt, kV/mm
n/ Odporno$¢ powioki na tuk
elektryczny, sek, co nie bada sig¢ 4 nie bada sig PN-60/E=04411
najmiej
o/ Pleénioodpornosé nie bada sig S=4 nie bada sig PN/E-04350-pro-
;jgkt pl 215
p/ Wyglad powloki po kli- dopuszcza

matyzacji cykliczne]j si¢ nie-

w ciggu 56 dni nie bada sig¢ znaczng nie bada sig¢ PN/E-04350-pro-
zmiane ba- Jekt p. 2.3
rwy i zma-
towienie

LO=840¢/¢9=Nd



4 BN=63/3078=01

2.2, Trwatos¢. Emalie 311 EN/O1, 311 EN/02, 321 EW/01 oraz 321 ET/01 nie powin-
ny zmienia¢ wiasno$ci podczas skiadowania w ciggu 3 miesiecy, a lakier 312 AN/O1 w
ciggu 6 miesiecy, liczac od daty produkcji partii przez wytwoérnie. Dopuszcza sig
wzrost lepkoéci, ktéry po doprowadzeniu do lepkosci ustalonej w niniejszej normie nie
wplywa na zmian¢ pozostalych wymagan podanych w 2.1.

2,3, Rodzaj badai. Ustala sie¢ dwa rodzaje badan:

badanie Ine ,ktére polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wszystkimi wymaganiami wy-
mienionymi w 2.1 oraz

badanie z e (badanie partii) , ktére polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wyma-
ganiami dotyczgcymi :

a/ jednolitosci,

b/ lepkosci,

¢/ rozcienczalnosci,

d/ zanieczyszczeh powioki,

e/ czasu schniecia,

f/ nasigkliwosci powlok pod dzialaniem wody,

g/ odpornosci powitoki na olej tramsformatorowy,

h/ wytrzymatoéci powtoki na zginanie,

i/ wytrzymaioSci powloki na zginanie po przyspieszonym starzeniu,

k/ twardosci wzglednej powloki,

1/ mi¢knienia powloki w temperaturze podwyzszonej,

n/ wytrzymalosci dielektrycznej powloki w temperaturze 20°C i w temperaturze ma-
ksymalnej, po 24-godzinnym zanurzeniu w wodzie i po 120-godzinnym zanurzeniu W wo=-
dzie,

n/ odpornosci powloki na luk elektryczny.

Badanie pelne nalezy wykonywaé przy kazdej zmianie stosowanych surowcéw i metod
technologicznych, moggcych mie¢ wptyw na wyniki badania, jak réwniez przy okreSowej
kontroli produkcji, ktéra powinna obejmowaé kazdg dziesigta szarze produkcyjng oraz
w przypadku badan rozjemczych.

2.4, Wybdér opakowan do pobierania prébek - zgodnie z FN-53/C=-81500.

2.5, Pobieranie probek i przygotowanie sredniej prébki laboratoryjnej. Z opako-
wan wybranych wg 2.4 po wykonaniu préb wg PN=65/C=81503 pobra¢ po jednej proébce jed-

nostkowej i przygotowac Srednia prébke laboratoryjna wg FN-53/C=81500.

2.6. Przygotowanie powlok do badai

2.6.1, Wykonanie powlok przeprowadzi¢ wg PN=60/E=O4411 p. 2.4.

Dodatkowo przygotowat:

a/ 10 powlok na piytkach miedzianych o wymiarach 30 x 20 mm przeznaczonych do ba-
dania pieénioodpornoéci,

b/ 3 powloki na piytkach miedzianych o wymiarach 100 X 30 mm przezmaczonych do
badania wytrzymalosci na zginanie po klimatyzacji cyklicznej,

¢/ 3 powioki na ptytkach miedzianych lub stalowych o wymiarach 150 X 100 mm do
badania wytrzymalosci dielektrycznej po klimatyzacji cykliczmej,

d/ 3 powioki na plytkach miedzianych lub stalowych o wymiarach 150 x 100 mm do
badania wygladu powlok po klimatyzacji cyklicznej.

2,6,2, Rozcienczalniki, W zaleZnosci od rodzaju wyrobu lakierowego nalezy stoso-
waé nastepujace rozcienczalniki:

a/ benzyne¢ do lakierdéw wg PN=62/C=96023 do emalii szarej 311 EN/O1 oraz do emalii
czerwonej 311 EN/O2,
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b/ rozcienczalnik do wyrobdéw MN-16 i1 TN-16 wg BN-63/61138-04 do emalii 321 EM/O1
oraz do emalii 321 ET/01,
¢/ rozcienczalnik do wyrobow asfaltowych wg BN-63/6118=09 do lakieru 312 AN/O1.

2+,6.3, Warunki suszenia. W zaleznoSci od rodzaju badanego wyrobu lakierowego sto=-
sowal czas i temperature suszenia wg ponizszej tablicy.

Rodzaj wyrobu lakierowego

Warunki suszenia
emalia emalia emalia emalia lakier
311 EN/O1 | 321 sM/O01 321 ET/01 311 EN/02 312 AN/O01

a/ Pierwsza warstwa
- czas, godz 24 3 3 24 6

- temperatura, °C 20 120 120 20 20

b/ Druga warstwa
- czas, godz 168 5 5 168 168

- temperatura, °C 20 120 120 20 20

3., OPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
Opakowanie, przechowywanie i tramnsport - zgodnie z PN-62/C-81400.

KONIEC



