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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogdlne
wymagania 1 badania dotyczace silnikéw pradu statego
o magnesach trwatych stosowanych w uktadach auto-
matyki.

1.2. Warunki
E-06030.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Stata czasowa elektromechaniczna 7, — para-
metr silnika okreslony w sekundach wg wzoru

srodowiskowe pracy — wg PN-83/

7 = T JR,
30 K1Ke
w ktérym:
J — moment bezwladno$ci wirnika, kg-m?,

R, — rezystancja catkowita obwodu twornika, (),
K — stala momentu, N-m/A,
Kr — stata napigcia V/(obr/min).
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-otoczenie

czasowe] ukladu Kadlub-
4.5.5. Sprawdzenie clektromechanicznej statej czasowe)
4.5.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na czynniki Srodowiskowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1.3.2. Rezystancja calkowita obwodu twornika R, —
rezystancja zmierzona na zaciskach przylaczeniowych
silnika.

1.3.3. Maksymalne napig¢cie zasilania przy pracy cigg-

tej U, — napigcie, przy ktérym silnik osiaga predkosc
obrotowa biegu jatlowego n_  dopuszczalng w sposéhb
ciggly.

1.3.4. Najwi¢ksza dopuszczalna predkos¢ n;, — pred-
ko$¢ obrotowa, ktorej silnik nie moze przekroczy¢ prz;,
pracy dorywczej lub przerywanej, przy czym ny=n_ .

1.3.5. Pozostate okre$lenia — wg PN-83/E-06030.

2. WYMAGANIA

2.1. Trwalosé. Nicobcigzone silniki powinny wyirzy-
mywaé co najmniej 1,25-10° cykli (2,5-10° wigczen).
Jesli pomigdzy wytworeg | zamawiajagcym nie uzgodnio-
no inaczej, cykl wlaczenia powinien odpowiadac rys. !

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii
i Konstrukcji Maszyn TEKOMA dnia 12 maja 1984 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1985 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 14/1984 poz. 28)
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Rys. I. Cvkl wigczenia maszyny podczas proby trwalosci

2.2. Tolerancje. Parametry maszyn podane na tab-
liczkach znamionowych, w normach przedmiotowych
lub w dokumentach towarzyszgcych powinny by¢ do-
trzymane, z zachowaniem nast¢pujgcych tolerancji:

— termiczna stala czasowa Ty, £20%,

— inne parametry wg PN-83/E-06030.

2.3. Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ co naj-
mniej nast¢pujace dane:

a) nazwg¢ wytworcy,

b) typ silnika,

¢) numer fabryczny silnika.

Ponadto w przypadku, jezeli w dokumentach towa-
rzyszacych nie jest podany graficznie obszar pracy ciag-
tej na plaszczyznie (n, M), nalezy zamie$ci¢ nast¢pujace
danc (przy temperaturze otoczenia ¢ = 40°C):

d) napigcie znamionowe zasilania,

€) moment zZnamionowy,

f) pr¢gdkos¢ obrotowa znamionowa,

g) prad znamionowy,

h) symbol rodzaju pracy.

2.4. Dokumenty towarzyszace. W dokumentach towa-
rzyszacych. oprocz danych wg PN-83/E-06030, powin-
ny by¢ podane:

a) moment dopuszczalny trwale przy zahamowanym
wirniku M, (przy temperaturze otoczenia t = 40°C),

b) moment dopuszczalny w impulsie M| (przy pred-
kosci obrotowej n = 0),

¢) prad dopuszczalny wimpulsie 7, (lub/i odpowia-
dajgce mu napigcie przy n = 0),

d) clektromechaniczna stata czasowa T,

e) elektromagnetyczna stata czasowa 7. (lub induk-
cyjnos¢ obwodu twornika),

f) stala momentu K,

g) stala napigcia K,

h) rezystancja uzwojenia R, 1 rezystancja catkowita
obwodu wirnika R,

i) maksymalne napigcie zasilania U,

j) maksymalna prg¢dkosé biegu jalowego przy pracy
ciagtej n_ . (przy t = 40°C),

k) najwigksza dopuszczalna predkos$¢ na, (przy 1=
= 40°C),

1) moment bezwladnos$ci wirnika J,

m) nachylenie charakterystyki mechaniczne) K,

n) wspolczynnik ttumienia lepkiego Kp.

0) moment statyczny tarcia Mp,

p) termiczna stata czasowa Ty (ukladu kadtub-oto-
czenie).

mp

Zaleca si¢' podawanie graficznie obszaru pracy ciaglej
na plaszczyznie (n, M).
2.5. Pozostatle wymagania — wg PN-83/E-06030.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT
Pakowanie, przechowywanie 1 transport — wg PN-83/
E-06030.
4. BADANIA
4.1. Program badain — wg PN-83/E-06030.
4.2. Zakres i kolejnos¢ badan — wg tabl. 2.

Tablica 2

Lp. Nazwa proby B[::ll::zm :i‘:;:;:‘: Wymagania. wg Opis proby, wg
1 2 3 4 S 6

1 Ogledziny, sprawdzenic wymiarOw montazowych i masy ma- + + 2.3 2.4 PN-83/E-06030

szyny

2 Sprawdzenie bicia roboczego konea watu + + PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
3 Sprawdzenic rezystancji uzwojenia + - 2.4h) 4.5.1

4 Sprawdzenie rezystancji catkowite) obwodu twornika + + 2.4h) 45.1

S Sprawdzenie rezystancji izolac)i . * PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
6 Sprawdzenie wytrzymalosci elektryczne) izolacji uzwojen + 2 PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
7 Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne) izolacji zwojow 3 - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
8 Sprawdzenie wytrzymatosci mechaniczne] + - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
9 Sprawdzenie predkosei biegu jatowego + + 2.4)) 4,52

10 Sprawdzenie przyrostow temperatury + - PN-83/E-06030 4.53

11 Sprawdzenic termicznej stale] czasowe) * - 2.2; 2.4p) 4.54
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cd. tabl. 2

Lp. Nazwa proby B';S;:]TC f:ii:i: Wymagania. wg Opis proby, wg
1 2 3 4 S 6

12 Sprawdzenie poziomu dZzwigku + - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
13 Sprawdzenie poziomu drgan + - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
14 Sprawdzenie zakiocen radiocelektrycznych + - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
15 Sprawdzenie odporno$ct na prad dopuszczalny + + 2.4¢) PN-83/E-06030
16 Sprawdzenie stalej- momentu ¥+ - 2.41) PN-83/E-06030
17 Sprawdzenie stale] napigeia + + 2.4p) PN-83/E-06030
18 Sprawdzenie wspoOlczynnika tumienia lepkiego 1 momentu + - 2.4n) PN-83/E-06030

tarcia statycznego

19 Sprawdzenie nachylenia charakterystyki mechanicznej ¥ - 2.4m) PN-83/E-06030
20 Sprawdzenie stale) czasowej elektromagnetyczne) + = 2.4¢) PN-83/E-06030
21 Sprawdzenie momentu bezwladnoscer wirnika & - 2.41) PN-78/E-04252
22 Sprawdzenie clektromechaniczne] stalej czasowej ¥ - 2.4d) 4.5.5

23 Sprawdzenie wytrzymatosci na suche gorgeo + - 2.4)) 45.6
k24 Sprawdzenie wytrzymalos$ci na zimno + - 2.4)) 4.5.6

25 Sprawdzenie wytrzymalosci na zmiany temperatury + - 2.4)) 4.5.6

26 Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne gorgeo state + - 2.4)) 4.5.6

27 Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne + - 2.4j) 4.5.6

28 Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje % - 2.4)) 456

29 Sprawdzenie odpornosci na suche gorgco + - 2.4)) 4.5.7

30 Sprawdzenie odpornosci na zimno + - 2.4)) 4.5.7

31 Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne # - 2.4j) 457

32 Sprawdzenie odpornoscei na wibracje + - 2.4j) 4.5.7

33 Sprawdzenie trwatosci + - 2.4j) 458

4.3. Liczno$¢ probki i sposob jej pobierania — wg 4.5.3. Sprawdzenie przyrostow temperatury. Silnik po-

PN-83/E-06030.
4.4. Ogolne warunki wykonywania badan

4.4.1. Stan cieplny maszyny podczas wykonywania ba-
dan. Jeéli w opisic badania nie podano, Ze badanie
powinno si¢ wykonywac w ustalonym stanie nagrzanym
maszyny, nalezy je zakonczy¢ w czasie nie diuzszym
niz /3 termicznej statej czasowej Ta.

4.4.2. Normalne warunki badan, aparatura pomiarowa,
przygotowanie do badan — wg PN-83/E-06030.

4.5. Opis badan

4.5.1. Sprawdzenie rezystancji uzwojenia i rezystancji
catkowitej obwodu twornika. Pomiar rezystancji uzwo-
jenia — wg PN-83/E-06030.

Pomiar rezystancji catkowitej nalezy wykona¢ meto-
da techniczng dla co najmniej 6 polozen wirnika. War-
tos¢ pradu, przy ktorej wykonuje si¢ pomiary, powinna
wynosi¢ okoto 20 +30% wartosct pradu silnika odpo-
wiadajacego momentowi M.

Jako wynik pomiaru przyjmuje si¢ $rednig arytme-
tyczng rezystancji wyznaczonych dla kolejnych potozen
wirnika.

4.5.2. Sprawdzenie predkosci biegu jatlowego. Nicob-
cigzony silnik nalezy zasili¢ napigciem U__ i zmierzy¢
jego predkos¢ obrotowg n .

max

winien by¢ zamocowany do ptyty radiatora (wymiary
— wg rys. 2). Probg nagizewania nalezy wykonac¢ dla
nast¢pujacych stanéw pracy silnika:

B
B

P T
o i

~
Rys. 2. Maksymalne wymiary plytek radiatora
L = 2D: b=10 mm. D — S$rednica zewngtrzna Kkorpusu silnika

Dopuszeza si¢ inny ksztalt plyty o rownowazne) powierzchni,
przy czym stosunck diugosci do szerokosdei nie powinien by¢ wigkszy

niz 2:1. Plyta powinna by¢ odizolowana cieplnie od podstawy.
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a) obcigZzenia momentem M, przy predkoscr obroto-
wep n = 0 dopuszezalnym trwale przy zahamowanym
wirniku,

b) obcigZzenia momentem znamionowym przy pred-
kosct znamionowej. jesh informacje te podano na tab-
liczce znamionowe] lub jako wyvodrgbniony punkt ob-
szaru  pracy: dla ustalonego stanu cieplnego nalezy
sprawdzi¢ predkos¢ znamionowy 1 prad znamionowy,

¢) biegu jatowego 7 predkoscig obrotowa n

max’

4.5.4. Sprawdzenie termicznej stalej czasowej uktadu
kadlub — otoczenie. Probg nalezy wykonac przy zaha-
mowanym wirniku 1 statej wartosci mocy dostarczone)
do wirnika. Silnik powinien by¢ zamocowany do plyty
radiatora. Stalg czasowy termiczng silnika nalezy wy-
znaczy¢ na podstawie zmierzonej termometryveznie krzy-
we] nagrzewania kadtuba.

4.5.5. Sprawdzenie elektromechanicznej statej czaso-

wej polega na obliczeniu 7, ze wzoru wg 1.3.1. na
podstawie wynikow pomiarow odpowiednich wielkoser,

K O N

INFORMACIE

I. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instviut Flekirotechmh
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3016-01

-— zdetiniowano bhizep warunki badan w stanie menagirzanym,

— wprowadzono pojgcie obszare pracy crgele]. rezvgnugge wozi-
sadzie 7 pojgcia mocy znamionowe),

— rozszerzono, zgodnie 7 praktykyg technmiezno-handlowy, zakres
tresct dokumentow towarzyszgeych,

— smicniono warunki proby na odmagnesowanie

— zaostrzono znacsnie wymagania dotyvezgee trwatosci, wprowi-
dzajge jednoczesnie do proby prace evklicsng.

— wprowadzono wy/snaczanic wspolezynnika dumienia lepkieco

Oora/Z momentu tarcia,

4.5.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na czynniki Srodo-
wiskowe — wg PN-83/1:-06030.

Dodatkowo nalezy zmierzveé predkose biegu jatowego
n, . przy zasilaniu napi¢ciem U

4.5.7. Sprawdzenie odpornosci na czynniki srodowis-
kowe — wg PN-83/E-06030.

Podczas prob maszyng nalezy zahamowaé momen-
tem M, dopuszczalnym trwale przy n = 0. Nalezy
kontrolowa¢ warto$¢ momentu. a przed zakonczeniem
prob. nalezy zmierzy¢ predkos¢ biegu jatowegon,  przy
zasilaniu napigciem U . : :

4.5.8. Sprawdzenie trwatosci. Silnik nalezy zamoco-
waé do plyty radiatora (rys. 2). Czasy 7., T, powinny
by¢ tak dobrane, aby podczas rozruchu i hamowania
prad nie przekroczyt maksymalne) wartosci dopuszczal-
nej wg 2.4, Po prébie 1.25-10° (2.5-10° wiaczen) cykli
nalezy sprawdzi¢ predkos¢ biegu jalowego przy U, .
stata napigcia K¢ 1 wytrzvmatos¢ elektrvezna izolagyi
przy napie¢ciu rownym potowie napig¢cia probierczego.

4.6. Ogolna ocena badan — wg PN-83/E-06030.

max®

I C

DODATKOWE

— sdetintowano warunki pracy maszavny podezas sprawdzenia

adpornosci w badaniach srodowiskowych
wprowadzono 1 zdefimowano pivie rudiatora przy probie na-
grzewania
3. Normy zwiazane
PN-78/E-04252 Maszyny

wiadnoscr czescr wirujgeyeh

elektrycsne. Wyznaczanic momentu bez-
PN-E3/E-06030 Maszyny clektryerne. Plementy automatyki. Ogoline
wymagama 1 badama.
4. Autorzy projektu normy — mgr /. Wojciech Ceglifiski. drinz.
Ryszard Michalski. drinz. Jerey Zadrosny
kio mer oz, Jerzy Kozmian — Warszawskic Zaktady Maszyn Elek-

WAMLEL.

Instvtut Elektrotechm-

tryc/znyveh



