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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed miotem normy są ogólne 
wymagania i badania dotyczące silników prąd u stałego 
o magnesach trwałych stosowanych W układach au to­
mat yki . 

1.2. Warunki środowiskowe pracy - wg PN-83/ 
E-06030. 

1.3. Określenia 
1.3.1. Stała czasowa elektromechaniczna TIII - para­

metr silnika określon y w sekundach wg wzoru 

w którym: 
.J - moment bezwładności wirnika, kg '012, 

R, - rezystancja całkowita obwodu twornika , n, 
K T - stała momentu, N'm/A , 
K E - stała napięcia V/(obr/min). 

4. BADANIA 

4.1. Program badań 
4.2. Zakres i kolejność bada,\ 
4.3 . Liczność próbki i sposób jej pobierania 
4.4. Ogólne warunki wykon ywania badań 

4.4. 1. Stan ciepln y maszyn y podczas wykonywania bada ,\ 
4.4.2. Normalne warunki badań , aparatura pomiarowa. pr/vgolO­

wanic do bada,\ 
4.5. Opis badań 

4.5.1 . Sprawdzenie rc zysta ncj i uzwojenia i rezystancji całkowit ćJ 

obwodu twornika 
4.5.2 . Sprawdzenie prędkości biegu jalo wego 
4.5 .3. Sprawdzenie przyrostu temperatury 
4 .5 .4. Sprawdzenie termic7I1ej stalej czasowej układu kadłuo-

-otoczenie 
4 .5.5. Sprawdzenie clektro mcchaniczlll'j stałej czasowej 
4.5.6. Spmwdzenie wytrzymalości na czy nniki środowiskowc 
4.5 .7. Sprawdzenic odpornośc i na czyn nik i środowiskowe 

4.5.8. Srrawdzcn ic trwałości 

4.6. Ogólna ocena badań 

INFORMACJE DODATKOWE 

1.3.2. Rezystancja całkowita obwodu twornika R, -
rezystancja zmierzona na zac iskach przyłąc zeniowych 

silnika. 

1.3.3. Maksyma/ne napięcie zasilania przy pracy ciąg­
łej Umax - napięcie , przy którym silnik osiąga prędkość 

obrotową biegu ja/owego I1 max dopuszczalną w spo,óh 
c i ągły. 

1.3.4. Największa dopuszczalna prędkość I1 d - pręd­

kość obrotowa, której silnik nie może przekroczyć p rr, 
pracy dorywczej lub przerywa nej, przy czym I1 d? n m.". 

1.3.5. Pozostałe określenia - wg PN-83/E-06030. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Trwałość. Nieobciążone siln iki powinny wytrzy­
mywać co najmniej 1.25 . 105 cy kli (2 ,5 .105 włc) CLL'Il ) . 

Jeśli pomiędzy wytwórcą i za mawiającym nie uzgodnio­
no inaczej. cykl włączenia powinien odpowiadać ry~ . 

Zgłoszona przez Insty tut Elektrotechniki 
Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii 

i Konstrukcji Maszyn TEKOMA dnia 12 maja 1984 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1985 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 14/ 1984 poz . 28 ) 

WYDAWN'CTWA NORMALIZAC YJNE . .ALFA·· 1984 . Druk Wyd . Norm Wwa. Ark wyd . 0 ,65 Nakł . 4100 ' 55 Zam . 2066/84 
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Ry,. I. Cvkł w"IClcn ia maS7yn y podnas próby trwałośc i 

2.2. Tolerancje. Parametry maszyn podane na tab­
liczkach znamio nowych. w normach przedmiotowych 
lub w dokumentach to warzyszącyc h powinny być do­
trzymane . z zac howa niem nas tępujc)cyc h tolera ncji : 

- termiczna sta la czasowa Tli, ±200/0, 
- inne parametry wg P -831E-06030. 
2.3. Tabliczka zna mionowa powinna 7a wierać co naj-

mniej nas tępuj'lce da ne: 
a) nazwę wy twórcy, 
b) typ silnika . 
c) numer fab ryczny si lnika. 
Po~adto w przypadku , jeżeli w dokumentac h towa ­

rzyszących nie jest podany graficznie obszar pracy c i ąg­

łej na płaszczyźni e (n. M). n a leży zam ieścić następujące 

dane (przy temperaturze o toczenia l = 40°C): 
d) n a pięcie zna mio nowe zasi la nia. 
e) moment znamionowy. 
f) pn;dkość obro t ową znamionową , 

g) prl)d mamioJlowy , 
h) symbol rodzaju pracy. 
2.4. Dokumenty towarzyszące. W dokumentach towa­

rzyszących . oprócz danych wg PN-83/E-06030. powin­
ny bvć podane : 

a) momen t dopuszczalny t rwale przy zahamowan ym 
wirniku M", (przy tempera turze otoczenia l = 40°C) , 

b) mome nt dop uszcza lny w impul sie M 'l1Ip (przy pręd­
kości obrotowej n = O) , 

c) prąd dopuszcza ln y w impulsie 1'l1Ip (lub/i odpowia­
dające mu na pi ęc i e przy n = O) , 

d) ele ktro mecha niczna sta la czasowa Tm , 

e) elektromagnetyczna sta la czasowa T.. (lub induk-
cyjność obwodu two rnika). 

f) sta ła mo men tu t< T. 

g) sta ła napięcia K E, 

h) rezystancja uzwojen ia RII i rezysta ncja ca łkowita 

obwod u wirnika R" 
i) maksymalne napięcie zasilani a U I1l " " 

j) maksy ma lna prędkość biegu j a ł owego przy pracy 

c i ągłej n 111,'" (przy l = 40°C). 
k) n ajwięk sza dopuszcza lna prędk ość n d, (przy l 

= 40°C), 
I) mo men t bezwład n ośc i wirnika l , 

m) nachylenie chara kte rys tyk i mecha nicznej KN , 

n) współc zynnik tłumienia lepkiego K D, 

o) moment statyczny tarcia M F, 

p) termiczna stała czasowa Tli (u kladu kadłub-o t o­

cze nie). 

Za leca się ' poda wanie graficznie obsza ru pracy c iągłej 

na pła szczyźnie (n, M) . 
2.5. Pozostałe wymagania - wg PN-83/E-06030 . 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANS PORT 

Pakowanie, przechowywanie i t ransport - wg PN-831 
E-06030. 

4. BADANIA 

4.1. Program badań - wg PN-83/E-06030. 

4.2. Zakres i kolejność badań - wg ta b!. 2, 

Tablica 2 

Lp. Nazwa próby 
Badania Badania 

Wymagania. Opis próby. 
pełne ni c pcłn c 

wg wg 

I 2 ~ 4 5 6 

I Ogl,d/in) , sprawtl7cnie wymiaró w montażowych i ma sy ma- + + 2.3: 2.4 PN-!U/E-06030 

s7yny 

2 Sprawd ze nie bicia rohoC7cgo kOliea walu + + PN -83/E-06030 PN-83/E-06030 

~ Sprawd 7.c ni c J'c/ys tancji uzwoje nia + - 2.4h ) 4 .5.1 

4 Spr,l\\'d/cnic n:/yslancj i całkowitej obwod u twornika + + 2.4h) 4 .5. 1 

5 Sprawd/cnlc rc/ystancji izo lacji + + P -83/E-060.l0 PN-83/E-06030 

6 Sp raWd7l'1l1l' \\) t rzymałości ckktryc7I1ej izolacj i u7wojeń + + PN-83/E-060JO PN-SJ/E-06030 

7 Spra\\ d/cnil' \\) t J'l)' Jl1 a łości l'kktryuncj izolacji 7wOjów + - PN-83/ E-06030 PN-83/E-06030 

X Spra"d7Cll il' \V~ tr7ym ałości mechanicznej + - PN-S3/ E-06030 PN-S3/E-060JO 

9 Sprawd7cnil' fH\"d k ośc i biegu ja lowego + + 2.4j) 4.5.2 

lO Sprawd 7cn il' pJ'/ yrostów temperatury + - PN-8.l/E-06030 4 .5.3 

II Sprawd7cnie tl'rmic7Jlcj sta lej C7asowcj + - 2.2: 2.4p) 4.5.4 
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cd . lab\. 2 

I.p . N~I/\Va próby 

I 2 

12 Sprawdzenie poziomu dźwi\,ku 

L1 Sprawdzenie poziolllu drgar\ 

14 Sprawd/cnie za klóeeó radiol' le k I ryczn ych 

15 Sp rawdzenie odporności na prąd dopus7Czalny 

16 Sprawdzenie sIa łej . mOlTh:ntu 

17 Sprawdzenie slalej napięcia 

18 Sprawdzenie wspóloynnika Ilumienia lepkiego i momClllu 
tarci(j slalyc/ nego 

t9 Sprawdzenie nachylenia c haraklerysl yki mechanicznej 

20 Sprawdzenie Sin lej cza sowej e le k I romagnel ycznej 

2 1 Sprawdzenie momentu bezwladności wirnik'l 

22 Sprawdzenie e Ic k I rollll'C ha nic /nej slalej czasowej 

23 Sprawdzenie wytl7)'małośc i na slIche gorąco 

24 Sprawdzenie wytr/ymałości na 71mnn 

25 Sprawdzenie wylrtymałośc i Tla zmian y lemperalury 

26 Sprawd ze ni,' wy lrtynwłości na wilgolne goqco slale 

27 Sprawdzenie wytr7ymalośc i na udary Illecha n iezne 

28 Srrawdzcnie wy t rzyma ł ośei na wibracje 

29 Sprawd7enie odporności na slI che go rąco 

30 Sprawdzenie odporności na 7imn o 

31 Spra wd7en ie odpo rności na udary nlL'CłuJnic L IlC 

.12 Spr'lwd7cnic odporności lIa wibracje 

33 Sprawd/enie trwa ł ośc i 

4.3. Liczność próbki i sposób jej pobierania - wg 
PN-83/E-06030. 

4.4. Ogólne warunki wykonywania badań 

4.4.1. Stan cieplny maszy ny podczas wykonywania ba­
dań. Jeś li w opisie badania nie podano, że badan ie 
powinno s ię wykonywać w ustalon ym stanie nagrzanym 
ma szyny, należy je zakończyć w czas ie nie dłuższym 
n iż 1/3 termicznej stałej czasowej T/ł . 

4.4.2. Normalne warunki badań , apa ratura pomiarowa , 
przygotowanie do badań - wg PN-83/E-06030. 

4.5. Opis badań 
4.5.1. Sprawdzenie rczysta ncji uzwojenia i rezystancji 

całkowitej obwodu twornika. Pomiar rezystancji uzwo­
jenia - wg PN-83/E-06030. 

Pomiar rezystancji całkowitej na l eży wykonać meto­
dą techniczną dla co najmniej 6 położeń wirnika. War­
tość prądu , przy której wykonuje s i ę pomiary, powinna 
wynosi ć około 20 -:- 30% wartości p rądu siln ika od po­
wiadającego momentowi M". 

Jako wynik pomiaru przyj muje się ś redn i ą arytme­
tyczną rezystancj i wyznaczonych dla koł ejnych położeń 

wirnika. 
4.5 .2. Sprawdzenie prędkości biegu jałowego. Nieob­

ciążo n y sil n ik n ależy zasi li ć napięciem Umil \ i zmierzyć 
jego prędk ość obro t ową nm" .\ . 

Badan ie Badanie 
Wymagania. Opis próby. 

pclne niepdne 
wg wg 

3 4 5 6 

+ - PN-83/E-06030 PN-X3/E-06030 

+ - PN-83/E-06030 PN-83/E-06030 

+ - PN -83/E-06030 PN -83/E-06030 

+ + 2Ac) PN-83/E-06030 

+ - 2Ał') PN -R3/E-06030 

+ + 2Ag) PN-83/E-06030 

+ - 2An) PN -83/E-060JO 

+ - 204m) PN-83/E-06030 

+ - 2Ae) PN-83/E-06030 

+ - 2041) PN -78/E-04252 

+ - 2Ad) 4.5 .5 

+ - 2Aj ) 4 .5.6 

+ - 2Aj) 4.5.6 

+ - 2Aj ) 4.5.6 

+ - 2Aj) 4.5.6 

+ - 2Aj) 4.5.6 

+ - 2Aj) 4.5 .6 

+ - 2Aj) 4 .5.7 

+ - 2Aj) 4.5 .7 

+ - 2Aj) 4 .5.7 

+ - 2Aj) 4.5.7 

+ - 2Aj) 4.5.8 

4.5.3. Sprawdzenie przyrostów temperatury. Si lnik po­
winien być zamocowa ny do płyty radia to ra (wy m iary 
- wg rys. 2) . Próbę nag~ze wania na leży wy konać dla 
nas tępujących sta nów pracy s i In ika : 

L 

00- 81/JD16-01-z ] 

Rys. 2. Mak syma lne wymiary pły l e k radia lora 

L = 20: b ? 10 mm . D - śred ni ca zewn ~lrzl1a korpusu silnika 

Dopuszcza się in ny k s zlałt p ł y l y o równoważn ej powierzchni . 

p rzy czym stosunek d/ugości d o szerokości nil' powinien być wię k szy 

niż 2: I . Pł yla powinna być (ld i7ol o wana ciepl ni e od pods law). 



4 t>i'. - ~ -l /.l ()l h-OI 

a) o bciąże n i a mo ment e m M" p rl)' prędk ośc i o hrot o­
wej 11 = O d o pu s/ ci'a lny m trwale p rzy za ha mowa nym 

wirnik u. 

b ) obc i;lże nia m o mcnt e m I na m io no wym przy pręd ­

k ości 7I1 a m io nowej . j eśli info ml acje te poda no na ta b­

liC/ce zna m iono wel IlIh Ja ko \.nodręhn i o n ) p u n kt o h ­
S/ a ru p racy: dl a us ta lo nego sta n ll c iepln ego nal e7y 

s prawd zić p rę d k ość Ina mi o n ową i prąd zna mio now). 

c) biegu j a łowego I p rędk oś ci ą ob ro t ową 11 ",." . 

4.5.4. S prawdzenie termicznej stałej czasowej układu 
kadłub - otoczenie. Pró bę n a l e ży wy k o n a ć p rzy za ha ­
mo wan ym wirn iku i sta łej wa rtośc i m ocy dostarczo nej 

d o wirn ika . Si lni k po wini e n hyć lamocowa ny d o płyt y 

radiat o ra . St a l ą Ci' a SO W;I termi cZll ;I s iln ika należy wy-

7I1acz"ć na pod stawie zm ier/o nej te rmomerryczni e kr zy­
\\ ej nag rze wania kadłuba . 

4.5.5. S prawd zc ni e elekt romechani cz nej stałej czaso­
wej po lega na o bl ic7(' n i ll T", Le WIO rLI wg 1. 3. 1. na 

pods tawie wyn ikó w po miaró w o dpo wiedn ic h wi e lk ości . 

4.5 .6. S pra wd zenie wytrzymałości na czynniki ś rodo­

wiskowe - wg PN-8VE-O('030. 

D od at ko wo należy zm ie r i'vć p n;d k ość bieg li ja łowego 

11 m." prly zasi la n iu napi ęc i em U",." . 
4.5.7. Sprawdzenie odpornośc i na czynniki ś rodowi s­

kowe - wg PN-8VE-06030 . 

PodCfa~ p ró b maszy nc; na lei\ I.ah a m owa ć m o m en­

tem M./ do puszcza lnym trwa le p rz) 11 = O. Należ y 

kont ro l o wać wa rt ość m o me ntu . a przed za k o ń cze n ie m 

próh. na l eży zmi e r zyć prędk ość b ieg u j ał owego 11 """ p rzy 

zasilan iu napię ciem U" ,." . 
4.5.8. S prawdzenie trwałości. Sil n ik nal eży za m o co­

wać d o pł yty radiat o ra (rys. 2 ). C zas y T,. T" powi nn y 
b yć ta k d o b ra ne, a b y pod cza s rOl. ruc h u i ha m owa nia 

p rąd ni e prze k roczyl ma ks ym al ne j wa rtości do pu szcza 1-
nej wg 2.4 . Po pró bi e 1.25·10' (2. 5,10' wł ącze ń ) cykli 

n a le ży sprawd z i ć prędkość bieg u ja ł owego p rzy U""" . 
SIa l" na p ięc i a K c: i wv t rz"m a łość ele ktryczną izo la c ji 
przy n a p i ęC IU równym po ł owie na p i ęc ia probierczego. 

4.6. Ogólna occna badań - wg P N-83/ E-06030 . 
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