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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq
wymagania i
stownikowych krzemowych typu GZ o skokowym
nastawianiu napiecia chlodzo-
nych naturalnym obicgiem powietrza i przezna-
czonych do zasilania urzadzen galwanizacyjnych
lub innych urzadzen elcktryeznych, ktorych para-
metry wejsciowe nie przekraczaja wartosci zna-

badania dotyczgce zespolow  pro-

wyprostowanego,

mionowych tych zespolow.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia
normy obowiazujg w zakresie nowo budowanych
1 medernizowanych zespolow  prostownikowyen
krzemowych. Niniejsza norma stanowi podstawe
do opracowywania norm przedmiotowych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Zaciski wejSciowe

zaciski przeznaczo-
ne do polgczenia zespolu prostownikowego z sie-
cia zasilajaca.

1.3.2.

napiecia wyprostowanego, przeznaczone do pola-

Zaciski wyjSciowe — zaciski po stronie

czenia z odbiornikiem lub wanna galwanizacyjna.

1.3.3. Praca znamionowa — rodzaj pracy pole-
gajacy prostownikowego
pradem znamionowym (1.3.4) w normalnvch wa-

na obciazeniu  zespolu
runkach eksploatacji (3.36) przy napicciu znamio-
), trwajacej tak diugo, az
wszystkie czescei zespelu osingng praktveznie usta-

nowym zasilania (1.3.

lone przyrosty temperatury (1.3.12).

1.2.4. Prad znamionowy — wartos¢ srednia pra-
du wyprostowanego, na ktora zespol prostowniko-
wy zostal zbudowany i oznaczony.

1.3.5. Napie¢cie znamionowe wyprostowane —
skladowa stala napiegcia wyprostowanego, wyste-
pujaca na zaciskach wyjsciowych przy obciazeniu
pradem znamionowym wyprostowanym, na ktore
zespol prestownikowy zostal zbudowany i czna-
czony.

1.3.6. Prad znamionowy zasilajacy — prad po-
bicrany przez zespol prostownikowy z sieci zasi-
lajacej przy pracy ;namionowej wyrazony w war-
tosciach skutecznych.

1.3.7. Napiecie znamionowe zasilania — napie-
cic miedzy zaciskami wejsciowymi wyrazone w
wartosciach skutecznych, na ktore zespol pros-
townikowy zostal zbudowany i oznaczony.

5.5. Ocena wynikow badan

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme
2. Normy zwiazane
3. Auterzy projektu normy

1.3.8. Napiecie stanu jalewego — napiecie wy-
prostowane przy pradzie wyprostowanym row-
nym zero.

1.3.9. Sprawno$é¢ znamionowa — Sprawnosc¢ zo-

spolu prostownikowego w stanie nagrzanym przy
znamionowym napieciu zasilania 1 znamionowym
obcigzeniu.

1.3.10. Znamionowy wspolczynnik

wspolezynnik mocy zespolu przy znamionowym
napieciu zasilania w stanie nagrzanym.

mocy  —

1.3.11. Stan nagrzany — stan termiczny, w kto-
rym przyrosty temperatury zawicraja sie w prze-
dziale 80 = 100" wartosci praktycznie ustalenegn
przyrostu temperatury (1.3.12) w warunkach ob-
ciazenia zespolu prostownikowego pradem zna-
mionowym przy znamionowym napieciu zasilania
i w temperaturze otoczenia 20 +5°C.

1.3.12. Praktycznie ustalony przyrost tempera-
tury (w skrécie: ustalony przyrost temperatury) —
przyrost temperatury okreslonej czesci zespolu
prostownikowego w stosunku do temperatury
czynnika chlodzacego, ktorego zmiany nie prze-
lrraczaja 1°C w ciagu 1 godz przy stalych warun-
kach zasilania i obcigzenia zespotu.

1.3.13. Pozostale okreSleria — wg PN-69/
E-06072, PN-68/E-06073 oraz BN-70/3041-01.

2. GZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie ze-
spolu prostownikowego krzemowcgo powinno za-
wieracé:

a) czesé stowng ZESPOEL PROSTOWNIKOWY
KRZEMOWY,

b) symbol literowy zlozony najwyzej z 3 zna-
kow,

¢) wartosé
wanego,

d) wartos¢ znamionowego pradu wyprostowa-
nego,

¢) rodzaj wykonania,

f) numer niniejszej normy.

2.2, Przyklad oznaczenia zespolu prostowniko-

znamionowego napiecia wyprosto-

wego o napieciu znamionowym wyprostowanym
24 Y7 | pradzie znamionowym 63 A w wykonaniu:
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a) krajowym i dla klimatu
umiarkowanego
ZESPOL PROSTOWNIKOWY GZA-21/63
BN-75/3041-07
b) dla klimatu tropikalnego TH3
ZESPOIL. PROSTOWNIKOWY GZA-24/63 TH3
BN-75/3041-07

eksportowym

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewngtrzny. Zespoly prostowniko-
we powinny by¢ wykonane jako szafy wolno sto-
jace przystosowane do mocowania w miejscu usta-
wienia. Zespoly o masie przekraczajacej 100 kg
powinny by¢ wyposazone w uchwyty do trans-
portu pionowego. Dostep do wnetrza zespolu po-
winien by¢ mozliwy tylko przy uzyciu marzedzi
lub kluczy.

3.2. Galwaniczne oddzielenie obwodow. W ze-
spolach prostownikowych obwody pradu wypro-
stowanego powinny by¢ oddzielone galwanicznie
od obwodow zasilania.

3.3. Zaciski. Zespoly prostownikowe powinny
bv¢é wyposazone w zaciski wejsciowe do polaczen
z siecia zasilajgca oraz wyjsciowe do polaczenia
z odbiornikiem. Zaciski te powinny by¢ umiesz-
czone wewnatrz obudowy.

3.4. Zacisk ochronny. Zespoly prostownikowe
powinny by¢ wyposazone w zacisk ochronny wy-
konany z materialu odpornego na korozje (np.
z mosigdzu) o wymiarach dobranych do przekroju
przewodu uziemiajacego lub zerujacego, umiesz-
czony i oznaczony zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami dotyczacymi budowy urzadzen elektrycz-
nych. Powierzchnia wokol zacisku powinna by¢
zabezpieczona przed korozjy. Z zaciskiem ochron-
nym powinny by¢ polaczone galwanicznie czeSci
metalowe zespolu, takie jak obudowa, rdzenie
transformatorow i dlawikow.

3.5. Oznaczenie zaciskow. Zaciski przeznaczone
do przylaczen lub przelaczen ruchowych powinny
bv¢ oznaczone czytelnie i trwale w sposob nie
budzacy watpliwosci co do ich przeznaczenia.

3.6. Oznaczenie clementow elektryeznych —
w sposob trwatly i czytelny zgodnie z oznaczenia-
mi na schemacie polaczen clektryeznych zespolu
prostownikowego.

3.7. Znamionowe napigcie zasilania. Zespoly
prostownikowe powinny by¢ budowane na jedno
z nastepujacych znamionowych napie¢ zasilania:
3 X220 V, 3 X 380 V przy czestotliwosci 50 Hz.
Na zadanie zamawiajacego moga by¢ budowane
na inne napiecia i na czestotliwos¢ rowng 60 Hz.
Wahania napiecia zasilajgcego nie powinny prze-
kracza¢ *+ 10% wartosci znamionowej.

3.8. Maksymalne napigcie stanu jalowego, przy
napieciu zasilania wiekszym o 10% od znamiono-
wego, nie powinno przekroczyc:

— 1,5 znamionowego napiecia wyprostowanego

dla zespolow prostownikowych o napigciu znamio-
nowym powyzej 12V,

— 1,8 znamionowego napiecia wyprostowanego
dla zespolow prostownikowych o napieciu znamio-
nowym 12 V i nizszym.
yACS
spoly prostownikowe powinny by¢ budowane na
nastepujace znamionowe napiecia wyprostowane:
8, 12, 15, 24 V.

3.9. Znamionowe napiecie wyprostowane.

3.10. Nastawianie napigcia wyprostowanego po-
winno umozliwia¢ w warunkach zasilania i obcia-
zenia znamionowego uzyskanie skokowych zmian
napiecia wyprostowanego w zakresie co najmnic]j
02 U,=- 1,0 U,, przy czym zmiana odpowiadaja-
ca jednemu stopniowi nie powinna by¢ wieksza
niz 10% w stosunku do napiecia znamionowego.

3.11. Znamionowy prad wyprostowany. Zespoly
prostownikowe powinny by¢ budowane na jeden
z nastepujacych znamionowych pradéw wyprosto-
wanych: 25, 40, 63, 100, 160, 250, 315 A.

3.12. Sprawnos$¢ znamionowa wyznaczona w wa-
runkach pracy znamionowej nie powinna by¢ niz-
sza niz:

— 60% dla zespotow prostownikowych o mocy
znamionowej do 0,5 kVA,

— 70% dla zespolow prostownikowych o mocy
znamionowej 0,51 = 1,5 kVA,

— 80% dla zespotow prostownikowych o mocy
znamionowej od 1,51 kVA i powyzej.

3.13. Znamionowy wspolczynnik mocy w wa-
runkach pracy znamionowej powinien mie¢ war-
tos¢ nie mniejszg niz 0,9.

3.14. Dopuszczalne warto$ci odchylek wielkosci
znamionowych i charakterystycznych zespolow
prostownikowych od wartosci podanych przez wy-
tworce na tabliczce znamionowej lub w dokumen-
tacji technicznej zestawiono w tabl. 1.

Tablica 1
Dopuszczalne odchytki
I Nazwa Oznaczenie
up; wielkosci wielkosci ujemna dodatnia
Znamionowe
1 | napigcie Ui 5% 5%
wyisciowe
9 Spru\.\‘;mﬁé . 50 nie o'kre.éla
znamionowa sie
Anar'monow;\1 ) N Aie okredia
3 | wspolezynnik y) 5% sie
mocy
Z ionowy . .
Znami ¢ nic okresla ,
4 | prad I sie 10%
zasilania
5 | Arasa i o nie o.krcsla 5%
! sie
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3.15. Rezystancja izolacji miedzy obwodem za-
silania (wejsciowym) a obudov.a, obwodem napie-
cia wyprostowanego (wyjsciczvym) a obudowa,
obwodem zasilania a obwodem napiecia wyprosto-
wanego w stanie zimnym zespolu prostownikowe-
go nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ, zas w sta-
nie nagrzanym oraz po wyjeciu z higrostatu po
probie odpornosci na wilgoc powinna by¢
mniejsza od 2 MQ.

nie

3.16. Wytrzymalos¢ elektryvezna izolacji. Izola-
cja obwodéw zespolu prostovnikowego powinna
wytrzymaé¢ w ciagu 1 min bez przebicia, przesko-
ku lub wyladowan powierzchniowych napiecie
probiercze przemienne praktyveznie sinusoidalne
o czestotliwosci 50 Hz i wartosci skutecznej poda-
nej w tabl. 2.

Tablica 2

Napiecie p:obiercze, V, dla zna-
mionowyeh napieé¢ zasilania

Proba napieciowa
miedzy obwodami

Lp.

U. < 380 V280 VU660 V

Obwod wejscio-

1 2000 2500
wy — obudowa

9 Obwod wyjscio- 2006 2000
wy — obudowa
ObwOd wejscio- 1

3| wy — obwod 400€ \ 4500

wyjsciowy

3.17. Dopuszczalne przyrosty temperatury uzwo-
jen oraz rdzeni transformatoréw i dtawikéw. Naj-
wigksze przyrosty temperatury uzwojen i rdzeni
transformatoréw i dlawikow .micrume w czasie
proby nagrzewania nie powinry preekroczy¢ war-
tosci dopuszczalnych wg PN-6Y E-06040 dla za-
stosowanych klas izolacji.

3.18. Najwieksze temperatury diod, wynikajace
z sumy najwiekszych przyros:éw zmierzonych w
czasie proby nagrzewania i teriperatury otoczenia
rownej +40°C, nie powinny przekraczaé wartosei
dopuszczalnej podanej przez v vtworee diod.

3.19. Dopuszczalne przyrosty temperatury do-
stgpnych czesci obudowy. N:jwicksze przyrosty
temperatury dostepnych czese obudowy zmierzo-
ne w czasie proby nagrzewani: nic powinny prze-
kroczyé 20°C.

3.20. Zabezpieczenia przed skutkami zwaré. Ze-
spol prostownikowy powinien hv¢ zabezpieczony
przed skutkami zwaré¢ zewnetrzaych i wewnetrz-
nych przy uzyciu bezpiecznik¢w topikowych.

3.21. Wytrzymaltosé zwarciowu. Zespol prostow-
nikowy powinien wytrzymac 5-krotne (w odste-
pach nie krotszych niz 60 s) .wicranie zaciskow
wyjsciowych przy znamionow:y: napieciu zasila-
nia i maksymalnym napieciu v prostowanym bez
uszkodzen jakiegokolwiek elemr ntu.

Dopuszcza sie przy tym przepalenie bezpiecz-
nikow topikowych.

3.22. Wytrzymalosé¢ przepieciowa. Powtarzalne
szczytowe napiecie wsteczne zastosowanych diod
powinno by¢ wyzsze od maksymalnych wartosdi
przepie¢ laczeniowych jakie moga pojawic sie
w ukladzie. W razie potrzeby nalezy stosowac
obwody ttumiace.

3.23. Sygnalizacja.
winien by¢ wyposazony w sygnalizacje optyczng
wlaczenia zespolu do sieci zasilajacej.

3.24. Mierniki. Zespoly prostownikowe powinny
by¢ wyposazone w mierniki do pomiaru napiecia
1 pradu wyprostowanego. Dobor miernikow — wy
PN-69/E-06072.

3.25. Ogolne zasady budowy. Zespoly prostow-
nikowe powinny by¢ budowane jako urzadzenia
przeznaczone do pracy w pomieszezeniach zam-
knietych i ogrzewanych.

3.26. Stopien ochrony. Obudowy zespoléw pro-
stownikowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
stopnia ochrony co najmniej IP-22 wg PN-63/
E-08106.

3.27. Konstrukeja. Zespoly prostownikowe po-
winny by¢ zmontowane w obudowach metalowych
i powinny byé przystosowane do uziemienia, lub
zerowania.

3.28. Glowne wymiary — wg norm przedmio-
towych. Odchylki wymiaréw — wg BN-68/
3380-01.

3.29. Odpornos¢ na wilgoé. Zespot prostowniko-
wyv powinien by¢ odporny na dlugotrwale (co naj-
mniej 7 dob) dzialanie wilgotnego gorgca stalego.
Bezposrednio po probie odpornosci na wilgoé¢ wg
5.4.14 rezystancja izolacji powinna spelnia¢ wy-
magania wg 3.15, na powierzchniach powlok
ochronnych nie powinny wystapi¢ wyrazne slady
korozji i nie powinien obnizy¢ sie stopien przy-
czepnoscl tych powlok do podloza (brak pekniec,
odpryskow itp.).

3.30. Zabezpieczenie przed korozja i atmosfera

Zespol prostownikowy po-

agresywna. Zespoly prostownikowe powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg i atmosferg agresyw-
na wystepujaca w galwanizerniach przez zastoso-
wanie odpowiednich powlok ochronnych (np. la-
kicrowanie, pasywowanie).

3.31. Dopuszczalny poziom zaklocen radioelek-
trycznych. Poziom zaklocen radioelektrycznych
wnoszonych do sieci zasilajacej badany jedng
z metod podany w PN-68/T-04502 w warunkach
obciazenia znamionowego, jezeli nie uzgodniono
inaczej miedzy wytwérea i zamawiajacym, nie
powinien przekracza¢ wartosci dla poziomu N wg
PN-69/E-02031.

3.32. Poziom zaklécen akustycznych mierzony
w pomieszezeniu o poziomie zaklécen nie przekra-
czajacych 50 dB nie powinien by¢ wiekszy od
65 dB.
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3.33. Odpornosé na transport. Zespol prostowni-
kowy w opakowaniu powinien wytrzymaé bez
uszkodzenia transport samochodowy po drogach
o0 nawierzchni twardej bez uszkodzen polgezen
mechanicznych miedzy elementami oraz bez po-
gorszenia klasy dokladnosci miernikow.

3.34. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Jezeii
umowa miedzy zamawiajgcym i dostawea nie po-
stanawia inaczej, to do kazdego zespolu prostow-
nikowego powinna by¢ dolaczona dokumentacja
techniczno-ruchowa zawierajaca dane wg PN-69/
E-06072 p. 3.27.

3.35. Cechowanic. Kazdy zespol prostownikowy
powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke znamiono-
wa, wykonang z materialu odpornego na korozje.
Na tabliczce znamionowej powinny byé trwate
1 czytelne napisy zawierajace co najmniej naste-
pujace dane:

a) nazwe i znak wytworcey,

b) napis ZESPOL. PROSTOWNIKOWY,

¢) oznaczenie typu zespolu,

d) numer fabryczny,

e) rok budowy,

f) numer normy, wg ktorej zespol jest
nany,

g) napiecie zasilania oraz liczbe faz dla napiec¢
wielofazowych,

wyko-
b

h) czestotliwos¢ napiecia zasilania, Hz,

1) znamionowy prad zasilajacy, A,

j) znamionowe napiecie wyprostowane, V,
k) znamionowy prad wyprostowany, A,

1) poziom zaklocen radioelektrycznych,
m) stopien ochrony,

n) mase, kg.

3.36. Normalne warunki eksploatacyjne zespo-
16w prostownikowych

b) wilgotnos¢ wzgledna powietrza atmosferycz-
nego — nie wieksza niz 95%,

¢) pozostale warunki — wg PN-68/E-06073.

3.37. Wymagania eksportowe zespoléw pro-
stownikowych w wykonaniu dla klimatu umiar-
kowanego — wg zalgcznika 1 do PN-68/E-06073,
a dla klimatu tropikalnego — wg zalgcznika 2 do
PN-68/E-06073.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWY WANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Zespoly prostownikowe powin-
ny by¢ dostarczane w opakowaniu jednostkowym.
Stosowanie opakowania zbiorczego wymaga uzgo-
dnienia miedzy producentem i odbiorcg. Napisy
na opakowaniu — wg PN-69/E-06072, a ponadto
,OSTROZNIE KRUCHE, GORA — NIE PRZE-
WRACAC” — wg PN-67/0-79252.

4.2. Przechowywanie — wg PN-68/E-06073.

4.3. Transport — wg PN-68/E-06073.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne (typu) wykonuje sie¢ przy
okresowej kontroli pradukecji nie rzadziej niz raz
na pie¢ lat oraz w przypadku wprowadzenia
zmian konstrukcyjnych lub materialowych, jezeli
zmiany te moga wplyna¢ na parametry zespoléow
prostownikowych.

5.1.2. Badania niepelne (wyrobu) wykonuje si¢
przy Dbiezacej kontroli produkcji prowadzonej
przez wytwérce oraz — na zadanie odbiorcy —
przy badaniach poprzedzajacych odbiér. Wytwor-
ca na zadanie odbiorcy jest obowigzany przedsta-
wi¢ mu protokoly badan; odbiorca ma prawo
uczestniczenia przy wykonywaniu badan.

a) temperatura otoczenia — od +10do +40°C, 5.1.3. Zakres badan — wg tabl. 3.
Tablica 3
i Zakres badan
. . Badania Wymagania
Lp, Rodzajc badan | we wg peinych niepeinych
| | (typu) (wyrobu)
|1 2 | 3 4 5 6
H |
| | 3.1: 33 +—3.7. 3.20; 323; 3.24;
1 Ogledziny zewnetrzne | 5.4.1 3.27; 3.28; 330; 3.34;: 3.35;
' 3.37; 4
) Proba elektrycznej wytrzy- '
: - e 15
< matosci izolacji | 5-4.2 18: 316
| 3 Sprawdzenic miernikow ‘ 5.4.3 3.24 ==
| :
| Pomiar maksymalnego na- l
4 - . x 5.4.4 3.8 X —
pi¢cia stanu jatowego |
5 Proba nagrzewania ! 5.4.5 3.11; 3.17. 3.18; 3.19 p—
| Wyznaczenic charakterystyk ’
! " zewnetrznych i zakresu na- } _
stawiania napig¢cia wypros- | 5.4.6 3.9: 3.10: tabl. 1 Ip. 1
towanego 1
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ed. tabl. 3
i Zakres badan !
| . ) Badania Wymagania w
. Lp. | Rodzaje badan { we wo pelnych niepeinych 1
! (typu) (wyrebu) j
' 1 2 3 J 5 5
7 Wyznaczenie sprawnosci 347 2.12; tabl. 1 1p. 2 ==
|
’ - oy ) T e A I 1
I g Wyznaczenie wspotezynnika 548 5.13: tabl. 11p. 3§ 4 - !
mocy
i 9 Proba na przepigcia 2.4.9 322 > -—
10 Proba na zwarcia 5.4.10 3.21 for
11 Sprawdzenic stopnia ochro- 5411 396 -
! ny obudowy
! 12 Proba odpornosci na trans- 5119 333 v .
port
|13 Pomiar masy 5.4.13 tabl. 1 Ip. 5 —_
i 14 Proba odpornosci na wilgoc¢ 5.4.14 3.29 _—
| Pomiar poziomu przemysto-
15 | wych zaklécen radioclek- 5.4.15 3.31 i — !
trycznych !
!
| !
16 Pomiar poziomu zaklocen 5416 3.99 ! - !
akustyveznyceh ] 1 |

5.2. Pobieranic probek

5.2.1. Pobieranie probek do badan pelnych. Do
badan pelnych nalezy pobra¢ jeden zespol pro-
stownikowy z danej partii produkcyjnej w sposdb
losowy.

5.2.2. Pobieranie probek do badan niepelnych.
Badania niepelne nalezy przeprowadza¢ na kaz-
dym zespole prostownikowym.

5.3. Ogoélne warunki wykonywania badan. Ba-
dania powinny by¢ wykonywane w normalnych
warunkach cksploatacyjnych podanych w 3.36.
Do badan parametrow elektrycznych nalezy sto-
sowa¢ przyrzady pomiarowe o klasie doktadno$ci
nie gorszej niz 0,5.

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewne¢trzne polegaja na spraw-
dzeniu zgodnosci wykonania zespolu z dokumen-
tacja konstrukecyjno-technologiczng, a w szczegol-
nosci na sprawdzeniu wymagan wg 3.1; 3.2 = 3.7;
3.20; 3.23: 3.24; 3.27; 3.28; 3.30; 3.34; 3.35; 3.37; 4.

5.4.2. Proba elektrycznej wytrzymaloSci izolacji.
Przed przystgpieniem do préby nalezy polaczyé
metalicznie zaciski anoda-katoda wszystkich diod
w zestawie. Proba moze by¢ wykonana, jezeli re-
zystancja izolacji zmierzona przed probg przy
uzyciu induktorowego miernika izolacji 500 V nie
jest mniejsza od wartosci podanej w 3.15. Napie-
cie probiercze nalezy przylozy¢ do obwodow wg
3.16. Probe nalezy rozpocza¢ przy napieciu pro-
bierczym o wartosci skutecznej nie przekraczaja-
cej 50% wartosci wg 3.16. Nastepnie w ciggu 10 =~
20 s nalezy podwyzsza¢ napiecie do pelnej war-
tosci. Przetrzymywanie zespolu pod pelnym na-
pieciem probierczvm powinno trwa¢ 1 min. Po

tym czasie nalezy napiecie probiercze powoli ob-
nizy¢ do 10" wartosci napiecia probierczego i wy-
laczyc.

Wynik proby uznaje si¢ za dcdatni, jezeli w
czasie trwania proby i zmian napigcia nie nastg-
pito przebicie izolacji ani przeskok napiecia.

5.4.3. Sprawdzenie miernikow wg  PN-69/
E-06072.

5.4.4. Pomiar maksymalnego napigcia stanu ja-
lowego nalezy wykona¢ przy podwyzszonym
o 10% mapieciu zasilajgcym i w polozeniu prze-
lacznika zaczepdéw odpowiadajacym najwyzszemu
napieciu wyprostowanemu.

Wynik préoby bedzie dodatni, jezeli sa spelnione
wymagania wg 3.8.

5.4.5. Proba nagrzewania polega na zasilaniu
zespolu prostownikowego napieciem znamiono-
wym z odchytka *10% i obcigzeniu go pradem
znamionowym do czasu ustalenia sie temperatury
wszystkich jego elementéw (przyrost temperatury
w ciagu 1 godz — nie wiekszy niz1°C).

W czasie proby nalezy mierzy¢ temperatury
uzwojen i rdzeni transformatorow, dlawikow, wy-
branych diod o najgorszych warunkach chlodze-
nia, najbardziej nagrzewajacych sie czesci obudo-
wy oraz temperature otoczenia.

Zaleca sie wykonywa¢ pomiar temperatury
uzwojen metoda oporowa wg PN-69/E-06040 —
po zakonczeniu préby nagrzewania, natomiast in-
nych elementéw zespolu — wykorzystujac ter-
mopary lub mierniki termistorowe. Pomiar tem-
peratury diody nalezy wykona¢ w przeznaczonym
do tego celu punkcie pomiaru temperatury (PN-74/
E-82050). Jezeli punkt ten nie zostal wskazany
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przez wytworce diod, nalezy mierzyé temperature
podstawy diody.

Wynik proby uznaje si¢ za dodatni, jezeli spel-
nione sg wymagania wg 3.11; 3.17; 3.18; 3.19.

5.4.6. Wyznaczenie charakterystyk zewnetrz-
nych i zakresu nastawiania napiecia wyprostowa-
nego. Probe nalezy wykonaé¢ w stanie nagrzania
zespolu  przy znamionowym napieciu  zasilania
1 obcigzeniu rezystancyjnym. Proba ta pelega na
napiecia wyprostowancgo co

wartosci pradu zawartych

pomiarze pradu i
najmnicj dla szeseiu
migdzy zerem a pradem znamionowym na kaz-
dym stopniu przelgeznika zaczepow, przy czym
niezbedne jest wykonanie pomiaréow przy obcia-
zeniu rownym zero i pradowi znamionowemu.

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli spet-
nionc sy wymagania wg 3.9; 3.10; tabl. 1 Ip. 1.
W badaniach niepelnych zamiast omawiancej wy-
zcj proby dopuszeza sie wykonanie w stanic zim-
nvin zespolu pomiaru napiecia wyprostowanego
stanu jalowego na kazdym stopniu przelacznika
Zaczepow.

W tym przypadku wynik proby nalezy uznaé
za dodatni, jezeli spelnione sqa wymagania wg 3.10.

5.4.7. Wyznaczenie sprawnos$ci nalezy wykony-
wac lacznie z proba wg 5.4.6 metoda bezposred-
nia. Mectoda ta polega na pomiarze mocy czynnej
Py pobranej przez prostownik z sieci zasilajacej
oraz pragdu i napiecia wyprostowanego, a nastep-
nie obliczeniu sprawnosci (1) w procentach wg

wzoru
P 1 -0,
' - 2] 00 = m——— e [0
P, P,
w ktorvm:
P, — moc oddana,
P; — moc pobrana,
I, — prad wyprostowany,

U, — napiecie zmierzone na
zaciskach wyjsciowych zespolu.

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
wymagania

wyprostowane

sprawnos¢é  znamionowa  spelnia

2.12; tabl. 1 lp. 2.

wg

5.4.8. Wyznaczenie wspolezynnika mocey nalezy
wykonywad lacznie z proba wg 5.4.6.

Wspolezynnik mocy (4) wyznacza sie na pod-
stawie zmicrzonych wartosci mocy czynnei po-
branej przcz zespol oraz napiecia 1 pradu zasila-
ria wg wzoru

P,
’= =
w ktorym:
P, — 1acce czynna pobrana przez zespol,
Uy — warto$é skuteczna napiecia zasilania,

I, — wartos¢ skuteczna pradu zasilajacego.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
znamionowy wspolczynnik mocy spelnia wymaga-
nia wg 3.13; tabl. 1 Ip. 3, a znamionowy prad za-
silajacy wymaganie wg tabl. 1 Ip. 4.

5.4.9. Proba na przepigcia polega na tym, ze po
wlaczeniu zespolu na napiecie zasilania wigkszc
o 10% od wartosci znamionowej, w stanie jalo-
wym 10-krotnie wlgcza sie i wylacza zespéli jed-
nocze$nie przy uzyciu oscyloskopu elektronowego
wyposazonego w kamere filmowa lub przystawke
fotograficzna, rejestruje si¢ napiecie wyprostowa-
ne i napiecie na wybranych diodach. Préba moze
by¢ przeprowadzona inng metoda technicznie uza-
sadnionag.

Wynik proby nalezy uznaé za
spelnione jest wymaganie wg 3.22,

dodatni, jezcli

5.4.10. Proba na zwarcia polega na tym, z¢ zc-
spol wilacza sie do sieci zasilajacej, a nastepnie
w stanie nagrzanym przy najwyzszym napieciu
wyprostowanym wykonuje sie¢ zwarcie zaciskow
wyjsciowych zespolu (zwarcie zewnetrzne). Jed-
noczesnie przy uzyciu oscyloskopu petlicowego re-
jestruje sie prad zwarcia. Nalezy wykona¢ co naj-
mniej 3 zwarcia zewnetrzne.

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli spel-
nione jest wymaganie wg 3.21, a prad zwarcia nie
przekroczyl wartosei dopuszezalnych dla dancg»
zespolu prostownikowego.

5.4.11. Sprawdzenic stopnia ochrony obudowy
nalezy wykona¢ metoda podana w PN-63/E-08106.

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezecli
zostang spelnione wymagania wg 3.26.

5.4.12. Préoba edpornosci na transport polega na
przewiczieniu zespolu prostownikowego w opako-
waniu na odleglos¢ 200 km z predkoscia 70 =
30 km/godz po drogach o nawicrzchni twardej.
Po zakonczeniu proby nalezy dokonac¢ ogledzin
polaczen mechanicznych clementéw oraz spraw-
dzi¢ mierniki wg 5.4.3.

Wynik probyv bedzie dodatni, jezeli speinton.
zostana wymagania wg 3.33.

5.4.13. Pomiar masy polega na zwazeniu zespo-
tu prostownikowego z dokladnosciq nie gorszg niz
1%,

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli
speinione beda wymagania wg tabl. 1 1p. 5.

5.4.14. Proba odpornoSci na wilgo¢ polega na
przetrzymaniu zespolu w komorze klimatyczne]
w ciagu 7 dob w atmesferze powietrza o wilgot-
nosci wzglednej 93 +2% i temperaturze 40 +2°C.
a nastepnic na pomiarze rezystancji izolacji (bez-
posrednio po wyjeciu z komory) jak w 5.4.2 i do-
konaniu ogledzin czesci ulegajacych korozji.

Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli zostana
spelnione wymagania wg 3.29.

5.4.15. Pomiar poziomu przemystowych zaklo-
cen radioelektrycznych. Prébe nalezy wykonac
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jedna z metod podanych w PN-68/T-04502 w wa-

runkach pracy znamionowej.
Wynik proby jest pozytywny,

spelnione wymagania wg 3.31.

jezeli zostang

5.4.16. Pomiar poziomu zaklocen akustycznych
nalezy wykona¢ miernikiem poziomu dzwigku,
umieszczajge mikrofon w odleglosei 1500 mm od
plyty czolowej zespolu prostownikowego pracuja-
cego w warunkach znamionowych, przy czym od-
legto$¢ nalezy mierzyé wzdluz linii prostopadiej
do powierzchni plyty czolowej.

Wynik proby jest pozytywny,
spelnione wymagania wg 3.32.

5.5. Ocena wynikow badan. Wynik badan pel-
nych zespolu prostownikowego nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli wszystkie proby wg tabl. 3 kol. 5
dadzg wynik dodatni.

W przypadku ujemnego wyniku badan pelnych
nalezy prébe, ktora datla wynik ujemny, powto-
rzy¢ na dwoéch zespolach prostownikowych.

Wynik badan niepelnych nalezy uznaé¢ za do-
datni, jezeli wszystkie badania wg tabl. 3 kol. 6
dadza wynik dodatni.

jezeli zostana

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Elektro-
techniki Warszawa-Mig¢dzylesie.

2, Normy zwiazane

PN-69/E-02031 Przemyslowe zaklocenia radioelektryczne.
Dopuszczalne poziomy

PN-69/E-06040 Transformatory. Ogolne wymagania i ba-
dania

PN-69/E-06072 Zespoty prostownikowe selenowe. Ogoélne
wymagania i badania

PN-68/E-06073 Zespoly prostownikowe z diodami pol-
przewodnikowymi monokrystalicznymi. Ogoélne wyma-
gania i badania

PN-63/E-08106 Ostony urzadzen elektroenergetycznych.
Stopnie ochrony przed dotknieciem, przedostaniem sie
obceyeh cial statych oraz wody. Wymagania i badania
techniczne

PN-74/E-82050 Elementy poiprzewodnikowe. Krzemowe
diody prostownicze na prad nie mniejszy niz 10 A.
Ogoélne wymagania i badania

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transporto-
wych. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-68/T-04502 Przemyslowe zaklocenia radioelektryczne.
Typowe metody badan

BN-70/3041-01 Diody krzemowe na prad nie mniejszy niz
10 A. Wymagania i badania

BN-68/3380-01 Urzadzenia elektroniczne i teletechniczne.
Tolerancje warsztatowe wymiarow liniowych i kato-
wych

Zatgczniki eksportowe 1 i 2 do PN-68/E-06073
3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Wiktor Szcze-

piérkowski i mgr inz. Ryszard OS$luk z Instytutu Elektro-

techniki oraz inz. Barbara Dawidowicz z Zaktadow Tech-
nologicznych Urzadzen Sterujacych BESTER — Bielawa.



