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(f’.'i'."?BgmdmioF‘ﬁ}ii'my. Przedmiotem normy s3 meto-
dy badan Taboratoryjnych dotyczacych skrzyh biegow
przetaczalnych pod obcigzeniem wg BN-77/2061-02,
majacych na celu sprawdzenie parametrow podstawo-
wych wg BN-77/2061-02 oraz wymagan ogolnych wg
BN-79/2061-03.

Norma nie obejmuje metod badan specjalistycznych,
stosowanych przez producentéw skrzyn biegdéw w trak-
cie procesu badawczo-rozwojowego nowych lub moder-
nizowanych rozwigzan konstrukcyjnych skrzyn biegow
przelaczalnych pod obciazeniem.

1.2. Zakres stosowania normy. Pastanowienia normy
powinny by¢ stosowane przy badaniach kwalifikacyj-
nych skrzyn biegow wdrazanych do produkcji krajowej
oraz badaniach testacyjnych skrzyn biegdw importowa-
nych, wprowadzanych do stosowania w maszynach pro-
dukcji krajowej, a takze przy badaniach kontrolnych
Jakodci skrzyn biegdw produkowanych seryjnie w kraju.

2. NAZWY 1 OZNACZENIA

Nazwy i oznaczenia podano w tabl. 1.

cd. tabl, |

Nazwa

Ozna-
czenie

Jed-
nostka
miary

Moment statyczny tarcia, przenoszony przez
sprzggla  przy  wlaczeniu  okre§lonego
i-tego biegu

Moment statyczny tarcia, przenoszony przez
hamulec postojowy mierzony na wale
wejsciowym lub zredukowany do watu
wejSciowego skrzyni biegobw '

Moment obrotowy oporow wlasnych na wa-
le wejsciowym skrzyni biegow przy wia-
czonym i-tym biegu

Mo

Moment obrotowy tarcia, przenoszony w
punkcie sprzegnigeia (przez sprzggta wia-
czajgce okreslony i-ty bieg)., mierzony na
wale wyjsciowym skrzyni biegow

M; sprz

Temperatura oleju w obudowic skrzyni bie-
gow

T

¢

Temperatura oleju w ukladzie smarowania
oraz chtodzenia skrzyni biegow

°C

Temperatura powierzchni obudowy skrzyni
bicgdw. micrzona w poblizu okreslonego
i-tego tozyskowania

“®©

Temperatura oleju zasilajgcego uktad hydra-
uliczny skrzyni biegdw

°C

Nat¢zenie przeplywu oleju zasilajacego
uktad hydrauliczny skrzyni biegow

1/min

Natgzenie oleju
uktad

sprzegla

przeplywu zasilajacego
hydrauliczny okreslonego i-tego

1/min

Natg¢zenie  przeptywu oleju  zasilajacego
uktad smarowania oraz chlodzenia skrzy-
ni biegdw

1/min

Sprawno$¢ (mechaniczna) skrzyni biegow

Sita przytozona do diwigni przesuwki wig-
czajgcej okreslone i-te dodatkowe wejscie
napedu ze skrzyni biegdw

Py

Sita przytozona do dZwigni suwaka (rozdzie-
lacza hydraulicznego) sterujgcego wigcza-
nic poszezegdinych sprzggiel skrzyni bie-
gOw

Sita przyvtozona do dZzwigni hamulca posto-
jowego skrzyni biegow

Tablica 1
Jed-
Ozna-
Nazwa ) nostka
czenie :
< miary
Predkose kgtowa (obrotowa) watu wejscio- W rad/s
wego skrzyni biegow - Hi obr/min
Predkos¢ kgtowa (obrotowa) watu wyjscio- w3 rad/s
wego skrzyni biegdw n: obr/min
Moc wejéciowa (na wale wejSciowym skrzy-
ni bicgow) N, kW
Moc wyjsciowa (na wale wyjSciowym skrzy-
ni biegow) N kW
Moment wejsciowy (na wale wejdciowym
skrzyni bicgow M, N-m
Moment wyjsciowy na wale wyjSciowym
skrzyni biegow M. N-m
Moment wyjsciowy (na wale wyjsciowym
skrzyni bicgdw) przy wiljczonym okreslo-
nym i-tym bicgu M, N-m

Cisnicnie oleju zasilajgcego uktad hydra-
uliczny skrzyni biegdw

MPa

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Maszyn Budowlanych
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jocko norma obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 1982 r.
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cd. tabl. 1
Jed-
Nazwa OZm?- nostka
czenie ;

miary

Cisnienie oleju zasilajacego uktad hydra-
uliczny okreslonego i-tego sprzggla Dsi MPa

Cisnienie oleju w uktadzie smarowania oraz
chlodzenia skrzyni biegow Po MPa

Dopuszcza sig stosowanie aparatury pomiarowej do pomiaru
warto$ci momentu obrotowego w kG - m oraz wartosci ci$nienia
w kG/cm?, pod warunkiem Ze ostateczne wyniki pomiaréw i ba-
dann bgda okreslone w legalnych jednostkach miary podanych
w tablicy.

Nazwy i oznaczenia pozostatych parametréw skrzyn
biegow — wg BN-77/2061-02.

3. PRZYGOTOWANIE DO BADAN

3.1. Dokumentacja techniczma. Przy przedstawianiu
skrzyni biegdw do badan jest wymagana dokumenta-
cja, w ktorej sktad wchodza co najmniej:

— zaswiadczenie KJ producenta,

— kompletna dokumentacja konstrukcyjna skrzyni
biegéw (nie dotyczy skrzyn biegéw importowanych),

— kompletna dokumentacja techniczno-ruchowa
(dla skrzyn biegéw produkcji krajowej DTR wg BN-77/
2058-01),

— karta gwarancyjna wyrobu,.

Zaleca sig, aby w sktad dokumentacji skrzyni bie-
gow przedstawianej do badan byly wlaczone:

— wykaz zmian wprowadzonych przy modernizacji
konstrukcji skrzyni biegdw (jesli byly),

— materialy z poprzednich badan (je$li byly).

Przy przedstawianiu skrzyni biegow do badan wg
4.2.10, przeprowadzanych z zespolem (silnik spalinowy
— przekladnia hydrokinetyczna), wymaga si¢ aby za-
rowno silnik jak i przekladnia hydrokinetyczna byly
dostarczone do badan wraz z kompletna dokumentacja
techniczng i instrukcja obshugi, a w sktad dokumentacji
przekladni  hydrokinetycznej powinny by¢ wlaczone
charakterystyki prgdkosciowe przektadni podajace za-
leznosci M», N, is oraz n okre$lone na podstawie wy-
nikdéw badan przektadni, przeprowadzonych wg BN-81/
1156-07 p. 4.2.9.

3.2. Stan techniczny skrzyni biegéw. Skrzynia biegow
przedstawiona do badan powinna by¢ wykonana zgod-
nie z dokumentacja konstrukcyjna, w stanie catkowicie
zmontowanym (z kompletnym ukladem hydraulicz-
nym), sprawna technicznie i przygotowana do eksploa-
tacji zgodnie z instrukcjg obstugi podanag przez pro-
ducenta.

Stan kompletnosci 1 wykonania na gotowo (lacznie
z pokryciami malarskimi 1 konserwujacymi) oraz przy-
gotowania skrzyni biegéow do eksploatacji powinny by¢
potwierdzone przez KJ producenta skrzyn biegdw.

3.3. Badania wstepne. Przed przystapieniem do badan
powinny by¢ przeprowadzone ogledziny zewnetrzne
skrzyni biegdéw, majace na celu sprawdzenie:

a) kompletnosci i stanu aktualnosci dokumentacji

techniczne] wg 3.1,

b) jakosci i1 stanu opakowania skrzyni biegobw wg
BN-79/2061-03 p. 3.1,

¢) kompletno$ci skrzyni biegéw i je] wyposazenia,
na zgodno$¢ z dokumentacja konstrukcyjna,

d) jakosci 1 estetyki pokryé malarskich zewngtrznych
powierzchni skrzyni biegdw, na zgodno$¢ z wymaga-
niami podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej i wg
BN-79/2061-03 p. 2.5.8,

e) cechowania wg BN-79/2061-03 p. 2.6,

f) pewnosci polaczen gwintowych, na zgodnosé
z wymaganiami w dokumentacji konstrukcyjnej oraz
BN-79/2061-03 p. 2.4.1,

g) oporow wlasnych ruchu obrotowego watu wejs-
ciowego i walu wyjSciowego skrzyni biegéw (przepro-
wadzane przez obracanie rgczne), na zgodnoéé z wyma-
ganiami wg BN-79/2061-03 p. 2.5.1,

h) wspolpracy czgsci i zespolow (przeprowadzane
manualnie poprzez wlaczanie i zmiang biegdw oraz
wlaczanie i wylaczanie dodatkowego wyjscia napedu,
np: w mechanizmie wlaczania osi przedniej), na zgod-
no$é¢ zSvymaganiami wg BN-79/2061-03 p. 2.4.6, 2.4.7.
248 i 25.1.

4. BADANIA

4.1. Postanowienia ogdlne. Badania laboratoryjne
skrzyn biegéw przelgczalnych pod obcigzeniem sa prze-
prowadzane gléwnie w ramach badan kwalifikacyjnych
1 kontrolno-jakosciowych wyrobu.

Badania kwalifikacyjne obejmuja:

— badania peine typu wyrobu, przeprowadzane na
wyrobach prototypowych lub z serii probnej przed
wprowadzeniem skrzyn biegéw do produkcji seryjnej,

— badania niepelne typu wyrobu, przeprowadzane
na skrzyniach biegéw importowanych, przed wprowa-
dzeniem danego typu skrzyni do maszyn produkcji kra-
jowej. '

Badania kontrolne jakosciowe obejmujg:

— badania pelne, przeprowadzane na skrzyniach bie-
géw wybranych losowo z partii wyrobéw produkowa-
nych seryjnie i przedstawianych do odbioru,

— badania niepelne, przeprowadzane na wszystkich
(100 %) produkowanych seryjnie i przedstawianych do
odbioru skrzyniach biegow.

Zakresy badan laboratoryjnych przeprowadzanych
w ramach badan kontrolnych jakosci produkowanych
seryjnie w kraju skrzyn biegéw przetaczalnych pod ob-
cigzeniem okreslaja petne przedmiotowe normy zakia-
dowe poszczegdlnych typdw skrzyn biegdw, a zakresy
badan laboratoryjnych przeprowadzanych w'ramach
badan kwalifikacyjnych — obowiazujace normy i prze-
pisy dotyczace wprowadzania wyrobow do produkcji,
obrotu 1 eksploatacji.

Pelny zakres badan laboratoryjnych skrzyn biegdw
podano w 4.2.2. -

4.2. Opis badan

4.2.1. Og6lne warunki badan. Badania laboratoryjne
skrzyn biegdw przelaczalnych pod obcigzeniem powin-
ny by¢ przeprowadzane na stanowiskach badawczych
znajdujacych si¢ w pomieszczeniach odizolowanych od
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wplywow zewngtrznych mogacych mie¢ wplyw na wy-
niki pomiaréw. Badania powinny by¢ przeprowadzane
przy temperaturze otoczenia w zakresie od 10 °C do
25 °C.

W sktad wyposazenia pomieszczen i stanowisk ba-
dawczych do badan wg 4.2.3 do 4.2.8 1 4.2.12 powinny
wchodzié:

— wyposazenie laboratorium metrologicznego w za-
kresie aparatury i przyrzadow pomiarowych umozli-
wiajgcych przeprowadzenie badan makro- i mikrome-
trycznych elementow skrzyni biegow,

— urzadzenie do pomiaru masy skrzyni biegdw,
w postaci wagi lub dynamometru o odpowiednim za-
kresie pomiarowym i klasie dokfadnosci 0,5,

— przyrzady i narzgdzia pomiarowe ogdlnego za-
stosowania do pomiaru dlugosci w zakresie pomiaro-
wym umozliwiajacym pomiary wymiaréw zewngtrznych
skrzyni biegoéw, z doktadnoscia okre$lona w dokumen-
tacji konstrukcyjnej,

— przyrzady miernicze do pomiaru obj¢to$ciowego
ilodci oleju, z doktadnoscia do 50 cm’,

— przyrzady do pomiaru czasu z dokladnoscig do
0,1 s,

— przyrzady i aparatura do badania pokry¢ malars-
kich skrzyni biegdw wg BN-74/2001-01 i norm przed-
miotowych,

— przyrzady pomiarowe dynamometryczne do po-
miaru sily w zakresie pomiarowym od 0 do 25 daN
(od 0 do 25 kG) i dokladno$ci wskazan do 0,1 daN
(0,1 kG),

— termometry stykowe o zakresie pomiarowym od
0 °C do 150 °C i doktadno$ci pomiarow do 1 °C,

— zestaw kluczy dynamometrycznych.

Wyposazenic stanowisk badawczych do badan wg
429, 42.10 i 4.2.11 powinne umozliwia¢ wykonanie
pomiarOw wartosci momentu obrotowego z doktadnos-
cig do *0,5 %, predkosci obrotowej z doktadnoscia
do +0,2 %, natgzenia przeplywu oleju z dokladnoscia
do +5 % mierzonych wielkosci.

Do pomiardéw temperatury oleju powinny by¢ stoso-
wane mierniki o doktadnosci wskazan *1 °C, a do po-
miaréw ciénienia oleju — miernik klasy 2.5.

Przy badaniach halasu emitowanego przez pracujaca
skrzyni¢ biegdw wg 4.2.13 powinno by¢ stosowane wy-
posazenie wg PN-71/N-01300. Aparatura pomiarowa
oraz urzadzenia, narzg¢dzia i przyrzady pomiarowe,
wchodzace w sktad wyposazenia laboratorium oraz po-
szczegOlnych stanowisk badawczych, powinny mie¢
aktualne atesty legalizacyjne.

Liczba punktow pomiarowych powinna by¢ dosta-
teczna dla pelnego przedstawienia krzywych okreslaja-
cych funkcjonalne zalezno$ci, ze wszystkimi osobliwos-
ciami w calym zakresie.

Wartoéci parametrow zmierzone na poczatku badan
nalezy uwaza¢ za ustalone, jezeli w trakcie badan ich
wahania nie przekraczaja +1 % mierzone] wielkosci.
Temperatura cieczy roboczej w trakcie przeprowadza-
nia pomiaréw nie powinna podlega¢ wigkszym waha-
niom niz £5 °C 1 nie powinna przekraczaé wartosci

dopuszczalne] okre$lonej przez producenta cieczy ro-
boczej.

4.2.2. Zakres badan laboratoryjnych. Badania labora-
toryjne skrzyn biegdw przelaczalnych pod obcigzeniem
obejmuja:

a) pomiary wymiaréw zewngtrznych skrzyni biegoéw,

b) pomiary masy (wlasnej i eksploatacyjnej) skrzyni
biegdw,

¢) pomiary pojemnosci olejowej skrzyni,

d) pomiary mikrometryczne elementéw i zespolow
skrzyni (nie dotyczy to skrzyni biegow poddawanych
badaniom kontrolno-jakosciowym),

¢) pomiary momentdéw dokrgcenia polgczen gwinto-
wych elementéw i zespotdéw skrzyni,

f) badania pokry¢ malarskich,

g) badania charakterystyk ustalonych skrzyni bie-
gow,

h) badania charakterystyk dynamicznych skrzyni
biegow,

i) badania trwaltosciowe skrzyni biegow,

j) badania sit na dZwigniach sterujacych,

k) badania halasu emitowanego przez pracujaca
skrzyni¢ biegow.

4.2.3. Pomiary wymiaréw zewnetrznych skrzyni bie-
gow nalezy przeprowadza¢ mierzac wielkosci wymiarow
charakterystycznych, w tym wymiaréw przytaczenio-
wych, podanych na rysunku katalogowym skrzyni.

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja wartoSci nominalne
wymiarow i zachowanie tolerancji wykonawczych w sto-
sunku do wymagaf podanych w dokumentacji kon-
strukcyjnej.

4.2.4. Pomiary masy skrzyni biegéw nalezy przepro-
wadza¢ przez wazenie, okreslajac wartosci:

a) masy cksploatacyjnej kompletnej skrzyni biegow -
(z pelnym wyposazeniem w pompy hydrauliczne, przys-
tawki dodatkowego odbioru mocy, dZzwignie hamulca
postojowego i dZwignie zmiany biegdw) z olejem, przy-
gotowanej do eksploatacji zgodnie z instrukcja produ-
centa,

b) masy wlasnej kompletnej skrzyni biegdéw, bez
oleju.

Pomiary masy skrzyni biegéw nalezy wykona¢ trzy-
krotnie, przyjmujac jako wyniki wartosci b¢dace $red-
nig arytmetyczng trzech pomiaréw.

4.2.5. Pomiary pojemnosci olejowej skrzyni biegow na-
lezy przeprowadza¢ bezposrednio po pomiarach masy
wlasnej, napelniajac puste zbiorniki i obudoweg skrzyni
biegéw olejem wlewanym z naczyi o kontrolowane]
pojemnos$ci, az do maksymalnego stanu napetnienia
okre$lonego w instrukcji obslugi przez producenta
skrzyni biegdow. .

Za wynik ostateczny nalezy przyjmowaé wartos$¢ be-
daca $rednig arytmetyczna wynikow trzech pomiarow.

4.2.6. Pomiary mikrometryczne elementéw i zespolow
skrzyni nalezy przeprowadza¢ przed rozpoczgciem ba-
dan charakterystyk i po zakonczeniu badan trwalos-
ciowych skrzyni biegow, przeprowadzanych wg 4.2.11.

Pomiarom mikrometrycznym podlegaja co najmniej:

— korpus obudowy glownej (otwory pod tozyska),
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— pokrywy zasilajace,

— watki zestawow sprzegtowych,

— kosze sprzgglowe,

— tloki sitownikéw hydraulicznych,

— plytki cierne,

— kota zgbate,

— pierscienie uszczelniajace.

Pomiary mikrometryczne powinny by¢ przeprowa-
dzane przy uzyciu wyposazenia laboratorium metrolo-
gicznego, w identycznych warunkach badawczych, przed
rozpoczeciem badan charakterystyk i po zakonczeniu
badaf trwaloSciowych skrzyn biegdw.

Na podstawie wynikow pomiaréw mikrometrycznych
sprawdzeniu i ocenie podlega stan lub stopien zuzycia
wytypowanych elementoéw skrzyni biegéw przed i po

pracy skrzyni pod obcigzeniem w trakcie okre$lonych’

badan.

4.2.7. Pomiary momentéw dokrecenia potaczen gwin-
towych elementéw i zespolow skrzyni nalezy przepro-
wadza¢ stosujac odpowiednie klucze dynamometryczne.
Sprawdzeniu i ocenie stanu spelnienia wymagan wg
BN-79/2061-03 p. 2.4.1 powinny by¢ poddane wszyst-
kic zewnetrznie dostgpne polaczenia elementow skrzyni
bicgdw w stanie kompletnie zmontowanym, zarOwno
przed rozpoczgciem, jak i po zakoficzeniu badan, jak
rowniez po kazdym czgsciowym montazu elementow
i zespoléw skrzyni przeprowadzanym w trakcie badan.

4.2.8. Badania pokry¢ malarskich na zewngtrznych,
niepracujacych powierzchniach elementow skrzyni bie-
gow nalezy przeprowadza¢ wg BN-74/2001-01.

4.2.9. Badania charakterystyk ustalonych skrzyni bie-
gbw maja na celu okreélenie parametroOw pracy, pozna-
nie rzeczywistych wlasnosci eksploatacyjnych skrzyn
biegdw i poréwnanie ich z wartodciami podanymi

Pg{,Qﬂ',L

w charakterystyce technicznej wyrobu (skrzyni biegdw
w wykonaniu prototypowym, z serii probnej lub z prze-
mystowej produkcji seryjnej).

Przykiadowy schemat stanowiska badawczego do ba-
dan charakterystyk ustalonych skrzyni biegdw przela-
czalnej pod obcigzeniem podano na rys. 1.

W sklad wyposazenia stanowiska badawczego do
badan charakterystyk ustalonych skrzyn biegéw prze-
taczalnych pod obcigzeniem powinny wchodzic:

— urzadzenie (rama) do ustawienia I zamocowania
skrzyni biegdw,

— urzadzenia do napedu i hamowania skrzyni bie-
gOw; zaleca si¢ stosowanie elektrycznych maszyn dyna-
mometrycznych o zakresach pracy pradnicowej i silni-
kowej oraz maksymalnej predkosci obrotowej nmax =
= 3000 obr/min,

— waly napgdowe przegubowe,

— uklad zasilania olejem skrzyni biegow,

— uktad chiodzenia oleju,

— aparatura i przyrzady pomiarowe do pomiaréw
predkosci obrotowej i momentu obrotowego, ci$nienia
i temperatury oraz natgzenia przeplywu oleju,

— pulpit sterowniczy (zaleca si¢ umieszczenie go
w wydzielonej izolowane) akustycznie kabinie) umozli-
wiajacy sterowanie z jednego miejsca pracg urzadzen
i aparatury pomiarowo-kontrolnej.

Skrzynia biegdw na stanowisku badawczym powinna
by¢ usytuowana i zamocowana zgodnie z zaleceniami
producenta, a waly napgdowe przegubowe powinny
byé polaczone z watami wejSciowym i wyjSciowym
skrzyni biegbw w taki sposob, aby katy ostre migdzy
osig walu napgdowego przegubowego oraz osig walu
wejSciowego lub wyjSciowego skrzyni nie przekroczyly
wartosci +3°.

rrTIIT L L4

7.

rEses

L

[BN-81/2061-04-1]

LETET

Rys. 1
| — skrzynia biegdw przelaczalna pod obcigzeniem, 2 — rama mocujgca skrzyni¢ biegdw podczas badaf, 3 — elektryczna maszyna napedzaja-

cit, 4 — elektryczna maszyna hamujaca. 5 — waly napedowe przegubowe, 6 — rozdzielacz hydrauliczny sterujacy skrzyni¢ biegéw, 7 — za-
silacz ukiadu hydraulicznego
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Po zamocowaniu skrzyni biegdéw na stanowisku ba-
dawczym, podiaczeniu zewngtrznej instalacji hydraulicz-
nej oraz aparatury pomiarowo-kontrolnej, nalezy prze-
prowadzi¢ wstgpne proby skrzyni biegéw, sprawdzajac:

— prawidlowos¢ i szczelno$¢ zewnetrznych podla-
czefi hydraulicznych,

— prawidlowo$¢ wlaczania i przelaczania biegow
(dla wszystkich mozliwych skojarzen sprzggiet),

— prawidlowo$¢ funkcjonowania mechanizmu wia-
czania osi przedniej oraz przystawek dodatkowego od-
bioru mocy (jezeli sa w badanej skrzyni biegéw),

— wartosci ci$nient oleju w gal¢ziach ukladu zasila-
nia sprzggiel hydraulicznych,

— prawidlowo$¢ dzialania wszystkich elementow
i zespolow wyposazenia stanowiska badawczego.

Po pozytywnych wynikach wst¢pnych préb rucho-
wych nalezy przeprowadzi¢ docieranie skrzyni biegow
przy pracy bez obcigzenia na kazdym biegu, przy mo-
mencie obrotowym wyjSciowym M, = 0 oraz pr¢dkos-
ciach obrotowych walu wejSciowego n; podanych
w tabl. 2.

Tablica 2

Tablica 3

Czas pracy skrzyni biegbw na kazdym
biegu podczas docierania pod obcig-
zeniem przy predkosci obrotowe)
walu wejSciowego nymax 1 okreslo-
nych warto$ciach mocy wejsciowej,

Moc wejsciowa (na wale
wejsciowym skrzyni
biegbw) podczas docie-
rania pod obcigzeniem

kW min
0,25 Nimax 120
0,50 Nymax 60
0,75 Nimax 30
Nimax 30

Kazde kolejne zwigkszenie obciazenia do warto$ci podanej
w tablicy nalezy przeprowadza¢ stopniowo w czasie nie krotszym
niz 5 min i nie dluzszym niz 15 min.

Czas pracy skrzyni biegow
na kazdym biegu podczas
docierania bez obcigzenia przy
okreslonej predkosci obrotowej
watu wejSciowego ni,

Pr¢dko$é obrotowa walu
wejSciowego skrzyni biegbw m

obr/min min

od 600 do n max

. . 5
przy stopniowaniu co 200

W trakcie docierania, przy kazdej warto$ci predkosci
obrotowej walu wejéciowego n; pomiarom podlegaja:

— temperatura oleju w obudowie skrzyni biegow Tor,

— temperatury powierzchni obudowy w poblizu
okre$lonych lozyskowan T,

— moment obrotowy oporéw wlasnych (na wale
wejSciowym skrzyni biegow) przy wiaczonym i-tym
biegu M,

Pomiary wartosci To, Tpi1 Mo powinny byC przepro-
wadzane dwukrotnie: na poczatku docierania (przy
ti = 0) oraz w koncowym okresie docierania
(4 min < ¢, < 5 min) skrzynt biegdbw przy wlaczonym
i-tym biegu. !

Temperatura oleju w czasie docicrania skrzyni bie-
gow (podczas nast¢pujacych bezposrednio po sobie
S5-minutowych okreséw docierania, przy okreslonych
w tabl. 2 warto$ciach predkos$ci obrotowej watu wejs-
ciowego i wlaczonych poszezegdlnych biegach) nie po-
winna przekroczy¢ 100 °C; dopuszczalny jest tylko
krotkotrwaty (nie przekraczajacy 15 min) wzrost tempe-
ratury do 120 °C, przy wlaczonym okre$lonym biegu.

Po pozytywnych wynikach préb docierania skrzyni
biegbw bez obcigzenia, powinno by¢ przeprowadzone
docieranie skrzyni pod obcigzeniem, przy najwigksze)
predkosci obrotowej walu wejSciowego nimax dla kaz-
dego biegu oraz wartosciach mocy wejsciowej N, po-
danych w tabl. 3.

Bezposrednio po przeprowadzeniu docierania skrzyni
biegdw powinny byé wykonane szczegblowe oglgdziny
wszystkich zewngtrznie dostgpnych elementow i zespo-

‘t6w. Sprawdzeniu i ocenie podlegaja w szczeg6lnosci:

— zewnetrzne powierzchnie obudowy skrzyni,

— miejsca polaczen spoczynkowych elementéw obu-
dowy,

— miejsca
tozyskowan,

— miejsca polaczen elementéw i zespotéw ukladu
zasilania olejem w zakresie stanu spelnienia wymagan
szczelnodci wg BN-79/2061-03 p. 2.5.5.

uszczelnien polaczen ruchowych oraz

Dla ulatwienia oceny szczelnoéci elementow obudo-
wy 1 polaczen, zaleca si¢ przed przeprowadzeniem do-
cierania pokrycie okre$lonych powierzchni elementow
skrzyni biegdw wodng zawiesing kredy.

Po pozytywnych wynikach docierania i sprawdzenia
szczelnosci powinny by¢ przeprowadzone badania pra-
cy skrzyni biegdw, majace na celu:

a) okreslenie wewnetrznych strat mechanicznych,

b) okreslenie wartosci ci$nien w ukladzie hydraulicz-
nym skrzyni biegdw,

c) okreslenie rozptywu oleju ‘w ukiadzie hydraulicz-
nym skrzyni, -

d) wykonanie charakterystyk sprawno$ci mechanicz-
nej, ‘ )

e) okreSlenie wartoSci momentu statycznego tarcia
rozwijanego przez hamulec postojowy,

f) okreslenie wartosci statycznych momentéw tarcia
przenoszonych przez zestawy sprzgglowe skrzyni na
poszczegdlnych biegach.

Wewngtrzne straty mechaniczne powinny by¢ wyzna-
czane przy pracy skrzyni biegdw z nie obcigzonym
watem wyjsciowym (M: = 0), dla kazdego biegu, przy
predkosciach obrotowych watu wejSciowego wzrastajg-
cych od n; = 600 obr/min do mmax, stopniujac co
200 obr/min. W trakcie badan pomiarom podlegaja
wartoéci momentu obrotowego na wale wejSciowym
skrzyni biegdw, a na podstawie wynikdw co najmniej
3 pomiarow powinna by¢ okreélona zalezno$¢ M= fin).

Wartosci cisnien oleju w ukladzie hydraulicznym
skrzyni biegdw powinny by¢ wyznaczane podczas pracy
skrzyni z nie obcigzonym watem wyjSciowym (M, = 0),
dla kazdego biegu, przy pr¢dkosciach obrotowych watu

wejSciowego wzrastajgcych od ny = 600 obr/min do
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nmimax, stopniujac co 200 obr/min. Pomiary wartosci
ci$nient oleju zasilajgcego ukiad hydrauliczny skrzyni
p-. oleju zasilajacego uktady hydrauliczne okreslonych
sprzggiet danego biegu p, oraz oleju w ukladzie sma-
rowania i chfodzenia p, nalezy przeprowadzaé przy tem-
peraturze oleju w obudowie skrzyni biegow T, =
= 90 %5 °C. Podczas badan wydatek pompy hydra-
ulicznej zewngtrznego ukfadu zasilania skrzyni biegow
na stanowisku badawczym powinien by¢ tak dobrany,
aby odpowiadal wydatkowi pompy =zasilajacej uktad
hydrauliczny skrzyni biegdw, zamontowanej w maszy-
nie. przy maksymalnej predko$ci obrotowe;j silnika spa-
linowego przeznaczonego dla tej maszyny. Na podsta-
wic wynikdw co najmniej 3 pomiaréw powinny byc
wykonane  charakterystyki okreslajace zaleznosci
p: = fim), pu = flm) oraz p, = flm).

Wartosci nat¢zenia przeptywu oleju zasilajacego ukiad
hydrauliczny skrzyni biegéw Q.. natezen przeptywu
oleju zasilajacego uklady -hydrauliczne okre$lonych
sprzegiel O, oraz natgzenia przeplywu oleju zasilajace-
go uklad, smarowania i chtodzenia skrzyni biegéw Q,
powinny by¢ okreslone na podstawie wynikow co naj-
mniej 3 pomiaréw przeprowadzanych podczas badan
pracy skrzyni na poszczegdlnych biegach z nie obcig-
zonym walem wyjsciowym (M2 = 0), rownolegle z po-
miarami warto$ci ci$nien oleju p-, py 1 p,. Na podstawie
wynikOw pomiarow powinny by¢ wykonane charakte-
rystyki okreslajace zaleznosci Q: = fini), Qu = flmi)
oraz Q, = flm).

Charakterystyki sprawnosci mechanicznej skrzyni
biegéw powinny by¢ wykonane na podstawie wynikow
pomiardw momentu wyjsciowego na wale wyjsciowym
skrzyni hiegow M), prZzeprowadzanych oddzielnie dla
kazdego biegu, przy pre¢dkosci obrotowej watu wejscio-
wego zwigkszane; od n, = 600 obr/min do n, max,
stopniujac co 200 obr/min.

Do wykonania charakterystyk sprawnoéci mecha-
nicznej skrzyni biegdw nalezy przyja¢ nastepujace war-
tosci momentu wyjsciowego:

M, = 0,2 Mmax,

M; = 0.4 Mmax,

M, = 0,6 Mmax,

M, = 0,8 Mmax,

M, = Mimax.

W trakcie przeprowadzania pomiaréw. temperatura
oleju w obudowie skrzyni biegdw powinna by¢ utrzy-
mywana na poziomie 90 +5 °C,

Na podstawie wynikOw pomiardw powinna by¢ obli-
czona sprawnos¢ mechaniczna, w zaleznosci od:

n = fln) przy M, = constans,

n = fiM,) przy n, = constans.

Pomiary momentu statycznego tarcia przenoszonego
przez hamulec postojowy M, nalezy przeprowadzaé
przy wlagczonym najwyzszym biegu (najmniejszym prze-
tozeniu kinematycznym i nieruchomym wale wejscio-
wym skrzyni biegéow, n; = 0).

Zwigkszajac od 0 do 300 N, stopniowo co 50 N,
warto$¢ sity P, dziatajacej na dZwigni¢ hamulca, dla
kazdej ze stopniowanych wartosci sity nalezy wykonaé
co najmniej 3 pomiary warto$ci momentu statycznego

tarcia M,, az do wartoéci wywolujacej poélizg, a na
podstawie wynikdw pomiaréw nalezy sporzadzié¢ cha-
rakterystyke zaleznosci M, = filPy), przy n, = 0.

Pomiary statycznych momentéw tarcia przenoszo-
nych przez poszczegdlne zestawy sprzgglowe powinny
by¢ przeprowadzane dla kazdego biegu, przy unieru-
chomionym wale wyjsciowym skrzyni biegdbw (n2 = 0).
Przy wlaczonym okre$lonym biegu ‘naleiy zwigkszaé
moment skrecajacy dziatajacy na wal wejSciowy skrzy-
ni az do wartosci, przy ktorej wystapi poslizg na jed-
nym z wiaczonych sprzggiet.

Dla kazdego biegu nalezy wykona¢ co najmniej 3 po-
miary momentu skregcajacego, a jako wynik ostateczny
nalezy przyja¢ najmniejsza warto$¢ momentu, przy ktd-
rej wystapit posdlizg na jednym ze sprzegietl.

Podczas préb i pomiaréw temperatura oleju w obu-
dowie skrzyni biegdw powinna by¢ utrzymywana na
poziomie T, = 90 *5 °C.

4.2.10. Badania charakterystyk dynamicznych skrzyni
biegéw. Badania charakterystyk dynamicznych skrzyni
biegbw powinny by¢ przeprowadzane przy wspétpracy
skrzyni z silnikiem spalinowym wysokoprgznym i prze-
kiadnig hydrokinetyczna ny na specjalnym stanowisku
badawczym. Celem badan jest poznanie rzeczywistych
wlasnodci i parametrow skrzyni biegdw, przy wspét-
pracy z zespofem napgdowym (silnik — przekladnia
hydrokinetyczna), z ktérym ma wspotpracowaé ten typ
skrzyni biegdbw po zamontowaniu w maszynic.

Przykiadowy schemat stanowiska badawczego do ba-
dan charakterystyk dynamicznych (oraz badan trwatos-
ciowych) skrzyni biegdw przy wspolpracy z zespotem
napedowym (silnik — przektadnia hydrokinetyczna)
podano na rys. 2.

W sktad wyposazenia stanowiska do badan charak-
terystyk dynamicznych (oraz badan trwatos$ciowych)
skrzyni biegdw powinny wchodzi¢:

— ramy wspornikowe z urzadzeniami mocujacymi
do ustawienia 1 zamocowania zespolu napgdowego
(silnik spalinowy — przektadnia hydrokinetyczna)
oraz skrzyni biegdw,

— silnik spalinowy wysokoprezny lub zespdt napg-
dowy (silnik spalinowy wysokoprezny — przekfadnia
hydrokinetyczna) okre$lonego typu z wyposazeniem fa-
brycznym,

— urzgdzenie z masa wirujaca odwzorowujaca ma-
sowy moment bezwladnosci maszyny, dla ktdrej bada-
ny typ skrzyni biegdw jest przeznaczony,

— uktad hydrauliczny, odwzorowujacy uktad hydra-
uliczny maszyny, dla ktérej badany typ skrzyni biegow
jest przeznaczony,

— instalacje uktadu zasilania paliwem i uktadu wy-
dechowego silnika spalinowego,

— wal pomiarowy z koncéwkami przegubowymi do
polaczenia watu wyjsciowego silnika lub watu wyjscio-
wego przekladni hydrokinetycznej w zespole napedo-
wym (silnik — przektadnia hydrokinetyczna) z watem
wejsciowym skrzyni biegow,
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Rys. 2
} — zespot napgdowy (silnik spalinowy — przekladnia hydrokinetyczna), 2 — skrzynia biegdw, 3 — rama wspornikowa do mocowania
skrzyni biegdw, 4 — waly napedowe, 5 — rozdzielacz hydrauliczny sterujgcy skrzynia biegow, 6 — uklad 'atomatycznego sterowania,
7 — zasilacz ukiadu hydraulicznego, 8 — urzadzenie z masa wirujacg

— wal pomiarowy z koncéwkami przegubowymi do
pofaczenia watu wyjSciowego skrzyni biegéw z walem
masy wirujacej odwzorowujacej masowy moment bez-
wladnoéci maszyny,

uktad automatycznego sterowania (w funkcji cza-
su) obcigzeniem skrzyni poprzez przelgczanie biegdw
(ukiad ten powinien mie¢ roOwniez mozliwos¢ rgcznego
sterowania),

— aparatura i1 przyrzady pomiarowe do pomiaréow
predkoéci obrotowej i momentu obrotowego, ci$nienia
i temperatury oraz nat¢zenia przeplywu oleju,

— pulpit sterowniczy (zaleca si¢ umieszczenie go
w wydzielonej, izolowanej akustycznie kabinie) umozli-
wiajgcy sterowanie z jednego miejsca pracg urzadzen
i aparatury pomiarowe;j.

Warto$ci momentéw obrotowych M, i M, oraz pred-
kosci obrotowe n, i n: powinny byé rejestrowane
i okre$§lane w funkcji czasu.

Wielkosci masy wirujacej\ nalezy dobieraé w zalez-
nosci od warto$ci zredukowanego momentu bezwlad-

no$ci maszyny (J,), okre§lonego w N - m - s2 ze wzoru:
GM }‘3 1
J, = : + I —
g i o

w ktorym:
Gum — cigzar maszyny z urobkiem, N,

g — przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 m/s?,

rqs — promien dynamiczny jezdnego kota napgdo-
wego maszyny, m,

i — calkowite przetozenie kinematyczne migdzy
jednymi kotami napgdowymi maszyny a wa-
fem wyjSciowym skrzyni biegdw,

Jir — masowy moment bezwladno$ci uktadu jezdne-
go maszyny, N - m - s,

Skrzynia biegdw na stanowisku badawczym powinna
by¢ usytuowana i polaczona z silnikiem lub z zespolem

napedowym (silnik — przektadnia hydrokinetyczna),
zgodnie z zaleceniami producentéw silnikow, przektad-
ni hydrokinetycznych oraz skrzyn biegdw.

Po zamocowaniu skrzyni biegdw na stanowisku ba-
dawczym, potaczeniu walami pomiarowymi walow
skrzyni biegdw z odpowiednimi watami silnika lub
przekiadni hydrokinetycznej i urzadzenia z masg wiru-
jaca oraz po podiaczeniu przewodoéw i aparatury po-
miarowo-kontrolnej, nalezy przeprowadzi¢ wstgpne
proby ruchowe, sprawdzajac dziatanie wszystkich ele-
mentéw, zespoldow i ukladéw wyposazenia stanowiska
oraz szczelno$¢ wszystkich polaczen.

Po pozytywnych wynikach wst¢gpnych préb rucho-
wych nalezy przystapi¢ do badania charakterystyk dy-
namicznych skrzyni biegdbw, przeprowadzanych przy
predkosci obrotowej watu silnika napedowego, zwick-
szajac stopniowo co 200 obr/min od ns = 800 obr/min
do nymax. Podczas badan nalezy zmieniaé obciazenie
skrzyni poprzez przelaczanie biegdw, przy czym kazde
przefaczenie biegu powinno by¢ wykonane po ustaleniu
si¢ predkosci obrotowej watu urzadzenia z masa wiru-
jaca.

Przelaczanie biegdw powinno odbywaé si¢ stopnio-
wo, np. przy badaniach charakterystyk dynamicznych
skrzyni biegdéw z ukladami biegdéw 3 X 3 (3 biegi dla
jazdy do przodu i 3 biegi dla jazdy do tyhlu), schemat
kolejnosci przelgczen biegow w 1 cyklu badanym po-
winien by¢ nast¢pujacy: :

0-1p-2p-3p-2p-1p-1w-2w-3w-2w-1w-0

lp — bieg pierwszy (najnizszy) przy jezdzie do przo-
du, 2p 1 3p — pozostale biegi przy jezdzie do przodu,

Ilw — bieg pierwszy (najnizszy) przy jezdzie do tyhu,
2w i 3w — pozostale biegi przy jezdzie do tytu.

Podczas badan powinny by¢ mierzone i rejestrowane
wartosci:

— predkosci obrotowej walu wejSciowego skrzyni
biegdbw ny,
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— predkosci obrotowej walu wyjsciowego skrzyni
biegow na,

— momentu obrotowego wejsciowego, na wale wej$-
ciowym skrzyni biegow M,

— momentu obrotowego wyj$ciowego, na wale wyjs-
ciowym skrzyni biegow M.

Temperatura oleju w misce olejowej skrzyni biegdw
podczas badan powinna si¢ utrzymywac¢ na poziomie
To = 90 %5 °C.

Na podstawie wynikow pomiaréw powinny byé wy-
konane charakterystyki dynamiczne skrzyni biegdw,
okreslajace przebiegi zmiennosci predkosci obrotowych
I momentoéw obrotowych, w zaleznosci od czasu badan
pracy skrzyni biegdw pod obciazeniem: n, = f11),

Hy = ﬂ[z), M, = ﬂl;l_) 1 M, = ﬂfz)..

4.2.11. Badania trwalo$ciowe skrzyni biegow. Badania
majace na celu sprawdzenie trwalosci skrzyni biegow
przy pracy z okre$lonym typem silnika lub zespotu
nap¢dowego (silnik spalinowy — przektadnia hydroki-
netyczna).

Badania trwalosciowe skrzyni biegdw przeznaczo-
nych dla maszyn charakteryzujacych si¢ krotkotrwalym
cyklem pracy wymagajacym czgstej zmiany przelozenia
(np. fadowarki budowlane jednonaczyniowe) nalezy
przeprowadza¢ na stanowisku badawczym do badan
charakterystyk dynamicznych wg 4.2.10 z urzadzeniem
z masg wirujgcg, ktorego przykladowy schemat podano
na rys. 2.

Badania nalezy przeprowadzaé przy stalej predkosci
obrotowej watu silnika napgdowego: ny = nymax —
200 obr/min = constans.

Dopuszcza sig przeprowadzanie badan trwaloscio-
wych skrzyni biegdw przy mniejszej predkosci obroto-
wej walu silnika, w przypadkach:

a) zastosowania, podczas badan, obciazen mecha-
nicznych watu wyjsciowego skrzyni biegoéw, zwigkszo-
nych o 30 % w stosunku do obciazen eksploatacyjnych
skrzyni biegdw zamontowanej w maszynie, dla ktorej
dany typ skrzyni jest przeznaczony,

b) braku mozliwosci utrzymania stalej temperatury
oleju w uktadzie hydraulicznym skrzyni biegdw na po-
ziomie Ty = 90 x5 °C.

Podczas badan nalezy zmienia¢ obcigzepie skrzyni
biegdw poprzez stopniowe przelgczanie biegow z czgsto-
tliwoscig jak w 4.2.10. Podczas badan trwatosciowych
dopuszcza si¢ stosowanie kilku schematéw kolejnosci
przefaczen biegdw, przy czym kazdemu cyklowi zmian
obcigzen powinien odpowiada¢ jeden okreslony sche-
mat kolejno$ci przetaczen biegdéw. Przyjmujac, ze dla
skrzyni biegdw z ukladem biegéw 3 X 3 (3 biegi dla jaz-
dy do przodu: lp, 2p i 3p oraz 3 biegi dla jazdy do tytu:
Iw, 2w i 3w) pelny cykl zmiany obciazen okreSlony jest
schematem kolejnosci przetaczen biegdw:

0-1p-2p-3p-2p-1p-1w-2w-3w-2w-1w-0

Przy badaniach trwatoéci skrzyni biegdw moga by¢
stosowane cykle zmian obciazen okre$lone schematami
kolejnosci przelaczen biegdw niepelnymi, np.:

1p-2p-1p-1w-2w-1w-1p
Ip-1w-1p-2p-1p-1w-1p itp.

Liczby cykli badawczych, jak réwniez schematy ko-
lejnosci przetaczen biegbw w poszczegdlnych cyklach
badawczych, powinny by¢ tak dobrane, aby liczby
zmian obcigzen roéwnowazne liczbie przetgczen biegow
podczas badan trwalto$ciowych skrzyni biegéw byly
zgodne z podanymi w tabl. 4.

Tablica 4

Liczba zmian obcia-
zen (liczba przelaczen
biegow) skrzyni bie-
goéw podczas badan
trwato$ciowych

Wymagany okres
trwaloéci eksploa-
tacyjnej (do na-
prawy gléwnej)

Skrzynie biegbw
o najwigkszej mocy
wejsciowej Nimax

kW(KM) h tys.
do 110 (150) 5000 20(_]
od 110 do 295
(od 150 do 400) 5000 )
powyzej 295 (400) | 10 000 do 12 000 350 do 450

Liczba zmian obcigzen skrzyni biegéw podczas Badan trwa-
tosciowych — proporcjonalna do wymaganego okresu trwatosci
eksploatacyjnej i zalezna od charakteru pracy skrzyni biegéw

w maszynie, dla ktorej dany typ skrzyni jest przeznaczony. I

W przypadku gdy skrzynia biegow w trakcie badan
trwatosciowych przeszta przez okre$long liczbg cykli
badawczych z liczba zmian obciazen zgodna z podang
w tabl. 4 i nie wystagpita awaria uniemozliwiajaca dal-
sza prac¢ skrzyni pod obcigzeniem, nalezy badania
trwatosciowe prowadzi¢ dalej wg ustalonych cykli ba-
dawczych, az do momentu wystapienia awarii lub znisz-
czenia ktoregokolwiek z elementow lub zespotow w spo-
sob uniemozliwiajacy dalsza prace skrzyni bez wymia-
ny lub naprawy uszkodzonego elementu lub zespotu.

W trakcie badan trwatosciowych powinna by¢ prze-
prowadzona obstuga techniczna skrzyni biegéw oraz

silnika lub zespolu napgdowego (siinik — przekfadnia
hydrokinetyczna), zgodna z instrukcjami obstugi poda-
nymi przez producentow tych zespotow.

W trakcie badan trwatosciowych powinny by¢ zlicza-
ne lub rejestrowane liczby zmian obcigzent (przefaczen
biegdw) oraz kontrolowane warto$ci nastgpujacych pa-
rametrow:

— temperatury wody i oleju w ukladach silnika na-
pedowago,

— ci$nienia oleju w uktadzie silnika,

— temperatury i ci$nienia oleju w ukfadzie hydra-
ulicznym skrzyni biegdw.

Po wykonaniu kazdego petnego cyklu badawczego
z liczby cykli, podczas ktorych wykonano okoto 50 000
zmian obcigzen (przelaczen biegdw) nalezy przeprowa-
dzi¢ badania charakterystyk dynamicznych skrzyni bie-
gow wg 4.2.10.

Dla skrzyn biegow przeznaczonych dla maszyn cha-
rakteryzujacych si¢ dlugotrwalym cyklem pracy nie wy-
magajacym czestych zmian przelozen (przefaczen bie-

- gbw), np. dla skrzyn biegdw przeznaczonych dla row-

niarek budowlanych lub wywrotek terenowych do robot
budowlanych ziemnych badania trwatosciowe powinny
by¢ przeprowadzane na stanowisku badawczym, r6znig-
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cym si¢ od podanego na rys. 2 tylko tym. Ze zamiast
urzadzenia z masg wirujacyg (8), do obcigzenia watu
wyjsciowego skrzyni bicgdw powinno by¢ zastosowane
urzadzenic hamujgce, np. elektryczna maszyna hamuja-
a (4) wg rys. L.

Podczas badan trwalo$ciowych skrzyn biegdw prze-
znaczonych dla maszyn z cyklem dlugotrwalej pracy
na okreslonym biegu nalezy przeprowadzaé¢ proby pra-
cy skrzyni biegow, przy ustalonym obciazeniu walu
wejsciowego  skrzyni momentem obrotowvm M, =
= 0,75 Mimax 1 kilkugodzinnych cyklach badawczych
pracy na poszczegolnych biegach.

Czasy pracy na poszczegdlnych biegach, przy staltym
obcigzeniu powinny byé dobrane proporcjonalnie do
rzeczywistego udzialu pracy skrzyni biegdw przy danym
przefozeniu (wlaczonym, okreslonym biegu) w warun-
kach eksploatacji maszyny, dla ktorej dany typ skrzyni
biegdbw jest przeznaczony.

Wartosci lacznego czasu badan trwatosciowych dla
skrzyn biegdw 7z cyklami dlugotrwatej pracy na poszwc
golnych biegach podano w tabl. 5.

Tablica §

Laczny czas pracy
skrzyni biegow pod-
czas badan trwatos-
ciowych, przy usta-
lonym obciazeniu

Wymagany okres
trwalosci eksploa-
tacyjnej (do na-
prawy glownej)

Skrzynie biegow
o najwigksze] mocy
wejsciowej Nimax

KW(KM) h
do 110 (150) 5 000 I 000
od 110 do 295

q

(od 150 do 400) i 000 k 500

10 000 do 12 000 2 000

powyzej 295 (400)
T

W przypadku gdy skrzynia biegdw po przepracowa-
niu w trakcie badan facznego czasu, podanego w tabl. 5,
nie ulegta awarii uniemozliwiajacej jej dalsza prace, na-
lezy dalej prowadzi¢ badania trwalosciowe az do wy-
stapienia awaril lub zniszczenia ktéregokolwiek z ele-
mentow lub zespolow w sposdb uniemozliwiajacy dal-
szg pracg skrzyni bez wymiany lub naprawy uszkodzo-
nego elementu lub zespotu.

W trakcie badan trwatosciowych przy stalym obcig-
zeniu nalezy przeprowadzac obstuge techniczng skrzyni
biegdw oraz silnika lub zespotu napgdowego (silnik —
przektadnia hydrokinetyczna) zgodnie z instrukcjami
obstugi podanymi przez producentdw tych zespolow.

W trakcie pracy skrzyni przy ustalonym obciazeniu
i wlaczonym okreSlonym biegu, nalezy kontrolowaé
wartosci tych samych parametrow, jak przy badaniach
trwatosciowych skrzyni biegdw, przeprowadzanych przy
zmiennych obcigzeniach.

4.2.12. Badania sit na dZwigniach sterujacych. Pod-
czas badan charakterystyk dynamicznych skrzyni bie-
gow wg 4.2.10, a takze podczas badan trwatosciowych
wg 4.2.11, powinny by¢ przeprowadzone badania sif na:

— dZwigniach sterujgcych, przy przetaczaniu po-
szczegOlnych biegow,

— dzwigniach wigczania 1 wylaczania napedu osi
przedniej (jezeli skrzynia biegéw ma mechanizm do

przeniesicnia napgdu na of przednia maszyny),

— dZzwigniach wlgczajgcych 1 wylaczajacych przy-
stawki dodatkowego odbioru mocy (jezeli skrzynia bie-
gow ma takie urzadzenia).

Badania sit na dzwigniach sterujgcych nalezy prze-
prowadza¢ w sposob podany w PN-79/M-47028 p. 3.3.2.

4.2.13. Badania hatasu emitowanego przez pracujaca
skrzyni¢ biegdéw nalezy przeprowadza¢ podczas badan
charakterystyk ustalonych wg 4.2.9. Badania powinny
by¢ przeprowadzane przy nominalnym obcigzeniu
skrzyni biegdow. okreSlonym warto$ciami parametrow

podstawowych:
— moc wejSciowa N, = Nimax,
— predkose obrotowa wejsciowa n; = mimax.

Pomiary nat¢zenia hatasu emitowanego podczas pra-
cy skrzyni biegow nalezy przeprowadza¢ wg PN-71/
N-01300, przy ustawieniu mikrofonu miernika poziomu
dzwicku w plaszczyZnie poziomej przechodzacej przez
o8 watu wejsciowego, a takze w plaszczyZnie poziomej
przechodzgcej przez o$ watu wyjsciowego skrzyni, w co
najmniej 5 dowolnych punktach odleglych o 1000
+50 mm od obudowy skrzyni biegow.

Za wynik badan nalezy przyjmowaé najwig¢ksza war-
to$¢ poziomu halasu, okreslong na podstawie analizy
wynikow pomiardw przeprowadzanych podczas pracy
skrzyni biegdw pod obciazeniem na kazdym z biegdw
oraz przy biegu luzem (bez wlaczonego biegu).

4.3, Ocena wynikow badan. Wyniki badan nalezy
uzna¢ za pozytywne jezeli:

— stan techniczny skrzyni biegdow przedstawionej do
badan jest zgodny z wymaganiami wg 3.2, a dokumen-
tacja techniczna spelnia wymagania wg 3.1,

— wyniki badan wstgpnych wg 3.3 oraz pomiaréw
i badan wg 4.2.3 do 4.2.8 oraz 4.2.12 1 4.2.13 potwier-
dzaja wykonanie skrzyni biegdw zgodnie z dokumenta-
cja konstrukcyjng oraz wymaganiami  okre$lonymi
w BN-79/2061-03,

— wyniki badan charakterystyk ustalonych wg 4.2.9
i badan charakterystyk dynamicznych wg 4.2.10 po-
twierdzaja wykonanie skrzyni biegéw zgodnie z wyma-
ganiami, a warto$ci badanych parametrow oraz ich
wzajemne wspotzaleznodci sa zgodne z charakterystyka
techniczng skrzyni biegdw, podang przez producenta
(dotyczy to skrzyn biegéw produkowanych seryjnie) lub
zalozeniami projektowymi (dotyczy to skrzyn biegow
w wykonaniu prototypowym lub z serii probnej),

— wyniki badan trwatosciowych wg 4.2.11 potwier-
dzaja spetnienic wymagan wg BN-79/2061-03 w zakre-
sic doboru materialéw, wykonania i montazu poszcze-
golnych elementow i zespoldw skrzyni biegdw. a liczby
zmian obcigzen (liczby przelgczen biegow) lub taczny
czas pracy skrzyni biegdow (podczas badan trwatoscio-
wych przy ustalonym obciazeniu) przekroczyly wartosci
podane w tabl. 4 i 5, nie powodujac przedwczesnej
awarii skrzyni lub uszkodzenia ktoregokolwiek jej ele-
mentu lub zespolu w sposob znaczacy dla jej cech kon-
strukcyjno-eksploatacyjnych.

4.4. Sprawozdanie z badan. Wyniki badan powinny
by¢ ujete w postaci sprawozdania zawnequc,ego co naj-
mniej nastgpujace rozdziaty:
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a) cz¢sé wprowadzajaca; rozdziat ten powinien za-
wiera¢ dane dotyczace:

— podstawy, na jakiej przeprowadzono badania,

— celu badan,

— obiektu badan, w tym charakterystyk¢ techniczng
skrzyni biegdw i jej przeznaczenie, nazwg i adres pro-
ducenta, nr fabryczny i rok produkcji wyrobu,

— wykazu przedstawionej dokumentacji technicznej
wyrobu,

— ogoblnej 'informacji o wyrobie, w tym krotkiego

opisu okreslajgcego roznice badanej skrzyni biegow .

w stosunku do poprzednio badanych skrzyn (jezeli ba-
dania takie byly przeprowadzone),

b) rodzaje badan i wyniki; rozdziat ten powinien za-
wieraé tre§¢ okreslajaca:

— rodzaj, typ i odmiany przeprowadzonych badan,

— warunki przeprowadzanych badan i ich wyniki,
w tym opis stanowisk badawczych, rodzaj i typ apara-
tury pomiarowej i kontrolnej oraz opis przyrzagdow
i nmarzedzi pomiarowych, opis czynnosci badawczych,
oscylogramy, wykresy i tablice z wynikami pomiarow,

fotografie uszkodzonych elementow, karty pomiaréw
mikrometrycznych, analizy materialowe uszkodzonych
elementow itp..

¢) wnioski i propozycje; rozdzial ten powinien zawie-
ra¢ tres¢ dotycrzacy:

— ogo6lnej oceny badanego wyrobu na podstawne wy-
nikoOw badan, w tym oceny przyczyn defektow, przed-
wczesnego zuzycia elementow i innych usterek stwier-
dzonych w trakcie prob, dogodnosci obstugi, konserwa-
cji i napraw, prawidlowosci instrukcji obstugi, konser-
wacji skrzyni biegédw itp.,

— propozycji zmian, w tym zmian dotyczqcych roz-
wiazan konstrukcyjnych poszczegdinych elementdw
i zespolow skrzyni biegow.

W przypadku badan kontrolnych jakosci skrzyn bie-
géw produkowanych seryjnie, wyniki tych badan po-
winny by¢ uj¢te w postaci protokotu zawierajgcego da-
ne z przeprowadzonych badan oraz oceng wyrobow
i partii wyrobéw. zgodnie z wymaganiami pelnych

- przedmiotowych norm zaktadowych na okreslone typy

skrzyn biegow.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ —  Przemystowy Instytut Ma-

szyn Budowlanych.
2. Normy zwigzane

PN-79/M-47028 Maszyny do robét budowlanych ziemnych. Dopusz-
czalne wartosci sit uruchamiajacych elementy sterujace na stano-
wisku operatora. Mectody badan

PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzgdzen. Metody wyznaczania pa-
rametrow akustycznych

BN-81/1156-07 Przekladnie hydrokinetyczne jednostopniowe troj-
czdonowe. Metody badan laboratoryjnych

BN-74/2001-01 Maszyny i urzadzenia do robét budowlanych. Po-
krycia malarskie. Wymagania i badania

BN-77/2058-01 Maszyny i urzadzenia do robot budowlanych ziem-
nych. Wytyczne opracowywania dokumentacji techniczno-rucho-
wej (DTR)

BN-77/2061-02 Skrzynie biegéw przetaczalne pod obcigzeniem. Po-
dzial i oznaczenia. Parametry podstawowe

BN-79/2061-03 Skrzynie biegéw przetaczalne pod obcigzeniem. Wy-
magania ogolne

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Andrzej Ledzinski, mgr inz.
Wiadystaw Pacek, inz. Stawomir Kisiel — Przemystowy Instytut Ma-
szyn Budowlanych.



