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Guma porowata 6631-01 
METODY 
BADAŃ Oznaczanie twardości 

według 

-

I.WSTĘ: P 

1.1. Przedmiot norm y. Przed miote m no rm y jes t meto­
da oznaczania twardośc i gum y po rowatej za pomocą 

tward ośc iom ie rza typ u F . 
1.2. Z akres stosowa nia metody. Poda ną w no rmie me­

todę stosuje się d o badania g um y po rowa tej o gęstości 
pozo rnej powyżej 0,2 g/cm

l 
przeznaczo nej gł ó wn i e na 

spody obuwia. 

1.3. Określenia 
1.3.1. Twardość - wg PN-7UC-01604 (n o rma arku­

s7owa) . 

1.3.2. S ka la twardości F - s ka la um owna przed sta­
wlaJ,!ca zależność m iędzy wie lk ośc i ą za głębi e ni a kulk i 
w bada nym mate ri a le a s i ł ,,! p o trzeb n ą d o wywołania tego 
zagh;bie n ia. 
Twardość według ska li F jes t odw ro tnie pro porcjo na l­

na do zagł<;b i en i a k ul ki. Umo wn yc h jedn ostek twa rdośc i 

F nie można po równywa ć z inn ymi jed nos tka mi twardoś­

CI. 

2. METODA BADANI A 

2.1. Zasada metody po lega na po miarze b po ru , jaki 
s taw ia badana gum a podczas za g ł ę b ia nia w niej kulki 
o o kreś l o n yc h wymi a rac h. Opó r ten mierzy s i ę za po mo­
cą spn;:ży n y pł as ki ej lub ś ru bowej o znanej charakterysty-

. ce i wy raża s i ę w um ownyc h jed nostka ch twa rd ośc i F. 
2.2. Przyrządy. Do oznacza nia nal eż y stosować twar­

d ośc iom i e rz typu F, w któ rym zasadniczymi częśc i a mi 
są: 

n ą, 

t rzp i e ń pomiarowy za kOl1czony kO I1có wką sferycz-

s pręży n a pła s ka lu b śrubowa, 

ska la pom iarowa. 

S pręży n ę należy tak u s taw i ć, aby wywiera ła na trzpietl 
obc i ąże nie ws t ę pne rów ne 1,55 N. Obc i ążen iu temu od­
po wiada ze ro wa wa rtość twa rdości F. 

Sp n;żyna i trzp ie ń S,! umi eszczo ne w obudowi e. Pod- ' 
czas pom iaru wys taj ąca poza obud owę ko tlcówka sfe-

skali F 
G rupa katalogo wa 10 69 

ryczna zagłęb i a s ię w bada nej gumie, powodując od 
kształcenie się sprężyny odwrotnie pro porcjonalnie d< 
wielkości zagł ębi e nia. 

Na ska li pomiarowej odczyt uj e s i ę wartość s ił y odpo 
wiadającą temu odksz tałce niu wyrażoną w jedn ostkacł 
twa rdości F (0 F). 

Ska ł a przy rząd u jest ta k dobrana , że wartośc i O o dpo 
wiada ca łkowi te zagł ębie n i e s ię igli cy i naj mni ejsza twar 
d ość , wart ości 100 - ze ro we zagłębienie inajw i ę k sz; 

twa rdość . Działka ska li powi nna umożliwiać odczy 
twardośc i z do kładności ,! d o 1° F . Kotlcówka s feryc zn; 
t rzpienia po miaro wego powinna być wyko nana ze sta l 
ha rt o wanej, a jej po wierzchnia po winna być pole rowa na 
Ksz tałt i wymiary kOtlcó wki sferycznej twardościomie 
rza F i ustawienie jej w stosunku do sto pki po mia rowe 
obudowy wg rys. I . 

~3,2!o.1 

$1,3!:O.1 

Kula R 1,2!:O,o5 
q, 12 
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Przy rząd po win ie n być zaopat rzo ny w specja lne urzą 
dzenie doc iskające, które zapewnił oby w czasie po miar 
s tały naci sk na próbk<; równy 10 N. Sprężyna twardośc i o 

mie rza typ u F powinna odpowiadać charakte rys tyce w 

rys. 2. K ażdej twardośc i od powiada obc i ążenie odczy ta 
ne na poziomej os i wykresu z uwzgl ęd nieni em to l eranc~ 
+ 0,30 N. 

Przykład: Twardośc i 60° F odpowiada obciążeni e s pręży 
ny ró wne 6,35 + OJO N. 
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2.3. Sprawdzenie prz~' rz'ld u po lega na oznaczaniu cha­
rakter ys ty ki sprężyny i porównan iu jej z charakterystyk<) 

~ZOI'COW<) , 
Charakterystykę oznaczać można za pomocą maszy ny 

wytrzy m<lł ośc iowej lub odpowiedniego urn)dze ni<l 
d ź wi gn i owego, W przy padku stosowania maszyny wy­
trzyma łościowej pn;dkość odkształca ni a s p n;żyn y po­
winn a wynos ić I mm / min, 

Spra wd za n ie przy rz<)d u należy p rze prowadzać co naj ­
mniej jeden raz na 1000 wykonywa n yc h pomiarów, 

2.4 Próbk i do badań 
2.4.1. Kształt i wymia ry próbek. Próbka powi n na mieć 

k sz t ałt krc)żka lub pł y t ki pros t o k ą t nej o gru bości nie 
.mniejszej ni ż g mm i pozosta ł ych wym ia rac h umoż li wi a­

jących wykonanie pom iarów w trzech punktach od le­
gł ych od siebie co najmniej o 5 mm i l3 mm od knl wędzi 

próbki, 
Dopuszcza się stosowanie próbek zł ożonych z dwóch 

płytek o podobnej t wa rdości, 

2.4.2. Liczba próbek. Do bada ll n a l eży s tosować co 
najmniej tr7y p róbki 7 każdego rodzaj u g um y, 

2.4 .3. Przygo towa nie próbek do bada ń . Prób k i wyc in a 
'i i(,: z płyty, nożem lub specja lnym wykrojn ikie m . Po­
wierzc hnie próbek pow inn y mieć jedno liq str u kt urę , 

<I wie l kość porów nic może prze kraczać 0 .5 mm. 

2.4.4 . Kondycjonowanie próbek. Przed bada ni em prób­
k i należy pr7echowywać w warunkach wg PN-8 1/ 
C-04200 i chro ni ć przed zanieczyszczeniam i o raz bez­
pośrednim d zialanicm promien i słonecznych . 

2.5. Wa runki oznaczania . Omaczanie na l eży przepro­
wad7ać \1 ' war unkach wg PN-g I/ C-04200 lub wed lug 
od powi ed 11 ich norm przed miotowych . 

, 

4,75 5,55 6,35 7,15 8,95 9,75 10,55 

Obciażenie karkówki sferljcznej, N leN -78/6631-01-21 

2.6 . Wykonanie oznaczania . Próbkę na l eży umieśc ić na 
sto liku u rządze ni a doc i skającego lub na me ta lowej gł ad­

kiej pł aszczyźni e i r uc hem plynny m docisn <) ć t wa rd oś ci o­

mie rz do gumy. Sila doci sk u t wardościom ie rza do pró b­
ki powin na wynos i ć 10 N , 

Płaszc zyzna stopk i po miarowej twa rd ośc io mi e rza po­
wi n na p rzy l egać rów no leg le d o po wierzc hni pró bki . 
Twardość odczytuj e s i ę po upływi e J s o d c hwili d o ­

c i ś ni ęc i a twa rdośc i o mi e rzem d o pró bki . 
D la próbek, w któ ryc h po u pływ ie 3 s o bse rwuje si" 

d a lsze zag łębia ni e ig li cy, t wa rdość n a l eży od czy tać po 
15 s i w protoko le badan ia um ieśc ić odpo wi ednią u wagę. 

Po mia r na l eży wy k o n ywać w trzec h miejscach próbki . 
2.7 . Obliczanie wyników oznaczania. Za wy nik o zna ­

cza n ia t wa rd ośc i k ażdej pró bki na l eży przyj<) ć median ę 

. wg PN -74/ N-Ol051 p. 3. 5 .1 8. 
2.8. Dopuszcza lna różnica m ięd zy wynikami n ic po win­

na prze kraczać 10% wa rtośc i środkowej . W p rzy pa dku 
uzys kania wi ę k szej róż ni cy międ zy wyn ika mi , oznacza -
ni e na l eży powtó rzyć . , 

2.9. W ynik końcowy . Za wy nik k o ń cowy oznacza ni ;1 

na l eży przyjąć medi a nę wy ników twa rd ości uzys ka nyc h 
co najmn iej d la trzec h p ró be k wy ko na nyc h z tego sa me­
go materiał u. 

2. 10. Pro tokół oznaczania pOWIlll en zawierać co 1l<:1J -
miller 

a) datę i mIejsce oznacza nia, 
b) symbo l bada nej gu my, 
c) gru bość pró bki , 
d) ty p p rzyrządu , 

e) wy nik oznacza n ia, 
f) nazwis ko i i mię wykonującego oznaczan ie. 

K () N I I : C 

INFO RMACJE DODATKOWE 

I. Instvtucja op racowująca normę - Instvtul Pr/cm yslu Gu mo­

\\l'gn . .stplllil" . 

2, Normy związa ne 

PN-XO/C-1I 1 AIl4/ 02 Cj uma, Term i nologia, Wla ,'c iwo.'ci sta lyC7 ll c 

PN -X l i C-O 1604/ 0J Cj lima , T erm inolog i,l. Wlaściwośc i lm9czcn iowc 

I' N-x l/ C -O I 60-1/ 04 Guma, Term inol og ia , Wlaści\Vośc i pohl U C" 

PN -7X/C-O 1604/ 0X Cj Ullla, Term i nol ogi'l , WI a śc i wości d y 11 i.! m iu nt' 
" 

PN -X I/ C -042()() Guma, Ogólnc wVlyu nc wykonywania bacl ,,,', 

f'ilvunych 

PN -74/ N -o I 05 I Rach u nc k pr,mclopoclobic ,ist wa i s ta tvs l v ka ma 1[ ­

matyc7na. Na z\\y określen i a i sy mbole 

3. Aut or projektu norm y - in ż. Bogdan FelClak . In s lylut Prze­

nl\slu Gumowego "SWm il", 

4. W yda nie 2 - slan aklualn y: g rucl z ie" I\l X5 - uaktual n iono 

Ilorm \' /\\ t:-l/anc . 


