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I.WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da oznaczania twardosSct gumy porowate] za pomocg
twardosciomierza typu I

1.2. Zakres stosowania metody. Podang w normie me-
tode stosuje si¢ do badania gumy porowatej o ge¢stosci
pozornej powyzej 0,2 g/cnf przeznaczone) glownie na
spody obuwia.

1.3. Okreslenia
1.3.1. Twardos¢ — wg PN-78/C-01604 (norma arku-
SZ0Wa).

1.3.2. Skala twardosci F — skala umowna przedsta-
wiajgca zaleznosS¢ migdzy wielkosScig zaglebienia kulki
w badanym materiale a sitg potrzebng do wywolania tego
zagi¢bienia.

Twardos¢ wedlug skali | jest odwrotnie proporcjonal-
na do zagl¢gbienia kulki. Umownych jednostek twardosci
[ nie mozna porownywac z innymi jednostkami twardos-
Cl.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody polega na pomiarze oporu, jaki
stawia badana guma podczas zagl¢biania w niej kulki
o okreslonych wymiarach. Opdr ten mierzy si¢ za pomo-
cg sprezyny plaskiej lub Srubowej o znanej charakterysty-
ce 1 wyraza si¢ w umownych jednostkach twardoscei I,

2.2. Przyrzady. Do oznaczania nalezy stosowac twar-
dosciomierz typu F, w ktorym zasadniczymi cze$ciami
S4:

— trzpien pomiarowy zakonczony koncowky sferycz-
na,

— sprezyna plaska lub srubowa,

— skala pomiarowa.

Spr¢zyng nalezy tak ustawic, aby wywierala na trzpien
obcigzenie wstepne rowne 1,55 N. Obciazeniu temu od-
powiada zerowa wartos¢ twardoscei I,

Sprezyna 1 trzpien sg umieszczone w obudowie. Pod-
czas pomiaru wystajgca poza obudowe koncowka sfe-

ryczna zaglgbia si¢ w badane] gumie, powodujac od
ksztalcenie si¢ spr¢zyny odwrotnie proporcjonalnie dc
wielkosci zagliebienia.

Na skali pomiarowej odczytuje si¢ wartosc sity odpo
wiadajgcag temu odksztatceniu wyrazong w jednostkact
twardosct F (°F). : ‘

Skala przyrzadu jest tak dobrana, ze wartosci 0 odpo
wiada catkowite zaglebienie si¢ iglicy 1 najmniejsza twar
dos¢, wartosct 100 — zerowe zaglebienie 1 najwigksz:
twardos¢. Dziatka skali powinna umozhiwia¢ odczy
twardosci z dokladnoscig do 1°F. Koncowka sferyczn:
trzpienia pomiarowego powinna by¢ wykonana ze stal
hartowanej, a jej powierzchnia powinna byc¢ polerowana
Ksztalt 1 wymiary koncowki sferycznej twardosciomie
rza F 1 ustawienie jej w stosunku do stopki pomiarowe
obudowy wg rys. 1.
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Przyrzad powinien by¢ zaopatrzony w specjalne urzg
dzenie dociskajace, ktore zapewnitoby w czasie pomiar
staty nacisk na probk¢ rowny 10 N. Sprezyna twardo$cio
mierza typu F powinna odpowiada¢ charakterystyce w
rys. 2. Kazdej twardosci odpowiada obcigzenie odczyta
ne na poziomej osi wykresu z uwzglgdnieniem toleranc
+0,30 N.

Przykiad: Twardosci 60°F odpowiada obciazenie sprezy
ny rowne 6,35 +0,30 N. '
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2.3. Sprawdzenie przyrzadu polega na oznaczaniu cha-
rakterystyki sprezyny 1 porownaniu jej z charakterystyka
WZOTICOWY.

| Charakterystyke oznacza¢ mozna za pomocyg maszyny

wytrzymatosciowej lub  odpowiedniego urzadzenia
dzwigniowego. W przypadku stosowania maszyny wy-
trzymatosciowej predkosé odksztalcania sprezyny po-
winna wynosi¢ I mm/min.

Sprawdzanie przyrzadu nalezy przeprowadzac co naj-
mnigj jeden raz na 1000 wykonywanych pomiarow.,

2.4 Probki do badan

2.4.1. Ksztatt i wymiary probek. Probka powinna miec
ksztalt krazka lub plytki prostokatnej o grubosci nie
mniejszej niz § mm 1 pozostalych wymiarach umozliwia-
jacych wykonanie pomiaréw w trzech punktach odle-
elych od siebie co najmniej o Smm i 13 mm od krawgdzi
probki.

Dopuszcza sig stosowanie probek ztozonych z dwoch
plytek o podobnej twardosci.

2.4.2. Liczba probek. Do badan nalezy stosowac co
najmniej trzy probki 7z kazdego rodzaju gumy.

2.4.3. Przygotowanie probek do badan. Probki wycina
sig 7z plyty, nozem lub specjalnym wykrojnikiem. Po-
wierzchnie probek powinny miec¢ jednolity strukturg,
a wielkos¢ porow nie moze przekraczac 0.5 mm.

2.4.4. Kondycjonowanie probek. Przed badaniem prob-
ki nalezy przechowywa¢ w warunkach wg PN-81/
C-04200 1 chroni¢ przed zanieczyszezeniami oraz bez-
posrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Warunki oznaczania. Oznaczanic nalezy przepro-
wadza¢ w warunkach wg PN-81/C-04200 lub wedtug
odpowiednich norm przedmiotowych.
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INFORMACIJE
1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Przemystu Gumo-

wego LStomil”,

2. Normy zwigzane
PN-80/C-01604/02 Guma. Terminologia. Wlasciwoscr statyczne
PN-81/C-01604/03 Guma. Terminologia. Wlasciwosci zmgezentowe
PN-81/C-01604/04 Guma. Terminologia. Wihasciwosci polgezen
PN-78/C-01604/08 Guma. Terminologig. Wlasciwoscer dynamicsne
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2.6. Wykonanie oznaczania. Probke¢ nalezy umiescié na
stoliku urzgdzenia dociskajacego lub na metalowej gtad-
kiej ptaszczyznie i ruchem ptynnym docisnac twardo$cio-
mierz do gumy. Sita docisku twardosciomierza do prob-
ki powinna wynosi¢ 10 N.

Plaszczyzna stopki pomiarowej twardosciomierza po-
winna przylegac¢ rownolegle do powierzchni probki.

Twardos¢ odczytuje si¢ po uptywie 3 s od chwili do-
cisnigcia twardoSciomierzem do probki.

Dla probek, w ktoryeh po uptywie 3 s obserwuje sig
dalsze zagl¢bianie iglicy, twardos¢ nalezy odczyta¢ po
15 s 1w protokole badania umiesci¢ odpowiednig uwage.

Pomiar nalezy wykonywac w trzech miejscach probki.

2.7. Obliczanie wynikow oznaczania. Za wynik ozna-
czania twardosci kazdej probki nalezy przyjg¢ mediang

‘wg PN-T4/N-01051 p. 3.5.18.

2.8. Dopuszczalna réznica miedzy wynikami nic powin-
na przekracza¢ 109% wartosci Srodkowej. W przypadku
uzyskania wigkszej réznicy migdzy wynikami, oznacza-
nie nalezy powtorzyc.

2.9. Wynik koncowy. Za wynik koncowy oznaczani:

nalezy przyja¢ mediang wynikow twardosci uzyskanych

co najmniej dla trzech probek wykonanych z tego same-
go materiatu.

2.10. Protokét oznaczania powinien zawiera¢ co naj-
mniej:

a) dat¢ 1 miejsce oznaczania,

b) symbol badanej gumy,

¢) grubos¢ probki,

d) typ przyrzadu,

e) wynik oznaczania,

f) nazwisko i imi¢ wykonujacego oznaczanie.

NITEC

DODATKOWE

PN-81/C-04200 badan
fizveznyceh
PN-74/N-01051 Rachunck prawdopodobienstwa 1 statystvka mate-

matvezna. Nazwy okreslenia 1 symbole

Guma. Ogolne  wytyezne  wykonvwania

3. Autor projektu normy — inz. Bogdan lelczak. Instytut Prze-
mystu Gumowego . Stomil”.
4. Wydanie 2 — stan aktualny: grudzien 1985 — uvaktualniono

normy 7w il}/ill]t.‘.



