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Grupa katalogowa Y72

1. 7STEP

1.1. Przedmiot normy., Przedmiotem normy sg wy=-

magania elektryczne i badania dotyczace demodula-
toréw FM przeznaczonych do pomisru elektrycznych
parametrdédw nsdajnikéw radiofonicznych ultrakrdt-
kofalowych monofonicznych i stereofonicznych oraz
nadajnikéw telewizyjnych I, II, IIT, IV i V zakre—

su czestotliwodel,

1.2. Okreélenia

1,2.1. Odchyleniza czestotliwofeil Srodkowe]d - od-
chylka czestotliwodcei roboczej od czestotliwoscedl

znamionowe].

1.2.2. Czestotliwofé znamionows - czgstotliwosé
nada j=-

przyznana dla normelne] pracy okreélonego
nika.

1e2.3. Czestotliwosé robocze - rzeczywista czes-
totliwo4é Srodkowa w czasie normalne] pracy nada}
nika.

1.2.4s Czestotliwosé Srodkowa - $Srednis arytme-—
tyczna czestotliwosci symetrycznych prazkéw w wid-
mie czgstotliwodcl zmodulowsnego czestotliwodcio~
Przy braku
modulacji czestotliwosé Srodkowa jJjest czestotli-
woécig sygnatu wyjsciowego wielkie] czestotliwodci.

wo sygnalu wielkiej czestotliwoéci,

1.2.5. Lokalny wzorzec dewiacjli - generator u-
mieszczony wewnstrz demodulatora, dajacy sysnai o
czestotliwodcl réwne] czestotliwoécl posrednie]
demodulatora i dewiacji +50 kHz, siuzzcy do cecho-

wanla ukiadu pomizrowego.

1.2.6., Deemfaza - pojeclie okredlajgce charakte-—
rystyczny dla przyjetego systemu transmisji spo-
s6b zmiennej korekcji tiumienia toru bdbiOrczego
w funkcji czestotliwosci modulujseych.

41,2.7. Idealna charakterystyka ttumieniows deem-—
fazy - charakterystyke wyrazajscs sig zaleznoscisg

‘w ktérej:

a - tiumiennosé, 4B,
czestotliwoé¢ odniesienia, Hz,
czestotliwodé sygnatu, Hz,

Q| ok
]

stata czasowa ukladu deemfazy, s.

1.2.8. Napiccla zakXbcajsce Tl - napicciz mkid-

cajgce, przy braku modulacji, na wyjéciu pomizro-
wego demodulatora FM zawarte w zakresie 304+60000Hz
mierzone 2z deemfazs dla sygnalu monofonicznego, a
bez deemfazy dla sygnaiu stereofonicznego.

Poziom napicé zakidcajscych TFU jest
wzgledem sysnaiu o czostotliwodei 1000 Iz,

okreélony

odpo-

wiada Jacego nominzlne] dewiacii czostotliwodei.
verto4é poziormu napicé zakidcajicych obliczons

w decybelsch wyr2z- sie wzorem

UZ
SFM;m 20 lg U
n
w ktdérym:
U, - warto4é napicé z2klédcajiceych mierzons mier—

2z
nikiem wartosci skutecznych, V,

U, - warto$¢ skuteczna nspiecisz
nominalnej dewiscji, V.

odpowiade jace

1.2.8. Asynchroniczna modulacja amplitudy - mo-
dulacje amplitudy sygnalu wielkiej czestotliwodedl
napigclami zakldécajacymi.

Warto4é poziomu asynchronicznej modulacji ampli-
tudy obliczons w decybelach wyrzis si¢ wzorem

U,

S, = 20 1g T
n

AM

w ktérym:

U, - wartoé4é skuteczna napiegcia zskidcajacego
nierzona na zaciskach wyjsciowych pomiaro-
wego demodulatora AM, przy braku modulacji,

U, - warto$¢ skuteczna napigcia na
wyjéciowych pomiarowego
przeliczona w stosunku do napiecia, Jakie
wystepowaloby na tych zaciskach przy 1009
g2ebokosci modulacji amplitudy fali nodne}.

zaciskach
demodulatora AM,

Instytulbgcznosei
Ustanowiona przez Dyrekiora Instytutv Bgeznodci.dnia 29 stycznia 1973 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie czynnoéci okreslonych normg od dnia 1 lipca 1973 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 16/1973 poz. 44 )
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122,10, Synchroniczna modulacja amplitudy - mo-
dulacja amplitudy sygnzaiu wielkiej czgstotliwodei

powstajgca jako niepozsdany efekt w procesie mo-
dulacji czestotliwoécl. Poziom synchronicznej mo-~
dulac]ji amplitudy wyraza sie wzorem wg 1.2.9, przy
czym napiqcle zaklécajgce U, mierzone Jest przy
nominalnej'dewiacji czestotliwodel.

Ze wzgledu na stosowana metode pomiaru, poziom
synchronicznej modulacji amplitudy okreéls prak-
tycznle wypadkows wartodé pozioméw asynchronicz-
nej i synchronicznej modulacji amplitudy.

1.2.11. Pomiarowy demodulator AM -~ urzadzenie,
stuzgce do bezpodredniego pomiaru poziomu modula-
cJi amplitudy (wspéiczynnika glcbokodedi modulac).
Stanowi on zwykle integralng czes5¢é demodulatora
pomizrowego FM,

1,2.12. Znieksztalcenia intermodulacyjne — znie-
ksztaXlcenla powstazjace wskutek nieliniowodci ukla-
du przy Jednoczesnej modulacjil dwoma sygnalemi o
réZnych czestotliwoéeiach, wyraszajzce sie
powaniem ng wyJl$ciu pomiarowego
(bez deemfazy) nowych produktéw o okreélonych
czestotliwosciach réznicowych. Jezeli sygnely
wejSciowe o czestotliwoéciach f1 i j2 majas rézne
amplitudy, to znieksztalcenia intermodulacyjne
wyrazajg sle obliczonymi w procentach wspélezyn-
nikami

wyste=-
demodulatora FNM

4 = 100 ¢

, =
fai+ 4

.d3 _100(a+b)

V4f+ 4,
w ktérych:
A, - warto$é skuteczna napigcia sygnailu o czgs-
totliwodci j1, v,
A, - warto4é skuteczna napigcia sygnalu o czes-
totliwoscl f,, V,
a =~ warto$é skuteczna napiccia sygneiu o czes-
~ totliwosel 2f, - fo, V,
b - warto$é skuteczna napiecia sygnaiu o czgs—
totliwodel 2f2 = fq40 Vs
¢ = wartodéé skuteoczna napiecie sygnalu o czgs-
totlimosel f, = f,, Ve

1.2.43. Znieksztalcenia fazowe - podany w funkcji
czestotliwodel modulujgeych przebieg argumentu

charakterystyki zespolonego wspllczynnika trans-
misji.

Znieksztaicenla fazowe okresls sie¢ wyrazong w
stopniach odchylks A¢ od idealnej charakterys—
tyki fazowe), wyrazajlace] sie zaleinodois

Ap=2xnfd

w ktérejs
® - kat przesunigcia fazowego, stopnie,

f =~ ozestotliwodé sygnatu modulujqcego, Hz,
® - czas przejécia, s.

1.2.14, Pozostale okreslenia - wg BN-?f/3321-02
i BN=71/3321-03,

1.3. Normy zwizzane
BN~71/3321-02 Nzdajniki redibfoniczne ultrakrét-
kofalowe z modulacjg czestotliwodci. Parametry
elektryczne. Viymaganis i1 metody badania
BN-71/3321-03 Nadajniki telewizyjne. Wymagania

2, WYMAGANTIA

201, Zzokres wejéciowych czestotliwoécl pomiaro—
wych. Demodulator powinien umozliwiad ﬁomiary syg-
naléw co najmnie) w Jednym 2z podanych zakreséw
czgstotliwodel:

a) 65,9 + 73,1 MHz,

b) 56,0 + 66,0 WHz,

" ¢) 83,0 + 100 MHz,

d) 181 + 230 MHz,

e) 477 + 606 Miz,

£) 613 + 790 MHz.

2.2. Zakres pomiaru odchylenia czgstotliwosci
g§rodkowe] nie powinien byé mniejszy niz =30 kHz,

lecz nie wigkszy niz 4100 kHz,.

2.3. Dokladno$é pomiaru odchylenia czestotli-
wodcl drodkowe] nie powimnne byé mniejsza niz +4%.

2.4, Zakres pomiaru dewlacji. Demodulator powi-

nien umozliwiaé pomiar dewiacji w zakresie oo naj}=
mnie) do 100 kHz. W celu zwickszenia dokiadnodecl
byé podzielony na

pomiaru zaskres ten powinien
podzakresy.

2.5. DokXadnosé pomiaru dewiacji nie powimna byd
mniejsza niz +4%.

2.6, Zakres pomiaru grebokoici modulacii ampli-
tudy powinien wynosié co najmnie] do 30%. W celu.
zwickszenia dokladnodci pomiaru zakres ten powi-
nien byé podzielony na podzakresy.

2.7. Dokladno&é pomisru glebokodci modulacji em-
plitudy nie powinna byé mniejsza niz +10%.

2.8, Charakterystyks deemfazy. Stata czasuuklae-
du deemfzzy powinns wynosié 50 us,

2.9. Impedancja wejsciowa powinna byé niesymet-
ryczna o charzkterze rezystancji i wartoéeci 2zna-
mionowej 5000 lub 600,

2.10, Impedancja wewnetrzna
2.10.1. Monofoniczne wyjécie pomisrowe. Impe-

dancja wewnetrzna powimna byé symetryczna o cha-
rakterze rezystancji i1 wartosci nie wigkszej ni2
250Q.

2,10.2. Stereofoniczne wyjécie pomiarowe, Impe-

dancja wewngtrzna powinna 1byé niesymetryeczna o
charakterze rezystancji i1 wartoSci nie wigksze]
nig 1000} .

2,11, Poziom napigeis rb wyjéciu monofonicznym
dla kazdego podzakresu modulacji FM i AM pray pe-

nym wychyleniu prgyrzgdu powinien wynosié +6 dBm
+1 dB.

212, Poziom napiccia na wyjsciu stereofonicz-—

gxg dla dewiacji ozgstotliwosei %50 kHz powinien
wynosié O dBm %1 4B.
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2.13. Znieksztalcenia tlumieniowe na wyjSciu mo-
nofonicznym. Maksymslne odchylenie charaskterysty-
ki tiumieniowe) od idealne] charskterystyki tiu-
mieniowe) ukladu deemfazy w zakresie czestotli-
wosci modulujacych 30 + 15000 Hz nie powinno byé
wicksze niz 0,5 dB dla impedancji obciggenia 60011,

2,14, Znieksztalcenis tlumieniowe na wyjéciu
stereofonicznym. Maksymelna nierdéwnomiernoéé cha~
rakterystyki tlumiemiowej wzgledem stalego poziomu
napiecia wyJjéciowego o czestotliwo$ci 41 kHz nie
powinna byé wicksza niz:

*0,1 dB - w zakresie
43 kHz,

+0,3 dB = w zakresie
53 kHz,

2.15, Vizasne zniekszfalcenia harmoniczne na wyié-
ciu monofonicznym w zakresie czgstotliwosci 30 =

15000 Hz i dla impedancji obciszenia nie mniejszej
niz 600 Q nie powinny byé wigksze niz:
0,4% = przy dewiacji czestotliwosecl %25 kHz,
045% = przy dewilacji czestotliwodei +50 kHz,
1% - przy dewliacji czestotliwoéecl %75 kHz,

czestotliwodci 50 Hz <+

czestotliwodeli 30 Hz +

2.16. Wlasne znieksztalcenia harmoniczne nz wyis-
ciu stereofonicznym w zakresie czestotliwodci 30+
415000 Hz i1 dla impedancji obcizzeniz nie mmlejsze]
niz 10 kQ przy dewiac)l czestotliwodci 50 kHz nle
powinny byé wieksze niz 0,4%,

2.17+ Znieksztatcenia fazowe. Maksymalne odchy-
lenie charakterystykl fazowe] wzgledem przebiegu
linearnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+1° - w zakresie czestotliwodci 50 Hz + 43 kHz,

+3°% - w zakresie ozestotliwodci 30 Hz + 53 ik,

2,18, Ttrumienie przesiuchéw kanalu 1lewego do

prawego 1 odwrotnie nie powinno byé mniejsze nig
40 dB w zakresie czestotliwosci 30 Hz + 15 kHz.

2,19, Poziom napiecia zakldcajgcego FIM na wyjis-
ciu monofonioznym rde powinien by¢ wyzszy niz -70 dB.

2,20, Poziom napigcia zakllcajgoego FM na wyé=
ciu stereofonicznym nie powinien by¢ wyzszy niz
"'66 dBo

2021+ Poziom asynchroniczne) modulacji amplitu-
dy nie powinien byé wyiszy niz -66 dB.

2,22, Poziom synchronizacji modulzacji smplitudy
nie powinien byé wyzszy niz -46 dB.

2,23, Znieksztalcenia intermodulacyjne na wyJjs-—
ciu stereofonicznym, Wspéiczynniki d2 : & d3 charak-
teryzujace wartoéci znieksztalcer intermodulacyj-

nych, przy dewlacji +50 kHz, w zakresie czgsto-
tliwoécl 2 + 53 kHz, mierzone sygnalami o Jjedna-
kowych amplitudach, a czestotliwodciach résnig-
cych sie o 500 Hz nie powinny byé wicksze nis:

- 0,2% - dla d,,

- 0,25% - dle d3.

2,24, Impedancja obcigzenis wyjscia monofonicz~—
nego, Demodulator powinien spelniaé¢ wymagania ni-

niejszej normy dotyczace parametrdéw monofomcznych
dla impedancji obciztenia nie mniejsze] niz 60001,

2,25, Impedancja obcigzenia wyjscia stereafonicz-
nego., Demodulator powinien speilniaé wymagania ni-
niejsze) normy dotyczace parametréw stereofonicz-
nych dla impedancji obcigzenia nie mniejszej niz
10 k Q. '

2,26, Wplyw napieé zasilajgoych, Demodulator
pray zmianach napigcia siecl zasilajace] w grani~
cach =10 4+ +5% 1 czgstotliwodci w granicach 5%
wartoscl znamionowych powinien speiniaé wymsgania
niniejsze] normy.

2,27, Wplyw warunkéw klimatycznych. Demodulator
powinien speiniaé wymagasnis niniejszej normy w na-
stepujacych warunkach klimatycznych:

- przy gmiznach temperatury otoczenia w grani-
cach 278 + 313 K (5 + 40°),

- wilgotnoéci wzglednej do 90% przy temperatu-
rze 293 K (20°%),

~ ciénieniu atmosferycznym 880 + 1060 mbar (88 +
106 KN/m?).

o BADANTA

3e1. Program badan

3.1.1. Badania peine nslesy wykonywa¢ na demo-
dulatorach:

- z plerwszej serii produkcyjne],

- z kaide] aérii, w ktérej wprowadzono istotne
zmieny konstrukcyjne, technologiczne lub materia-
iowe, :

- produkowanych w ramach serii produkcyjnej (nle
rzadziej jednzk niz raz w cizgu roku).

Liczba badanych demodulatordéw powinna stanowié
co najmnie) 10% losowo wybranych demodulatordéw =z
partii, lecz nie mniej niz 3 sztuki.

Zakres bader pelnych podano w tabl. 1 kol. 5.

3.1.2. Badanisz niepeine nalezy wykonywaé przy
odblorze technicznym oraz w eksploatacji.

Badaniom niepeinym podlega kazdy demodulator.

Zakres badad niepeinych podano w tabl. 1 kol. 6.

Tablica 1
= Zakres badan
Lp.| Sprawdzenie "Y:iaga Badz;ia a
'3 pelne ﬂepe ine
1 2 3 4 5 6
zakresu wejg-
ciowych czgs~
1 totliwosci po- 2.1 30401 x x
miarowych
zakresu pomia=
ru odchylenia }
. czestotliwosci 2.2 3elte2 x
§rodkowej
dokladno$ci po-
miaru odchyle- ‘
3 | nia czegstotli- 2.3 3.4.3 x _
wosci $rodko-
we]
zakresu pomiary
4 dewiacji 2.4 3okl x x
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cd, tabl. 1 cdo f-abl- 1
= i 4 -
T Hy:gga Badania| Zakres badan Wymaga: Badania | Zakres badaf
wg tia niepetne Lp. | Sprawdzenie nia wg -
wg pe i wg pelne |niepelne
1 2 3 4 5 6
dokladnosci ! 2 2 ’ 2 5
okladno po-
5 | miaru dewiacji 243 3eke5 x x poziomu syn-
chroniczne
zakresu pomiary 23 | podulacii ) 2422 | 34423 x x
gigbokoscl mo- amplitu
6 | qulacyt ampli-| 2¢6 | 3eke6 . = il
tudy znieksztal-
doktadnofics cefi intermo-
okladno$ci po- dulacyjaych
7 miaru glebokoé- 2.7 3.4.? - " 24 na wyjéciu 2423 3.4.2”" X x
ci modu]acj:l. stereofonicz~-
amplitudy nym
g | charakterystykii , g 4.8 5 ¥ Znak x oznacza, %e badania wykonuje sieg.
deenfazy pete Znak - oznacza, Ze badai nie wykonuje sie,
9 impedgncji 209 3.409 X - »
wejsciowej 3.2, Ogdélne warunki.badari. Podczas wykonywania
impedancji we= badari demodulatora powinny byé zachowane nizej po-
10 ;ng;}rzuej x:;jnéo_— 241041 34,10 % - dane warunki:
onicznego
ala pomiarowegof a) napiecie i1 czestotliwo$é sleci zasilajgce)
powinny zawieraé sic w granicach podeanych w 2,26,
impedancji we=-
vnotrzne] stem b) warunki zewnetrzne podczas pomiaréw powinny
11 | reofonicznego 2,10, 3.4.11 x - odpowiadaé¢ warunkom podanym w 2.27,
ggi;ﬂ pomia= ¢) wszystkie pomiary i badania powinny byé wy-
konene co najmniej po 30 min od chwili wisczenia
poziomu napie- de ulat .
12 | cia na wyjsciu 211 3elte12 x - motniskers do alsol
monofoniczaym
poziomu napig= 3.3. Pomlarowe przyrzady
13 | cia na wyjsciu 2412 Selte13 x - ;
stereofonicznym 3.3.1, Wymagsnia ogdélne. Do badenia nalesy uzyé
TZyrzs y
znleksztalced przyrzsdéw pomisrowych o klasie dokladnodci o rzad
44 | ttumieniowych ot 34014 . . wiekszej od tolerancji wielkoéci parametréw posta—
pa wyjsciu mo- nowionych niniejszz norms.
nofonicznym
Przed wykonaniem pomiaréw przyrzgdy naleizy wy-
znieksztalcen grzaé¢ zgodn
tiumieniowych godnie z warunkami pracy podanymi w instruk-
15 | na wyjsciu 214 3aa15 x x cJjach.
stereofonicz-
nym
3.3.2. NMiernik znieksztalcer harmonicznych 1 za-
wiasnych
znieksztalced kiocen
16 | harmonicznych 2415 3ete16 x x :
na wyjsciu zakres czgstotliwodci 30 Hz + 15 kHz/
monofonicznym 60 kHz '
wiasnych zakres pomiaru znieksztalcen
znieksztalcen a4 0.2%
17 | harmonicznych 2.16 3447 x x harmonicznych o 92%
na wyjsclu ste- dopuszczalny uchyb pomiaru 5%
reoionicznym zakres pomiaru napieé zak1b-
4g | znieksztalcest 2.17 3.4,18 = x ca jacych do =80 dB
fazowych
dopuszczalny uchyb pomiaru *3 dB
tiumienia
19 . 218 344419 x x sposéb pomiaru znieksztalced
rzestuchdw
P o —— wartosé skuteczna
Piziomzlgapie- sposéb pomiaru napieé zaklé-
cia zaklécajg- kuteozna.
20 | cego FM na 2.19 344420 x x ca jgcych WRrtosd sintes
wyjéciu mono-
fonicznym 3.3.3. Generator syrsn=ldéw matej czestotliwosci
poziomu napie=-
i paY foada zakres czestotliwodel 30 Hz + 60 kHz
21 | cego FM na 2,20 4.2 x x
wyjsciu ste~ _
reofoniczaym znieksztealcenie harmonicz
ne nie wiegksze niz 04%
poziomu asyn-
naplecle wyjsciowe regulo-
pg | Shreniozne] 2.21 | 3422 x x ;
modulacji wane ptynnie 0+37V
amplitudy impedanc ja wewnetrzna nie wiekszaniz 60Q
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3.3.4. Generator wielkiej

czestotliwodcl

zakres czestotliwosdel

rodzaj modulacji

impedancja wyjéciowa

naplecie wyjsciowe regulo-
wane pilynnie

zakres czestotliwoscl mo-
dulujscych FM

dewiacja czestotliwoscl

dopuszczeslne znieksztalce-
nia ttumieniowe modula-
cji P w zakresie czes-
totliwosci 30 Hz + 53 kHz
w odniesieniu do 1 kHsz

charakterystyka fazowa mo-
dulacji FM w zakresie
czestotliwosci 30 Hz +
53 kHz

znieksztalcenia harmonicz-
ne przy dewiacji 50 kKHz

poziom napieé zakibecajacych
™

poziom asynchroniczne) mo-
dulacji amplitudy

poziom synchronicznej mo=-
dulacji amplitudy

przestuchy przy modulacji
stereofoniczne]

.30 + 1000 MH=z

AM 1 FM
50Q 1lub 600Q

do1V

0 + 100 kHz
0 + 100 kHz

+0,41 dB

nie wicksza niz io

mniejsze niz 0,3%
nie wigkszy niz
-80 4B

nie wiekszy niz
~70 dB

nie wickszy
=50 dB

nie mniejsze niz
40 4B

3.3.5. Woltomierz cyfrowy (do pradu stalego 1

niz

przemiennego)

zakres czestotliwodcel
dopuszczalny uchyb pomiaru
impedancja wejéciowa
zakres napigcia wej$clowego

3.3.6. Oscylograf
zakres czestotliwodci
zakres napicé wejsoiowych na
wejsciu X
dokZzadno$é pomiaru napiecia
impedancja pomiarowa napig-
cle

3.3.7. Goniometr

zakres czgstotliwodecl

napiecie wejéciowe obu to-
réw

impedancja wejscilowa

wlasne przesunieoia fazowe

3.3.8. Stereckoder

zakres czestotliwosci

preemfaza

napiecie wejéciowe kanaitu

"A1iB

napigcle wejsScliowe

impedancja wéwnetrzna

ttumienie przesiuchéw ka-
natu A do B1 Bdo A w
zakresie czgstotliwodci
30 Hz + 15 kHgz

30 Hz + 60 kHz
0,1%

nie mniejsza niz 1MQ

do 57V

0 + 60 kHz

50 mV/cm + 20 V/cm
+ 2%

nie mniejsza nmiz 1 MQ

30 Hz + 55 kHz

+6 dBm *6 @B

nde miejeza niz 100 kQ

do 0,3°

30 Hz + 15 kHz
50 us

1,55 V %6 4B

+6 dBm
wieksza niz 300

mniejsze niz 40 4B

3¢.3.9. Stereodekoder

napizscie wejéciowe regulo-
wane piynnie

inpedancja wejéciowa

deemnfaza

=20 + +12,5 dBm
me miejszandZ 10 kQ
50 ps
trumienie przesiuchu kana-
26w A do B i Bdo Aw
zakresie czestotliwosel

30 Hz + 15 kHz mniejsze niz 40 4B

3.3.10. Woltomierz selektywny

zakres czestotliwosdel
zakres pomiaru wzglcgdnego
poziomu nspigecia

400 Hz + 55 kiz

0,05 + 100%

selektywnosé +200 Hz przy-60dB
maksymalnz wartosé napiecia
mierzonego 5V
dopuszczalny uchyb pomiaru 10%
impedancja wejéciowa nie mniejsza niz
600 02

3.3011. Falomierz
zakres czestotliwosgci

10 Hz + 1000 MHz

doktadno$é pomiaru *50 Hz
napiecie wejéciowe 20 mV # 3 V
impedancja wejléciowe 100 k0

3.3.42.
zakres czgstotliwosdel

Fazomierz

30 Hz + 60 kHz

znieksztalcenia fazowe do 1°
impedancja wejsciowa nie mniejsza nig
600Q

3.4. Opis bada?

3.4.1. Sprawdzenie zskresu wejéciowych czesto-
tliwodoi pomiarowych nalezy wykonaé, podajac zge-
neratora wielkie] czqstotliwoéei s8ygnaly o czes=
totliwodciach réwnych granicznym czestotliwodciom
zakresu pomiarowego demodulatorz oraz zestrajajgc
heterodyne demodulatora tak, aby otrzymaé O na
wskazniku odchylenia czestotliwoécel Srodkowej.

3.402+. Sprawdzenie zgkresu pomiaru odchylenia
czgstotliwosel érodkowe] nalezy wykonaé w ukla-
dzie wg rys. 1, podajac na wejScie demodulatorsa
sygnal z generatora w.cz. 0 czestotliwodel réwne}
czestotliwodel podrednie) demodulatora lub dowol-
nej czestotliwodcel zakresu'pomiarowego. Nastepnie
przestrolé generator w.cz. ponizeJ 1 powyZej da-
nej czestotliwodcl zgodnie z zakresem pomiarowy&

- odchylenia czestotliwodcl 4rodkowe).

Demodutaton
M /A

Generator

W.(2Z.

Falomierz

[5571-01-1]

Rys. 1. Uklad do pomiaru zakresu odchylenia czgstotliwos-
¢i Srodkowe]
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3.4.3. Sprawdzanie dokladno$ci pomisru odchyle-

nia czgstofliwoéci érodkowvej nelezy wykonaé w cza-
sie pomiaru wg 3.4.2, poréwnujge odozyt na wskai-
niku odchylenia czgstotliwodci $rodkowe] ze wska-
zaniem na falomierzu,

3.4.4, Sprawdzenie gakresu pomiaru dewiacii ne-
lezy wykonaé metods miejsc zerowych funkcji Bes—
sela w ukladzie wg rys. 2, W tabl. 2 podane 83
miejsca zerowe dla dewiacji czestotliwogcix}o,
+50 1 £100 kHz dla rdéznych czestotliwodei modu-

lujaoyoh,

Sprawdzenie nalezy wykonaé np., dla ozestotliwod-
ci modulujgece] 3,35 kHz. Zwickszajac napigcie
" wyjsciowe generatora askustycznego od zera neleiy
osizgngé pigte minimum napiecia na oscylografie,
ktbére to minimum bedzle odpowladalo dewiacji czes-
totliwoéci +50 kHz.

w ktéryms
Uy - wartoéé miedzyszczytowa napigcia modulujg-
cego, V,
U, - warto$é napigcia stalego, V.

W czasie pomiaru nalezy sprawdzié, czy przyrza-

dy pomisrowe nie obciziajs ukzadu detekcyjnego
wprowadze jac biad do obliczeirl.

Generotor Generator ' lator Oscylograt
w2 1 /A :
Detektor Wolfomierz
cyfrowy
5571-01-3
Rys. 3. Uklad do sprawdzenia zakresu pomiaru glebokosci

modulacji amplitudy

3.4.7. Sprawdzenie dokladno$ci pomiaru glebokos-
ci modulacji amplitudy nalezy wykona¢ w czasie

poniaru 3.4.6, poréwnujzc odczyt na mierniku gle-
bokoéci modulacji amplitudy z wynikiem otrzymanym

z obliczenia.
3.4.8, Sprawdzenie charakterystykl deemfazy na-

lezy wykonaé w ukladzie wg rys. 4, podajac z ge-

neratora akustycznego sygnat o czrstotliwosci
wg tabl. 3 1 napieciu odpowiadejgoym znamionowe]

dewlacji czestotliwodci =50 kHz. Nastepnie po
wigczeniu ukradu deemfazy naley odczytaé wskaza-
nie na wskazniku dewiacji czestotliwosci oraz na
woltomierzu cyfrowym i poréwnaé z danymi w tabl.3.

Generator Generator [pemodulator
kustyczny| w.c. FM (AN
Falomierz a!ybgnf
|557f'0f—2|
Rys. 2, Ukiad do sprawdzenia zakresu pomiaru dewiaciji
czestotliwoscl
Tablica 2
Miejsca
AF +30 +50 +100 Sor e
12,50 20,80 41,60 1
5,42 9,05 18,10 2
fmod 3.% 5'78 11'56 3
2,55 4,25 8,50 4
2,01 3,35 6,70 5
AF - dewiacja czestotliwosci, kHz,
) czestotliwosé modulujgea, kHz,

Jehe5. Sprawdzenie dokladnoéci pomiaru dewiacji
nalezy wykonaé w czasie pomiaru'wg 3.4.4, poréw-
nujge odezyt na wskaZniku dewiacji z wartoscisg
otrzymanej dewiacjil czestotliwoéci. .

3.4.6. Sprawdzenie zakresu pomiaru glebokoééz
modulacji amplitudy nalezy wykonaé¢ w ukladzie wg
rys. 3, podajac na wejécie demodulatora sygnal gz
generatora wielkiej czestotliwodéci o okreslone}
glebokosci modulacji. Na wejéciu detektora nalezy
zmierzyé napiecie stale oraz odczytaé na oscylo-
grafie amplitude napiecia modulujzcego.

Wspbéiezynnik giebokosci modulacjii amplitudy wy-
razony w % nalesy obliczyé ze wzoru

4 00
zu,

I

Generotor Generator \Pemoduladin
sty w.cz. 1 /an Woltorscerz
5571-01-4
Rys. 4. Uklad do sprawdzenia charakterystyki deemfazy i

zniekszlalcen tlumieniowych na wyjéciu monofonicznym

Tablica 3
fmod kﬂz ‘I ‘l‘ 10 15
% 95 62,2 30,3 20,8
dB =0,41 4,12 -10,36 13,65

3.4.9. Sprawdzenie impedsncji wejéciowe] naleiy
wykonaé miernikiem impedancji lub inna réwnowaznz
metodsg.

3.4010., Sprawdzenie impedancji wewnctrznej mo-
nofonicznego wyjscia pomiarowego nalezy wykonaé
wg TyS. 4, podajac z generatora akustycznego syz-
nat o czestotliwodceil 1 kHz 1 napieciu odpowiadajg-
cym tekie) dewiacji czestotliwosci, eby nepiccie
ne nieobeigZonych zaciskach wyjdciowych demcdula=—
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tore wynosilo u,- Nagtepnie wyjidcie nelesy obein-
2yé rezystorem 1000Q 1 zmierzyé na nim naplecio

U,e.
2
Impedancjq wewnetrznag obliczs sis w omach wg
wZoTu
_ 100 (U'— Uz}
w U,

WlelkoSc napigcia U, naledy tak dobraé, aby po
obcigseniu rezystorem pomiarowym ksztalt napieciy
U, nie ulegl zmianie.

3sb4e11. Sprawdzenie impedanoji wewngtrasnej ste-

reofonicznego wyjscia pomiarowego naleiy wykonaé

wg 3e4.10.

3.4.12, Sprawdzenie poziomu napiecis na wyjsciu
monofonicznym nalezy wykonzé w ukladzie wg rys. 4
mierzzc napigcle na zaciskach wyséciowych przy
peinym wychyleniu wskaZnika dewiacji czestotliwosed
dla dowolnego podzakresu.

3e4e13s Sprawdzenie poziomu napigcia na wyjéciq
stereofonicznym nalesy wykonaé wg 3.4.12 dla de=
wiacji czgstotliwodci %50 kHz,.

3.4.14. Sprawdzenie znieksztalcer ttumieniowych
na wyjéciu monofonicznym nalezy wykonaé w ukla-
dzle wg rys. 4 z wlsczong deemfaza, mierzac napig-
cie na zaciskach wyjéciowych demoduletora w 2za=
kresie czestotliwodei modulujscych 30 Hz + 15 kiz,
utrzymujac stale napiccie z generatora akustycz—
nego odpowiade jace napicciu o czestotliwosel 1kHz
dla dewlacjl czestotliwodel 250 kHz,.

3.4.15, Sprawdzenie znieksztalcern tYumieniowych
ne wyjéciu stereofonicznym nalesy wykonsé w ukla-
dzie wg Tys. 5 w zakresie czestotliwodel modulu-
Jeceych 30 Hz + 53 kHz 1 dewilac)l czestotliwodel
+50 kHz, utrzymujac ne zaciskach wyjSciowych sta-
e naplecie 1 mierzac woltomierzem cyfrowym z
twornikiem AC/DC napigcie generatora akustycznego.
- Zmierzone znieksztalcenia sg znieksztalceniami ge-
neratora wielkiej czestotliwoéci i badanego demo-
dulatora.

piciery

prze-—

Demodulatory

M /AN _l
_cf Woltoméerz

Gfromy

Grenerotor
w.cz.

“RySe 5e Uklad do pomiaru znieksztalcehr tiumieniowych na

wyjséciu stereofoniczaym

3.4.16. Sprawdzenie wlasnych znieksztalcer har-
monicznych na wyjsiciu monofonicznym nalezy wyko-
naé w uktadzie wg rys. 6 w zakresie czegstotliwod=
ci modulujgcych 30 Hz 4 15 kHz i dewlacJi czesto-
tliwodel 25, +50 1 £75 kHz.

.wodel 30 Hz + 15 kHz

Generator Generator fulator Miernck
kustyczny N mM/AN gksztalen

Rys. 6, Uklad do pomiaru znieksztalces harmonicznych

3.4.17. Sprawdzenie wiasnych .znieksztalcer har-
monicznych na wyjsciu stereofonicznym naleizy wy-
konaé w ukladzie wg rys. 6 w zekresie czestotli-
1 dewiacji czestotliwosci

+50 kHz.

3e4.184
lezy wykonaé miernikiem przesuniecia
wyjisciu stereofonicznym demodulatora lub w ukia-
dzie wg rys. 7, mierzgc goniometrem sume¢ i rézni-
ce napieé sygnaldw wejdéciowego 1 wyJjscilowego.

Znieksztalcenla fazowe okredla sig wg wzoru

Sprawdzenie znieksztalcern fazowych na-
fazowego na

Ap =2 aro otg—g!-
w ktérym:
M - napigcie sygnalu sumy, V,
S - napiqcie sygnaiu résnicy, V.

Sprawdzenlie nalezy wykonaé w zakresie czestotli-
wodci 30 Hz + 53 kHz.

Generator Generator Dermnodudaton
ustycz w.a. £ /AN
Goniomelr

Rys. 7. Ukiad do pomiaru znieksztalcei fazowych

3e4.19. Sprawdzenie tiumienia przesiuchéw nsle-
2y wykonaé¢ w ukladzie wg rys. 8, podajac razz na
lewy, raz na prawy kana? stereokodera sygnai Z
generatora akustycznego o napiecdiu odpowiada jgecym
dewiac]i czestotliwodci #50 kHz i mierzgec stere-
odekoderem tlumieniz przesiuchdéw. Sprewdzenie na-—
lezy wykona¢ w zakresie czestotliwodci 30 Hz =

15 kHz.
Generotor | | Stereo- | | Generafor| emodulator| | Stereo-
akustyczny| | koder m. ez Fr/an dekacer
5571-01-8

Rys, 8, Uklad do pomiaru tlumienia przesituchéw
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3.4.20. Sprawdzenie poziomu napigé zakléea jgcych

3.4.24, Sprawdzenie znieksztazlcer intermodula=-

FM na wyjsciu monofonicznym nalezy wykonad, poda-
Jac na wejécie demodulatora sygnel niemodulowany
i mierzsc na jego zaciskach wyj$éciowych napiecie
zaklécajace FM, Pomiar naleiy wykonaé przy wig-—
czonym ukiadzie deemfazy 1 najczulszym podzakre-
sie pomiarowym, Przed pomiarem naleizy wyskzalowaé
miernik napigé zaklécajacych napieciem o
tliwodel 1 kHz 1 odpowiadajgcym dewiacji
tliwoéei +50 kHz,

3.4.21, Sprawdzenie poziomu napieé zakldcajgcych
FM ns wyjéciu stereofonicznym naleiy wykonaé wg

3.4.20.

czgsto-
czgsto=-

3.4.22., Sprawdzenie poziomu asynchroniczne] mo-
dulacji amplitudy nalezy wykonaé, sterujac
dulator sygnatem niezmodulowanym i mierzzc wolto-

demo-—

mierzem wartofci ékutecznych napiccie zaktébcajace
na zaciskach wyj4ciowych demodulatora. Przed po-
miarem nalezy wyskalowaé woltomierz napicciem od-
powlada jgcym 100% giebokodci modulacji amplitudy,

344,23, Sprawdzenie poziomu synchronicznej mo-
dulacji amplitudy naleiy wykonaé wg 3.4.22,
rujgc demoduletor sygnalem modulowanym o dewiacji
czestotliwosel 50 kHz i czestotliwodci modulujg-
cejd 1 kHz,

ste-

Generator rotor || Generator | Wemodulator) Woltomierz
akustyczny Sepa we || M /A selektywny
Generator LHEIR
akustyczny

Rys. 9. Uklad do pomiardéw znieksztalceh intermodulacyjaych

cyjnych na wyjéciu stereofonicznym nalezy wykonad
w ukYadzie wg rys. 2 woltomierzem selektywnym w
zakresie czgstotliwodcl modulujgeych 2 + 53 kHz
przy dewiacji czgstotliwoéci £50 kHz. Sygnaiy gz
generatordw akustycznych o jednakowych amplitudach
i czestotliwoéciach rdézniscych sig¢ o 500 Hz nalesy
podaé na wejécile stereofoniczne generatora UKF za
poérednictwem separatora oporowego w celu wzajem—
nego odsprzc¢zenia generatordw,
3.5, Ocena wynikéw badan

3.5.1. Ocenz wynikéw badart peinych. Wynik ba-
de’ peinych nalezy uzna¢ za dodatni, Jezeli
wszystkie badane demodulatory speilniz wymagania

przewidziane do sprawdzenia w badeniach peilnych.
Zaistniale w trakcie wykonywania badan peilnych

przypadkowe uszkodzenia typowego elementu elek-
tronicznego (lampy elektronowej, tranzystora, kon-
densatora itp.) nie moze byé podstaws do ujemnej
oceny wynikéw badania, jezell po wymlanie uszko-
dzonego elementu w powtdérzonych od poczatku bada-

niach pelnych demodulator speini wszystkie prze-
widziane w nich do sprawdzenia wymagasnia.
3.5.2. Ocena wynikéw badar niepeilnych. Wyniki

badan niepeinych nalezy uznaé za dodatnie, jezell
badany demodulator speini wszystkie wymagania
przewidziene do sprawdzenis w badanizch niepei-
nych. W przypadku uszkodzenia typowego elementu

elektronicznego nalezy postepowad wg 3.5.1.

wynikach badan.
Wytwérca Jest obowlzzany przedstawié

3.6. Zaswiadczenie wytwérey o

zadwiadcze~
nie o wynikach ostatnio przeprowadzonych aktual-
nych bada” pelnych w czcéci dotyczacej conajmnie}
wynikdéw sprawdzenia wymager normy nie objgtych ba-
daniem niepeinym przeprowadzonym przy odbiorze.

KONTEC



