NORMA BRANZOWA BN-89/0601-18
HUTNICTWO

ZELAZA i STALI

Ultradiwigkowe badanie wyrobéw hutniczych

Badanie szyn kolejowych normalnotorowych

Grupa katalogowa 0309

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest sposéb badania metoda ultradéwigkowg szyn ko-
lejowych normalnotorowych typu S49 i UIC 60 w celu wykrycia nieciaglosci wownetrznych w.gtéw-

ce % szcho, peknig¢ podluznych w szyjce oraz sposéb oceny wynikéw tego badania.

1.2, Zakres gstesowmania przedmioty normy, Badeanie ultradiwigekowe szyn ma zastosowanie w bie-

2gcych badantach odbiorczych w toku produkecji hutniczej.

.3, Nazwy 4 okredlonis

1.3.3, Odecipek gdnissienis - odcinek o okreélonej diugodéci w obrgbie ktérego sumuje sie
diugosci wad 1 dlugodci odcinkéw neadmiernego spadku echa dna.

L.3.2. ¥angoniania schs -~ zgodnie z BN-84/0601-13,
1.4, Oznaczenis
A - oznaczenie glowicy przylozonej do boczne] powierzchni gléwki
a - oznaczenie monitora echa wed
8 -~ oznaczenie glowicy przylozonej do powierzchni tocznej
b - oznaczenie monitora echa dna
C.- ozneczenie gtowicy przylozonej do szyjki
d - érednica reflektora welcowego lub plasko-kolistego, mm
1 - odleglod¢ /rys. 1, 2 1 3/, mm

Lya = diugodé wady, cm

Lwa max dop ~ maksymalna dopuszczelna dlugoéé wady, cm

Lwp - diugodé odcinke szyny, na ktérym nastgpil spadek echa dna poniiej dopuszczalnej war-

toéci, com
Lwb max dop - lokoynalnn dopuozczalna diugo$é odcinka szyny, na ktérym nastgpil spadek echa
dna ponizej dopuszczalnej wartoéci, cm

AL, - diugoéc odcinka odniesienia, cm

(ZLwe) o~ suma dlugoéci wad w obrebie odcinka odniesienie, cm

(EBL“‘)O max dop ~ maksymalna dopuszczalna suma diugodci wad w obregbie odcinka odniesienia, cm

(EEL"b o - suma diugodci odcinkdw, na ktérych nestepil spadek echa dna ponizej dopuszczalnej

wartoéci - w obrebie odcinka odniesienia, cm
‘(Elhws)o max dop - meksymalna dopuszczalna suma dlugosci odcinkéw, na ktérych nastgpil spa-
dek echa dna poni2ej dopuszczalnej wartosci - w obrebie odcinka odniesie-
nia, cm
W - wzmocnienie echa, dB
z - odlegtoéc od glowicy ultradiwigkowej do reflektora mierzona wzdiuz osi akustyczne]
glowicy, mm '
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1.5, Zpsada badanie, Badanie przeprowadza si¢ za pomocy 3 giowic ultradiwigkowych:
- glowicy A przylozone] do bocznej powierzchni giéwki szyny /rys. 1/,

- giowicy B przylozonej do powierzchni tocznej szyny /rys. 2/,

- giowicy C przylozonej do szyjki szyny, po stronie przeciwnej niz ta, na ktérej znaJduJ§
sie wypukle znaki /rys. ¥. '

Giowice wespdipracuje?

- 2 trzema niezsleznymi defektoskopami albo

- z trzema niexzaleznymi kanalemi kontrolnymi defektoskopu wislokanatowego albo

- z jednym defektoskopem przystosowanym do pracy w 3 taktach lub z kolejno dolgczanymi
giowicami.

Podczas badania giowice ultradiwigkowe sg przesuwene waxdiuz nieruchomej szyny, lub'szyn-
przesuwa sig¢ wzgledem nieruchomych gtowic.

Przed bedaniem poszczegdélne uklady “"defektoskop-glowice™ wyregulowuje sie tak, by sygnali-
zowely one wady, ktérych eche przekraczajg echa reflektoréw wxorcowych /rys. 1 - ¥/,

Ocena szyny moze by¢ dodetnia lub ujemna, zaleznie od ujawnionych przy bedeniu diugoéci
wad 1 diuqoéci odcinkéw n.dﬂlornogo'opodku echa dne, zmierzonych przez poszczegélne glowice.
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Rys.1 Reflektor wzorcowy wykorzy_stxmny do regulacji wzmocnienia
vkiedu “"defektoskop~-gtowice A"
Potozenie giowicy A 1 strefa badenia. Wymagane charaskterysty-
ki glowicy A: W= f/z/ A W= #/x/.
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Rys.2 Reflektor wzorcowy nykorzy.t!u-ny do regulecji wzmoc-
nienisa ukladu “defektoskop-gtowica B®

Potozenie slouicy B 1 strefa badania. Wymagana charak-

terystyka

- f/Z/ gt”’-oy B.
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Rys.3 Reflektor wzoroowy -ykomotznﬂy do regulacji wzmocnienia
ukiedu 'dokatookog-gtonua vl . '
Potogtenie glowicy € { strefs badanie. Wymegana charakterysty-
ka W e f/ry gtowicy C.
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2. WYMAGANIA STAWIANE BADANYM SZYNOM

Szyny poddawane badaniu ultradiwigkowemu powinny spelniaé nastepujgce wymageniat

o/ ksztalt i wymiary profilu szyny oraz jej prostoéc /uzyskana w wyniku prostowenies w pro-
stownicy rolkowej/ powinny byc¢ zgodne z PN-B84/H-93421,

b/ powierzchnia szyny stykajgca si¢ podczas badania z glowicemi ultradiwigkowymi powinna bycC:

- czysta 1 niezattuszczona,

- bez lusek 1 zadziordw,

- nie pomalowana farbg,

- pozbewiona luZnej zgorzeliny,

¢/ temperstura szyny powinna miedci¢ si¢ w granicech powyzej O do 40°c,

Badenie szyn nalefy rozpoczgt nie wczeéniej niz po 24 h od ich odwalcowania.

3. APARATURA

3.1, Defektoakop ultradiwigkowy powinien spelniaé wymaganis normy BN-85/0601-14. Defekto-

skop ultrediéwiekowy lub kezdy kenaei kontrolny defektoskopu wielokanalowego powinien byé wy-
posatony w monitory eygnalizujgce:

-~ obecnodé ech wed o amplitudzie przekraczajgcej wyregulowsny prég oxulo‘cl.

- spedek amplitudy echa dna poniiej wyregulowanego progu czuloéci.

Jeteli bedanie jest prowadzone w sposdéb zeutomatyzowany, to defektoskop powinien byé nie-
czuly na zskildécenia elektryczne z otoczenia i wypossiony w ukliady oceniajgce ssmocrynnie
diugoéé wad 1 dRugodé odcinkéw nadmiernego spedku echs dna.

3.2, Ghomice ultradiwigkowe

3.2.3, Fypagania aadlng. Stosowane glowice powinny speinisé wymaganis normy BN-85/0601-14,
Nalety stosowal glowice fal podluznych o czeetotliwcédeci 2 do 4 MMz, ktérych oé akustyczns
jest prostopadlie de powierzchni besdania. Zeleca sig¢ stosown( glowice podwdjne.

mwm Charakterystyke W = f/z/ glowicy A zmierzone dla reflektora

ptesko~kolistego o érednicy 2 mm w zakresie odlegloéci 24-48 mm nie powinne zmisniaé sie
o wigcej niz 6 d8 /rys. ¥/.

Szerokoéé wigzki ultradiwigkowej glowicy pojedynczej lub szerokodé strefy odbioru giowicy
podwéjnej w pleszoxyinie prostopadlej do diugoéci szyny, zmierzona ze pomocy reflektora
plesko-~kolistego o érednicy 2 mm nie powinna byé w odlegiodci 36 mm mniejeza niz 12 mm
/Charakterystyka W = #/x/ ne rys. 1/.

Charakterystyka W = f/z/ giowicy B zmierzona dle refektora walcowego © érednicy 2 mm w za~-
kresie odlegiodci 40 - 120 sm nie powinna zmieniaé ei¢ o wigcej nit 6 dB /rys. 2/.

Cherakterystyke W = f/z/ glowicy C zmierzone dla refektore ptasko~kolistego o érednicy 4 mm
w zakreeie odleglodci 4 ~ 12 mm nie powinna zmieniael si@ o wigcej ni2 6 dB /rys. ¥ .

Charakterystyki o ktérych mowa wytej nale2y mierzyC przed pierwszym uzyciem glowicy oraz
okresowo przy kelibracji wg uzgodnienis pomigdzy stronami,

Wyniki pomieréw cherskterystyk powinny by¢ ewidencjonowane.

NZQ do reg C NZROC kang ] kg niG: Wzorcemi moge by¢ jeden,
dwe lub trzy odecinki szyny, tego samego rodzaju co szyna badana w ktérych wykonano reflektory
wzorcowe przedstawione ns rys. 1 - 3,

4. BADANIE

4,1, Kplibracip
4,1,2, VUstewienie giowic na wzorcach powinno by¢ jak na rys. 1-3,
4A.1.2, Regulacis zekresu obserwacii. Zakres obserwacji powinien obejmowaé impuls nadewczy

i echo dna /rys. 4/. Za dno uwaza eie:
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a/ w przypadku gtowicy A -~ przeciwleglg powierzchnig giéwki szyny,
b/ w przypadku gtowicy B - powierzchnig stopki szyny,
¢/ w przypadku glowicy C - przeciwlegla powierzchnig szyjki szyny.

IMPULS NADAWCZY ECHO DNA
/ /
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POWIERZCHINIA BADANIA

Rys.4

4.,1.3, Regulascie monitoréw echa wad. Poczatek bremki monitora nalezy ustawi¢ mozliwie blisko

powierzchni badanis, a koniec bramki przed echem dna /rys. 4/.

4.1.4, Regulacie wzmocnienis odbiornikéw. Po ustawieniu glowicy na wzorcu naprzeciw wiaé-

ciwego reflektora wzorcowego /rys. 1, 2 1 3/ w potozeniu, w ktérym echo jest maksymalne, na~
lezy wzmocnienie wyregulowac tak, eby przekraczato ono o okoto 2 dB /25 %/ prég czutoéci
monitora.

4,1.5, Regulacis monitoréw echs dna. Bramke monitora nalezy ustawié tak, by obejmowala ona

skutecznie echo dna, nie wchodzgc w zekres bramki monitora echa wad. Prég czulosci monitora
nalezy ustawic¢ na poziomie pozwalajecym sygnalizowaC epadek echa dna o 12 dB wzgledem wartoé-
ci meksymalnej tego echa.

4.3.6. Czeetod¢ przeprowadzania kalibracii, Kalibracje nelezy wykonaé:

- po zatgczeniu zasilania aparatury kontrolnej,

- nie rzadzie] niz raz na 4 h podczas pracy aparatury kontrolnej,

- przy zmisnie typu badasnej szyny,

- po wymianie giowic, '

Jezeli kalibracja wykonana podczes pracy aparatury kontrolnej wykazuje, 1z nastgpila zmia-
na warunkéw pracy aparatury, powodujgca zmniejszenie wykrywalnoéci wad w szynach - szyny zba-
dane od poprzedniej kalibracji powinny by¢ poddane ponownemu badaniu.

4.2, Przebieg badanie

4,2,1. Ogdlne wytyczne, Podczas badania gltowice powinny byé ustawione na szynie jak na
rys. 1 - 3, Podczas badenia nalezy:

a/ mierzy¢ dlugoéi wad sygnalizowanych przez monitory ech wad,

b/ sumowaé dtugoéci wad o ktérych mowa w punkcie a/ w cbrebie kolejnych odcinkéw odniesie-
nia o diugodci ALy = 2 m,

¢/ mierzy¢ dtugos¢ odcinkéw na ktérych wystapil nadmierny spadek echa dna sygnalizowany
przez monitory ech dna,

d/ sumowac dtugodci odcinkéw o ktérych mowa w punkcie ¢/ w obrebie kolejnych odcinkéw
odniesienia o diugosci AL, = 2 m,

e/ oznacza¢ farba miejsca wad.
Diugoé¢ niezbadanych korficéw szyn nie powinna przekraczaé¢ 200 mm,
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4.2.2. Predkodc badanis, tj. predkod¢ przesuwu gtowic wzgledem nieruchomej szyny lub szyny
wzgledem nieruchomych glowic nie powinna przekracza¢ w badaniu recznym 0,1 m/s, a w badaniu

automatycznym 1 m/s.

4.2.3, Ocena dlugodci wady lub odcinka nadmiernego spadku echa dna, Jako dlugcé¢ pojedyn-

czej wady nalezy przyjgé dtugoéc odcinka na ktérym obwiednia echa wady przekracza prég czu-
toéci monitora. Jako diugos¢ odcinka nadmiernego spadku echa dna nalezy przyje¢ diugoéc¢ od-
cinka, na ktérym obwiednia echa dna spada ponizej progu czutodci monitora. Diugonéci te nalezy
zaokreglaC do peinych centymetréw.

4,2.4, Podziel szyny ne odcinki o 'dtugoéci odniesienis., Odcinki te nalezy odmierzat¢ od

miejsca, od ktérego roipoczqto bedanie lub od kohhca odcinka szyny, ktéry uzyskal oceng ujemng.

4,2.5, Zngkowanie wad. Nalezy znaczy¢ farbg miejsca gdzie diugoé¢ wady lub diugoé¢ odcinka
nadmiernego spadku echa dna przekracza wartoéci dopuszczaelne podane w tablicy.
Lwa max dop (E:Lwa)o max dop wa max dop (ELwa)o max dop
Glowica 4
cm

A 0 o 8 10

B 0 0 3 6

C 8 10 e 10

5., OCENA WYNIKOW BADANIA

W wyniku badania cala szyna lub rézne jej odcinki moge uzyska¢ oceng dodatnig lub ujemng.
Odcinek szyny o diugoéci nie mniejszej od dlugoéci odniesienia /2 m/ otrzymuje oceng do-
datnig, jezeli na tym odcinku wady i/lub nadmierne zaniki echa dne nie przekraczajg wartodci

podanych w tablicy.
Szyny przekazywane zamawiajgcemu uwaza si¢ za zbadane z wynikiem dodetnim, jezeli nie za-
wierajg one odcinkéw niezbadanych lub odcinkéw dla ktérych wynik badenia byl ujemhy,
Dopuszcza si@ przeprowadzenie powtérnego badenia ultradiwigkowego.

6. EWIDENCIONOWANIE WYNIKOW BADANIA

Parametry kalibracji 1 wyniki badania szyn powinny by¢ ewidencjonowane.

KONTIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-89/0601-18

i, Inat ; mg - Instytut Metalurgii Zelaze, Gliwice

2 r Zwiazaen
PN-84/H-93421 - Szyny normalnotorowe.
BN-84/0601-13 - Badanie ultradiwigkowe wyrobéw hutniczych. Okredslanie rozmiaréw wed
réwnowaznych,
BEN-85/0601-14 - Badanie ultradiwigkowe wyrobéw hutniczych. Paramstry gitowic 1 defekto~
skopéw. Wymagania i badanis.
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Metalurgii Zelaza, Gliwice, mgr inz. Danuta Kadela - Huta “Kosciuszko", mgr inz. Wiktor
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