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1. WSTW:: 

1.1: Przedmiot ~. Przedmiot em normy są wy­
magania techniczne i badania związane z wykona­
niem makadamu asfalto- i smołospoinowego. 

1. 2. Zakres stosowania przedmiot~ normy. Maka­
dam asfaltospoinowy i smołospoinowy ma zastosowa­
nie jako górna warstwa podbudowy nawierzchni bi­
tumicznych tY.l?ll lekkiego i średniego. 

1.3. ukreślenia 

1 . , . '! . MakŚ/,dam ąsfal tospoinQw:y - 1.varstVla tłucz­
nia skropionego asfal'tem i zaklinowanego kruszy­
wem asf a l towanym lub lllasą asfaltowo-mineralną wy­
ko~ techniką podaną w niniejszej normie. 

1 . 3.2 . Makadam SI!Iołospoinow,y - warstwa tłucznia 
skropi onego smołą i zaklinowanego kruszywem sm0-

łowanym lub masą Slllołowo-mineralną wykonaną tech­
niką podaną w niniejs?ej normie . 

1 . 4 , Normy związąne 
PN- 65/ C- 96170 PrzetWory naftowe, Asfalty drogowe 
PN-77/C- 9'i'031 Produkty węglopochodne . Smoła dro­

gowa 
BN- 66/67?1;_-O-1 K:ru 5ZywO natul'a lne do nawier zchni 

drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka 

SN- 74/6771-02 Kruszywo minera l ne . Kruszywo ka­
:~ " . . ~r, łamane Jo nawIerzchni drogowy ch i ko­
:~ć· .j0'łTych 

BN- 64/o')31.· 02 Drogi samochodowe . Ozllaczanie modu­
lu odkształcenia nawierz~hni podatnych i pod-
10;::a p~'z ez obciążs.nie płytą 

BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ści 
nawi erzchni planog~afem i łatą 

2 . \';YMAGANM 

2. 1, Materiały i wykonani~ 

2.1,1. Asfalt , Do skropienia tłucznia, otocze­
m.a kruszywa lub wytwarzania lllasy należy sto sować 
od.powiedni rodzaj asf altu wg PN- 65/C-96170. Dop1.Bl-
cza się również stosowap.ie emulsji 
zwła5zcza kationowych. 

asfal t ow::rch. 

2.1 . 2. Smcła. Do skropienia tłucznia . otoczenia 
kVlszywa l_ub wytwarzania masy należy stosować an<r 

smołospoinowy 
Zamiast 

I BN-65/8933-04 
BN-65/8933-05 

Grupa katalogowa VI I.&t 811 

lę Qrogową zwykłą odpowiada.jącą PN-77/C-97031 . Do­
puszcza się stosowanie smoły stabilizowanej. 

2. 1 , 3. Tłuczeń. Do makadamu asfaltospoinowego i 
smołospoinowego należy stosować tłuczeń o wielko­
ści ziarn 25- 40 lub 40-60 o kształcie graniastym 
umoż liwiającym wzajemne zaklinowanie. Tłuczeń po­
winien odpowiadać wymaganiom co najmniej klasy IIr 
wg BN-74/6774-02. 

2 .1. 4. Kliniec stosowany do klinowania tłucz­
nia powinien być klasy nie niż:;zej niż klasa uży­
tego tłucznia . Kliniec powinien odpowiadać wymaga­
niom BN-74/6774-02. 

2. 1 . 5. GrySY. Do klinowania tłucznia "mogą być 

st.osowane również grysy pod warunkiem . że 

grysów powinna być nie niższa niż klasa 
Y.lasa 

użytego 

tłucznia. Gr,ysy powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6774-02. 

2 .1 . 6. Żwir i posp6lka jako składniki masy kru­

szywa asfaltowanego lub smołowanego do klinowania 
tłuc znia powinny mieć uziarnienie równomiernie 
stopniowan.e 5 .;. 16 l ub O .;. 16 i odpowiadać wyrIJ.8(!1r 

niom kla sy II wg BN-66/ 6774-01. 

2.1.7. Grysy asfaltowane lub klińce asfaltowane 
stosowane do klinowania tłucznia powinny zawierać 
% wag.: 

a) do pie~vszego klinowania 
grysów lub klińców 16- 25 
asfaltu D 200 -

lub 8-16 - %.5 -:- 97 ,5 
2, 5,"" 3, 5 

b) do drugiego klinowania 
grysów lub klińców 5-16 
asfaltu D 200 -

Można r6wnież stosować do pie~vszego i 
klinowania grysy l ub klińce asfalt owane 
jące: 

grysów lub klińców 5-25 -
asfaltu D 200 

96 97 
3 4 

drugiego 
zawiera-

96 .;. 97 
3 4 

Dopuszcza się stosowanie asfaltu D 100 i D 70 
wg PN-65/C- 96170 w ilości o 0.2 l' 0 .4% wag. wię k ­

szej niż asfaltu D 200 . 

2,1.8 . Grysy Slliołowane lub klińce smołowane sto­
sowane do klinowania tłucznia powinny zawierać % 
wag . : 

r Centralny Ośrodek Bada ń i Rozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dn ia 12 marco 1969 r. 

'11," ' 0011"': r.,.. 

joko no rm" obowiązująca w zakresie wykonawstwo robót i badań od dnia 1 stycznia 
(Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217 ) 

D,uk . Wyd . No,m . W-wa, ,I" k. wyd. 0,55 Nakl . 700+22 Zam. 1826/ 78 . 
v'i) [; ,. NN :CTW A I.JI..H' MALllA":' YH<r 

1970 r. 

Ceno :t 3,60 
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a) do pi erwszego klinowania 
grysów lub klińców 16- 25 lub 8 -1 G- 97 , 0 ~97 , 5 

smoły 180/ 240 lub 300/ 500 - 2 , 5 ~ 3 , 0 
b) do dru~iego klinowania 

grys6w lub klińc6w 5-16 -
smoły 180/ 240 lub 300/ 500 -

96 , 5 .;.97 , 0 
3 , 0 .;. 3 , 5 

ł.!ożna r6wni.eż stosować do pierwszego i drugiego 
klinowania grysy lub klińce smołowane zal'/ierają­

ce: 
gI~s6w lub klińc6w 5-25 
smoły 180/240 lub 300/500 -

96,5 0;.97 . 0 
3,0 o;. 3 , 5 

Dolne granice procentowej zawartości smoły od­
noszą się do smoły 180/ 240 , górne - do smoły 300/ 
500. 

2. 1.9 . Masa asfaltowo-mineralna do klinowania 
tłucznia, stosowana zami.:lst grys6w 
lub klińc ów asfaltowanych , powinna 

grysów lub klińcó\'1 5-16 
kruszywa lub pospółki 0 -5 
asfaltu D 200 

asfaltowanych 
zawierać %\'.eg.: 

70 .,. 80 
15 26 
4.;. 5 

Dopuszc za się stosowanie asfaltu D 100 i D 10 w 
ilo'c i jak w 2. 1 . 1 . 

2. 1. 10. Masa smołowo-mineralna, do klinowania 
tłucznia , stosowana zamiast grysów smołowanych lub 
klińców smołowanych , powinna zawierać % wag.: 

grys6w lub klińc6w 5-16 70 ..;. 8 0 
krusz~va lub pospółki 0-5 - 15 + 26 
smoły 180/ 240 ; 300/500 lub 800/1 400- 'l- o;. 5 

Dolne Granice procentowej zawartości smoły od­
noszą się do smoły 180/ 240 , górne Za Ś - do smoły 

800/1400. 

2. 2. Dolna warstwa !>odbudowy 

2.2, ·1. ~~agania dla dolne,; warstwy podbudowY. 
Dolna vrarstwa podbudowy powinna być zagęszczam.,u­
stabil izowana <lo osiągnięcia modułu odkształcenia 
co rojmniej 400 kG/cm2 i mieć zapewnione odwod­
nienie. 

2. 2. 2. Prz;:u;otowanie dOlnej warstwy podbudowy. 
Dolna \'Ia:.'stl'l istniejąca podbudowy przed rozłoże · 

nier::. r:a. niej tłucznia powinna być oczyszczona, a 
nierówno ści p:rofi~u wyrównane . 

Profil poprzeczny i podłużny dolne j warst wy pod­
budowy powi nien odpowiadać prof ilowi projektowa­
nej podbudowy. W przypadku znacznie zniekształco­
nego prof ilu należy go wyróvrnać tak, aby odchyłki 
w stosunku do proj ektowanego spadku poprzecznego 
nie przekraczały 0,5%. 

Jeżeli dol= v/arstwa wymaga poszerzenia, należy 
je v~konać z w~ru!~ie~ , ż e poszerzenie to będzie 

miało nośność zblH,oną do nośnoś-ci warstwy posze­
r zanej . Należy przy tym zapewnić dostateczne od-
7/odnienie poszerzanej warstvry. 

Na warstwi e dolnej należy układać warstwę maka­

damową. 

2. ? Wąrstvla makadamowa 

2 . 3.1 . Ilo ści materiałów do wykoIl.ćtnia warstwy 
makadamowej powinn,y wynosić : 

a) tłucznia VI zależności od 
grubości war stwy - 100.;.1 60 kg na 1 m2 

b ) asfaltu D 200 lub smoły 
180/ 240 alternatywnie w 
za leżności od rodza ju 
warstwy makadamowej - 2 ,0.;.2 , 5 kg na ~ 1112 

c) grys6w lub klińców ota­
czanych bitumem lub ma­
sy z kX'IlS ZY'.'il h i tumowa­
neGo do zaklinowania 
tłucznia oraz vlYrównania 
profilu - 40.,. 60 kg na 1 m2 

d) grysów lub klińc ów ota-
czanych albo masy do d wu­

krot nego kl inowania do 80 kg na 1 m2 

2. 3.2. Profil podbudowy. Dopuszcza się różnice 

rzęa.nych poszczególnych punktów profil u podłuż­

nego, Vi por6wnaniu z podanymi \'1 projekcie , w gra­
nicach ±2 cm z zastrzeżeniem, że różnice te nie 
spowodują większych zmian pochyleń podłużnych ni-
weIety. niż ±0,1%. 

Odchyłki od projektowanego spadku poprzecznego, 
zar6wno na prost ych jak i na lukach, nie powinny 
przekraczać 0 ,5%. 

2. 3. 3. Krawężniki i ścieki , W przypadku sto:Jo­
wania krawężnik6w drogowych lub ścieków z kost):.! 
a lbo klinkieru należy je ułożyć przed wykonaniem 
warstwy makadamowej na takiej wysokości ,aby waI'­
stwa ści eralna o pro jektowanej grubości wystawała 
ponad krawężniki lub ścieki 5 +- 10 mm. Przy kra­
wężnikach drogowych lub ściekach war stwa makada­
mowa powinna być zagęszczona w takim samym st op­
niu ja.~ w innych miejscach nakładania. 

W przypadku stosowania krawężników ulic zr~ch za­
leca się układanie ściek6w z dwóch rzędów kostki 
albo klinkieru na warstwie bet onu l ub zaprawy ce­
mentowo-piaskowej . 

2. 3. 4. Rozkładanie tłucznia . Tłuczeń należy 

rozkładać w pełnej przewidzianej ilości sprawdza­
j ąc profil łatą profilową. Ziarna tłuc znia prze­
kraczające określone VI no=ie wymiary należy roz­
drobnić lub odrzucić. 

2. 3. 5. Zageszcz;enie tłucznia przed .skropieniem 
bitwnem, Tłuc zeń powinien być zagęszczony przez"Wa­
łowanie lub wibrowanie albo przez wałowanie i wi­
browanie łącznie . Przy zagęszczeniu przez wał,owa­
nie , IV zależności od klasy tłucznia i · gruboooi je­
go warstwy , należy stosować walec o nacisku 45.;-
90 kG na 1 cm szeroko ści tylnego koła. Zagęszczane 

powinno być prowadzone do osiągnięcia wst ępnego 

zaklino\'lania ziarna tłucznia. Po wst ępnym zagęsz­
czeniu tłucznia profil należy spra;7d.zić łatą pro­
filową , a I'lieJ s')a zapadni ęte lub wygór owane wy­

rć~~ć i ponovlllie zagęścić. 

2. 3. 6. S' rap i ani e tłucznia. Do skrapiania nale­
ży używać alternatywnie : 

- IV przypadku makadamu s:sfaltospoinowego-asfalt 
D 200 podgrza.l1Y do temperatu~ 130 .;. 1500 C lub e­
mulsję asfaltową, 



- w przypadku JlIakadamu SClołospo.i no'.'lego 

podgrzaną do t emperatury 80 .,. 'IOOoC. 
smołę 

Lepi s:~ c z e powi=o przen.iknąć VI gł ąb warstwy 
~ łucznia co na j mnie j l'1.a 2 Clll . Skrapi anie !1ale ży 

wykonywać równomierni e. 
Tłuc z eń VI cZ;J,s i e skrapiania pOWl.Illen "o:j'. S l \ t',C:l.'i' . 

'Harunek ten nie obo \'liązuj s pr zy stosc';;~ '.ul er:, 2.­

s j i asfalt owej . 

2. 3. 7. Klinowanie t łuc zr~.f), ,l)0wi nno być w,T;{.Ort;jł.'R­

ne przez stopni owe r ozr zuc 9.me masy asfalt owo-mi.­
ner alne j l ub grysów a lbo klińców asfal t owanych VI 

pr zypadku makadamu asfa l tospoinowego , a masy smo­
łowo-mineralnej lub grysów albo klińców smołowa-

' ch w pr zypadku makadamu smołospoinowego , na­
st ępnie p..-zez rozga rniQci e t ycb ;nateriałów i jed­
noczesne zagęsZ02'.a.ni e aż do uzyskania calb,)wi te­
(;0 zaklinowania i zagęszc z enia . 

Kl i nowany tlu.c zeń powin.ien być zag ęszc zoąv pl'Zez 
wałowanie l ub wi brO'.vani0. Mat eriał kli.Il\!jqCy po­

winien przeniknąć w gł: ą'!:> war stwy tłucznia co naj ­

mnie j na 1/3 j ej grubo ś ci . 

Profil popr zeczny zagęs zc zonej war st wy tłuc zn:i a 

sprawdzać łatą profilową , 8. prof il podłużny - ła­

tą o długo ści 4 m. I'li 8róvmości pr ofilu należy wy­

równać zastosowanym do klinowania materiałem i po 
spr ofi l owaniu ponownie zagęścić . 

2. 3.8 . Tempc i-ntura wbudow;ywanych mas , Masyasfal­
t owo- mineralne z a sfaltem D 200 powinny mieć przy 
wbudO'\lU"waniu tenpel'B.turę nie ni ż szą niż 120 i nie 
wy'i: szą niż 1400 C, a pr zy a sf a l tach twardszych- nie 
niższą niż 120 i nie wyższą niż 1600 C. 

Makadam a sf alt0spoi nowy powi ni en być wykor~-.van;y 

w t emper aturze otoczenia powyżej 100 C. 
Ma sy sL'lol owo-mineralne i grysy lub klince smo -

l owa na moe:ą być st osowane na (:; orąco lub na zimno. 
f.1a t ;\, ..-.1. ' : i ·t e przygot owywane pr zy użyciu smoły 8CXV 
' . 'fl.\~ J)o··:3.l1ny być wbudowywane na gorąco i mieć tem­
pel'a'Gur .~ oh gr anicach 80 .;. 1000 C. 

,lakadam smołospoinowy przy zast osowaniu smoły 

drogovlej zwykłej o lepkości do 500 3ek powi nien 
być wykonywo.ny VI t emperal.,-urze ot oczenia powyżej 

50 C, a pr zy zas'l;osowaniu smoły 800/1 4.00 - w tempe­
r aturze nie ni ższej niż 100 C. 

2. 3. 9 . Szerokość wykonane,; war stwY makadamowe,i 
nie powi nna si ę różnić więcej niż o ±5 cm od pro­
j ektowanej. 

2, 3. 10. Grubo ść wa r stwy makadamowe j powinna od­
powiadać pr ojektowanej z to lerancją ±1 cm. 

~, 11 . Równo ść, Nierównc ści profilu podłużnego 
mi erzone wg BN- 68/ 8931-04 i odchyl enia prof ilu p>­

przecznego od l aty pr of i l owej nie powinny pr ze­
krac zać 10 mm. 

~& Układanie wą,rstw jez~Y!;lą,h z mas bitumicz­
n,ycb.. na podbudowie o górnej warstwie z makadamu 
a sf'al bospoinowago lub smoł ospoinowego powi=o na­
stąpi ć p o stwi erdzeniu. że moduł odkształcenia 

podbudowy nie jest narie j s zy niż 1000 kG/ cm2• 

3 

Nie zaleca się układać warst\v j ezdJ1ych z ma s 
asfal towych na war stwie makadamu smol ospoinowego 
wykonanej w tym samym sezonie robót . 

VI przypadku gdy r ozpatrywana podbudowa nie 0-

siągnęła vQmaganego modułu , przed ułożeniem war-

st\vy j ezdne j należy utrwalić podbudowę powier zch­
niowo i oddać do r ucbu do czasu osiągni ęcia t a­
kiego modułu . 

2,. BADANIA 

3 . 1. Rodzaj e badań 

3. 1 . 1 . Badania sprawdza ,j ąc e dolnej war stwy pod.- . 
budowy nale ży wykonać przez stwi erdzerde zgodno­
ści z założ er.iami projektu i wyrnaganiruni normy : 

a) kor..strukc j i - co najmnie j w j edr.ym l osowo o­
branym miej scu na każde całkowite lub ro zpoc z ęte 

3 len odcinka j ed.nakowego r odza ju i s t anu l 

b) niwelety - na całęj długości odcinka , 
c) równo ści war s t wy (2.2.2), 
d ) sz erokości i prawidłowo ści p r ofi lu poprzecz­

n ego - co na j mnie j w. dwóch mi ej s cach na każdym 

hektometrze odcinka (2. 2. 2) , 
e) modułu odkształcenia - co najmnie j w czte­

r ech mi e jsca ch na każdym kilomet rze odcinka (2. 2.1). 

3.1 , 2 . Badania kontrolne w czasie układania wa~ 
st wy makadamowej należy przeprowadzać syst ema­
tyc znie w miarę post ępu r obót. z zapisywaniem wy­

ników w dzi en.ni.ku budowy. Badania polegaj ą na 
s t wi erdzeniu zgodności ukła~~ej war stwy z wyma­
ganiami normy i projektu w odnies i eniu do: 

a) składu materiałów klinujących i i lo śc i l e­
p.iszcza do skr opienia roz ścielonego tłucznia (2. 1.7 '" 

2. 1 . 10 i 2. 3. 1 ) . 
b) t emperat ury wytwar~ania i wbudowywania ma­

teriałów klinuj ących (2. 3. 8 ) , 
c) niwel et y wyryv/kowo - co najmniej na połowie 

dłu~ości wykonywanego odcinka ( 2. 3 . 2 ). 
d ) grubości układanej warst\r.r - co na jmniej w 

czterech miej s cach na każdym kilometrze (2.3.10), 
e ) równości wars twy (2 . 3. 11 ), 
f) szerokości i prawidłowo ści profil u poprzecz­

nego - co najmniej VI dwóch miejscach na ka~dym 

hekt omet r ze (2. 3. 9 i 2. 3. 11 ), 
g ) obr amowania nawi erzchni (2. 3. 3 ), 
h ) modułu odkształc enia - co najmniej w czte­

r ech mi e jscach na każdym kilomet rze (2. 4 ). 

3.1. 3. Badania odbi orcze po wykonaniu warstWY 
makadamowej przeprowadzać tylko w przypadku 
dłuższ~j przerwy mi ędzy zakończ eniem wykonania 
podbudowy a ro zpoc zęciem układania warstwy jezd­
ne j . 

Bs,uania polegają na s twi erdzeniu zgodności z w:f­

magau i.ami p r ojektu nawierzchni j ako cało ści w od­
w esieniu do: 

a ) konstrukcji podbudowy , 
b ) niwelety podbudowy (2. 3. 2) . 
c ) równości podbudo~7 (2. 3. 11) , 
d ) ?zeroko ści i prawidłowości pr ofi l u poprzecz­

nego (2.3.9 i 2.3.11) , 



flN-69/8933-04 

e) obramowania nawierzchpi (2.3 . 3), 
f ) modułu odkształcenia (2.4). 
W przypadku układania warstwy jezdnej bezpo-

średnio po ,v-jkonaniu podbudowy, badań odbiorczych 

nie przeprowadzać. Badania kontrolne należy trak­
tować wówczas jako międzyoperacyjne budowy cało­
ści nawierzchni. 

3 . 2. Opis bada,ń 

3. 2.1 . Sprawdzenie konstrukc ji (3.1.1a i 3.1. 
3a) wykonać przez ustal enie rodzaju, jakości i 
gruboŚ"ci poszczególnych element6w badane j części 

podbudowy po uprzednim rozebraniu j ej na 
powierzchni około 0 , 2 m2. , 

3. 2. 2. Sprawdz enie niwelety (3.1.1b , 3.1. 2c i 
3 . 1 . 3b ) wykonać przyrządem niwelacy jnym zgodnie 
z techniką pomiarową . 

3. 2. 3. Sprawdzenie grubości warstwy makadamowej 
(3 .1. 2d) wykonać przez zmierzenie jej po uprzed­
nim rozebraniu podbudowy na głęboko ści zalegania 
warst wy makadamowej i porównaniu wynik6w z pro­
jektem. 

3. 2. 4 , Sprawdzenie równości (3.1.1c , 3. 1 . 2e i 
3 . 1 . 3c ) poszczególnych warstw przeprowadzać wg 
BN- 68/ 8931-04. 

3.2.5. Sprawdzenie szerokości i prawidłowości 

przekroju poprzecznego (3.1.1d, 3.1.2f i 3.1.3 d) 
przeprowadzać za pomocą łaty profilowej i pozio­
mnicy. 

3. 2. 6. Sprawdzenie obramowania (3.1 . 2g i 3 .1.3e) 
wykonać przez oględziny krawężnik6w i ścieków. 

3. 2.7. Sprawdzenie składu materiał6w k linu,ja-
cych i ilości bitumu do skropienia tłucznia (3.1. 
2a) . Skład i uzia~enie materiał6w klinujących 

badać laboratoryjnie, pobierając po jednej pr6bce 
o masie 2 '"" 3 kg na każde 150 t wyprodukowanęj ma:­
sy lub kruszywa bitumowanego . 

Ilość bitumu sprawdzać na podstawie zapis6w w 
książkach magazynowych, dzienniku wdowy i dziezm1.,.., 

ku rozchodu materiał6w. Obliczone na tej podsta­
wie wyniki powinny być zgodne z 2.1.7 .;. 2. 1.1 0 i 
2. 3.1. 

3.2.8. Sprawdzenie temperatury wYtwarzania i 
wbudowywania materiałów klinu.jacych (3.1 . 2b) wy­

konać przez jej pomiar w miejscu wytwarzania o­
raz wbudo'~vania. 

3. 2 . 9. Sprawdzenie modułu odkształcenia pOszcze­
gólnych warstw podbudowy (3 . 1 . 1e , 3 . 1 .2h i 3.1. 
3f) przeprowadzać zgodnie z BN-64/8931-02. 

K o 11 I E C 

I NPORHACJ E DODATKO,IE 

1. Istotne ?-mi any w s tosunku do BN-65/8933··04 BN-65/ 

89.53-05 

a ) połączono obydwie normy w jedn" ze względu na po-
dobieńs two przedmiotu i układu , 

c)asfalt upłynniony zast ąpi ono eBUlsj, asfaltow, oraz 

asfalt D 70 asfaltem D 100, 

d) podniesiono doln, granic9 lepkości smoly użytej do 

wytwarzania makadamu smOłospOinowego z 80 do 180 sek. 

2. UWagi do 'O'dania IV 

Uaktualniono normy związane i poprawiono oczywiste ~-
b) zmieniono w tytule normy naz"~ podbudowa na makadam , dy. 
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