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Grupa katalogowa VI 8¢ it:

1, WSTEP

1s:1s Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania techniczne 1 badania zwigzane z
niem makadamu asfalto- i smolospoinowego.

1e2, Zakres stosowania przedmictu normy, Maka—
dam asfaltospoinowy i smoiospoinowy ma zastosowa-
nie Jakc gérna warstwa podbudowy nawierzcani bi-
tumicznych typu lekkiego i Sredniego.

1s3s Okreslenia

194591, M sfaltospoi -~ warstwa tiucz=—
nia skropionego asfaltem i zsklinowanego kruszy-
wem asfaltowanym lub masg asfaltowo-mineralng wy-
konana technika podani w riniejszej normie.

1 2 warstwa tiuczmia
skropionego smolg i zaklinowanego kruszywem Smo—
Yowanym lub masg smotowo-mineralng wykonang tech-
nika podang w niniejszej normie.

wykona=-

otospoino -

de4, Normy zwigzane

PN=-65/C~36170 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe
PN-77/C=97031 Produkty weglopochodne, Smota dro-
gowa

BN-66/6774-01 FKruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych, Zwir i pospéika

BN-74/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo ka-
r o« iz lamane do nawierzchni drogowych i ko-
Lejowych

BN=64/5751-02 Drogi samochodowe,Oznaczanie modu—
iu odksztalcenia nawierzchni podatnych i pod-
ioZza przez obcigzanie piyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i 1atg

2, WYNAGAN

2,1, Materiaty i wykonanie

291,11, A5falt, Do skropienia tlucznia, otocze-
nis kruszywa lub wytwarzania masy nalezy stosowaé
odpowiedni rodzaj asfaltu wg PN-65/C-96170,Dopuse~
cza sie réwniez stosowanie emulsji asfaltowych.
zwzaszcza kationowych.

2.1.2. Smcta. Do skropienia tiucznia, otoczenia
kruszywa lub wytwarzania masy nalezy stosowaé smo-

l¢ drogowa zwykig odpowiadajgcg PN=T77/C-97031.Do-
puszcza sie stosowanie smoiy stabilizowanej.

2:1,3, Tluczen, Do makadamu asfaltospoinowego i
smotospoinowego nalezy stosowaé ttuczen o wielko-
sci ziarn 25-40 lub 40-60 o ksztalcie graniastym
umozliwiajacym wzajemne zaklinowanie.TXuczei po-
winien odpowiadaé wymaganiom co najmniej klasy III
wg BN-74/6774-02.

297,48 iniec stosowany do klinowania tlucz-
nia powinien by¢ klasy nie nizszej niz klasa uzy-
tego ttucznia. Kliniec powinien odpowiadaé¢ wymaga-
niom BN-74/6774-02.

2.1.5, Grysy, Do klinowania tiucznia -moga byé
stosowane réwniez grysy pod warunkiem, ze klasa
gryséw powinna byé nie nizsza niz klasa uzytego
tiucznia. Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6774-02.

24146s Zwir i pospélka Jjako skiadniki masy km-
szywa asfaltowanego lub smotowanego do klinowania
tiucznia powinny mieé uziarnienie  roéwnomiernie
stopniowane S = 16 lub O + 16 i odpowiadaé¢ wymaga—
niom klasy II wg BN-66/6774=01.

207 Grys lince asfglto e
stosowane do klinowania tlucznia powinny zawieraé
% Wage?

a) do pierwszego klinowania

gryséw lub klihcéw 16-25 lub 8-16-96,5+ 97,5

sfalto

asfaltu D 200 - 2,5+ 3,5
b) do drugiego klinowania

grysédw lub klincéw 5-16 - 9% = 97

asfaltu D 200 - 3 =4

Mozna réwniez stosowaé do pierwszego i drugiego

klinowania grysy lub klince asfaltowane zawiera-
Jjgce:
grysow lub klincow 5-25 - 96 + 97
asfaltu D 200 - 34
Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu D 100 iDT0

wg PN-65/C-96170 w ilogci o 0,2 + 0,4% wag. wigk-
szej niz asfaltu D 200.

2,1.8, Crysy smoXowane lub klince smolowane sto-
sowane do klinowania tiucznia powinny zawieraé %
wag., :

Centralny Os$rodek Badan i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 12 marca 1969 r.
jako norma obowiqzujaca w zakresie wykonawstwa robét i badan od dnia 1 stycznia 1970 r.
(Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217)

Wodane ¥

WYLAWNICTWA NORMALIZAC Y b

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,55 Noki. 700422 Zam. 1826/78.

Cena 2t 3,60



2 Al=69/8933-04

a) do pierwszego klinowania
gryséw lub klincéw 16-25 lub 8-16-97,0 +97,5

smoky 180/240 lub 300/500 - 2,5 + 3,0
b) do drugiego klinowania

gryséw lub klincédw 5-16 - 96,5 +97,0

smoky 180/240 lub 300/500 = 3,0 = 3,5

lMozna réwniez stosowaé do pierwszego 1 drugiego
klinowania grysy lub klince smolowane
ce:

zavieraja—

gryséw lub klihcédw 5-25 - 96,5 £97,0
smoty 180/240 lub 200/500 - 3,0 + 3,5
Dolne granice procentowej zawartosSci smoty od-
noszg sie do smoty 180/240, gdérne - do smoiy 300/
500,

2.1+9¢ Masa asfaltowo=-mineralng do klinowania

tiucznia, stosowana zamiast grysé4w asfaltowanych
lub klidcédw asfaltowanych, powinna zawieraé %wsg.:
grysow lub klincow 5-16 - 70 = 80
kruszywa lub pospdiki O-5 - 15 + 26
asfaltu D 200 - 4+ 5
Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu D 100 i D 70 w
ilodeci jak w 2.1.7.

2,1¢10, Masa smolowo-mineralna do klinowania
tiucznia, stosowana zamiast grysow smolowanych lub
klincow smorowanych, powinna zawieraé % wag.:
gryséw lub klincéw 5-16 - 70 = 80
kruszywa lub pospéiki 0-5 = 15 + 26
smokxy 180/240; 300/500 lub 800/1400- 4 + 5
Dolne granice procentowej zawartos$ci smoty od-
nosza si¢ do smoty 180/240, goérne zas - do smoly
800/1400.

2e2e Dolna warstwa podbudowy

2¢2:1¢ VWiymazania dla dolnej warstwy podbudowy,
Dolna warstwa podbudowy powinna byé zageszczam,u—
stabilizowana do osiggnig¢cia moduiu odksztaicenia

co najmnie;] 400 kG/cm2 i mieé zapewnione odwod=
nienie,
2.2,20 Przygotowanie dolnej wars odbudo

Dolmna warstw istniejgca podbudowy przed roztoze-
niem na niej tiucznia powinna byé oczyszczona, a
nierc&nosci profi;u wyréwnane.,

'rofil poprzeczny i podiuzny dolnej warstwy pod-
budowy powinien odpowiadaé profilowi projektowa—
nej podbudowy. W przypadku znacznie znieksztalco—
nego profilu nalezy go wyrdwnaé tak, aby odehyiki
w stosunku do projektowanego spadku poprzecznego
nie przekraczaty 0,5%.

Jezeli dolna warstwa wymaga poszerzenia, nalezy
Jje wykonaé z warunkiem, Ze poszerzenie tc bedzie
miato nofnosé zblizong do noé$nosci warstwy posze—
rzanej. Nalezy przy tym zapewnié dostateczne od-
warstwy.

Na warstwie dolnej nalezy uktada¢ warstweg maka—
damowa.

wodnienie poszerzanej

2 Warstwa maka O W

2¢3¢7, Tlobci materiatéw do
mnakadamowej powinny wynosiés

wykonania warstwy

a) tiucznia w zaleznosci od
grubosci warstwy

b) asfaltu D 200 lub smoly
180/240 alternatywnie w
zaleznos$ci od rodzaju
warstwy makadamowe]

¢) gryséw lub klincéw ota=-
czanych bitumem lub ma=-
sy z kruszywa bitumcowae
nego do zaklinowania
tiucznia oraz wyrdwnania
profilu

d) gryséw lub klikcéw ota-
czanych albo masy do dwue

- 100:160 kg na 1 n°

- 2,042,5 kg na 1 m°

= 40= 60 kg na 1 m2

krotnego klinowania = do 80 kg na 1 m2

24552 Profil podbudowy, Dopuszcza si¢ roéznice
rzeganych poszczegdlnych punktéw profilu  podiuz-
nego, w pordwnaniu z podanymi w projekcie, w gra=-
nicach *2 cm z zastrzezeniem, Ze réinice te nie
spowodujg wigkszych zmian pochylen podtuznych ni~
welety niz *0,1%.

Odchyiki od projektowanego spadku poprzecznego,
zardédwno na prostych jak i na Xukach, nie powinny
przekraczaé 0,5%.

2¢%e3e Krawezniki i Scieki, W przypadku stoso-
wania kraweznikéw drogowych lub Sciekéw z kostki

albo klinkieru nalezy je utozy¢ przed wykonaniem
warstwy makadamowej na takiej wysockoéci,aby war-
stwa $Scieralna o preojektowane] grubosel wystawata
ponad krawezniki lub scieki 5 ¢+ 10 mm. Przy kra-
weznikach drogowych lub éciekach warstwa makada-
mowa powinna byé zageszczona w takim samym stop-
niu jak w innych miejscach nakladania.

W przypadku stosowania kraweznikéw ulicznych za-
leca si¢ uktadanie Sciekédw z dwoéch rzedow kostki
albo klinkieru na warstwie betonu lub zaprawy ce-~
mentowo-piaskowe]j,

2o %.4s Rozktadanie tlucznig, Tiuczen nalezy

rozkiadaé w pelnej przewidzianej ilosci sprawdza-
jac profil iata profilowg. Ziarna tiucznia prze-
kraczajgce okres$lone w normie wymiary naleiy roz-
drobnié lub odrzucié.

Z szczenie tiuczni rZe skropie
bitumem, Ttuczen powinien by¢é zageszczony przez wa-
Yowanie lub wibrowanie albo przez walowanie i wi-
browanie lgcznie, Przy zage¢szczeniu przez watowa-
nie, w zaleznosci od klasy tilucznia 1 grubosei je-
go warstwy, nalezy stosowaé walec o naciskn 45 +
90 kG na 1 cm szerckosci tylnego kola,Zageszczeme
powinno by¢ prowadzone do osiggniecia  wstepnege
zaklinowania ziarna tZucznia., Po wstepnym zaggsz—
czeniu tiucznia profil nalezy sprawdzié tatg pro-
filowg, a nmiejsca zapadnigte lub
réwnaé 1 ponownie zagescié.

2596, Skrapianie tlucznig, Do skrapiania nale-—
2y uzywaé alternatywnie:

- w przypadku makadamu asfaltospoinowego~asialt
D 200 podgrzany do temperatury 130 = 150°¢C 1lub e-
mulsje asfaltowg,

wygbrowane wy-—
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- W przypadku makadamu Sm0X0SpOinowegc = Smoie¢
. 4000
podgrzang do temperatury 80 + 1007°C.
Lepiszc

ttueznia co najuniej na 2 cm, Skrapianie

piab  warstwy
nalezy

ze pOWinno przeniknal v

wykonywaé réwnomiernie.
Tiuczen w czusie ckrapiania powinien by. suchy.
Jarunek ten

sji asfaltowej,

nie obowigzuje przy stoscwaiiua elii—

2+3.7¢ Klinowanie tXucznia powinno byé wykompmm—

rozrzucanie masy asfaltowo-mi~

ne przcz stopniowe
neralnej lub gryséw albo klihcow asfaltowanych w
przypadku makadamu asfaltospoinowego, a masy Smo=—
towo=mineralnej lub gryséw albo klihcédw smotowa=
nych w przypadku makadamu smoiospoinowego, na=
stepnie przez rozgarni¢clie tych materiatéw i jed=-
noczesne zageszezanie az do uzyskania carlowlte-
go zaklinowania i zageszczenia,
Klinowany t}uczen
watowanie lub wibrov
winien przeniknaé¢ w giadb warstwy tiucznia co maj-

3.
2
powinien by¢ zageszczony przez
aniv, Materiat klimujqey po-—

mniej na 1/3 jej grubosci.

Profil poprzeczry zageszcezone] warstwy tiucznia
sprawdzaé tatg profilowa, = profil podiuzny - ta=—
tg o dilugosci 4 m. Wierownosci profilu nalezy wy—
roéwnaé zastosowanym do klinowania materiaem i po
sprofilowaniu ponownie zagegscié.

24%,8, Temperatura wbudowywanych mas, Masy asfal-
towo~-mineralne z asfaltem D 200 powinny mieé przy
wbudowy waniu temperaturg nie nizsza niz 120 1 nie
wyzszg niz 140°C, a przy asfaltach twardszych-nie
nizsza niz 120 i nie wyzsza niz 160°C.

Makadam asfaltospoinowy powinlen by¢ wykonywany
w temperaturze otoczenia powyze] 10%.

Masy smotowo-mineralne i grysy lub klince smo -
Towane moga byé stosowane na gorgco lub na zimno.
te przygotowywane przy uzyciu smokiy 800/
MG powinny byé wbudowywane na goraco i mieé¢ tem-
peratury w granicach 8Q + 100°¢.

Hateri- by

Mzkedam smotospoinowy przy zastosowaniu smoiry
drogowej nwyklej o lepkosci do 500 sek  powinien
by¢ wykonywany w temperaiurze otoczenia  powyzej

5OC, a przy zastosowaniu smoiy 800/1400 - W tempe~
raturze nie

2¢%+9. Szerokoé¢ wykonanej warstwy makadamowed
nie powinna si¢ réznié wigecej niz o =5 cm od pro-
Jjektowanej.

233,10, Grubosé warstwy makadamowe; powinna od-

powiadaé projektowanej z tolerancja *1 cm.

nizszej niz 10°¢.

2,3,11, Réwnosé, Nierdwncsel profilu podiuznego
mierzone wg BN=68/8931-04 i odchylenia profilu po-
przecznego od iaty prorilowej nie powinny - prze-—
kraczaé 10 mm.

24, Uxiadenie warstw jezduych 2z mas bitumicz-
nycli na podbudowie o goérrej warstwie z makadamu
esfalbospoinowege lub smoclospoinowego powinno ha=—
stypid po stwierdzeniu, 2e¢ modul odkszbalcenia

podbudowy nie jest mniejszy niz 1000 kG/cm™,

Nie 2zaleca sig¢ ukladaé warstw jezdnych 2z mas
asfaltowyech na warstwie makadamu smoiospoinowego
wykonanej w btym samym sezonie robdt,

W przypadku gdy rozpatrywana podbudowa nie o-

siggneta wymaganego modutu, przed ulozeniem ware

stwy jezdnej nalezy utrwalié podbudowe powierzch-
niowo i oddaé do ruchu do czasu osiggniecia  ta=-
kiego moduiu.

o« BADANTA
3.1. _Rodzaje badan
%291.1, Badania sprawdzajace dolnej warstwy pod~

budowy nalezy wykonaé przez stwierdzenie zgodno-
Sci z zatozeniami projektu i wymaganiami normy

a) konstrukeji - co najuniej w jednym losowo C-
branym miejscu na kazde catkowite lub rozpoczgte
3 kn odcinka jednakowego rodzaju i stamm,

b) niwelety — na catej diugos$ci odcinka,

¢) rownosci warstwy (2.2.2),

d) szerokosci i prawidlowos$ci profilu poprzecz-—
nego = c¢o najmniej w dwéch miejscach na kazdynm
hektometrze odcinka (2.2.2),

e) modutu odksztalcenia = co najmniej w czte-
rech miejscach na kazdym kilometrze odcinka (2.2

2:0.2, Badaniag kontrolne w czasie ukiadania war-
stwy makadamowej nalezy przeprowadzal systema-
tycznie w miarg postepu robdét, z zapisywaniem wy-
nikéw w dzienniku budowy. Badania polegajg na
stwierdzeniu zgodnosci ukiadanej warstwy z wyma=
ganiami normy i projektu w odniesieniu do:

a) skiadu materiazédw klinujgcych i ilosci le=
piszcza do skropienia rozécielonego tiucznia(217+
2.1,10 1 2.3.1),

b) temperatury wytwargzania i
teriaxéw klimmnjacych ( 2.3.8),

¢) niwelety wyrywkowo = co najmniej na poowie
drugosci wykonywanego odcinka ( 2.3.2),

d) gruboéci ukladane] warstwy — co najmniej W
czterech miejscach na kazdym kilometrze (2.3.10),

e) réwnosci warstwy (2.3.11),

f) szerokosci i prawidiowosci profilu poprzecz-—
nego - co najmniej w dwoéch miejscach na  kazdym
hektometrze (2.3.9 i 243.11),

g) obramowania nawierzchni (2.3.3),

h) moduilu odksztalcenia — co najmniej w czte-
rech miejscach na kazdym kilometrze (2.4). "

wbudowywania ma=

1 a_odbiorcze po Ko u___warst
makadamowej przeprowadzaé tylko w  przypadku
diuzszej przerwy miedzy zakonczeniem wykonania

podbudowy a rozpocze¢ciem uktadania warstwy Jezd—
neje

Badania polegaja na stwierdzeniu zgodnosci z wy-
waganiani projekbtu nawierzchni jako calos$ci w od-
niesieniu do:

a) konstrukcji podbudowy,

b) niwelety podbudowy (2.3.2),

¢) réwnosci podbudowy (2.3.11),

d.) szerokos$ci i prawidiowosci profilu poprzecz-—
nego (2.39 i 2.3%.11),



% ' El=69/8933=04

¢) obramowania nawierzchpi (2.3.3),

£) modulu odksztatcenia (2.4).

W przypadku ukladania warstwy jezdnej bezpo—~
$rednio po wykonaniu podbudowy, badan odbiorczych
nie przeprowadzaé. Badania kontrolne nalezy trak—
towaé wowczas jako miedzyoperacyjne budowy calo-—
Sci nawierzchni,

%e2+1e Sprawdzenie konstrukcji (3e1e1a i Bels
%a) wykonaé przez ustalenie rodzaju, jakosei i
gruboéci poszczegdlnych elementédw badanej czesci
podbudowy po uprzednim rozebraniu Jed na
powierzchni okoio 0,2 m~,.

Z1s2¢ A
zgodnie

Sprawdzenie niwelety (3.1.1b,
%4743b) wykonaé przyrzgdem niwelacyjnym
z technikg pomiarowg.

5:2.%, Sprawdzenie grubosci warstwy makadamowe;

(3.1.2d) wykonaé przez zmierzenie jej po uprzed-
nim rozebraniu podbudowy na giebokosci zalegania

warstwy makadamowej i pordwnaniu wynikéw z  pro-
Jjektem,
5e2.4,_ Sprawdzenie réownosci (3.1.1¢, 3.1.2¢ 1

%.14.3¢) poszczegbdlnych warstw przeprowadzaé wE
BN=68/8931=04,

2 Sprawdzenie szerokosci i rawidiowosci
przekroju poprzecznego (3.1.1d, 3.1.2f i 3.1.3 4)
przeprowadzaé za pomocg laty profilowej i pozio-
mnicy.

39246, Sprawdzenie cbramowania (3.1.2g i 3.1.3¢)
wykonaé przez ogledziny kraweznikéw i Sciekdw.

592 Sprawdzenie sktadu materiakdw  klinujg—
cych i ilosci bitumu do skropienia tiucznig (3.1,
2a). Skiad i uziarnienic materialéw  klimijacych
bada¢ laboratoryjnie, pobierajac po jednej prdbce
0 masie 2 + 3 kg na kazde 150 t wyprodukowsnej me-
sy lub kruszywa bitumowanego.

Ilo$¢é bitumu sprawdzaé¢ na podstawie zapiséw w
ksigzkach magazynowych, dzienniku budowy i dzienni=
ku rozchodu materiatéw. Obliczone na tej podsta=
wie wyniki powinny byé zgodne z 2,1.7 + 2.1.10 i
2.3,

52248, Sprawdzenie temperatury wytwarzania i
wbudowywania materialéw klinujgeych (3.1.2b) wy—

konaé przez jej pomiar w miejscu wytwarzania o-
raz wbudowywania.

24249+ Sprawdzenie modulu odksztaicenia poszcze-
golnych warstw podbudowy (3.71.1e, 3.1.2h 1 3.1,

3f) przeprowadzaé zgodnie z BN-64/8931-02,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1e Istotne zmiany w stosunku do BN-55/8933-04 i BN-65/
82}2~0§

a) polaczono cbydwie normy W jedngy ze wzgledu na poe
dobienstwo przedmiotu i ukladu,

b) zmieniono w tytule normy nazwe podbudowa na makadam,

c)asfalt uplynniony zastgpiono emulsjq asfaltowg oraz
asfalt D 70 asfaltem D 100, '
d) podniesiono dolng granice lepkosci smoly uzytej do

wytwarzania makadamu smolospoinowego z 8C do 180 sek.

2., Uwagi do wydania IV

Uaktualniono normy zwigzane i poprawiono oczywiste hig-
dy.
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