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SRODKI Samochody 
TRANSPORTU Przeguby 
DROGOWEGO 

Krzyża~i 

l. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są krzyżaki 
komplet~e z łoży karni igiełkowymi lub wałeczkowymi 
montowane w przegubach krzyżakowych stosowanych 
w układach napędowych pojazdów samochodowych. 

2. Określenia. Wyróżnik wielkości przegubu jest to 
maksymalny moment obrotowy M rMX obliczony w 
daN'm ze wzoru 

M rM X = 
K 

(1) 

w którym: 
Ms - maksymalny moment obrotowy silnika, 

daN'm , 
h - najwyższe przełoźcnie skrzyni biegów, 
i, najwyższe przełożenie reduktora lub sk rzyni 

rozdźielczej, 
K liczba pracujących mostów dla przegubów 

wałów łączących mechanizm przekładniowy 

z mostami napędowymi ; dla innych wałów 
K = I. 
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Tablica l 

Łożysko Otwór oczkowy 

Znormalizowane wyróżniki wielkości - wg. tab!. 1. 
wielk ośc i średnica 

3. Przykład oznaczenia krzyżaka kompletnego o wy­
różn!!m 40 wg tab!. l: 

KRZYŻAK KOMPLET NY 40 

B N-82/36 1 1-18 

4. Główne wymiary 
a) Krzyżaka - wg rys. I j. tab!. I, 
b) Otworów oczkowych ~ wg rys. 2 tab\. I. 

L 
Konstrukcja podana przyklado,!o 

lłtW1ill.:1ElJ 

Rys. I 

, 

przegubu L 
Mm.,; 

daN 'm 

40 61.25 

. 56 88 

100 90 

140 99 

180 
110 

280 

355 121.6 

370') 
149 

560 

7 10 155 

1000 133 

1200 144.5 

') Nie za le anc w 
' ) Tolerancja n6. 
3l Tolera ncja H7. 
'l Tolerancja p6. 

D . d, 

mm 

23,841 23.803'1>,02 

30 30 

32 32 

40 40 

44 44 

50' ) 
50 

503) 

523 ) 523) 

57') 5?3) 

nowych ko nst rukcjach. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacji 

D, wirowan ia 
przegubu 

w 

38 75 

40 
100 

105 

42 11 4 r 

52 130 

60 144 

6 173 

72 180 

70 158 

75 168 

Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn 
dnia 20 września 1982 r. jako norma obOWiązująca od dnia 1 kwietn ia 1983 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 3/ 1983 poz. 4) 

WYOAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA" 1983. Oruk. Wyd. Norm. W-wa. Ark . wyd. 0.65 Nakł. 2200+55 Zam. 88183 Cen. z18.00 
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S. Mate riał . 

~ I\ K r7yża k a - za leca na stal sto powa konstrukcyj na 
18 II GM wg PN-72/ H-84030. odkuwka matrycowana . 

b ) TlIlei I07yska kr7yża ka - sta l stopowa konstruk­
cyjna 17H G M lub 15HGM wg PN-72/ H-84030. Dla 
ł oż y~ka o wyróżniku 56 dopuszcza się sta l ł ożyskową 

Ł. H 15 wg PN -71 / H -84041. 
6. Twardość 
a ) Bielni LZopa kr zyżaka - HRC 59 -:- 63. 
b) Powierzchni czołowych krzyża ka - HRC 56 -:- 60 . 
Dla " rz ~,ża ~ów. w których powierzchnie pomiarowe 

na czołach czopów nie odpowiadają wymagan iom 
PN-78/ H-04355 p . 4.6. pomiar twa rdośc i n a leży trakto­
wać jako orie ntacyj ny. a wyni k pom ia ru może być 
obniżo ny do HR C 50. 

7. Odchyłki kształtu, położenia i chropowatość krzy­
iaka oraz łożyska i otworu oczkowego - wg rys. 2 -:- 4 
i tabl. 2. 

I 

ł 
<x>i 

~ 

A 

I BN-82!3611-18 -]] 

IBN-SZf3611- 18-41 

Rys. 4 

8 . Igiełkj i wałeczki. Igiełki - wg PN-74/ M-86456, 
wałeczki - wg PN-74/M-86453 . 

9. Montaż przegubów. Przeguby krzyżakowe nale,,) 
montować z luzem wzdłużnym (mierzonym wzdłuż osi 
krzyżaka) - wg tabl. 3, jeże l i w i elkość największego 

dopuszcza lnego kąta odchylenia przegubu krzyża kowe­
go w położeniu statecznym 'Y w stopniach , pracującego 
w układzie dwu przegubowego wału napędowego , m i eś­

ci się w zależności 

gdzie: 
nma x 

1/1-

(2) 
nma x 

największa prędkość obrotowa wału napę­

dowego podana w do kumentacji technicz­
nej , obr/mi n , 
wartość wg tab!. 3. 

Tablica 2 

Krzyżak Łożysko 
OIWÓ~') 

oczkowy 

Wyróżnik T 
wielk oś ci a (T)b (R) c (-)p s I (R)u m f, f, (N)e 

2 
przegubu 

max 

daN'm mm Ilm mm 

40 0 .005 0 .005 0,035 ' ) ') 0,010 

56 
0.01 0.012 

0.013 0 ,050 1,25 0 ,45 
0,012 

100 ') 
1.0 0,45 

140 
0.006 

180 
0 .006 0.1 0,016 

1,25 0 ,63 

280 
0,006 Al,030 1,0 0.45 

355 

J7Q 
0.016 0.016 

') 1,25 0,63 
0,016 

560 

710 0,008 0 .0 10 0,020 1.0 0,45 

1000 

1200 

') Paramet ry wg do kumentacji ko nstruk cyjnej . 
' ) a powi~rzc hn i wa k o weJ otwo ró w oczko wych do puszcza się rysę powstającą w wyniku wycofa nia na rzędzia . 



BN-82/ 3611 - 18 3 

W konstrukcjach nie mających wkładek ślizgowych 
z tworzyw sztucznych, w których przekroczono waru­
nek największego odchylenia przegubu , luzy wzdłużne 
należy zwiększyć dwukrotnie , jednak największy luz 
nie może przekraczać 0, 15 mm. Wielkość luzu wzdłuż­
nego należy ustalić za pomocą pierścieni osadczych 
o odpowiednich grupach selekcyjnych lub w sposób 
podany w dokumentacji technicznej . 

Zależność kąta odchylenia przegubu od liczby obro­
tów wału przedstawiono na rys. 5. 
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Rys. 5 

-

Tablica 3 

Wyróżn ik 
Luz wzdłużn y 

wie lkości 

'" przegubu mm 

40 0,D2 """ 0 .06 

56 - 25 . lO' 

100 
0,02 """ 0.08 

140 

180 23· lO' 

280 

355 

370 0 .D4 0,12 18 . l O' 

560 

710 

1000 15 . lO' 

1200 

10. Cechowanie. W mieJscu pokaza nym na rys. I 
należy umieścić znak kuźni w sposób trwały. Na opa­
kowaniu na leży podać: 

numer katalogowy, 
wyróżnik wielkości krzyżaka, 

znak wytwórni krzyżaka . 

KONI EC 

. INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowuJ4ca lIOrmę - Przemysłowy Instytut Moto­
ryzacji , Warszawa . 

2. Istotne zmillny w stosunku do BN-7~/361l-18 
a) zmieniono wyróżniki wielkości przegubów krzyżakowych, do­

dano krzyżaki kompletne o wyróżnikach 1000 i 1200, 
b) ua ktua lniono wymagania w zakresie dokładności wyko nania 

o ra z c hropowa t ośc i powierzchn i, zgodnie z aktua lnie obowiązującą 
do k umentacją kon strukcyjną , 

c) wp rowadzono do Informacji doda tkowych zasady pomiaru 
odchyłe k kształtu i położen ia czopów krzyżaka, 

d) u sunięt o rodzaje uszczeln ień i wymagania dotyczące iożysk , 

e) us un ięt o wymiary . D. d. d ,. L. z. 
3. Normy zwilłzane 

PN-78/ H-04355 Po mia r twa rdośc i meta li sposobem Rockwella . Ska­
la A. B, C i F 

PN-72/ H -84030 Sta le sto powe konstrukcyjne. Gatunki 
PN-74/ H-84041 Sta l na łożysk a toczne . Kęsis ka . Kęsy. pręt y. wa l­

cówka , d ruty 
PN-74/ M-86453 Łożyska toczne. Wałeczki walcowe 
PN-74/ M-86456 Łożyska toczne . Igiełki 

4. Zasady pomiaru odchyłek kształtu i położenia czopów krzyiaka 
a) Sprawdzenie ockbyłki prostopadłości par czopów krzyżaka na­

leży wykon ywać w na stępuj ący sposób: 
- usta l ić krzyża k na dwóch przec iwległych czopach bazowyc h 

11. IV ułożonych w pryzmach kró tkic h o ró wnej wysokości wg 
rys . I- I. 

- wyze rować czujnik na czopie I. 
- obracając kr zyżak wokół osi przechodząc ej pr zez czopy li i IV 

o kąt 180" wykonać odczyt wskazania czuj nika na czopic 1/1 w pun-

kcie styku końcó wki czuj nika z ekstrema lnym pu nk tem tW'.J rzącej 

czopa . 
Różnica wskazań cz uj nika po przeliczeni u na długość pomiarową 

100 mm sta nowi rzeczy wi s tą odch ył kę prostopad łośc i osi czopów. 

IBN-eW 611 -18-1-11 

Rys. I- I 

b) Sprawdzenie odchyłki przecinania się osi krzyżaka na l eży wy­
konywać w następujący sposób: 

- us ta lić krzyżak na trzech czopach bazowych I. II i I V ułożo­

nyc h na podpo rach o ró wnej wysok ośc i wg rys. 1-2. 
- wyzerować czujnik na czopie III. 
- obracając kr zy7..a k wokół osi przechodzącej przez czopy /I i I V 

o k ą t 180" wykonać odczyt wskazań czujnika na czo pie I w pun kcie 
styku koń cówki czujnika z ekstremalnym punktem two rzącej czopa 
wg rys . 1-3. -

Różn ica wsk azań czuj nika podzielona przez dwa stanowi rzeczy­
wi s t ą odchyłkę przec ma nia s ię os i krzyża k a wy rażoną promieniowo. 
Pomiar wyk onać z dokładn ością 0.0 1 mm . 
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Rys. 1-2 

ISN-82/361H6-Hl 

Rys . 1-3 

c) Sprawdzenie odchyłki llrostopadłości . czół czopów krzyi.aka na ­
leży wykonywać w następuj ący sposób: 

- ustal ić krzyżak na czopach bazowych /I i IV w pryzmach 
o równej wysokości wg rys . 1-4. 

- wyzerować czuj nik na promieniu czoła czopa IV. 
- obracając krzyzak wokół osi przechodzącej przez czopy II 

i IV o ką t 360" wykonać odczyt wskazań czujnik a. czynność powta­
rzać na katdym z pozostalych czopów. 

Róznica wskazań czuj nika jest mia rą prostopadł ości w odniesie­
niu do two rzącej czo pa . podzielo na przez dwa jest odchylką prosto­
padłości w odniesieniu do osi czopa micrzonego . 

Rys . 1-4 

d) Sprawdzenie odchyłki symetńi pary czół czopów krzyźaka na­
leiy wykonywać w na tępujący sposób: 

- ułożyć krzyżak na d wóch przeciwległych czopach bazowych 
li i I V w pry7.rnac h krótkich o r6tnej wysoko c. wg rys. l-S, 

- wyzerować czujnik usta lony w osi czopa poprzez pł y t k~ po­
śred nią na zolach czo pa I, 

- obrócić k rzyża Je o kąt J 80" wokół os i przec hod zącej przez 
czopy II i I V wykonać odczyt wskazań czujn ika w punkcie ty ku 
czujnika z płyt ką wg '')'s. 1-6. 

RÓŻnica wskazań czujnika j I mJarą całkowitej odchył.k.i sym..elrli 
czó ł pary czopów wzg.lędem siebie, podzielona przcz dwa jest odch ył­

ką sym.etrii w odniesien iu do o i czopów mie rzon yc h. 

Rys. 1-5 

Rys . 1·6 

e) Sprawdzenie odcłIyłki 'NSpółosiowoścl pary czopów krzyżaka na­
leży wykonywać na s pecja lnym przyrządzie wg rys . 1-7 z dokładnością 
0,001 mm. 

Ry . 1-7 

o Sprawdzenie wlleowości czopów krzy.łaka należy wykonywać 

za pomocą transofuelru z dokładnością 0.002 mm. Czop krzyża ka 
należy umieścić w szcz~kach Iransomelru i obracając krzyżak iem 

dookola os i o kąt 360" wykonać odczyt wskazań czujnika. Pomiar 
przeprowadzić na początku i na końcu czopa . 

S. Symbol wyroblI wg SWW - 1029-69. 
6. Autorzy projektu norm)' - mgr inż . Józef Jamroziak , Henryk 

Sołlysiak; Fabryka Mechanizmów Samochodowych POlMO w 
S7czec in ie . 
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