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NORMA

BRANZOWA

BN-88

SZKLO Rurki,

TECHNICZNE

prety ze szkta
borokrzemianowego 3.3

6851-41

Zamiast
BN-81/6851-41

kapilary

Grupa katalogowa 0811

1. WSTEP

Przedmiotem normy sa wymagania i badania doty-
czace rurek, kapilar i pr¢tdw ze szkla borokrzemiano-
wego o wspOfczynniku rozszerzalnosci liniowej
3.3X10°C™ o nazwie handlowej Termisil, przeznaczo-
nych do produkcji aparatury laboratoryjnej i przemy-
stowe;j. :

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial. Ze wzglgdu na gruboéé $cianek rurki
dzieli si¢ na nastgpujace typy

A — cienkoScienne,
B — o S$redniej’ grubosci,
C — gruboscienne.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Rurk1 kapilary
i prety nalezy oznaczaé przez podanie nastgpujacych
danych: '

a) nazwy wyrobu,

b) hazwy handlowej szktla,

¢) $rednicy zewngtrznej,

d) numeru normy.

Przy oznaczaniu rurek nalezy dodatkowo poda¢ typ
i grubo$¢ scianki, a przy oznaczaniu kapilar — $rednice

~ wewnetrzna.

2.2.2. Przyklad oznaczenia rurki ze szkita Termisil
o $rednicy zewngtrznej 6 mm, cienko$ciennej (A), o gru-
bosc1 $cianki 1 mm: '

RURKA TERMISIL 6 A-1 BN- 88/6851-41

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary

3.1.1. Wymiary rurek. Dlugosc rurek powinna wy-
nosié¢ 1500 £20 mm. Srednice zewnetrzne oraz grubosci
Scianek wraz z odchytkami dla poszczegblnych typow
rurek podano w tabl. 1.

Rurki ‘0 innej dtugosci oraz innych wymiarach niz
podano w tabl. 1 moga byé produkowane po uprzed-

" nim uzgodnieniu migdzy producentem i odbiorca.

Tablica 1
a Grubos¢ $cianki
Srednica zewngtrzna mm
i typ A typ B typ C
n:ﬂ’;x:;y odchytka n:{i}z:;y odchytka n:,rz ::iial:xy odchytka n;vni,miial;y odchytka

1 2 3 . 4 S 6 7 8

’: 0,4 08 +0,1 — s s -

6 4

; 04 1 01 1,5 40,2 = -

9

10 ’

11 . . !
LR v 13 &0 o
14 P

(Dz. Norm.

Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Szkta i Ceramiki dnia 18 pazdziernika 1988 r. |
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1989 r.
i Miar nr 1/1989, poz. 2)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1989,

\

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,80 Nakt. 2900 + 40 Zam. 174/89

Cena z+-48,00
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cd. tabl. 1

-

mm

Srednica zewngtrzna

"Grubosé $cianki

mm

typ A

typ B

typ c

wymiar
nominalny

odchytka

wymiar
nominalny

odchytka

wymiar
nominalny

odchytka

wymiar
nnominalny

odchytka

1

2

3

4

5

6

7

8

15
16
17
18
19

0,5
($0,4)

1,8

10,25
(+0,2)

25

10,35
(30.3)

20
22
24

10,8

(£0.5)

1,8

10,25
(£0.2)

2.5

+0,35
(£0,3)

26
28

10,8

2,0

10,25
(+0,2)

2,8

10,35
(£0,3)

30
32
34
36
38

(£0.,5)

+1,0
(+0.8)

10,25

(£0.2)

2,8

10,35
(#0,3)

40
42
44
46
48

+1,0

" £0,2

23

3,2

10,45
(20,4

50
52
54
56
58

+1,0

2,5

3,5

60
65
70
75

*1,5

22

3.2

4,2

80
85
95
100

*1,8

2.5

" 35

5,0

Rurki o $rednicach zewngtrznych do 40 mm sa podstawowe.
Odchytki wymiaréw podane w nawiasach obowiazuja w ramach ISO i RWPG,

3.1.2. Wymiary kapilar. Dhigoéé kapilar powinna

cd. tabl. 2
wynosié¢ 15001, Srednice zewngtrzne i wewngtrzne ka- Brediica zpwnetrena " §rednica wewnetrzna
pilar wraz z odchytkami podano w tabl. 2. mm * mm ‘
Tablica 2 wymiar oyl N d odchytka
z : z . nominalny nominalny y
Srednica zewngtrzna Srednica wewngtrzna -
mm mm. 1 2 3 4
wymiar wymiar : B 1,0
nominalny (‘)dchylka nominalny BB .15
! 2 3 4 8 40,5 . +0,25
0.5 3,0 ‘
5 1,0 33
1’5 7 - .
9 3,0 0.4
1,0 +0,8 ;
6 10,5 1,5 10,25 10 ’ 20 10,5
< 2 2,0 ? 3,0 o
25 ~ '
, ;;(5) 3.1.3. Wymiary pretéw. Srednice zewnetrzne i diu-
58 gos¢ pretbw wraz z -odchylkami podano w
’ tabl. 3.
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Tablica 3

cd. tabl. 4 i

Srednica zewnetrzna
mm

Dtugosé
mm

Nazwa wady wg

PN-76/B-13200 Wystgpowanie wady

Lp.

wymiar

; odchylka
nominalny

wymiar

; odchytka
nominalny

! 2,

3 4

»wo oo b

—

1500

© 3.2. Szklo — o symbolu SiXX/NWO 3.3 wg BN 86/

6850-06/04.

3.3. Wady szkla dopuszczalne i niedopuszczalne — wg

'

tabl. 4.

Tablica 4

Nazwa wady wg

Lp. PN-76/B-13200

Wystepowanie wady

1 2

3

1 Wtracenia cial szklis-
tych

a) wezty lub krople
o wymiarze do

— 1,5 mm

— 2,5 mm

— 3,5 mm

- 4,5 mm

b) smugi

dopuszczalne 3 sztuki w wy-
robach o $rednicy do 14 mm
dopuszczalne 3 sztuki w wy-
robach o érednlcy od 15 do
58 mm

dopuszczalne 4 sztuki w wy-
robach o $rednicy od 60 do
80 mm

dopuszczaine 4 sztuki w wy-
robach o $rednicy powyzej
80 mm

niedopuszczalne wystepujace
na powierzchni lub wykazuja-

‘ce mebezpleczne naprt;zema

wewngtrzne

2 Wtracenia ciat statych
a) kamienie, woko6t

ktérych nie wystgpuja

niebezpieczne napreze-

nia o wymiarze do
— 1 mm

— 2 mm

-— 2,5 mm

b) odszklenia

dopuszczalne 3 sztuki w wy-

robach o §rednicy do 14 mm

dopuszczalne 3 sztuki w wy-
robach o $rednicy od 15 do
58 mm

dopuszczalne 4 sztuki w wy-
robach o $rednicy od 60 do
80 mm i 5 sztuk w wyrobach
o Srednicy powyzej 80 mm
niedopuszczalne

3 Wtracenia gazowe

a) pecherze pekajace
i otwarte

b) pgcherze kapilar-
ne o szerokosci do

— 0,3 mm

niedopuszczalne

dopuszczalne na calej dtugosci
wyrobu o liczbie

4 sztuki w.wyrobach o §redni-
cy do 38 mm

1 9 ' 3

2 sztuki w wyrobach o $red-
nicy do 14 mm, 4 sztuki w wy-
robach o érednicy od 15 do
38 mm 1 5 sztuk: w wyrobach
o $rednicy od 40 do 50 mm
1 sztuka w wyrobach o $red-
nicy od 15 do 38 mm, 4 sztuki
w wyrobach o $rednicy od 40
do 50 mm i 6 sztuk w wyro-
bach o $rednicy od 60 do
80 mm

.2 sztuki w wyrobach o §red-
nicy od 40 do 50 mm, 4 sztuki
w wyrobach o $rednicy od 60
do 80 mm i 6 sztuk w wyro-
bach o S§rednicy powyziej
80 mm )

2 sztuki w wyrobach od 60 do
80 mm i 4 sztuki w. wyrobach
o $rednicy powyzej 80 mm

. 2 sztuki w wyrobach o $redni-
cy powyzej 80 mm

— 0,4 mm

— 0,5 mm

— 0,7 mm

— 0,8 mm

' dopuszczalne nie przekracza-
jace ujemnej odchyiki toleran-
cji diugosci wyrobu

4 Pckniqcia i szczerby -

3.4. Wykonanie

3.4.1. Korice rurek, kapilar i pretéw powinny by¢ réw-
no obcigte wzdluz ptaszczyzny prostopadiej do osi.
Obrzeza wyrobow stanowiacych pétprodukt nie podle-
gaja dodatkowej obrébce. W przypadku wyrobéw sta-
nowiacych gotowy produkt, rodzaj wykonficzenia obrze-
zy nalezy uzgodni¢ migdzy producentem i odbiorca.

3.4.2. Owalno$¢. Rurki, kapilary i prety powinny

mie¢ przekr6j kotowy. Dopuszcza sig-owalno$¢ §rednicy

zewnetrznej nie przekraczajgcej 2% nominalnej $rednicy
rurek i 3% nominalnej $rednicy kapilar i pretéw.

3.4.3. Wygiecia. Rurki, kapilary i prety powinny by¢
proste. Maksymalne wygigcie nie powinno przekraczaé
warto§ci podanych ponizej:

0,9%. nominalnej dlugosci przy nominalnych $red-
nicach zewne¢trznych do 6 mm,

0,7% nominalnej dtugosci przy nominalnych $redni-
cach zewnetrznych powyzej 6 do 10 mm, '

0,5% nominalnej dtugoéci przy -nominalnych $redni-
cach zewngtrznych powyzej 10 mm.

3.4.4. Zbieznos¢. Rurki, kapilary i prf;ty powinny
mieé ksztalt cylindryczny. Dopuszcza si¢ zbiezno$¢ na
koncach wyrobow w granicach odchylek sredmcy
zewngtrznej.

3.4.5. Rozlozenie szkla w sclankach powinno by¢
réwnomierne. ;

Dopuszcza _si¢ nierdwnomierno$¢ grubosci $cianek
nie wigksza niz:

25% nominalnej grubosci $cianki dla rurek typu A,

15% nominalnej grub0501 §cianki dla rurek typu B
i C, :

10% nominalnej grubosci $cianki dia kapilar.
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3.5. Naprezenia. Rurki, kapilary i prety powinny by¢
odpr¢zone.

Dopuszcza si¢ napr¢zenia wewngtrzne wywotujace
wystgpowanie dwojtomnosci optycznej nie wigkszej niz
120 nm/cm przy prze$wietlaniu spolaryzowanym §wia-
ttem, prostopadle do osi. '

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
' I TRANSPORT

41 Pakowanie

4.1.1. Sposob pakowania. Wyroby jednakowego typu
i o tych samych wymiarach powinny by¢ pakowane
w wigzki o masie do 10 kg lub w pudia z tektury
o masie do 15 kg. Konce wiazek na dlugo$ci nie mniej-
szej niz 350 mm powinny by¢ owinigte tekturg falistg
1 zwigzane migkkim drutem lub sznurkiem, a cate wigz-
ki powinny by¢ owinigte papierem pakowym i zakle-

- jone tasmg lub zwigzane sznurkiem. Wyroby nie powin-

ny przemieszcza¢ si¢ w wigzce, lub pudle.

4.1.2. Znakowanie. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ naklejona nalepka zawierajaca nast¢pujace dane:
a) znak lub nazwg producenta,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) mas¢ w kg,

d) dat¢ produkcji, T

e) znak KJ,

f) numer normy.

4.2. Przechowywanie. Rurki, kapilary i prety w opa-
kowaniu wg 4.1.1 powinny by¢ przechowywane w po-
mieszczeniach suchych, przewiewnych i zabezpieczo-
nych przed opadami atmosferycznymi i oparami che-
micznymi.

4.3. Transport. Rurki, kapilary i prety powinny by¢
przewozone w opakowaniu wg 4.1.1 krytymi, czystyml
$rodkami transportu.

Opakowania z rurkami $rednio- i grubosc1ennym1 na-
lezy uktadaé $cile obok siebie na catej powierzchni
i wysokosci $cian $rodka transportu diugoscig w kie-
runku jazdy oraz pionowo w przypadku rur cienko-
$ciennych, kapilar i pretéw. Wolne przestrzenie powin-

ny by¢ wypelnione materialem wysciotkowym w taki -

sposob, zeby tadunek stanowit zwarta cato$¢ zabezpie-
czong przed przesuwaniem.

Na $rodkach transportu powinien byé umieszczony
znak ostrzegawczy — rysunek Kkieliszka oraz napis
.Ostroznie kruche®. ‘

Transport powinien odbywacé si¢ zgodnie z obowia-
zujgcymi p{rzepisami”.

5. BADANIA

5.1. Program badan
- a) ogledziny zewnetrzne (3.3, 3.4.1),

b) sprawdzenie wymiardéw i roztozenie szkla w sman-
kach (3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, 34.5),
¢) sprawdzenie owalnosci,

(3.4.2, 343, 3.4.4),

wygif;cia i zbieznosci

' Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

 d) sprawdzenie naprgzen (3.5),

¢) sprawdzenie parametréw fizykochemicznych szkta
(3.2). Badania wg 5.le) przeprowadza si¢ okresowo,
przynajmniej raz w kwartale, przy czym producent
na zadanie odbiorcy obowiazany jest do przedstawie-
nia wynikOw ostatnich badan.

5.2. Grupy badai

grupa 1| — badania wg S5.1a), b), c),

grupa 2 — badania wg 5.1d),

grupa 3 — . badania wg 5. le)

5.3. Kontrola jakosci

5.3.1. Sklad i liczno$¢ partii. Przed przystagpieniem
do badan dostawg¢ nalezy podzieli¢ na partie zawiera-
jace wyroby jednakowego typu i wymiaréw. Liczno$¢
partii — do uzgodnienia migdzy producentem i od-
biorcg.

5.3.2. Spos6b pobierania prébek’ — losowo na §lepo
wg PN-83/N-03010.

5.3.3. Poziom kontroli. Do badania w grupie 112 —
poziom kontroli I ogélny wg PN-79/N-03021 tabl. 1.

Do badania w grupie 3 niezaleznie od liczno$ci partii
nalezy pobrac 6 sztuk rurek, kapilar lub pr¢téow, po jed-
nej dla kazdego badania wg BN-86/6850-06/04 tabl. 3.

5.3.4. Wadliwo$¢ dopuszczalna maksimum

dla grupy 1 — 4%,

dla grupy 2 + 2,5%.

5.3.5. Wybér i stosowanie planéw badania — wg
PN-79/N-03021. Jednostopniowe plany badania w kon-
troli normalnej podano w tabl. 5. Jednostopniowe pla-
ny badania w kontroli obostrzonej i ulgowej oraz wa-
runki przejécia z jednego rodzaju kontroli na inny —
wg PN-79/N-03021.

Tablica 5

Licznosé .partii Licznos¢ | Grupa | | Grupa 2

sztuk probki |
‘ sztuk m 2 | o | e
! 2 34| 5|6
do 500 20 s | 21 1 | 2
501 + 1200 32 3 4 2 3
1201 + 3200 50 5| 51 8 |-
3201 -+ 10000 80 - 7 8 5 6
10001 + 35000 125 o || 7|8

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewnetrzne polegaja na ogladaniu
wyrobéw nie uzbrojonym okiem z odlegtosci 50 cm
w warunkach normalnego dziennego o$wietlenia, przy
czym:

a) wielko§¢ wad oraz ich liczb¢ nalezy sprawdzaé
za pomoca lupy Brinella,
+ . b) pecherze pgkajace nalezy sprawdzaé przez uciska-
nie zaostrzonym pretem wykonanym z migkkiej stali
o $rednicy 4 mm i dtugosci okoto 350 mm trzymanym

~za przeciwlegly  koniec; pgcherz, ktéry nie daje sig

zgnie$¢ opisanym pretem uwaza si¢ za nie pgkajacy,
¢) barwe szkla sprawdza si¢ wg BN-86/6850-06/04
ogladajac wyréb pod roéznym katem na biatym tle.
5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzac
za pomocg przyrzadéw pomiarowych z dokladnoscig
co najmniej 0,1 mm. Srednice zewnetrzna oraz grubos¢:
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$cianek nalezy zmierzy¢ na dwu koncach rurki w od-
legtosci do 350 mm od koncéw. Rozlozenie szkia
w $ciankach sprawdza si¢ przez pomiar grubosci na jed-
nym koficu rurki w odlegtosci do 50 mm od konca.

Do pomiaru grubosci $cianek oraz roztozenia szkia
w S$ciankach nalezy stosowaé przyrzady pomlarowe
z.dokladnoscia do 0,05 mm.

5.4.3. Sprawdzenie owalnosci nalezy przeprowadzac
przez pomiar maksymalnej i minimalnej Srednicy
zewnetrznej w jednej plaszczyZnie prostopadtej do osi
wyrobu. Réznica miedzy zmierzonymi warto$ciami
- $rednic daje szukang owalnoé¢. Pomiar owalnosci nale-
zy przeprowadzaé w odlegtosci do 350 mm od obu kon-
cow wyrobu.

5.4.4. Sprawdzenie wygigcia nalezy przeprowadzac
przez swobodne utozenie wyrobu'na ptaszczyznie z po-

dziatka milimetrowa. Kofice wyrobu powinny przylegaé .
do oporéw potgczonych linig prosta wskazujaca punkt .

zerowy wygigcia. Najwigksze wychylenie krzywizny wy-
robu od linii taczacej opory okre§la wygigcie wyrobu.

5.4.5. Sprawdzenie zbiezno$ci przeprowadza si¢ przez

pomiar S$rednic zewngtrznych w jednej plaszczyZnie
prostopadtej do osi wyrobu w odlegtosci do 350 mm od
obu koncow.

W czasie pomlaru nalezy znalez¢ maksymalng war-

to$¢ $rednicy zewn@trznej na jednym koncu rurki i mi-

nimalng warto$¢ $rednicy zewnetrznej na drugim koficu

rurki. Réznica migdzy tymi warto$ciami okresla zbiez-
no$¢ wyrobu.

5.4.6. Sprawdzenie naprezefi nalezy przeprowadzaé
wg PN-67/S-13065. ,

5.4.7. Sprawdzenie parametréow fizykochemicznych
szkta nalezy przeprowadzaé wg BN-86/6850-06/02.

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Badania w grupie 1 i 2. Parti¢ wyrobow na-
lezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w probkach w grupie 1i 2 jest
nie wigksza od liczb kwalifikujacych‘ m1 w tych grupach
wg tabl. 5. ;

Jezeli liczba sztuk niedobrych w probkach w gru-
pie 11 2 jest rébwna lub wigksza od liczb dyskwalifi-
kujacych m, w tych grupach wg tabl. 5, parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.5.2. Badania w grupie 3. Partlc; nalezy uznaé za
zgodng .z wymagamaml normy, jezeli probki przejda
badania grupy 3 z wynikiem dodatnim.

5.5.3. Ocena partii. Calg parti¢ nalezy uzna¢ za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli ocena wynikéw badan
we wszystkich - grupach jest dodatnia.

5.6. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej
partii wysylkowej producent powinien dotaczy¢ za-
$wiadczenie stwierdzajace zgodno$¢ wyrobéw z wyma-
ganiami normy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Szkia i Ceramiki,
Filia w Krakowie.: :
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-81/6851-41 .
a) norm¢ poszerzono o kapilary i prety,
b) uaktualniono wymagania jakosciowe.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-76/B-13200 Wady szkla i wyrobéw szklanych. Podzial, ndzwy
i okredlenia
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jed-
nostek produktu do prébki
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywnej. Plany badania
PN-67/8-13065 Szklo i wyroby szklane. Pomiar napre¢zen
BN-86/6850-06/02 Szkio techniczne. Metody badan
BN-86/6850-06/04 Szklo techniczne. Szkia aparaturowe. Wymagania

Prawo Przewozowe. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. (Dz. U. nr 53
poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu
i zabezpieczaniu przesylek Iowarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68
z 1985 r.)

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra-
wie ladowania samochodow cigzarowych i przyczep (Mon. Pol.
nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

4. Normy migdzynarodowe
ISO 4803 Laboratory glassware — Borosilicate glass tubing
RWPG CT C3B 743-86 Tpybxu, kanuuispu u najio4ku us Gopo-
cHJIMKaTHOro crekna 3.3 v .
" 5. Symbol wg SWW — 1521-17 i 1521-26.

6. Autor projektu normy — inz. Maria Wolanin.
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