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Wykaz wazniejszych oznaczen

- punkty
- proste
- ptaszczyzny
- kat obrotu
- odcinek o koncach A iB
- elementy réwnolegte
- elementy prostopadie
- prosta okreslona punktami A iB
- ptaszczyzna okreslona punktami A, B i C
- ptaszczyzna okreslona prostg m i punktem A
- ptaszczyzna okre$lona dwiema prostymi m i n
- punkt przeciecia prostych m i n
- punkt przeciecia (przebicia) prostej m i ptaszczyzny
a.
- krawed? przeciecia k dwu ptaszczyzn a i p.
- ptaszczyzny rzutow: pierwsza (pozioma), druga
(pionowa), trzecia (boczna), czwarta, ...
- osie rzutdéw
- transformowane osie rzutow miedzy rzutniami n3 i
Ko KI *Rp m
- rzuty punktu A : pierwszy (poziomy), drugi (pionowy),
trzeci, czwarty
- rzuty prostej m. pierwszy' (poziomy), drugi (pionowy),
trzeci, czwarty, ...
- kfady punktow A, B, i prostych a i b uzyskane
przez obrot o skierowany kat rozny od 90°
-odlegto$¢ punktu A od punktu B
- odlegto$¢ punktu A od prostej a
- odlegto$¢ punktu A od ptaszczyzny a
- odlegtos¢ prostej a od prostej b
- odlegto$¢ prostej a od plaszczyzny .a
- odlegtos¢ ptaszczyzny a od ptaszczyzny p
- uktad rzutni nr, i nj.
- punkt A iprosta a przynalezne do siebie (punkt A
zawiera sie w prostej a)
- punkt A iptaszczyzna a przynalezne do siebie
(punkt A zawiera sie w ptaszczyznie a)
- prosta a iplaszczyzna a przynalezne do siebie
(prosta a zawiera sie w ptaszczyznie a)
- elementy pokrywajace sie (jednoczace sig, przystajace)



Rozdziat VI

TEMATY WYBRANYCH ZADAN PROJEKTOWYCH

Praca Projektowa 1.01 (rysunki od 1.01/1 do 1.01/24).

Konstrukcje podstawowe |

Cel pracy: opanowanie konstrukcji podstawowych (elementy przynalezne, wspélne,
rownolegte, prostopadte, kfad odcinka) w czasie realizacji konkretnych zadan projektowych i
miarowych na poczatkowym etapie nauczania przedmiotu "zapis konstrukcji". Niektdre
polecenia (gtdwnie w zadaniach uzupetniajgcych) moga by¢ poOzniej rozwigzane tez z
zastosowaniem innych konstrukcji (transformacje, obroty, kiady).

Zadania bazowe

Na rysunkach od 1.01./l do 1.01./24 w 24 wariantach przedstawiono rzuty punktow i
odcinkéw przynaleznych do jednej ptaszczyzny.

a) Uzupeknij brakujacy rzut siedmiokata ptaskiego.
b) Skonstruuj rzuty podstawowe graniastostupa prostego o wysokosci 40 mm,
przyjmujac znaleziony w zadaniu a siedmiokat za podstawe. Uwzglednij widocznosc.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajacych (do realizacji na rys. 1.01/1 do rys.
1.01/24)

c) Ktory z bokéw siedmiokata (zadanie a) jest najdtuzszy?

d) Ktory z katow wierzchotkowych siedmiokata (zadanie a) ma najwiekszg miare?

e) Znajdz miary katow dwusciennych utworzonych przez sasiednie Sciany boczne
graniastostupa z zadania b.

f) Skonstruuj rzuty podstawowe ostrostupa, ktérego krawedz boczna A W ma diugosc¢
40 mm ijest prostopadta do podstawy. Podstawag ostrostupa jest siedmiokat z zadania a.

g) Skonstruuj rzuty podstawowe ostrostupa $cietego, otrzymanego przez ciecie
ptaszczyzng rownolegty do podstawy. Wysokos¢ konstruowanej bryty wynosi¢ ma 40 mm, za
podstawe przyja¢ siedmiokat (zadanie a). Pole podstawy gornej jest 4 razy mniejsze od dolnej.
Rzut prostokatny wierzchotka H (AH - krawedz boczna) na podstawe jest oddalony od A
wzdtuz AE 0 20 mm.

h) ZnajdZ rzuty okregu przechodzacego przez punkty B, D, F.

i) Narysuj rzuty stozka obrotowego, ktorego podstawg jest okrag znaleziony w
poprzednim zadaniu. Wysokos¢ stozka wynosi 40 mm. Wybierz jedno z mozliwych rozwigzan.

J) Narysuj rzuty sfery przechodzacej przez punkty B, D, F wiedzac, ze Srodek sfery
oddalony jest od ptaszczyzny BDF o 10 mm.

k) Narysuj rzuty walca obrotowego, ktérego podstawg jest okrag z zadania h.
Wysokos¢ walca wynosi 40 mm. Wybierz jedno z mozliwych rozwigzan.

1) Znajdz miary katow krawedzi bocznych z podstawg dla ostrostupa z zadania f.

Y Znajdz miary katow Scian bocznych z podstawg dla ostrostupa z zadania f.

m) Skonstruuj naturalng wielkos¢ siedmiokata z zadania a.

n) Skonstruuj rozwiniecie graniastostupa z zadania b.



0) Skonstruuj rozwiniecie ostrostupa z zadania f.
p) Skonstruuj rozwiniecie ostrostupa z zadania g.

Przez S$rodek odcinka AD poprowadzono plaszczyzne pionowo - rzutujgcg e,
nachylong pod katem 45° do rzutni poziomej (wybierz jedno z dwoch mozliwych potozen) Dla
tak okreslonej ptaszczyzny skonstruuj lub znajdz:

g) miare kata dwusciennego ptaszczyzny e z ptaszczyzng danych punktéw A, B, C, D,
E, F G

r) miare kata prostej AD z ptaszczyzng <p

S) rzuty oraz rozwiniecie powierzchni bryty otrzymanej z graniastostupa (zadanie b) w
wyniku przeciecia ptaszczyzng g>(odrzucié jedng z czesci);

t) rzuty oraz rozwiniecie powierzchni bryty otrzymanej z ostrostupa (zadanie f) w
wyniku przeciecia ptaszczyzng e (odrzucic¢ jedng z czesci);

u) rzuty oraz rozwiniecie powierzchni bryly otrzymanej ze stozka (zadanie i) w wyniku
przeciecia ptaszczyzng e (odrzucic jedng z czesci);

w) rzuty oraz rozwiniecie powierzchni bryly otrzymanej z walca (zadanie k) w wyniku
przeciecia ptaszczyzng e (odrzucic jedng z czesci);

X) rzuty bryty otrzymanej z kuli, ograniczonej sferg z zadania j, w wyniku przeciecia
ptaszczyzng o>(odrzucic¢ jedng z czesci).

y) Przedstaw bryte z zadania b (lub ewentualnie z jednego z zadan f, g, i, k; s, t, u, w,
X) w rzucie aksonometrycznym (w izometrii lub w dimetrii prostokatnej lub w dimetrii
ukos$nej) zachowujac potozenie bryty wzgledem uktadu odniesienia. O ile nie zostata wskazana
bryta i rodzaj aksonometrii, wybierz jedno z mozliwych zestawien.

z) Przedstaw bryte z zadania b (lub ewentualnie z jednego z zadan f, g, i, k, s, t, u, w,
X) W rzucie aksonometrycznym (w izometrii lub dimetrii prostokatnej lub w dimetrii ukosnej)
nie zachowujac potozenia bryly wzgledem uktadu odniesienia (sprowadz w potozenie
dogodne). O ile nie zostata wskazana bryta i rodzaj aksonometrii wybierz jedno z mozliwych
zestawien.

Praca projektowa 1.02 (rysunki od 1.02/1 do 1.02/24).
Konstrukcje podstawowe II.

Cel zadania bazowego: opanowanie i utrwalenie konstrukcji punktu przebicia, konstruowanie
krawedzi figur ptaskich oraz doskonalenie umiejetnosci okreslania widocznosci. Zadania
dodatkowe przewidziane sg gtownie dla stosowania konstrukcji podstawowych.

Zadanie bazowe

a) Na rys. 1.02/1 do rys. 1.02/24 przedstawiono w 24 wariantach rzuty podstawowe
dwoch figur ptaskich. Wyznacz dla wskazanego wariantu krawedz dwdch danych figur
ptaskich. Okresl widocznosc¢.

Przykiady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

b) Znajdz miare kata dwuSciennego utworzonego przez plaszczyzny obu figur
ptaskich.

) ZnajdZ miary wszystkich katdéw ptaskich danych tréjkatow.

d) Znajdz miary katow utworzonych przez boki jednej figury ptaskiej z ptaszczyzng
drugiej.



e) Znajdz miary odlegtosci wierzchotkow jednej figury ptaskiej od ptaszczyzny drugiej,

H) Wskaz figure o wiekszym obwodzie.

g) Jedna z danych figur ptaskich jest podstawg ostrostupa prostego. Narysuj rzuty tego
ostrostupa wiedzac, ze jego wysokos¢ wynosi 50 mm. Wybierz jedno z mozliwych rozwigzan.

h) Wyznacz rzuty przekroju ostrostupa z zadania g ptaszczyzng okres$long druga figura
ptaska.

i) Jedna z danych figur pfaskich jest wpisana w podstawe stozka obrotowego o
wysokosci 50 mm. Narysuj rzuty stozka - wybierz jedno z mozliwych rozwigzan.

J) Jedna z danych figur ptaskich jest wpisana w podstawe walca obrotowego o
wysokosci 50 mm. Narysuj rzuty walca - wybierz jedno z mozliwych rozwigzan.

K)Wyznacz rzuty bryty otrzymanej z odciecia fragmentu stozka z zadania i ptaszczyzng
drugiej figury ptaskiej.

1) Wyznacz rzuty bryty otrzymanej z odciecia fragmentu walca z zadania j ptaszczyzng
drugiej figury ptaskiej

m) Wybierz po jednym boku z kazdej figury ptaskiej. Dla tak wybranych odcinkéw
skosnych okresl rzuty oraz miare odcinka odlegtosci.

n) Skonstruuj rozwiniecie bryty opisanej wjednym z zadan g, i, j, k, 1 O ile nie zostata
wskazana bryta, wybierz jedng z mozliwosci.

Przedstaw sytuacje poczatkowg w aksonometrii (w izometrii lub w dimetrii
prostokatnej, lub w dimetrii ukosnej) i zrealizuj (w aksonometrii):

0) polecenie z zadania a;

p) polecenie z zadania k;

r) polecenie z zadania .

Praca projektowa 2.01. (rysunki od 2.01/1 do 2.01/48).

Rzuty, przekroje, rozwiniecia wieloScianow - zastosowanie transformacji
obrotow i kladow.

Cel pracy: Opanowanie konstrukcji transformacji, obrotu i kiadu w czasie realizacji
konkretnych zadan projektowych zwigzanych z konstruowaniem rzutow bryt, ich przekrojéw i
rozwiniec.

Zadania bazowe

Na rys. od 2.01/1 do 2.01/48 w r6znych wariantach przedstawiono rzuty wieloscianu
(ostrostupa lub graniastostupa) oraz ptaszczyzny (okreslonej punktami F, G, H lub prostymi a
i b).

Wykreslic:

a) rzuty przekroju wieloscianu dang ptaszczyzna;

b) naturalng wielkos¢ przekroju z zadania a;

c) rzuty bryty otrzymanej z wieloScianu po odcieciu dang ptaszczyzng (pozostawiamy
czesC z podstawag);

d) rozwiniecie bryly z zadania c.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych (do realizacji na rys. 2.01/1 do rys.
2.01/48).



e) Narysuj rzuty bryty (otrzymanej z bryly okreSlonej w zadaniu ¢ po odcieciu czesci z
podstawg ptaszczyzng rownolegty do danej i oddalong o 50 mm (w przypadku braku ciecia
zmniejsza¢ odlegtos$¢ po centymetrze az do przeciecia).

i) Skonstruuj rozwiniecie bryty z zadania e.

g) ZnajdZz miary katéw dwusciennych utworzonych przez sasiednie $ciany boczne
danego wieloscianu.

h) Znajdz miary katéw dwusciennych utworzonych przez Sciany boczne z podstawg
danego wielo$cianu.

i) ZnajdZz miary katow dwusciennych utowrzonych przez Sciany boczne z dang
ptaszczyzng przekroju.

J) ZnajdZz miary katow krawedzi bocznych danego wieloScianu z plaszczyzna
podstawy.

k) Znajdz miary katow krawedzi bocznych danego wieloScianu z dang ptaszczyzng
przekroju.

1) Sposrdd krawedzi bryty z zadania ¢ wybierz (o ile nie zostang wskazane) dwa, ktore
wyznaczajg dwie proste skosne i znajdz miare kata jaki tworzga ze sobg.

1) Dla krawedzi z zadania | znajdZ rzuty oraz miare odcinka odlegtosci miedzy
prostymi.

m) Przez S$rodek odcinka wysokosci bryty z zadania ¢ poprowadzono prostg
rownolegtg do danej ptaszczyzny i nachylong do podstawy danego wieloscianu pod takim
samym katem, co dana ptaszczyzna przekroju. Znajdz rzuty tej prostej.

n) Znajdz punkty przebicia danego wieloScianu prostg okre$long w zadaniu m.

0) Przez najbardziej oddalony od podstawy danego wieloscianu wierzchotek przekroju,
znalezionego w zadaniu a, poprowadzono o$ powierzchni walcowej. O$ poprowadzono
rownolegle do danej ptaszczyzny i ptaszczyzny podstawy wieloScianu. Narysuj rzuty bryty
otrzymanej z danego wieloScianu poprzez walcowe wyciecie, jesli wiadomo, ze najblizsze
ptaszczyznie podstawy punkty powierzchni walcowej sg oddalone od niej o 1cm.

p) Wyciecie walcowe z zadania o zastgpiono wycieciem sferycznym o Srodku w
wybranym tam wierzchotku przekroju i promieniu réwnym promieniowi powierzchni
walcowej. Narysuj rzuty bryty otrzymanej w wyniku takiego wyciecia.

Praca projektowa 2.04 (rysunki od 2.04/1 do 2.04/24).

Przenikanie wieloScianow.

Cel pracy: Opanowanie algorytmu konstruowania linii przenikania bryt wielosciennych z
zastosowaniem poznanych wczesniej konstrukcji geometrycznych oraz doskonalenie
umiejetnosci okreslania widocznosci w przypadku bryt utworzonych przez potaczenie
wieloScianow.

Zadanie bazowe

Na rysunkach od 2.04/1 do 2.04/24 przedstawiono rzuty przenikajacych sie par
wieloScianéw w roznych zestawieniach.

a) Wyznacz rzuty linii przenikania danych dwodch wieloScianow. Uwzglednij

widocznosé.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajacych:



b) Skonstruuj rozwiniecia danych wielosciandw.

c) Nanie$ na rozwiniecia danych wielosciandw ich linie przenikania.

d) Wykonaj rozwiniecie powierzchni bryty utworzonej z potaczenia dwdch danych
wielosciandw.

Praca projektowa 3.01 (rysunki od 3.01/1 do 3.01/24).

Rzuty, przekroje, rozwiniecia stozkéw.

Cel pracy: Opanowanie umiejetnosci konstruowania rzutow, przekrojow, rozwinie¢ bryt
utworzonych z powierzchni stozkowych lub innych powierzchni obrotowych lub
nieobrotowych.

Zadania bazowe

Dane sg rzuty stozka eliptycznego. W zaleznosci, czy dane sg F i/, czy F i t,
ptaszczyzne przekroju e poprowadzic:
- przez punkt F i prosta/;
- lub przez punkt F i réwnolegle do ptaszczyzny stycznej do stozka wzdtuz tworzacej t.

Stosujac znane konstrukcje, wykreslic:
a) rzuty linii przekroju stozka ptaszczyzng <
b) naturalng wielkosc przekroju;
C) rzuty bryty otrzymanej po odcieciu (odrzucamy czes¢ z wierzchotkiem);
d) rozwiniecie powierzchni bryty.

Przykitady zadan uzupeiniajgcych i dodatkowych.

e) Dany stozek eliptyczny zamieni¢ obrotowym (o tej samej podstawie i wysokosci).
Dla tego stozka zrealizowac polecenia z zadan a, b, c, d.

f) Dany stozek eliptyczny zamieni¢ walcem eliptycznym (o tej samej podstawie i
wysokosci). Dla tego walca zrealizowac polecenia a, b, ¢, d.

g) Walec eliptyczny z zadania f zamieni¢ obrotowym o tej samej podstawie i
wysokosci. Dla tego walca zrealizowac polecenia a, b, c, d.

h) Przyjmujac, ze dane sgjednocze$nie stozek eliptyczny i stozek obrotowy z zadania
e, wyznaczyc¢ ich linie przenikania.

i) Wykresli¢ rozwiniecie powierzchni bryty utworzonej w zadaniu h.

J) Dane sgjednoczesnie walce z zadania f i g. Wyznaczy¢ ich linie przenikania,

k) Wykresli¢ rozwiniecie powierzchni bryty utworzonej w zadaniu j.

) Dane sgjednocze$nie bryta z zadania g oraz stozek eliptyczny. Wyznaczy¢ ich linie
przenikania.

m) Wykresl rozwiniecie powierzchni bryty utworzonej w zadaniu 1

n) Dane sg jednoczesnie bryly z zadan e i g. WyznaczyC ich linie przenikania.
Wykresli¢ rozwiniecie powierzchni utworzonej bryly.

0) Bryly z zadania h przecig¢ jednocze$nie ptaszczyzng € i wykresli¢ rzuty otrzymanej
linii przekroju.

p) Bryty z zadania j przecig¢ jednocze$nie ptaszczyzng € i wykresli¢ rzuty otrzymanej
linii przekroju.



r) Bryly z zadania | przecig¢ jednoczesnie ptaszczyzng e i wykresli¢ rzuty otrzymanej
linii przekroju.

s) Bryly z zadania n przecigc¢ jednoczesnie ptaszczyzng e i wykresli¢ rzuty otrzymanej
linii przekroju.

t) Dany stozek eliptyczny przecieto jeszcze jedng ptaszczyzng /? nachylong pod katem
45° do danej e. Plaszczyzna f3przechodzi przez Srodek podstawy. Wybra¢ jedno z mozliwych
potozen plaszczyzny fi. Narysowaé rzuty bryty otrzymanej po odcieciu, przyjmujac, ze
pozostawiamy cze$¢ (czesci) ograniczongjednoczesnie przez ptaszczyzny € i i3

u) Wykresli¢ rozwiniecie powierzchni bryty z zadania t.

w) Przez Srodek odcinka faczacego wierzchotek danego stozka ze Srodkiem podstawy
poprowadzono prostg rownolegta do e i nachylong do podstawy pod takim samym katem co
plaszczyzna €. Znajdz rzuty tej prostej.

X) Znajdz punkty przebicia danego stozka eliptycznego prostg okreslong w zadaniu w.

y) Znajdz punkty przebicia stozka z zadania e prostg okreslong w zadaniu w.

z) Znajdz punkty przebicia walca eliptycznego z zadania f prostg okresSlong w zadaniu

Praca projektowa 3.04 (rysunki od 3.04/1 do 3.04/24).

Przenikanie powierzchni.

Cel pracy: opanowanie algorytmu konstruowania linii przenikania bryt przy zastosowaniu
metody plaszczyzn siecznych i metody sfer wspotsrodkowych na przykiadzie bryt
ograniczonych powierzchniami obrotowymi.

Zadanie bazowe

Na rys. od 3.04/1 do 3.04/24 przedstawiono rzuty przenikajacych sie par bryt
obrotowych w réznych zestawieniach.

a) Wyznacz rzuty linii przenikania danych dwdch bryt obrotowych na rysunku.
Uwzglednij widoczno$¢. Bryty, ktorych podstawy nie zostaty jednoznacznie okre$lone, nalezy
uzupei¢ o podstawy zamykajace przestrzen bryty.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajacych

b) Skonstruuj rozwiniecie powierzchni bryt.

c) Nanies na rozwiniecie powierzchni bryt linie przenikania.

d) Wykonaj rozwiniecie powierzchni bryty utworzonej z potgczenia dwoch danych
bryt.
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