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NORMA BRANZOWA BN-79
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SRODKI Silniki samochodowe 1353-03
TRANSPORTT gainikowe czterosuwowe,

DROGOWEGO Zamiss

chlodzone woda Tt i

Wymagania i badania po naprauie pléumnej Gns et o
1. WSTEP 24. Szczelnosé polgezed. Slinik w czasie pracy

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania | badsnia silnikéw samochodowych
gainikowych, czterosuwowych, chlodzonych wodsg,
po naprawie gléeme].

1.2. Okreslenia

L21. Moc bhrutto N, w kW — wg PN-T8/
S-02003 p. 1.2.2. ;

1.2.2. Godzinowe zuiycie paliwa G, w kg'h —
wg PN-BL/M-01501

1.2.3. Jednostkowe zukycie paliwa g, w g'kWh —
wg PN-81/M-01501

1.2.4. Predkoié¢ obrotowa mocy maksymal-
nej Mymer W obrmin — wg PN-T&/S-02005
p- 1.2.11.

1.2.5. Minimalna predkoéé obrotowa biego lo-
TOM Ny W Obr/min — wg PN-T8/8-02005 p, 12.7.

1.2.6. Wsigpne dotarcie silniks — dotarcie
zgodne z technologia obowigzujgea w zakledzie,
porwalajace na prreprowadzeni¢ badafi odbior-
crych oraz zapewniajgee prawidlowy przebieg

docierania silnika podezas ekaplostiacj.

1.2.7. Pelne dotarcie silnlka — dotarcie umodll-
wisjgee sprawdzenie pelne] charakterystyki sil-
nika i dalszy jege pelnosprawny elsploatacie.

2. WYMAGANIA

2.1. Silnik po maprawie glownej prredstawiony
do odbioru powinien byé wstepnie dotarty 1 od-
powiadat wymaganiom dokamentscji techneczne)
dla danego typu silnika,

2.2, Czas uruchomienis silnika w temperaturze
-otoczenia powyzei 10°C nie powinlen byé dlusszy
nik § s,

Przy wlgczaniu rozrusenika nie powinny wy-
stepowad zaciecla 1 zgrzyty.

2.3. Praca silnika. Silnik powinien pracowac
bez wyrainie slyszalnych stukéw i innych odglo-
sbw odbiegajgeych od charakt a
danego typu silnika, WY e iab.

ni¢ powinien wy=sazywat wyciekdow wody, oleju
i paliwa oraz wydestowanis sie spalin w migjs-
cach polyjczen.

2.5, Minimalna predkosé obrotows biegu lazem
powinna byé zgodne @ dokumentacja techmiczng,
Silnik powinien pracowad riwnomiernie,

28, Zawnrtode tlenku  wegla w  spalinach
w czasie pracy &ilnika z mindmalng prediogciy
obrotows hiegu luzem powinna byé =godna
z wielkoscig podana przez producentis silndks, nie
wiekszy jednak niz 3.5%r obi.

27, Cifnienic oleju w gliwnym kanale olejo-
wym =ilniks powinno byé zgodne * wymagarismi
deokumentacji technicznej.

2 8. Podeisnicnic w kolektorze dolotowym silni=
ka w czasie pracy z minimalng predkoscig obrotows
hiegu lutem powirna bvé zgadne z dolrumentacis
tochniozng, W preppacku brake danych noalegs
previgt, fe podeifnisvie nie powinno byt mniejnze
nik 81,4 kPa, (480 mm Hg), a dopuzzczalne waha.
mig podeifndenis nie wicksee nli 270 Pa (20 mm
Hg.

Przy poawviszonel predicosei obrotows] do
A=0860 figm,- podcisnienie powinno byt stabline.

2.4, Charakterystyks prodkodciown sewngirzne
silnika pec pelnym dotareiu powinns byt zgodna
z odpowiedniy charakiervatyhy podanyg przez pro-
ducenta silnike, -

210, Moc silniks po wsigpnym dotarcin prey
predkosSe: obrotowe] n= 0,73 fAymar nie powlnna
byé obnizons wigeei niz o 10% od odpowiednie]
mocy na charakterystyce predhosciowe] zewnelrz
nej podane! przez producenta slinika.

2.11, Jednosthowe suiycie paliwa po wslgpnym
dotarciu silnika w warunkach podanych w 210
nie powinno nreekraczad wiece] ni o 10% odpo-
wiedniego jednostkowego zuiycia na charaktery-
styce predkodciowe] zewngtranej mdl.uﬁj- pPrIEr
producenta silnike. ;

Zgloszona przez Instytut Transportu Samochodowege
Ustanowiona przer Minisira Eomunikaeii dnia T liztopads 1979 r
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2.12, Szezelnodé cylindrow

2.12.1. Procentowy spadek cignienin mierzony
probnikiem szczelnodel oylindrdw przy cisnieniu
doprowadzonego powietrza 340 kPa (3,5 kG/ecm’)
i sweice pomiarowe] o prrepustowodci 230 cm?
wody na minute, powinien byt zgodny z doku-
mentacjq technicing.

W przypadiu braku danych od producenta na-
iezy przvigt, ne procentowy spadek cidmienia nie
powinien preskraczaé 5%

2122 Cidnienie spreiania powinno byé zgodne
¢ dokumeniacjg techniczng.

W prrypadke braku danych nie powinno byt
ono ndzsze od cisnienia sprefania p, w kPa, obli-
CZONEEDs WE WEard

(1)

p=206. &

w ktdrym

s— stoplefi spreiania.

Rbénica cifnienia sprezania w poszezegdlnych
cylindrach nie mode byé wieksza niz 50 kPa.

3. BADANIA

1.1. Program badad. RozrdEnia sie badania nie-
petne o peine,

Badaniora niepetnym poddaje sig kaddy silnik
przedstawicny do odbioru po wstepnym dotarciu.

Badaniom pelnym poddaje sig wybrany losowo
co najmniej jeden silnik w ciggu lkwartalu z bie-
tacej predukcji po badaniach niepeinych i pelnym
daotarciu. .

1.2. Badania niepelne obejmujy:

a) pomdar ¢zasu uruchomienia silnika (2.2),

b) sprawdzenie pracy silnika (2.3),

¢) sprawdesenie szczelnodcl polgezen (2.4),

d) pomiar minimalnej predkodci cbrotowej ble-
Fu luzem (23]},

e} pomiar zawartodcl tlenku wegla w spalinach
(2.6},

fi pomier cignienis oleju [2.7),

g) pemiar podeisnienia w kolektorze dolotowym
silnika (2.8),

h}) pomisr mocy silniks pc wstgpnym dotarciu
(2.10),

i) pomiar jednostkowego zuzycla paliwa po
watepnym dotarciu siinika (2.11),

j) pomiar cidnienia spreganta (2.12.2).

1.3. Badanin pelne obejmuja:

a) wylonanie charakterysiyki prodkosciowe]
zewngtrmne] (2.9),

b) wykonanie badaf zgodnie z 3.da <= g

¢} sprawdzenie procentowego spadku cisnienia
{2.12.1).

3.4. Stanowiska do badan. Badania silnikdw na-
leity wykonywaé na stanowiskach dynamome-
trycznych wyposatonych w urzadzemia i przy-

rzgdy pomiarowe zapewniajgce uzyskanie doklad-
noscl pomdarow:

a) momentu obrotowego (sila na hamulcu)
t0,5%e gérnej granicy zskresu pomiarowego,

b} predkosci obrotowej walu korbowego £0,5%,,

c) zuiycia paliwa £1%,

d) temperatury zasysanego powletrza £1°C,

e) temperatury cleczy chlodzacej i oleju +2°C,

f) ciénienla otoczenia £70 Fa,

g} podcinienia ssania 30,5 kPa,

h) ciénienia oleju =20 kPa.

1.5. Przyrzady do badaf powinny zapewniaé
dokladnodé pomiardw:

a) cisnienia sprezanda £25 kPa,

b) stopnia szezelnosei cylindrow £1%,

¢) zawartoéci tlenku wegla £0,25%0,

3.6. Warunki przeprowadzania badai

3.8.1. Pomieszczenie do badan. Badania nalezy
wykonywaé w pomieszczeniu  zamknietym, za-
pewniajgeym temperature zasysanego powietrza
maksymalinie zblitong do wartosci normalnych
wg 3.782 w celu uryskania jak najmniejszego
wapdlceynnika korekeji.

Temperature zasvsanego powletrza naledy mie-
rzyi w odleglosc]i maksimum 0,15 m przed wlo-
tem filtru powietrze. Termometr (czujnik tem-
peratury’ powinien byé umieszezony bezposrednio
w strumieniu powieirza oraz powinien byé izo-
lowany od wplywu promdenlowania cleplnego.

3.6.2. Wyposaienie silnika. Przedstawiony do
badaft eilnik powinien byé wyposatony Wwg
PN-TE/S-02005 tabl. 3,

3.6.3. Paliwe i olej silnikowy. Do badan naleky
stosowac paliwo [ olej silnikowy zalecany przez
producents do danego typu silnika.

1.6.4. Temperaturs wody chlodzgceej. W czasie
badan temperatura wody chiodzacej powinna wy-
nosié 75 < 85°C,

Temperature wody chlodzgee] nalegy milerzyeé
w przewodzie {kolektorze) przed termostatem.

365, Temperatura oleju. W czasie badan tem-
perztura oleju powinna wynosié B0 — 100°C.

W eelu ulrrymania wymaganych temperatur
moge byé w razie potrzeby stosowany dedatkowy
uktad chlodzenia. Tempersturg nleju mierzy sig
w misce olejowei lub na wyjéclu z chlodnicy
oleju w miejscu wshazanym przez producenta.

3.9, Opis badaf

17.1. Pomlar czasu uruchomienia silnika na-
led®™ whieome? mierzac sekundomilerzem czas od
raomentu  wlaczenia rozrusznike o momentu
uruchomienia cilnika.

2.7.2. Sprawdzenie pracy siloiks mauledy wylko-
naé za pomocy stetoskopu, vsluchujge:

a) poszczegdine cylindry przy kolejuym wyly-
vzaniu doplywu pradu do fwier zaplonowych,
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b) kadlub na wysokodcl lodysk walu rozrzadu,
lotysk gldwnych i korbowodowych oraz na od-
cinku migdzy zwrotnymi polodeniami tioka w po-
szczegblnych cylindrach,

c) pokrywe glowicy | pokrywe przednig (na-
pedu rozrzgdu).

3.7.3. Sprawdzenic szczelnofei polaczed naledy
przeprowadzad w czasie pracy silnika, obserwujge
w ciggu co najmnie] 15 rhin miejsca polgczen
i powierzchnie zewnetrzne,

3.74. Pomiar minimalnej predivici obrotowsj
biegu luzem naleiy przeprowadzaé mierzac pred-
kost obrotowa w czasie pracy silnika bez obeig-
tenia. Silnik powinien byé odljezony od hamulea,

3.7.5. Pominr zawartodel tlenku wegln w spali-
nach nalety wykonaé w czasie pracy silnika bez
obeiggenda, przy czym silnik powinien byé od-
laczony od hamulea. Pomiar wykonuje sie ana-
lizatorem tlenku wegla, mierzac objetodciowy za-
wartosé tlenku wegla w spalinach wyratong
w procentach,

31.7.6. Pomiar cifnicnia oleju naleiy wykonaé za
pomocq cifnieniomierza podlgczonego do ghiw-
nego kanalu oleiowego sllnika.

3.7.7. Pomiar podcidnienia w kolektorze do-
lotowym silnika wykonuje sie za pomocy podeis-
nienlomierza podlgczonego do kolektora doloto-
wegn, W przypadku braku otworu w koleklorze
dolotowym nalezy stosowadé podkladke zakiadang
miedzy gainik a kolektor dolotowy z wyprowa=
dzeniem do podlgezenia podeifnieniomierza, Silnik
powinien byé odlgezony od hamulea.

3.7.8. Charakterystyka predkofciowa zewnetrzna

3.7.8.1. Sposth wykonywania, Charakterystyke
predicoéeiows zewnetrzng wykonuje sie przy cal-
kowicie obwartie] przepustnicy w zakresie pred-
kofei obrotowych podanych przez producents
wg 2.8,

Liczba punktdéw pomiarowych powinna byé
wystarczajgeas do uzyskania przy wykreslaniu
charakterystyk, wlasciwego ksztaltu 1 charakteru
przebicgu poszozegélnych wykresdw

Pomiary poszezegolnyeh wielkosel powinny byé
preeprowadzone w ustabllizowanych warunkach
pracy silnika, tj. gdy moment obrotowy (sila na
hamuleu), predkosé obrotows, temperatura cieczy
chiodzgeej i oleju sg stebilne w ciggu co naj-
mnief 1 min.

Pomiary momeniu obrotowegoe {sils na ha-
muleuy, zufyveia paliwa | temperalury zasysancg?
powietrza powinny byt przeprowadzome jedno-
czeinie. Za wynik prryjmuje sie Srednia z dwéeh
stabilnych wartodci, roeniacych sig od siebie nie
wigee} nid o 2%,

Pomiar xugycia paliwa powinien trwaté co naj-
mnie] 30 5 przy pomisrre slerowanym  Auloma-

tycznie oraz co najmmie] 60 s przy pomiarze ste.
rowanym recznie.

1.7.8.2, Redukcja wynikéw pomiardw do nors
malnyech warunkéw. Wyniki pomiaréw mocy,
momentu obrotowego i godzinowege ruiyeia pa-
liwa nalezy zredukowat do temperatury zasysa-
nego powietrza 23°C i cidnienia atmosferycznego
1M kPa (750 mm Hg).

Wapdlczynnik korekeji K. oblicza sig wg wzoru

2784,

= @)

Py (
w kidrym:
t, — temperatura zasysanego powietrza, °C,
Pp — cldnienle otoczenia, kPa.

Wskazane jest, aby wspdlczynnik korekeli
miescil sl w granicach 0,846 - 1,04,

K, -

3783 Moment obrotowy silnikan M, w Nm
oblicza sig wg wzoru
M, =k, -nezE k)

K
w ktdrym:
K, — wspbdiczynnik korekecji wg 3.7.8.2,
P — sita na hamuleu, N,
K — stala hamulca.
1.7.84, Moe silnika Ny w kKW oblicza sig wg
WO
Np=104T + 107 - My, * n

(4)

w ktorym:
My — moment obrotowy wg 3.7.8.3,
n — predkodé obrotowa, obr/min.
3.7.8.5. Godzinowe zuiycie paliwa Gy w kg'h
oblicen sie wg wzory

a)] w preyvpadku pomiaru objetosciowego

Gy Ky - )
b) w przypadku pomiary wagowegao.
Gy= Ky 22 8)

t
w ktirych:
K, — wapblczynnik korekeji, wg 3.7.8.2,
¢ — gestost paliwa, glem?,
V — mierzona objetosé paliwa, em?,
t — czas zuycia paliwa, s,
g — mierzona masa paliwa, g.
3.7.8.6. Jednostkowe zuzycie paliwa g, w g2kWh

ohlicza sie wE waoru
1000 - G,

(7

ge = K=
Ny
w ktdrym:
K, —- wapblezynnik korekeji wg 3.7.8.2,
i}y — godzinowe zuiycie paliwa, wg 3.7.8.5,
Ny — moc zlinika, wg 3.78.4.
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3.7.8. Pomiar mocy silniks po wsiepnym do-
tarcin naledy wykona¢ wg 3.7.8.1 | 3.7.8.2 pray
predicodei  obrotowe] n=073 fNxmer. Moc Ny
w kW oblicza sie wg wzoru

Fe=n
Ny = K; - 0078 p-

(#)
w ktdrym:
K, — wapblczynnik korekeji wg 3.7.8.2,
P — gila na hamuleu, N,
fi — predicoié obrotowa, obr/min,
K — stala hamulca,

3.7.10. Pomiar jednostkowego zuiycia paliwa
po wstepnym dotarciu silnika naledy wykonat
wg 3.7.8.1, 3.7.85 | 3.7.9 przy predkodcl obrotowe]
a=075 Tfyme Jednoskowe zuycie paliwa g.

w p'kWh oblleza sie wg wzoru
10404 - |!_".--

g = Ka {9)

Ny

w htérym:

K. — wspblezynnik keorekejl wg 3.7.8.%,

Gy — podzinowe sudveie paliwa, wg 3.7.8.3,

Ny — moc ailnika, wg 3.7.9.

3.7.11. Sprawdzenie szczelnodci cylindriw

3.7.11.1. Pomiar procentowego spadku cisnienia
naleiy przeprowedzad za pomocy probniks szezel-
noscl cylindrédw pezy ustawieniu tloka w gbrnym

swrobnym polodenluy w suwile spredania.

W czasie pomiary temperatura wody i oleju nie
powinna by¢ mniejsza niz T0°C.

4.7.11.2. Pomiar cisnienia sprezania nalezy prze=
prowadzal za pomocy probnika cidnienia spreda-
nia. W czasie pomiaru temperaturas wody i oleju
nie powinna byé mniejsza niz T0°C.

Pomiar nalety wykonywaé przy celkowicie
otwarte] przepustnicy i wykreconych wszystkich
gwiecach raplonowych, Wat korbowy silnika po-
winien byé napedzany rozrusmmikiem, predkost
cbrotowa walu korbowegos nie powinna byé
manisjsza niz n=200 obr/min,

3.8, Deena wynikiw badaf

1.8.1. Ocena wynikiw badafi niepelnych. Silnik
naledy uznaé za zgodny z wymageniami niniejszej
normy, jetell przejdzie przez wszystkie badania
wymienione w 3.2 z wynikiem dodatnim.

382 Ocenns wynikiw badafi pelnych. Z prazc-
prowadzonych badad pelnych powinno byé spo-
rzgdzone pisemne sprawozdanie zawiérajjce
szezegtiowy opls wynikéw badani wymienionych
w 3.3 oraz ich ocene i wnioaki.

KONIEC

INFOIRMAOJE DODATEOWE

1. Imstyiucjs opracowujgea normg — Instyiut Trans-
portu Samochodowego. Warszawa.

Z lstodine smisny w sSlasunko do BN-85/1358-03

a) wymagania ninlejsze] normy sq zgodne z PN-TES
5-02008,

bl wprowadzong podzial na badania niepeine — od-
blorcze oraz badenia pelne majgce na celu cceng jakode
TAPTRW,

¢) wprowadzono  pomiar  zawartodel
w spalinach,

dy skorFeowane warunki pomiardw  podeifnlenia
w kolektorze dolotowym | analizy spalin,

tlenku wegla

e} ograniczone kontrole szczelnodei eylindrdw prey
badanisch odblorczyeh do pomiaru clénlenls spretanis,
f} apracowans program badad peinyeh,
3. Normy swiszane
PH-81/M=-01501 Silniiki spalinowe  Hokowe, Podstawowe
wielkodel | parametry, Terminologia
PHN-TAAS-020058 Silnlki samechodowe, Badania stanowisko-
we. Wymaczanie podetewowych parametriw pracy
4. Auterzy prajekiu mermy — mgr ind. Jan Batucifski,
mgEr ini Jan Stgpinski.
B, Wydanie 2 — stan aktualmy: maj 1982 — wakiual-
niono normy rwigzane oraz poprawiono bigdy.
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