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NORMA BRANZOWA BN_70
MASZYNY 2780-02
I URZADZENIA Piece elektrodowe solne
SZCZEGOLNEGO
PRZEZNACZENIA symeliryczne
Ogolne wymagania i badania
Grupa katalogowa VI 75
1. WSTEP 1.3.9. Poziom kapieli grzejnej — wysokos¢

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
ogo6lne wymagania i badania tréjfazowych piccow
elektrodowych solnvch symetrycznych i ich wy-
posazenia.

1.2, Zakres stosowania normy. Wymagania
1 badania niniejszej normy nalezy stosowaé¢ do
piecow elektrodowych solnych symetrycznych do
obrobki cieplnej wsadow metalowych w kapieli
grzejnej o temperaturze nie przekraczajacej
1350°C.

Norma nie dotyczy piecéw z kapielg grzejng
grozaca wybuchem oraz piecow z kapielg cyja-
nowsg.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Piec elekirodowy symetryczny —- piec
clektrodowy o pionowych elektrodach umieszczo-
nych przy Scianach tygla w taki sposéb, ze osie
elektrod sa krawedziami graniastostupa foremne-
go, symetrycznego wzgledem tvgla.

1.3.2. Kapiel grzejna — srodowisko ciekie stu-
zagce do nagrzewania zanurzonego w nim wsadu.

1.3.3. Elektroda rozgrzewcza — elektroda grzej-
na stuzaca wylacznie do roztapiania soli w trakcie
rozgrzewu pieca.

1.3.4. Opornik rozgrzewczy - opornik grzejny
sluzacy wylgeznie do roztapiania soli w trakecie
rozgrzewu pieca.

1.3.5. Uchwyt elektrody — konstrukecja nogna
stuzaca do utrzymywania elektrody w wymoga-
nym potozeniu wzgledem tygla i do doprowadza-
nia do niej pradu elektrycznego od toru wielko-
pradowego.

1.3.6. Zacisk pieca — czes¢ uchwytu elektrody
stuzaca do elektrycznego i mechanicznego pota-
czenia jej z torem wielkopradowym.

1.3.7. Tygiel pieca —— czes¢ pieca stuzgca do
uirzymywania w niej kapieli grzejnej.

1.3.8. Przestrzen uzytkowa pieca — czes¢ prze-
strzeni wewnetrznej tygla przeznaczona do umie-
szczania w niej wsadu wraz z przyrzadem zata-
dowczym.

przestrzeni zapelnionej kapiela grzejna mierzona
od dna tygla.

1.3.10. Znamionowy poziom kapieli grzejnej —
poziom kagpieli grzejnej (bez zanurzonego wsadu
i przyrzadu zatadowczego), na ktory piec zostal
zbudowany i oznaczony.

1.3.11. Wyciag oparéw pieca — urzadzenie wen-
tylacyjne stuzace do usuwania oparow znad ka-
pieli grzejnej.

1.3.12. Tor wielkopradowy — instalacja ele-
ktryczha laczgca zaciski wtérne transformatora
piecowego z zaciskami pieca.

1.3.13. Napiecie pieca — napiecie miedzyprze-
wodowe na zaciskach pieca.

1.3.14. Prad pieca — prad w torze wielkopra-
dowym pieca.

1.3.15. Zakres temperatur roboczych soli grzej-
nej — zakres temperatur przy jakich mozna sto-
sowac te sol jako kapiel grzejna.

1.3.16. Czas rozgrzewu pieca elektrodowego —
czas potrzebny na roztopienie soli grzejnej i na

nagrzanie jej w piecu do temperatury rownej
temperaturze znamionowej pieca.
1.3.17. Pozostale okresienia — wg PN-66/

E-02301 1 PN-69/E-06040.

1.4. Normy i dokumenty zwiazane
PN-66/E-02301
Klasyfikacja, nazwyv

Przemystowe urzadzenia eclektro-
termiczne i okreslenia
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obcigzalnosei przewodow 1 kabli
PN-56/E-05020 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obcigzalnosci szvn sztvwnych
PN-69/E-06040 Transformatory. Ogolne wyma-
gania 1 badania -
PN-64/E-06310 Ceramiczne wyrobyv ogniotrwate
dla elektrycznych piecéw oporowych. Wymaga-
nia i badania techniczne
PN-59/E-08507 Palec probierczy do
przyrzadow elektrycznych
BN-68/6765-18 Materialy ogniotrwate. Piece ele-
ktryczne oporowe. Wiasnosci wyrobow

badania

Zjednoczenie Urzgdzen Technologicznych [ TECHMA"

Ustanowiona przez Dyrektora ZUT ,,TECHMA™ dnia

grudnia 1970 r. jako norma obowiazujgca w zakresie

produkeji i obrotu od dnia 1 lipca 1971 r. (Mon. Pol. nr 13/1971, poz. 102),

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

KDA w Kaliszu zam. 771,

Obj. 1.10 a. w. Naktlad 4000450 egz. Cena zi 4.80
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Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki
oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Mate-
rialow Budowlanych z dnia 31 grudnia 1968 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim po-
winna odpowiada¢ ochrona przeciwporazeniowa
w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
do 1 kV

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Ogolna charakterystyka. Piece elektro-
dowe solne symetryczne moga by¢ konstruowane
jedynie jako piece o tyglu ceramicznym i zasilane
napieciem zmiennym trojlazowym o czestotliwos-
ci sieciowej.

2.1.2. Napiecie robocze. Najwyzsze napiecie ro-
bocze pieca nie powinno przekracza¢ 24 V. Do-
puszcza sie napiecie robocze wyzsze, ale nie prze-
kraczajace 42 V dla piecow zainstalowanych
w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom dla
pomieszezen zwyklych lub o zwiekszonym nie-
bezpieczenstwie porazenia wg Zarzgdzenia Mini-
stra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budo-
wnictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych
z dnia 31 grudnia 1968 r.

2.1.3. Temperatura znamionowa. Piece nalezy
budowaé¢ na temperatury znamionowe nie prze-
kraczajace 1350°C.

2.1.4. Zakres temperatur roboczych pieca. Piec
powinien by¢ zbudowany do pracy z okreslonym
rodzajem soli grzejnej. Zakres temperatur robo-
czych pieca powinien by¢ zgodny z zakresem
temperatur roboczych zastosowanej soli grzejnej.

2.1.5. Dopuszezalne odchviki czasu rozgrzewu
pieca. Czas rozgrzewu pieca nie powinien prze-
kracza¢ wartosci poedanej przez wytworce o wiece]j
niz 20%. )

2.1.6. Dopuszezalne odchylki mocy rozgrzewu.
Moc rozgrzewu pieca nie powinna przekraczac
wartosci podanej przez wytworce o wiecej niz
25%.

2.1.7. Dopuszczalne odchylki mocy jalowej pie-
ca. Moc jalowa pieca nie powinna przekraczac
wartosci podanej przez wytworce o wiecej niz
15%.

2.1.8. Opornos¢ izolacji pieca miedzy jego obu-
dowa a:

— kazdym z zaciskow pieca zimnego nie -po-
winna by¢ mniejsza od 200 kQ,

— zaciskiem pieca nagrzanego do temperatury
znamionowej nie powinna by¢ mniejsza od 10 k€.

2:2.

2.2.1. Bezpieczenstwo dotyku. Czesci pieca
1 jego wyposazenia bedace pod napieciem wyz-
szym od napiecia roboczego (2.1.2) powinny by¢
chronione od dotvku. Powloki lakierowe i ema-
liowe nie sg dostateczng ochrong przed niebez-
pieczenstwem dotyku.

Wymagania bezpieczenstwa

Jezeli dotkniecie czesci bedacych pod napie-
ciem wyzszym od napiecia roboczego jest mozliwe
po zdjeciu oslony, oslona ta powinna byé¢ tak
umocowana, zeby jej zdjecie bvlo niemozliwe bez
uzycia narzedzi.

Wszystkie dostepne dla dotyku czesci metalowe
pieca i jego wyposazenia, z wyjatkiem elekirod,
moggce podczas pracy znalezé sie przypadkowo
pod napieciem wyzszym od napiecia roboczego,
powinny by¢ metalicznie polaczone ze soba oraz
7 zaciskiem uziomowym lub zerujacym.

Zaleca sie wyposazy¢ piec w wylacznik prze-
ciwporazeniowy napieciowy, ktory przy przypad-
lkowym pojawieniu sie na uzwojeniu wtornym
transformatora piecowego napiecia wyzszego od
napiecia roboczego spowoduje wylaczenie pieca
spod napiecia.

2.2.2. Wytrzymalos¢ elektryczna. Izolacja ele-
ktryczna pieca powinna wytrzymaé¢ w ciggu 1 min
bez przebicia lub przeskoku napiecie probiercze
zmienne praktycznie sinusoidalne o czestotliwosci
50 Hz i wartosci skutecznej 500 V przyiozone
miedzy zaciskiem pieca polgczonym z transforma-
torem piecowym, a obudowa pieca.

2.2.3. Warunki bezpiecznej eksploatacji i obslugi
powinny by¢ szczegdélowo opisane w  instrukeji
obstugi pieca.

2.3. Wymiary

2.3.1. Najmniejsze dopuszczalne odsiepy izola-
cyjne dla piecow elektrodowych solnych syme-
trycznych podano w tabl. 1.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odsiepy izolacyjne
‘ : o |
‘ - Aniens Odstep
vszezesolnienie
N > : mm
‘__.—_— | s
| Najmniejszy odstep, mierzony na po-
I wierzchni czesci izolujace] I‘
— miedzy czesciami bedacymi nod na- '
i pieciem o roznej biegunowosci { 10
i — miedzy czesciami bedgeymi pod na- |
S = s 7 £ o % A% |
pieciem o roznej biegunowosci. jezeli sa I
catkowicie zabezpieczone przed wilgocia
P zanieczyszezeniem ! 8 {
|
[ — miedzy czesciami wiodacymi prad !
a nieizolowang obudowa 10
Najmniejszy odstep w powietrzu !
— miedzy czesciami bedacymi pod na- %
pleciem o roznej biegunowosci ‘ 8
| — miedzy czesciami wiodacymi prad |
a nieizolowana obudowa ! 8
Zaleca sie zwiekszenie podanych odstepow wszedzie
tam, gdzie nie nastrecza to trudnosci konstrukeyjnych.

2.3.2. Dopuszczalne odchylki od wymiarow
znamionowych tygla pieca powinny byé zgodne
z dokumentacjg pieca.

2.3.3. Znamionowy poziom kapieli grzejnej —
do 0,8 giebokosci tygla.
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2.3.4. Rozmieszczenie elektrod. Dopuszczalna
odchylka od podanych w dokumentacji pieca wy-

miarow okreslajacych rozmieszczenie elektrod
wynosi + 3%
2.3.5. Wymiary przestrzeni uzyikowej pieca

powinny by¢ okreslone przez wytworce. Prze-
strzen uzytkowa powinna by¢ zlokalizowana sy-
metrycznie wzgledem osi pionowej tygla.

Zaleca sie, aby wymiary przestrzeni uzytkowej
byvly okreslone przy zachowaniu odstepu nie
mniejszego niz 50 mm od powierzchni elektrod,
$cian i dna tygla oraz powierzchni kapieli grzej-
nej.

2.4. Budowa

2.4.1. Wymagania ogolne. Piece elektrodowe
powinny byv¢ tak zbudowane i wyposazone, zeby
mogly pracowa¢ w sposob pewny zgodnie z ich
przeznaczeniem, oraz zebv wskutek ich rozgrze-
wania, studzenia i innyvch czynnikéw wystepuja-
cvceh przy normalnej pracy pieca nie nastgpilto
uszkodzenie lub zniszczenie czesci wyposazenia
a takze obluzowanie lub szkodliwe przesuniecie
jego czesci konstrukeyinych., W czasie prawidlo-
wej eksploatacji pieca elektrodowego nie powin-
no powstawac¢ niebezpieczenstwo dla otoczenia,
w szezegolnoscl niebezpieczenswo pozaru lub wy-
buchu, ani niebezpieczenstwo oparzenia, zatrucia
lub porazenia. Konstrukecja pieca powinna unie-
mozliwia¢ przesuwanie sie elektrod i uchwytow
elektrod wzgledem obudowy.

2.4.2. Nagrzewanie sie czesci pieca. Najwyzsze
dopuszczalne temperatury nagrzewania sie roz-
nych czesci pieca w stanie cieplnie ustalonym
przy temperaturze znamionowej pieca nie po-
winny przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 2.

Nalezy przestrzegac¢, aby nie powstawaly miej-
scowe przegrzania konstrukeji pieca (obudowy,
oston itp.) pradami indukowanymi wskutek prze-
pivwu pradu roboczego pieca.

Tablica 2. Najwyzsze dopuszczalne temperatury nagrze-
wania si¢ czeSci pieca

| r)upu\/— |
czalna ]
Wyszezegoinienie | tempera-
| tura, °C
i A = ———
Zaciski pieca [ 200
/ewneh/ne $eiany boczne piecal) ‘ 150
Uch\\\l\ reczne — pokretla dotyvkane }
przy nolmalnei pracy?) | 60
Pl zewody toru \\1911\01)1ad0\\e°0") ( 100 I
Wyposazenie oraz aparatura
pomiarowo-regulacyjna zainstalowana
w poblizu piecat)
1) Nie dotyczy koipaka pieca. R o o
) Nie dotvezy rekojesci lub uchwytéow, ktérymi mozna
postugiwac sie w czasie pracy pieca tyvlko za pomoca
odpowiednich narzedzi.
%) Nie dotvezy toru wielkopradowego w poblizu zaciskow
pieca. \
4) Jezeli odpowiednie normy nie postanawiaja inaczej. |

2.4.3. Elektrody pieca. Nalezy zapewni¢ mozli-

wese  dogodnej wymiany elektrod roboczych
pieca.
Zaleca sie wyvkonywanie elektrod roboczych

o przekroju prostokatnym i grubosci co najmniej
20 mm i umieszczenie ich w wglebieniu wymu-
rowki tygla tak, aby bezposrednio stykaly sie
7z kapiela grzejna tylko powierzchnia jednego
bcku, oraz aby gestos¢ pradu nie przekraczala
w nich 1 A/mm?2. Zaleca sie réwniez takie roz-
wigzanie konstrukeyjne pieca, aby elektrody pieca
nie stykaly sie bezposrednio z powierzchnia kg-
pieli grzejnej, lecz byiy od niej odgrodzone za
pomoca odpowiednio uksztaltowanych elementow
ceramicznych. Zaleca sie, aby czesci uchwytow
elektrod stykajgce sie z zaciskami pieca mialy
zapewnione dobre chlodzenie powietrzne.

2.4.4. Zaciski pieca powinny by¢ skonstruo-
wane w sposob zapewniajacy dobre i trwale po-
laczenie mechaniczne i elektryczne z torem wiel-
kopradowym. Polagczenie to powinno bvé odporne
na zmiany temperatur wystepujgce w
pracy pieca.

2.4.5. Wyeciag oparow. Picc powinien mie¢ wen-
tylacyjny wyciag odprowadzajacy skutecznie opa-
ry z przestrzeni poiozonej nad powierzchnia kapie-
li grzejnej.

2 4 6.
mie¢

czasie

Uchwyty transportowe. Picc powinien
¢ uchwyty mocowane do konstrukeji obudowy
umo/,h\\m_]q(c jego podnoszenie w

pieczny.

sposob  bez-

2.5. Materialy

2.5.1. Materialy elektroizolacyjne.
elektroizolacyjne pieca powinny by¢ wykonane
z materialéw odpornych na temperatury, ktore
osiagaja one w stanie cieplnie ustalonym przy
temperaturze znamionowej pieca. Materialy te
powinny zachowa¢ wtlasnosci elektroizolacyjne
w warunkach prawidlowe] eksploatacji pieca.

Elementy

2.5.2. Materialy ogniotrwale powinny spelniac
wymagania BN-68/6765-18. Tygiel pieca powinien
by¢ wykonany z materialu ceramicznego odpor-
nego na dzialanie soli grzejnej i temperatury zna-
mionowej, na ktore piec zostal zbudowany. Na
wymurowke nalezy stosowaé¢ ksztaltki szamoto-
we o zwiekszonej zawartosci tlenku glinu, silima-
nitowe lub wysokoglinowe. Tygiel pieca moze
by¢ réowniez ubijany z masy ceramicznej, pod
warunkiem uzyskania ogniotrwalosci zwyktej co
najmniej 175 sP.

Ksztaltki tygla powinny by¢ dokladnie do
siebie dopasowane. Szczeliny miedzy ksztaltkami
nie mogg przekracza¢ 3 mm. Zaprawy wigzgce
stosowane do lgczenia ksztaltek powinny miec
ogniotrwatos¢ zwykla co najmniej 173 sP.

Tygiel powinien zabezpiecza¢ sol grzejng przed
wyciekaniem.
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Zaleca sig, jako ochrone na wypadek awarii
umieszczac tygiel w dodatkowej obudowie stalo-
wej oddzielajacej go od izolacji cieplnej pieca.

2.5.3. Materialy termoizolacyjne stosowane do
budowy piecow elektrodowych powinny spelniac
wymagania PN-64/E-06310.

Izolacja cieplna piecow, w ktorych tygiel za-
bezpieczony jest przed przeciekaniem szczelng
obudowg stalowa, moze by¢ wykonana z sypkich
materialow termoizolacyjnych.

2.5.4. Materialy elektrodowe. Elektrody robo-
cze i rozgrzewcze piecow powinny by¢ wykonane
z metalu odpornego na dzialanie soli grzejnej
1 temperatur wystepujacych przy pracy pieca
w warunkach znamionowych.

2.5.5. Materialy konstrukeyjne metalowe (poza
elektrodowymi). Jako metale konstrukeyjne pra-
cujace w temperaturach powyzej 500°C nalezy
stosowaé stale zaroodporne. Konstrukcje metalo-
we stanowigce obudowe pieca powinny byé¢ chro-
nione przed korozja w temperaturach wystepuja-
cych przy pracy pieca w warunkach znamiono-
wych.

2.6. Wyposazenie

2.6.1. Doboér wyposazenia powinien umozliwiac
prawidlowg prace pieca w sposob zgodny z jego
przeznaczeniem. Kazdy piec powinien byé¢ wypo-
sazony w co najmniej:

a) bezpieczniki topikowe,

b) transformator piecowy,

¢) przelacznik zaczepow transformatora pieco-
wego,

d) wylacznik napiecia zasilajacego,

e) uktad sygnalizujgcy stan wlaczenia 1 wyla-
czenia pieca,

I) trzy amperomierze do
w trzech fazach,

g) woltomierz z przelgceznikiem woltomierzo-
wyin,

h) uklad do pomiaru i regulacji temperatury,

i) stycznik,

i) tor wielkoprgdowy,

k) wyposazenie rozgrzewcze,

1) wyciag oparow.

pomiaru pradu

Ponadto piece o mocy zainstalowane] powvzej
30 kW powinny byv¢é wyposazone w licznik energii
czynnej.

\Vszystkie elementy wyposazenia powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi dla nich
normami.

Zaleca sie wyposazy¢ piec réwniez w wentyla-
tor do wyciggu oparow.

2.6.2. Przeciazalno$S¢ elementéow wyposazenia.
Wszystkie elementy wyposazenia pieca powinny
by¢ dobrane z uwzglednieniem mozliwosci zmian
napiecia zasilajacego o = 10%.

2.6.3. Transformator piecowy. Transformator
piecowy powinien spelnia¢ wymagania PN-69/
E-06040.

Jako transformator piecowy nalezy stosowaé
transformator mocy o uzwojeniach niezaleznych
z regulacja stopniowa przy zmiennym strumie-
niu magnetycznym.

Zakres regulacji napie¢ wtornych transforma-
tora piecowego oraz moce transformatora dla
poszczegolnych stopni napiecia wtoérnego powin-
ny umozliwia¢ uzytkowanie pieca zgodne z in-
strukcja obstugi.

Zaleca sie stosowanie transformatorow pieco-
wych suchych Iub wypelnionych olejem niepal-
nym.

Dopuszcza sie stosowanie transformatoréow ole-
jowych z olejem palnym z zachowaniem wyma-
gan zawartych w Zarzadzeniu Ministra Goérnictwa
i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Prze-
mystu Materialéw Budowlanvch z dnia 31 grudnia
1968 r. ’

2.6.4. Tor wielkopradowy. Konstrukeja toru
wielkopradowego powinna zapewnia¢ trwale za-
chowanie dopuszczalnych odstepow izolacyjnych
(2.3.1) oraz dobre chlodzenie powietrzne. Prze-
kroj przewodow toru wielkopradowego nie po-
winien by¢ mniejszy niz okreslony w PN-56/
E-05020 lub PN-55/E-05021 dla pradu o wartosci
1.1 najwiekszego pradu wtornego transformatora
piccowego. W przypadku stosowania przewodow
gietkich wielozytowych nalezy co najmniej trzy-
krotnie zwiekszy¢ odstepy izolacyjne wg 2.3.1.

Zaleca sie wykonywanie toru wielkopradowego
z szyn lakierowanych, stosowanie oslonyv zabez-
pieczajacej tor wielkopradowy przed zwarciem
tak zamocowanej, zeby jej zdjecie bylc niemozli-
we bez uzycia narvzedzi. Zaleca sie, zeby dlugosé
toru wielkopradowego nie przekraczata 1.5 m.

2.6.5. Przelacznik zaczepow iransformaiera pie-
cowego powinien umozliwiaé beznapieciowe prze-
igczanie  uzwojen pierwotnvch transformatora
jednoczesnie dia 3 faz zasilania. Kazde polozenie
przelgcznika powinno by¢é oznaczone wartoscia
napiecia wtérnego i dopuszczalnego pradu pier-
wotnego badz wtornego transformatora pieco-
wego, odpowiadajacego dopuszczalnej mocy trans-
lormatora na danym zaczepie. Dopuszcza sie row-
niez oznaczenie potozen przelacznika cyframi ros-
nacymi w kierunku rosnacych napie¢ wtornych.
W tym przypadku w poblizu przelacznika powin-
na byv¢ umieszezona tabliczka informujaca o na-
pigciu i dopuszezalnych pradach odpowiadajgcych
kkazdemu numerowi polozenia przelgcznika. Prze-
iacznik zaczepow powinien by¢ sprzezony z ukia-
dem blokady uniemozliwiajacej jego zadziatanie
pod obciazeniem oraz dobrany do wartosci pradu
nie mniejszej niz 1.1 najwiekszego prgdu pier-
wotnego transformatora piecowego.



2.6.6. Ukiad do regulacji temperatury powi-
nien zapewnia¢ utrzymywanie temperatury robo-
czej pieca z dokladnoscig nie mniejsza niz podana
przez wytworce, dla pelnego zakresu temperatur
roboczych pieca (2.1.4).

2.6.7. Wyposazenie rozgrzewcze powinno umoz-
liwi¢ zrealizowanie rozgrzewu pieca wg instrukeii
obstugi. Przy stosowaniu opornikow rozgrzew-
czych nalezy je zaopatrzy¢ w uchwyty umozli-
wiajgce bezpieczne poslugiwanie sie nimi. Ele-
ktrodom rozgrzewczym nalezy zapewnié prawid-
lowe polaczenie elektryvezne i mechaniczne z ele-
ktrodami roboczymi.

2.7. Cechowanie

2.7.1. Tabliczka znamionowa pieca. Picc powi-
nien by¢ zaopatrzony w trwata i czytelng tabli-
czke¢ znamionowg, umieszcezong na obudowie pieca
w widocznym miejscu i zawierajacg nastepujgce
dane:

a) nazwe i znak wytworni,

b) oznaczenie typu,

¢) numer fabryczny i rok produkeji,

d) napiecie znamionowe pierwotne
matora piecowego, V,

transfor-

e) zakres regulacji napie¢ wtérnych transfor-
matora piecowego, V,

f) maksymalny prad wtorny transformatora
piecowego, A,

g) moc znamionowq transformatora piecowego,
kVA,

h) temperature znamionows, “C,

i) mase pieca, kg.

2.7.2. Tabliczka znamionowa tablicy sterowni-
czej. W przypadku umieszczenia transformatora
piecowego w tablicy sterowniczej nalezy ja zao-
patrzy¢ w trwalg i czytelna tabliczke znamionowa
umieszczona na obudowie tablicy w widocznym
miejscu i zawierajgca nastepujace dane:

a) nazwe i znak wytwérni tablicy,

b) oznaczenie typu tablicy,

¢) numer fabryczny i rok produkceji tablicy,

d) znamionowe napiecie pierwotne transforma-
tora piecowego, V,

e) napiecia znarmionowe wtorne poszczegdinych
uzwojen transformatora piecowego, V,

f) dopuszczalne prady pierwotne lub wtorne
transformatora piecowego dla wszystkich stopni
napie¢ wtornych, A,

g) moc znamionowa transformatora piecowego,
kVA.

2.7.3. Dokumentacja towarzyszaca

2.7.3.1. Dokumentacja pieca. Do kazdego pieca
powinna by¢ dolaczona dokumentacia techniczno-
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-ruchowa, zawierajgca c¢o najmniej metryke,
instrukcje obstugi i karte gwarancyjng oraz za-
Swiadezenie wytworey o jakosci wyrobu. Schemat
polaczen elektrycznych tablicy sterowniczej po-
winien by¢ umieszczony na wewnetrznej $cianie
tablicy.

2.7.3.2. Metryka pieca oprocz danych umiesz-
czonych na tabliczce znamionowej pieca i tablicy
sterowniczej lub transformatorze piecowym po-
winna zawiera¢ nastepujace dane:

a) moc jalowa pieca, kW,

b) moc rozgrzewu pieca, kW,

¢) czas rozgrzewu pieca, h,

d) wymiary tygla, mm,

e) wymiary przestrzeni uzytkowej, mm,

f) dane znamionowe elementow wyposazenia
pieca,

g) mase szafy sterowniczej i transiormatora
piecowego, kg,

h) znamionowy poziom kagpieli grzejnej, mm,

i) trwalos¢ tygla oraz trwalose elektrod w wa-
runkach okreslonych przez wytworce, h.

2.7.3.3. Instrukcja obslugi pieca powinna za-
wiera¢ co najmniej:

a) dane znamionowe urzadzenia elektrodowego,

‘b) rodzaj, sklad, zakres temperatur roboczych
soli grzejnej, dla ktérej piec zostal zbudowany
oraz znamionowa objetos¢ kapieli grzejnej,

¢) opis techniczny urzgdzenia elektrodowego
zawlerajgcy schemat polgczen elektrycznych,

d) szezegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy
przy piecu z uwzglednieniem®—— ochrony przed
promieniowaniem i oparzeniami, stopnia toksycz-
nosci kapieli grzejnych 1 stosowania zabezpieczen,

e) sposob wykonania montazu urzadzenia,
przeprowadzenia
plerwszego jak rowniez
rozgrzewu po diuzszej przerwie w pracy pieca,

suszenia pieca 1
rozgrzewlu,

[} sposob
powolnego

g) sposob rozgrzewania, eksploatacji i studze-
nia pieca,

h) sposcb i terminy konserwacji urzgdzenia,

i) trwalos¢ elektrod i sposob ich wymiany
oraz material i rysunki elektrod,

i) trwalos¢é wymurowania tygla i sposob jego
wymiany, materiat i rysunki lub nr katalogewy
ksztaltek tygla,

1 X7 E e e wre
K} wvkaz aych.

Czesel zamier

2.7.3.4. Zaswiadezenie wytworey o jakosei wy-
robu powinno zawiera¢ co najmniej stwierdzenie
dodatniego wyniku badan pelnych (typu) wg 3.2.



6 BN-70/2780-02

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badan. Stosuje sie dwa rodzaje
badan:

a) badania pelne (typu), ktore pozwalajg na
wyczerpujaca ocene pieca pod wrzgledem zasto-
sowania materialow, budowy i wykonania,

b) badania niepelne (wyrobu), ktore pozwalaja
na sprawdzenie, czy w wykonaniu pieca nie po-
pelniono przypadkowych bledow.

Badania pelne (typu) stosuje sie w celu oceny
nowych konstrukeji lub w przypadku wprowa-
dzenia zmian konstrukeyjnych lub materiato-
wych, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan,
oraz do okresowych badan pelnych (typu), ktore
nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co trzy lata,
jak rowniez w przypadku badan rozjemczych.

Badania niepelne (wyrobu) stosuje sie przy bie-
zacej kontroli produkcji wykonywanej przez wy-
tworce oraz przy probach poprzedzajacych odbior.

3.2. Badania pelne (typu) polegaja na wykona-
niu nastepuiacych prob w podanej kolejnosci:

a) ogledziny 243246, 25, 2.8,

2.7.1=2.5.3)

(2.2.1
b) sprawdzenie wymiarow (2.3,
¢) sprawdzenie bezpieczenstwa
d) spravwdzenic

nego (2.1.8),

opornosci izolacji pieca zim-

e) sprawdzenie wytrzymatosei clektrycznej
(2.2.2),

f) sprawdzenie czasu rozgrzcwu i mocy rozv-
grzewu (2.1.5, 2.2.6),

¢) sprawdzenic mocy jalowej (2.1.7).

h) sprawdzenie kon-

strukeyjnvch (2.4.2),

nagrzewania sie czesci

i) sprawdzenie dzialania pieca i jego wyposa-
zenia (2.4.1. 2.4.3--2.4.5. 2.6).

j) sprawdzenie opornosci izolacji pleca gora-
cego (2.1.8).

3.3. Badania niepelne

wykonaniu nastepujacych
nosci:

(wyvrobu) polegaja na
prob w podanej kolej-

a) ogledziny (2.2.1, 2.5, 2.6.1,

Q15
& Tl == 2 . 3),

b) sprawdzenie wyvmiarow (2.3),

¢) sprawdzenie wytrzvmalosci elektrvezne]
(2.2.2).

3.4. LicznoS$¢ probki

3.4.1. Badania pelne (typu). Przy produkeji
jednego tvpu piecow przekraczajacej 10 sztuk
rocznie do badania pelnego (typu) nalezy pobrac
sposobem losowym co najmniej dwa piece. Przy
produkcji jednego typu piecoéw nie przekraczaja-
cej 10 sztuk rocznie do badania pelnego (typu)

‘w czasie prob powinny bv¢ zgodne z

nalezy pobrac¢ sposobem
jeden piec.

Do okresowych badar pelnveh (typu) nalezy
pobra¢ jeden piec, z tym ze dla produkeji prze-
kraczajacej 1 sztuke rocznie piec powinien byé
pobrany sposobem losowvm.

losowym co najmniej

3.4.2. Badania niepelne (wyrobu). Badaniom
tym nalezy podda¢ kazdy piec, przy czym proby
te przeprowadza sie u wytworey albo u uzxvtkow-
nika przed oddaniem pieca do eksploatacii.

3.5. Opis badan

3.5.1. Ogoine warunki wykonywania badan.
Przygotowanie pieca do badan polega na prze-
prowadzeniu montazu urzadzenia, wysuszeniu pie-
ca i przeprowadzeniu pierwszego rozgrzewu, a ha-
stepnie opréznieniu pieca z kapieli i wystudzeniu.
Wszystkie czynnosci przy piecu wykonywane
instrukeja
obslugi.

Badania powinny by¢ wykonywane w warun-
kach zewnetrznych zblizonvch do warunkow nor-
malnej pracy pieca. Temperatura otoczenia przy
wvkonywaniu préb powinna wynosi¢c 20 =10 C.
Wahania napiecia zasilajacego w czasie badan nie
powinny przekracza¢ *35%. Do prob nalezy sto-
sewadé $wiezg, nieuzvwang sol grzejng, ktorvej ro-
azaj, zakres temperatur roboczyvch i skiad zgoane
se¢ 7 danvmi okreslonvmi w
picca. W czasic rozgrzewu piccu nalezy napeinic

instrukeji obsiugi

tvoiel sola grzeing do poziomu odpowiadajgcego
znamionowemu poziomowi kapielli grzeinej. Po-
ziom kapieli grzejnej w czasie badar nie powi-

nien sie roznié od znamionowcego wiecej niz
o *5%. Regulacje temperatury kapieli w czasie

badan nalezy przeprowadzal za pomoca apara-
tury wchodzacej w sktad wyposazenia pieca. Blad
pomiaru temperatur czesci konstrukeyjnych nie
powinien przekracza¢ = 5%. Pomiary napiec i pra-
dow nalezyv przeprowadza¢ miernikami klasy 0.3.
Pomiary opornosci izolacji pieca nalezyv przepro-
wadzac technicznym mostkiem Wheatstone'a. Za
stan ciceplnie ustalony przyjimuje sie taki stan
picca, w ktéorym energia pobrana przez piec
w dwoch nastepujacych po sobie rownych okre-
sach czasu nie rozni sie od siebie wiecej niz
o +2%, przv czym w przypadku zasilania pieca
stala moca te okresv czasu nie powinny by¢
krotsze od 1 h, natomiast w przvpadku zasilania
pieca mocg zmieniajaca sie cvklicznie okresy
czasu powinnyv ponadto stanowi¢ wielokrotnose
cvklu zasilania.

3.5.2. Ogledziny przy badaniach pelnych pole-
gajg na sprawdzeniu, czy piec i jego wyposazenie
odpowiada tym wymaganiom normy, ktéryeh
spelnienie moze byé¢ stwierdzone bez wykonywa-
nia pomiarow. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:
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a) cenowanie,

b) bezpieczenstwo dla otoczenia,

c) sprawdzenie dokumentacji techniczno-ru-
chowej pieca,

d) dobor wyposazenia,

e) zastosowane materialy,

f) wykonanie elementéw pieca.

Przy badaniach niepelnyvch (wyrobu) w czasie
ogledzin nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

a) cechowanie,

b) bezpieczenstwo dla otoczenia,

¢) sprawdzenie kompletnosci dokumentacji to-
warzyszajacej,

d) dobor wyposazenia,

e) zastosowane materiaty,

[} prawidlowosé¢ montazu.

3.5.3. Sprawdzenie wymiarow polega na stwier-
dzeniu, czy sa zachowane najmniejsze dopusz-
czalne odstepy izolacyjne (2.3.1), dopuszczalne
odchylki od wymiaréw znamionowych tygla (2.3.2,
2.3.3, 2.3.5) i dopuszczalna odchylka rozmieszcze-
nia elektrod (2.3.4).

3.5.4. Sprawdzenie bezpieczenstwa dotyku. Na-
lezy sprawdzi¢ za pomocg znormalizowanego pal-
ca probierczego wg PN-59/E-08507, wskaznika
przeplywu pradu i zZrodla pradu o napieciu co
najmniej 40 V, czy czeSci pieca bedace podczas
pracy pod napieciem wyzszym od napiecia robo-
czego sy chronione od przypadkowego dotyku
zgodnie z wymaganiami 2.2.1.

3.5.5. Sprawdzenie opornoSci izolacji pieca
zimnego polega na wykonaniu pomiaru opornosci
miedzy kazdym z zaciskow pieca a jego obudows.

Sprawdzenie opornosci izolacji pieca gorgcego
nalezy wykona¢ bezposrednio po wytaczeniu pieca
po przeprowadzeniu sprawdzenia nagrzewania
sie czesci konstrukeyjnych (3.5.9). Sprawdzenie
to polega na wykonaniu pomiaru opornosci mie-
dzy kazdym z zaciskéw pieca a jego obudows.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
zostana spelnione wymagania 2.1.8.

3.5.6. Sprawdzenie wytrzyvmalosci elektrycznej.
Probe nalezy wykonaé na piecu zimnvm za po-
mocy transformatora probierczego o mocy nie
mniejszej niz 300 VA. Napiecie probiercze (2.2.2)
nalezy doprowadzi¢ na przeciagg 1 min miedzv
czesci pieca bedace podczas pracy pod napieciem
a obudowe pieca.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione sg wyvmagania 2.2.2,

3.5.7. Sprawdzenie rozgrzewu i
rozgrzewu. Piec zimny przygotowany do prob
zgodnie z 3.3.1 nalezy rozgrza¢ w sposob podany
w instrukeji obstugi. W chwili osiggniecia tem-
peratury znamionowej w przestrzeni uzytkowe]

czasu mocy

i znamionowego poziomu kapieli grzejnej nalezy
zanotowac czas, ktory uplynat od chwili rozpo-
czecia rozgrzewu oraz energie elektryczng pobra-
ng przez piec w czasie rozgrzewu. Nalezy obliczy¢
moc rozgrzewu w kilowatach jako iloraz pomie-
rzonej energii w kilowatogodzinach i czasu roz-
grzewu w godzinach.

Wynik préby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
speinione sa wymagania podane w 2.1.5, 2.1.6.

3.5.8. Sprawdzenie mocy jalowej. W piecu bez
wsadu nalezy utrzymywac¢ temperature znamio-
nowg i znamionowy poziom Kkapieli grzejnej az
10 osiggniecia stanu cieplnie ustalonego wedtug
ogolnych warunkow wykonywania prob (3.5.1).
Nastepnie po zanotowaniu czasu i wskazan liczni-
ka energii elektrycznej nalezy w dalszym ciggu
utrzymywaé w piecu temperature znamionowsg
i znamionowy poziom kgpieli grzejnej przez okres
czasu rowny trzykrotnej wartosci czasu rozgrze-
wu, po czym powtornie zanotowac czas i wskazania
licznika energii elektrycznej. Nalezy obliczy¢ sred-
nia moc jalowg w kilowatach jako iloraz energii
pobranej w czasie proby w kilowatogodzinach
i czasu proby w godzinach.

W piecach o temperaturze znamionowej wyzsze]
od 1100°C, dla ktorych wytworca podal wartosc
mocy jalowej (2.1.7) przy temperaturze roboczej
wynoszgcej okoto 0,8 temperatury znamionowej,
nalezy sprawdzenie mocy jalowej wykona¢ po
16-godzinnej pracy pieca w okreslonej w 2.1.7
temperaturze. Nastepnie nalezy sprawdzié sredni
pobor mocy pieca w czasie 3-godzinnej pracy
w temperaturze znamionowej.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione sg wymagania podane w 2.1.7.

D4

3.3.9. Sprawdzenie nagrzewania sie czeSci kon-
strukeyvjnych. Probe nalezy wykona¢ bezposrednio
po zakonczeniu proéby 3.5.8. W crasie préby,
utrzymujac w piecu temperature znamionowa
i znamionowy poziom kapieli grzejnej, nalezy
zmierzy¢ temperatury konstrukeyjnych
pieca wymienione w tabl. 2.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli
spelnione sq wymagania 2.4.2.

czesci

3.5.10. Sprawdzenie dzialania pieca i jego wy-
posazenia nalezy wykona¢ po probie 3.5.9, utrzy-
mujgc w piecu temperature znamionowsg i zna-
mionowy poziom kapieli grzejnej. Dla sprawdze-
nia regulacji temperatury nalezy okresli¢ war-
tosci najnizsze i najwyzsze krzywej przebiegu
temperatury w czasie otrzymanej za pomocyg re-
jestratora lub wykreslonej na podstawie wskazan
miernika temperatury dla co najmniej 3 cykli
regulacyjnych. W czasie przygotowywania pieca
do prob wg 3.5.1 i przeprowadzania prob pieca
wg 3.5.2--3.5.9 nalezy zwracaé¢ uwage na dziala-
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nie aparatury wchodzgcej w sklad tablicy stero-
wniczej (bezpieczniki, wylgczniki, transformator,
uklad sygnalizujgcy stan wlgczenia i wylaczenia
pieca, mierniki, regulatory, styczniki itp.), wycia-
gu oparow, elementow wyposazenia rozgrzewcze-
go pieca i innych, moggcych mie¢ wplyw na pra-
widlowos¢ pracy pieca.

Po catkowitym oproéznieniu tygla z soli grzejnej
i wystudzeniu pieca nalezy sprawdzi¢ stan tygla
i elektrod pieca. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ spo-
sob wymiany elekrod podany w instrukeji obstugi
oraz przeprowadzi¢ szczegolowe ogledziny catego
pieca wraz z wyposazeniem.

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
wszystkie cze$ci pieca dzialajg w sposob zgodny
z ich przeznaczeniem, jezeli nie nastgpilo ich
uszkodzenie w czasie préb, piec nadaje sie do
dalszej eksploatacji oraz, jezeli sg spelnione wy-
magania podane w 2.4.1, 2.4.3, 2.4.4, 2.4.5, 2.5, 2.6.

3.6. Ocena wynikéw badan. Wynik badan pet-
nych (typu) nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszy-
stkie proby wymienione w 3.2 dadza wyniki do-
datnie.

Wynik badan niepelnych (wyrobu) nalezy uznac
za dodatni, jezeli wszystkie proby wymienione
w 3.3 dadza wyniki dodatnie.

KONIEC



