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N O R M A BRANŻOWA BN-BO 

APARATY 
CHEMICZNE 

Zbiorniki i aparaty ze stali węglowej 

Połączenia kołnierzy płaskich 

na ciśnienia nominalne 
1,25, 1,6 i 2,0 MPa 

2222-37 

Grupa katalogowa 0447 

l. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są połącze­
nia kołnierzy płaskich ze stali węglowej, z miękką usz­
czelką , przeznaczone do zbiorników i aparatów na ciś­
nienia no minalnel): 

- p I/ om = 1,25 MPa (- 12,5 kG/cm2
) w zakresie 

średnic D" od 600 do 2000 mm, 
- pllom = 1,6 MPa (- 16 kG/cm2) w zakresie 

średnic D" od 600 do 1400 mm , 
- pllom = 2,0 MPa (- 20 kG/cm2) w zakresie 

średnic D" od 600 do 1200 mm. 
2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objęte nor­

mą połączeni a kołnierzowe stosuje się do zbiorników 
i aparatów ci śnieniowych dla ciśnień i temperatur po­
danych w tab!. I, 2 i 3. 

Przeprowadzanie obliczeń wytrzymałościowych połą­
czenia wg Przepisów Urzędu Dozoru Technicznego nie 
jest wymagane2

), jeżeli zostaną zastosowane: 
a) kołnierze wykonane wg BN-80/2222-32, 
b) uszczelki miękkie o grubości nie mniejszej ni ż 

2 mm , z azbestu, masy azbestowo-kauczukowej (It) lub 

') Ciś ni e nie nominalne - wg BN-7612201-06 
') Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji rejestra­

cyjnej szczegółu połącze nia kołnierzowo-śrubowego zgodnie z wy­
maganiam i Przepisów OT / Z/63 p. 12.la). 

uszczelki z innych materiałów , dla których wg Przepi­
sów DT/O-219/63 (tab!. 2) najmniejsze naprężenia ścis­
kające zapewniające szczelność połączenia nie przekra­
czają: 

- dla naciągu montażowego śrub 0', = 21 ,0 MPa , 
- dla naciągu ruchowego śrub 0" , = 5,0 po MPa, 

gdzie pu jest ciśnieniem obliczeniowym , 
c) śruby i nakrętki wykonane w klasie średniodo­

kładnej z gatunków stali podanych w tab!. 7 lub innych , 
o nie gorszych własnościach wytrzymałościowych i speł­
niających wymagania DT /Z/63 p. 6.2. 

3. Podział. Ze względu na kształt powierzchni usz­
czelniających kołnierzy rozrÓŻnia się dwa rodzaje po­
łączeń: 

ZZ - połączenie kołnierzy z przylgą zgrubną, 
WR - połączenie kołnierza z występem (W) z koł­

nierzem z rowkiem (R). 
4. Przykład oznaczenia 
a) połączenia kołnierzy z przylgą zgrubną (ZZ), na 

nominalne ciśnienie 1,25 MPa, do aparatu o średnicy 
Dw = 800 mm i grubości ścianki s = 8 mm , z uszczelką 
z materiału typu It - Polonit 300 wg PN-79/ 
M-I 1022.02, o grubości 3 mm: 
POŁĄCZENIE KOŁNIERZOWE ZZ-I ,25/800-8/POLONIT 300/3 

BN-80/2222-37 

Zgłoszona przez Ministerstwo Prżemysłu Chemicznego 

Wydanie 2 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 14 maja 1980 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1981 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 16/1980 poz. 62) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk . Wyd. Norm . W-wa. Ark . wyd . 1.60 Nakł . 500 + 23 Zam. 1682/81 Cena zł 9,00 
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b) połączenia kołnierzy z występem (W) i rowkiem 
(R) na nominalne ciśnienie 1,6 MPa, do aparatu o śred­
nicy Dw = 1000 mm i grubości ścianki s = 12 mm, 
z uszczelką z materiału typu It - Polonit K-100 wg 
,PN-79/M-11022.06, o grubości 4 mm: 
POł.ĄCZENIE KOŁNIERZOWE WR - 1,6/ 1000-12/POLONJT 

K-100/4 BN-80/2222-37 

5. Wartości ciśnień obliczeniowych w zależności od 
temperatury: 

dla pnom 1,25 MPa (:- 12,5 kG/cm2) wg 
tab!. I , 

dla p llom 1,6 MPa (- 16 kG/cm2) wg 
tab!. 2, 

dla pllom 2,0 MPa (- 20 kG/cm2) - wg 
tab!. 3. 

Tablica l 

D". 
Rodzaj Ciśnienie obliczeniowe, MPa 

połą- dla temperatur, oC 

czenia 
20 100 150 200 mm 

600 
ZZ 1,13 1,01 0 ,88 

WR 1,21 1, 11 1,00 

700 
ZZ 1, 18 1,08 0 ,99 

WR 1,23 1, 13 1,04 

800 
ZZ 1,10 1,02 0 ,93 

WR 1, 17 1,08 0 ,99 

(900) 
ZZ 1.14 1,02 0 ,90 

WR 1,20 1.11 0,99 

1000 
ZZ 1,09 1,01 0,93 

WR 1, 15 1,07 0 ,99 

(1100) 
ZZ 1, 12 1,04 0 .93 

WR 1, 19 I,l l 1,02 

1200 
ZZ 1,14 1,02 0 .90 

WR 1,21 1, 11 0 ,99 

(1300) 
ZZ 

ciśnienie 
1, 10 0 ,98 0.87 

no-
WR 

minalne 1,25 
1, 17 1,06 0 ,95 

1400 
ZZ 1, 12 1,04 0 ,97 

WR 1, 18 1, 10 1.02 

(1500) 
ZZ 1, 11 1,03 0,96 

WR 1, 16 1,09 1,01 

1600 
ZZ 1,13 1,05 0 ,98 

WR 1, 18 1, 10 1,03 

( 1700) 
ZZ 1,10 1,03 0 ,96 

WR 1,15 1,08 1,01 

1800 
ZZ 1, 12 1,04 0,93 

WR 1.17 1,09 0,99 

( 1900) 
ZZ 1, 10 1,00 0,89 

WR 1, 17 1,06 0,96 

2000 
ZZ 1,12 1,01 0 ,90 

WR 1, 19 1,08 0 ,97 

Srednice w nawiasach są nie zalecane. 

/' 

Tablica 2 

Dw 
Rod zaj Ciśnienie obliczeniowe . MPa 
połą- dla tempera tur. oC 

czenia 
20 100 150 200 mm 

600 
ZZ 1.48 1.36 1.24 

WR 1.55 1.42 UO 

700 
ZZ 1.49 1.34 1, 17 

WR 1.55 1.43 1.28 

800 
ZZ 1.3 g 1,23 1.08 

WR 1.51 1,35 1. 19 

(900) 
ZZ 1,40 1.30 1.16 

WR 1,46 1.36 1.26 

1000 
ZZ 

ciśnieni e 
U9 1.24 1.10 

WR nomina lne 1.6 1,50 1.35 1.20 

(1100) 
ZZ 1.46 1.36 1,23 

WR 1.53 1.43 1.32 

1200 
ZZ 1.4 1 Ul 1, 18 

WR 1.47 1,37 1,27 

( 1300) 
ZZ 1.4 1 1.27 1, 12 

WR 1. 5 1 1.36 1.22 

1400 
ZZ 1.46 1.31 1.16 

WR 1.54 1.40 1.25 

Srednice w na wiasach są nie za leca ne. 

Tablica 3 

Dw 
Rod zaj Ciś nie nie obliczeniowe. MPa 

poł ą - d la temperatur , oC 

czenia 
20 100 150 200 mm 

600 
ZZ 1.74 1.60 1,46 

WR 1.84 1.69 1.55 

700 
ZZ UD 1.69 1.55 

WR 1.92 1.78 1.63 

800 
ZZ 1.79 1,65 1.52 

WR 
c i śn i e ni e 

1.87 1,74 1.60 
no-

(')00 ) 
ZZ 

minal ne 2,0 
1.82 1.68 1.55 

W R 1.92 !,lX 1,65 
f-... 

1000 
ZZ 1.80 1.66 1,53 

W R 1.89 1.76 1.63 

( 1100) 
ZZ 1.75 1.63 1.50 

WR 1,86 1.73 1.6 1 

1200 
ZZ 1.76 1.63 1.5 1 

WR 1.86 1.73 1.61 

S rednicc w nawiasach są ni e za leca ne. 

6. Wymiary połączenia kołnierzowego rodzaju ZZ i 
WR 

- dla pllom = 1,25 MPa (- 12,5 kG/cm2
) - wg 

rysunku i tab!. 4, 
- dla pllom = 1,6 MPa (- 16 kG/cm2

) - wg 
rysunku i tab!. 5, 

dla p llom = 2,0 MPa (- 20 kG/cm2) - wg rysunku 
i tab!. 6. 
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Tablica -ł 

Zbiornik 
Rud l< l.i Sy mbo l oznaoL'n ia 

Uszczdka ' ) Sru h;1 Masa 

D,, ') s pol;)- ko lniLTl.a d D d, X I 
liczba 

ś ruby nakn; tki polączenia 

l'b:n ii l \vg BN-XO/2222 -.1 Z 
.,ztuk kg mm 111m 

I 2 J 4 5 6 7 8 9 10 II 

6 ZZ Z - 1.25/600/ 6 
600 66X -

1< Z - 1.25/600/8 

W- 1.2 5/ ó()()/6 
(,()() (, M20x ll 0 24 0 .327 0.0(;2 XX. I 

WR 
R - 1.25/600/ 6 

6 19 ~ 645 
W - 1.25/600n 

X 

R - 1.25/600/g 

6 
ZZ Z - 1.251700/6 

700 - 774 
X Z - 1.251700/X 

700 6 
W - 1.251700/6 

M24x l40 24 0.592 0. 107 13X 

WR R- 1.251700/6 
720 750 -

8 
W- 1.251700/8 

R - 1.25/700/8 

8 ZZ Z - I .25/800n 
800 S74 I--

10 Z- 1.25/800/ 10 

800 g W- 1.25/800/8 
M24x l40 32 0 .592 0 .107 160 

WR R- 1.25/800/ 8 
820 850 I--

10 
W- I .25/800/ I O , 

R - I .25/800/ 10 

8 ZZ Z- 1.25/900/ X 
900 974 I--

10 Z - 1.25/900/ I O 

(900) 8 
W- 1.25/900n 

M24x l60 32 0.662 0 . 107 198 
R"':"- 1.25/900/8 

1- WR 920 950 

10 
w - 1.25/900/ 10 

R - I .25/ 900/ 10 
~ 



4 BN-WI2222-.17 

Zh i ()"'lI~ LJvucl b , ) S rllh" Ma,a 
Rod / aj S vmbo l ()/.llaC Zr...' llla 

/)\\, ' 1 s po l,, - kolnier;" d /) ci, X I ś ru b, lIakn;lki poł ; lC/c n ia 
liC/ba 

C/l' ll!;1 wg RN -XO/nn-.12 
'/luk k,: 111 111 111111 

I 2 , 4 .'\ (, 7 X l) lO II 

X L- I ,2:\ / I I II)O/ ~ ! ! 
r--- ZZ IUUlI IOl)U 

lO Z - 1.25/ 1000/ 10 

W-
I()UO X 

1.25/ IOOO/X 
M27x 170 Jń 0 ,<)2) 11. 11> 1 ~Xt) 

WR 
R - I .25/ I 000/8 

10.13 - IOń5 

lO 
W- I.15/ IOOO/ 10 

R-I.25/ IOOO/ 10 

lO 
ZZ 

Z- I .25/ IIOO/ 10 
11 00 11 90 )--

12 Z- I .25 / 1 100/ 12 

( 11 (0) lO 
W-1.25/IIOO/ 10 

M27x l 80 .16 0,9 7 1 0. 1 (, I 3"27 

WR 
R-1.25/ I IOO/ IO 

I '-'.1 1165 -
12 

W-1.25/ 110 0/ 12 

R-1.25/ 11 00/ 12 

lO 
ZZ 

Z- I .15 / 1200/ 10 
1100 1290 -

12 Z-I.25/ 1200/ 12 

1200 lO 
W-1.25/ 1100/ 10 

M27x l90 40 1.01 7 0 , 1(, 1 JX5 

WR 
R-I ,25/ 1200/ 10 

1233 1265 r--
12 

W-I.25/ 1200/ 12 

R-I.25/ 1200/ 12 

lO 
ZZ 

Z - 1.25/ I J OO/ I O 
1300 1390 )--

12 Z - 1.25/ 1 J OO/ I l 

( IJO()) lO ~- 1.25/ 1.100/ I () 
M17x200 44 I .OÓJ O,lńl 4J X 

WR 
R - I .25/ I JOO/ I O 

1333 I--- 1365 

12 
W- 1. 25/ I .100/ 12 

R - 1.25/ 130ll/ 12 

lO 
ZZ 

Z - 1.25/ 1400/ 10 
1400 - 1507 

12 Z - I ,25/ 1400/ 12 

1400 lO 
W- 1.25/ 1400/ 10 

M30x220 4~ 1.440 0 .224 (, 10 

WR 
R - 1.25/ 140(J/ 10 

1444 1480 -
12 

w - 1,25/ 1400/ 12 

R - 1.25/ 1400/ 12 

12 ZZ Z - 1.25/ 1500/ 12 
1500 160 7 -

14 Z - 1,25/ 1500/ 14 

( 15(0) 12 
W- 1.25/ 1500/ 12 

MJOx220 52 1.440 11 .224 640 

WR 
R - 1.25/ 1500/ 12 

1544 1 5~O -
14 

W- 1. 25/ 1500/ 14 

R - 1.25/ 1500/ 14 

12 
ZZ 

Z - r .15 / I ()()O/ 12 
1(,00 1707 I--

14 Z - 1.25/ 1600/ 14 

12 
w-

1600 
1.25/ 1600/ ł 2 

M30x240 60 1552 0.224 745 

WR 
R - I .25/ 1600/ 12 

1644 1 6~0 -
14 

W- 1.25/ 1600/ 14 

R- 1.25/ 1600/ 14 
~ 
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cd . 1,1111. -i 

Zhl"rnik 
Rodzaj S vmhol ()/ Il <'IL'/.l.'nia 

Uszu .c·1 ka ' 1 Sruha MtI ;-'~ 1 

/)11 ' ) s pol '1- kolnic'ua d f) d, X I ~ n łh ~ nakl\' lk, POI '!CICn ", 
Ilc/ ha 

C/l'I1I~1 wg BN-XOI2222-32 
'I I lik k" 111111 mm 

'" 
I 2 1 4 , (, 7 X '! III II 

12 
ZZ 

Z - 1.251 I 7001 12 
1700 1807 ~ 

14 Z - 1,25/ 1700/14 ł 

W - 1.251 I 7001 12 
( 17(0) 12 M.\O x240 M 1 .55~ O.22-i X20 

WR 
R - 1,251 I 7001 12 

1744 17RO ~ 

W - 1.25/ 1700/ 14 
14 

R - 1.251 I 7001 14 -
12 

ZZ 
Z - 1.251 I XOOI 12 

1800 1907 f--
14 Z - I , ~51 18001 14 

W - 1.2y1800/ 12 
IXOO I ~ M30 x260 68 1.6M 0.224 9 15 

WR 
R - 1.25/ 1800/ 12 

1844 1880 r--
W - 1.251 I 8001 14 

14 
R - 1.25/ 1XOO/ 14 

14 
ZZ 

Z - 1.25/ 1900/ 14 
1900 2007 -

1(, Z - I .251 1900/ 16 

W - 1.25/ 1900/ 14 
( 19001 14 M30x260 72 1.664 0.224 965 

WR 
R - 1,25 / 1900/ 14 

1944 Ino -
W - 1.25/ 19001 I ó 

16 
R - 1.25/ 1900/ 16 

14 
ZZ 

Z - 1,25/2000/ 14 
2000 2 107 -

16 Z - 1, 2512()O()1 I ó 

W - 1.25/2000/ 14 
2()OO 14 M30,2RO 80 1.776 0 .224 1075 

WR 
R - 1.2512000/ 14 

2044 2080 -
W - 1.2512000/ 16 

16 
R - I .2512000/ 16 

S r l'dlli Cl.: w 11a\\ 1:1. ... :.dl '~j n il' /. akl.: ;ł1h.' . 

I ) S r l,tll lll' l ' \W\\ 'llI,lrtl1l' d~ \ ;qxlratów - w g B N·75/ 22ol ~ n l. 

-' l W~ nH : l r ~ d I /J \\!! B N·77/222 ~· 1 6. Cir uh\ l~\..· 11:-./\.: b.' l ki g ll krl'śla projl'klan t i wpi:o.ujl' w \l/ lla":/\"' Iliu pol;IL"Z\..'ni:1 ktllni crzo\\'cgo \\g p. 4 

Tablica 5 

Zhl\ lI ll1k U,zczdka ' ) Sruba 
, 

Ma" , 
Rod w j S ymho l (JZllal' /C ll la 

/! ,,' ) s p"I ,,- kolnicrz;! li D d ,x l 
liczba 

ś ruh y na kr~'1 k i połącze n ia 

C/L'IlIi.l wg I:lN -XO/ 2222-.\2 
Illlll mil) sZluk kg 

I 2 .1 4 5 6 7 H 9 lO II 

X ZZ Z - 1,6/600/ 8 
600 674 -

10 Z - 1.6/ 600/ 10 

W - 1,6/600/H 
M24x 130 0,107 600 X 24 0.557 114 

WR 
R - 1,6/ óOO/X 

620 650 -
10 

W - 1,6/ 600/ 10 

R - I -<, / WO/ IO 

g 
ZZ Z - 1.61700/!{ 

700 774 -
10 Z - 1.61700/ 10 

W - 1,6170018 
M24 x l50 28 0 ,627 0,107 147 700 K 

WR 
R - 1.6/7001R 

720 750 r--
10 

W - 1.61700/ 10 

R - 1.61700/ 10 



cd. I"hl. '. 

Zh;()rn ;~ 
""d/"l Sy mho l ():t. na cll' ni~l 

I "IClclb ' l Smh;1 i\ 1:"" 
' Dw ' ) , p"L!- ko ln ;cr/" d f) d, xl 

I,oh" 
.~rllh} 11" kl\"1 k I P ( )I~,l" /l'lli~ 1 

ell.'!li;1 wg BN-XO/2222-J2 
'/tll~ ~" mm mm c' 

I :2 .\ 4 5 (, 7 X 9 10 II 

I ! 
0 

II 
L ~ l.h/ KOtl/K 

XOO Si4 -
lO Z ~ 1.6/WO/ 11J 

W ~ IN800/~ 
M~4\ IhO ,00 X -~~ 0.(,« ' 0.1117 IX .. 

WR 
R ~ 1.I,/gOO/8 

X20 850 -
W - 1.6/XIJ0/ 10 

10 

R - 1,6/g00/ 10 

lO ZZ Z - I ,6/ 9001 IIJ 
900 990 I t--

12 Z - 1,6/ 900/ 12 

W - 1,6/90U/ 10 
M 27\170 (<JOli) III I 32 11,92" II.!(,; .?hO 

WI< 
I< - 1,6/900/ 10 

9,\] 965 I t--

I:' 
W - l,h/ 900/ 12 

I< - 1,6/900/ 12 
.-

lO ZZ I. - 1.1,/ 1(100/ l O 
I (JOl! 111911 t--

12 I .- I ,h/ 101111/ I ~ 

W - I.h/ 10110/ III 
1000 10 M2 7x l KO .)() 0.97 1 0.11> I .~ ~() 

\\ ' 1{ 
R _ .. I .6/ 1000/ lO 

IO,l .' I06:'i t--

12 
\\ - 1.6/ IOIIIJ/ 12 

R -- I.h/ 1000/ I ~ I -- _ ._---
III Z ~ J.(,/I IOO/ IO 

120 7 - II 1100 

12 I _ _ o Ih/ 1100/ 12 

\\ ~ 1.('/ I HJll;' I O 
( 11(0) III _. M.1l! ,2(1(1 40 ł .J2;-'; 022 .. 4) (1 

I{ - 1.<,/1111(1 / 10 
- \VI{ 1144 IIXO 

\\ ~ 1.1,; 11110/ 12 

I 12 I< - 1.6/ 1100/ 12 

12 
li. 

I. - I .6 / I 200/ I 2 
12110 1-'07 -

14 I . _- -- i .h/ 1200/ 1-1 

W - 1.(>1 1201l! 12 
12011 12 -- MJlh220 ~4 I A·'I) 11.22-1 500 

WR 
R - I .hl 1200/ I 2 

124-1 12XO -
\\ ... 1.6/ 120()/ 14 I 1-1 

I{ - l.t, / 12()(I/ I-1 
------

12 ZZ I -- I .6/ I -'00 / 12 
- 1100 1-1(17 

1-1 I. _. 1.1,/ 1.100/ 14 

\\ ~ 1.(' / I '00/ l' 
11 .11111 ) !2 M.l0\22i1 -1, I A"O 0.22-1 )XII 

I{ . _ . ! .h/ 130(l/ l.2 
1.144 - WI{ I-'XII 

14 
\V - 1.1,/ 11/)(1! 1-1 

R ~ 1.1, / 13110/1 .. 

12 ZZ Z - 1,6/ 1401l/ 12 
1401i 1511 7 -

14 Z - 1.6/ 1400/ 14 

W - 1.6/ 1400/ 12 
14(10 12 1\1.\lh24i1 56 1.'152 1I.~2-1 h 7i1 

WR 
I< - 1.6/ 1400/ 12 - 1444 14~O 

W - 1,6/ 1400/ 14 

, 14 R ~ I .6! 1400/ 14 

i ' .. _ . .-

I 
~ll' ,illlll " :1,1\\1:1";1,11 ,,:1 I . , ~ l ; ;lkL",i!ic" 

J ) Srl"dllil" \ 1,"\\111;(1111," :lp<iI;IIII\\ ~ \ .. ~ B~ -7 ) /= .~()J -(II 

, \\ \U1UI ,/ , !' l I t.' B[\; - " 7 / ~' ~_~: - I(l <. illlhl \ ,~,- \1'./;./(:1"1 lIk j l·~I ; 1 PI(I.!L h. : ,!:l1 , II ill~llJl' II' ll/Il;h.:h'lllll !11)I'!l"/Clli, ! !u)lll l l ' r! l)\\' l'!-!ll lIg 1' . " 
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. 
Tablica 6 

Zbiornik 
Rodzaj Symbol oznaczenia 

Uszczdka') Srub<l Masa 

D".') s polą- kolnicrza d D d ,xl 
li czba 

śruby nakn;tk i połą cze nia 

czenia wg RN-8012222-32 
sztuk kg mm mm 

I 2 3 4 5 ń 7 ~ 9 10 II 

8 
ZZ 

Z- 2,0/600/8 
600 690 f--

10 Z - 2,0/ 600/10 

600 8 
W - 2,0/600/8 

M27xl50 24 0 ,833 0 ,16 1 156 

WR 
R - 2,0/ 600/8 

633 665 1--

10 
W - 2,0/ 600/ 10 

R - 2,0/ 600/ 10 

8 
ZZ 

Z - 2,01700/ 8 
700 790 I--

10 Z - 2,01700/ 10 

700 8 
W - 2,0/700/8 

M27xl60 28 0.879 0, 161 203 

WR 
R - 2,01700/8 . 

733 765 ~ 

10 
W - 2,01700/ 10 

R - 2,0/700/ 10 

10 
ZZ 

Z- 2,0/800/10 
800 890 -

12 Z- 2,0/800/ 12 

800 10 W - 2,0/800/10 M27x170 32 0.925 0 .1 6 1 23 5 

WR 
R - 2,0/ 800/ 10 

833 865 I--

12 
W - 2,0/800/ 12 

R- 2,0/ 800/ 12 

10 
ZZ 

Z - 2.0/900/ 10 
900 1007 f--

12 Z - 2,0/ 900/ 12 

(900) 10 
W - 2,0/900/ 10 

M30x l90 32 1,272 0.224 355 

WR 
R - 2,0/900/10 

944 980 1-

12 
W - 2.0/900/ 12 

R - 2,0/900/ 12 

12 
ZZ 

Z- 2.0/ 1000/ 12 
1000 1107 1-

14 Z - 2,0/ 1000/14 

1000 12 
W - 2,0/ 1000/ 12 

M30x200 36 ! .328 0,224 405 

WR 
R - 2.0/ 1000/12 

1044 1080 1-

14 
W - 2,0/ 1000/ 14 

R - 2.0/ 1000/ 14 

12 
ZZ 

Z - 2.0/ 1100/12 
1100 1207 f---

14 Z - 2.0/ 1100/ 14 

( 1100) 12 
W - 2.0/ 1100/ 12 

M30x220 40 1,440 0.224 475 

WR 
R - 2,0/ 1100/ 12 

11'\1 1180 f---

14 
W - 2.0/ 1100/ 14 

R - 2.0/i 100/14 

14 
ZZ 

Z - 2,0/ 1200/ 14 
1200 1307 f---

16 Z - 2,0/ 1200/ 16 

1200 14 
W - 2,0/ 1200/14 

M30x220 44 1,440 0.224 535 

WR 
R - 2,0/1200/14 

1244 1280 I--

16 
W - 2,0/ 1200/ 16 

R - 2,0/ 1200/16 

Srednicf' w nawia:-.ach są nic zalecane. 

I) Sred nicc wewnęt rzne zbiorn ików i apara tów - wg BN-75/2201"{)1. 

2) Wymiary li i D - wg BN- 77/2222-1 6. Grubość uszcze lk i g o kreś l a projektant i wpisuje w oznaczeniu połąt.:tc nia wg p. 4 . 
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7. Materiał - wg tab!. 7. 

8. Przebieg i warunki montażu . Montaż połączenia 

przeprowadzać zgodnie z i nstrukcją 

z uwzg lędnieniem warunków podanych 
2222-10. 

zakładową 

w BN-79/ 

Tablica 7 

Nr częśc i 
Rodzaj Materia l 

zz c i ś ni e ni e nomina lne 
rys unku 

Nazwa nęśc i 
na 

WR 

li czba szt uk 1,25 i 1,6 MPa 2.0 MPa 

J Kolnierz z przylgą zgrubną 

2 Kolnierz z występem (W) 

] Kołni e rz 7 rowk iem (R) 

4 Śruba średniodokładna') 
wg PN-74/ M-82101 

5 
Nakr~tka ś rec1 ni odokładna 

wg PN-75/M-R2144 

6 Uszczelka 

7 Uszcze lka 

(Z) 2 

n' ) 

wg BN-R0I2222-32 

pręt wg PN-80/ H-930 15 ze 
sta li St5 wg PN-72/ 
H-84020 

pr~t wg PN-80/H-9301 5 ze 
stali St4S wg PN-72/ 
H-84020 

pn;t wg PN-80/ H-93015 ze 
SIa li 45 wg PN-75/ H-84019 

pr~t wg PN -80/ H-93015 ze 
sta li 35 wg PN-75 / 
H-84019 

płyta a zbes towa lub plyty azbestowo-kauC7 ukowe wg 
·PN -79/ M-II022.01 II 

Wyro by hutnicze powinny mieć atesty zgodnie z przepisami DT / Z/63 p.6.1. 
') W uzasadni onych przypadkach dopuszcza s i ę stosowan ie ś rub dwustronnych. 
' ) Liczba ś rub - wg tab!. 4 . 5 i 6 . 
J) Li czba nakrętek równa liczbie śrub (lub dwukrotnej ich li czb ie dla śrub dwustronn yc h). 
4) Dopuszcza s i ę .zastosowanie innego materiałll uszczeln i ającego , jeżeli odpowiada warunkom poda nym w p. 2b) . Okreś lenie ma­

teri a łu należy podać w oznaczeniu połączen ia kołnierzowego wg p. 4. 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Biuro Projektów Przemysłu 

Organicznego, Warsza wa. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-75/ H-84019 Sta l węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólne­
go przeznaczenia. Gatunki 

PN-72/H-84020 Stal węgl owa konstrukc yjna zwyklej jakośc i ogó lne-

go przeznaczenia. Gatunki 
PN-80/ H-930 15 Pręt y sta lowe Jo wyrobu śrub nakrętek i rozpórek 

pra c ujących w podwyższonych temperaturach 

PN-79/ M-II022.01 Wyroby azbestowo-ka uczukowe . Płyt y uszcze l-

niające typu II. Polonit 200 
PN-79/M-11022.02 Wyroby azbestowo-kauczukowe. Płyty uszcze l-

niające typu II. Polonit 300 
PN-79/ M-11022.03 Wyro by azbestowo-ka uczu kowe. Płyty uszczel-

niające typu II. Po lonit W 
PN-79/ M-11022.04 Wyroby azbestowo-ka uczu kowe. Pł y ty uszczel-

niające typ u II. Po lonit UW-lO 
PN-79/M- 11022.05 Wyroby azbestowo-kauczukowe. Płyty uszczel-

niające typu !t. Polonit PP 
PN-79/ M-11022.06 Wyroby azbestowo-ka uczu kowe. Płyty uszczel-

niające typ u !t. Polonit K- IOO 
PN-79/M-lI022.07 Wyroby azbestowo-ka uczukowe. Pł y t y uszczel-

niające typu II. Polo nit B-200 
PN-79/M-11022.08 Wyroby azbestowo-ka uczukowe . Płyty uszcze l-

niające typu II. Polonit S-500 
PN-79/M-11022.09 Wyroby azbestowo-ka uczu kowe. Płyty uszczel-

niające typu II. Polonit S-IOOO 
PN-79/M-11022.1O Wyroby azbestowo-ka uczu kowe. Płyty uszcze l-

niające typu II. Stalit 
Pl'<-~O/ M-11022.1 1 Wyroby azbestowo-ka uczu kowe. Płyty uszcze l-

niające typu !t. Polonit 400 

PN-63/M-82056 Połączenia gwint owe sta lo we. Dopuszczalne mo-

menty dokręca nia 
PN-74/ M-82 101 Śruby ze Ibem szdc i o k ą tn y m 
PN-75/M-82 144 Nakrętki szdcio kqtne 
BN-751220 I-O I Aparaty typu zbi o rnik owego . Średnice 
BN-7612201-06 Zbiorniki i apara ty chemiczne. C i ś ni e ni e nominalne 
BN-7912222-10 Kolnie rze i połączen ia k oł ni e rzy dla zb iorników 

i aparatów. Wymagania i badania 
BN-77/ 2222- 16 Zbiorn ik i i aparat y. Uszczelki pł as kie 

BN-80/~~21-32 Zb iorn iki i apa ra ty ze sta li węgl owej . Kolnierze pla­
,k ie na c i ś nienia nominal ne 1,25 . 1.6 i 2,0 M Pa 

rrz~p i sy Urzędu Dozoru Technicznego. Polączenia kołnierzowo-ś ru­
bowe DT/O-2 19/ 63 oraz Stale zbio rniki ciś nieniowe DT/Z/ 63. 

3. Zalecane grubości uszcze lek 
- azbe' lowyc h i azbestowo-kauczuko wyc h - 3 mm, 
- kombinowanych - do 5 mm .. 

4. Wartości minimalnych i maksymałnych momentów dokręcania 
nakrętek (śrub) dla ciśnienia nomina lnego - wg tab licy ,na st r. 9. 
w której: 

Nm - naciąg montażowy ś rub. 

Qm - obciążenie jednej śruby od na c iągu monta żowego . 

d - śred ni ca gwintu , 
Mm - minimalny moment do kr,cania ś rub dla uzyskania szcze l­

n ości połączenia kołnierzowego . 

M" - mak symalny moment dokręca nia ze wzgl,du na wytrzy­
małość śrub . 

5. Uzgodnienie normy z Urzędem Dozoru Technicznego. Norma 
zgodna z przepisami Urzędu Dozoru Techni cznego . . Uzgodniono 
dnia 6 maja , pi smo NN/nr/PL/ 75/80. 

6. Wydanie 2 - stan ak tualny : maj 198 1 - uaktua lniono normy 

związane . 
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p/10m D" Rodzaj Nm Qm 
Wym iary gwintu 

1\11/1 M" 
połącze nia d p 

MPa mm N ITI 111 N·m 

l 2 3 4 5 6 7 ~ 9 

600 
ZZ 888300 37000 

20 2,5 
125 

150 
WR 805850 33600 11 3 

700 
ZZ 1142000 47590 192 

WR 1060500 44200 ' 179 

gOO ZZ 1424950 44550 
24 3 

1 ~ l 
260 

WR 1319550 41250 167 

(900) 
ZZ 1723950 53900 219 

WR 1606050 50200 203 

1000 
ZZ 21 18550 5g850 23g 

WR 1979400 55000 223 

( 1100) 
ZZ 2496850 69350 

27 3 
281 

344 
WR 2326050 64600 262 

1.25 1200 
ZZ 2885900 72150 292 

WR 2700150 67500 273 

( 1300) 
ZZ 3302400 75050 304 

WR 3101 750 70500 285 

1400 
ZZ 3834800 79900 377 

WR 3623850 75500 357 

( 1500) 
ZZ 43 11 850 82900 391 

WR 4086400 78600 37 1 

1600 
ZZ 4816400 802S0 379 

WR 4576450 76250 360 

(1700 ) 
ZZ 5348450 83550 30 3,5 395 485 

WR 5093950 79600 376 

1~00 
ZZ 5986750 88050 41 6 

WR 5639000 ~2950 392 

( 1900) 
ZZ 6547800 90950 429 

WR 62 11500 86300 407 

2000 
ZZ 7165 150 89550 423 

WR 6811 500 85 150 402 

600 
ZZ 115 1600 47950 lo 194 

WR 1061000 44200 179 

700 
ZZ 1461750 52200 

24 3 
212 

260 
WR 1357400 48500 196 

800 
ZZ 1823950 57000 231 

WR 1689000 52800 214 

(900) 
ZZ 2267100 70850 287 

WR 2125200 66400 
27 3 

269 
344 

1.6 1000 
ZZ 2711 750 75350 305 

WR 2533650 70400 285 

( 1100) 
ZZ 3268400 81700 

30 3,5 
386 

485 
WR 3073400 76850 363 



io Ill lo rrnacjc ... l odatkt)w~> du BN-X(J/2222-J7 
--------------------------------------
cd .lablin 

1)/1 ,,,,, R"d;; lj N", I Q" 
pnL.!c/P..'nia 

MPa I11Ill 1\1 

.1 -+ 

1200 
Zl 3771/150 ~~ ~I II() 

WR -,,,(,(JO()O 80<)00 

1.6 (1300) 
ZZ 4.133()50 90250 

WR 40XlóOO X5000 

1400 
ZZ 4<J()~550 X7650 

WR 4hJXSUO S2~50 

600 
ZZ 1-, IOxOO 62950 

700 

\V I·: l I.Ixx500 57X5() 

~ĆZ-~=P)07XOO 6XI50 

WR 17h7.:'UO 63 100 

7/. 234X900 73400 
~(III 

WR 21X9XSO 6x"\50 ._- _. 
:'.0 ('JOO) 

II 2959300 9:)O() 

WR 275740() 01,1511 

10()() ZZ 35d0400 9nSiJ 

WR 3277600 9 10S0 

( 11(1(1) ZZ 4109ÓOO 102750 

WR 384 1750 96()SO 

1:' (1) 
7 1 4741000 1077 50 

WR 44S0()OO l() I !50 

d: R P 
) d; N 

,\I. , -- I .O() 1\ nl (,lvI" 1.06 
j, IO()O /.: 10 

\\ k tl)J ' ~ 111: 

I J)h W-"P\\k/)'Illl i k LI v\,/gl\d ni d.i~'C:_. tarcil" 

d : -- śn . .'dJlic,[ rd/cll i ' l ś rLt h~' . m m 

J( ~ g!;lllic;1 p!~I"I~C/IlI) .~c i l1utl'ri<l!u ~ ruh) \\ kmpt'r;IlUrLe ~( r c. !'vIP;l , 

p - skuk g \Vi lltl L 1l11ll 

k - \v:-,pl'>k/:' Illl ik h l'/pilT /l' ll s twa (k = IA3). 

\VymJ'-1r: gwintu 
M ili 

li p 

mnl N'm 

6 7 8 

405 

382 

30 3.5 
427 

402 

414 

391 

255 

234 

27 1 
27/1 

----~ 

256 

297 

277 

437 

407 

46() 

30 3.5 
430 

4x6 

454 

l ___ 509 

47X 

P 
kG cm - wg PN-("V !'vl-~ 2()56) 

M" 

9 

485 

427 

602 

Maki jal śluh - ,1;11 SIS () grallic'Y p l as l yu ll "śc i N, 290 M P" (~; 'c : i/mfll") oraz sial 45 o H, .'\(,0 MPa (3 (, kCi / mm' ) 

4; ' 
iVI", = l Jl6 0", --- - --- N 111 

~ iT !OOO 

---


