UKD 539.164/165.03;621.039:539.1.07

NORMA

BRANZOWA

TECHNIKA
JADROWA

Urzadzenia elektroniczne dla techniki
jadrowe;j

Radiometry skazenia powierzchni

emiterami Alfa, Beta i Alfa-Beta

Ogdélne wymagania i metody badan

BN-88
3413-14

Zamiast
BN-83/3413-14

Grupa katalogowa 1821

BN-88/3413-14 (idt CT T3B 6060-87)

PRZEDMOWA

Norma BN-88/3413-14 jest tlumaczeniem normy migdzynarodowey CT C3B 6060-87 zatwierdzone) w crudnin 1987 r. 1 wydane]

w 1987 r. W przypadkach spornych roztrzygajacy jest tekst rosyjski.

Zgodnie z PN-82/N-02022 nie przeprowadzono ankictowania i uzgodnien merytorycznych, 7 wyjatkiem doktadne) wervhikacp tumaczenia,
poniewaz do cz¢Sci stanowigcej projekt BN-88/3413-14 niec wprowadzono zadnych zmian.
Przedmowa 1 Informacje dodatkowe stanowig krajowe uzupelnienie tresci normy CT C3B 6060-¥7.

o NORMA MIEDZYNARODOWA CT C32B 6060-87

CT C3B 6060-87 dotyczy radiometrow i monitorow
skazenia powierzchni (w dalszym ciggu — urzgdzen)
promieniotwOrczymi nuklidami alfa, beta 1 alfa-beta.

Norma nie dotyczy urzadzen o konstrukcji unie-
mozliwiajacej] wprowadzenie detektora do wne¢trza ba-
danego obiektu (wewngtrzne powierzchnie przedmio-
tow 1 zywych organizméw); urzadzen awaryjnych cha-
rakteryzujacych si¢ wielokrotnym przekroczeniem ma-
ksymalnego dopuszczalnego poziomu skazenia oraz
urzadzen do pomiaru skazenia trytem (3H).

1. PODZIAL

1.1. Wedliug cech konstrukcyjnych wyroznia si¢ urzg-
dzenia:

a) stacjonarne,

b) przenosne,

¢) ruchome,

d) noszone.

1.2. Wedtug rodzaju zasilania wyroznia si¢ urzgdze-
nia:

a) zasilane z sieci energetycznej,

b) zasilane z batern lub z akumulatorow,

¢) zasilane z sicci energetyczne] z mozliwoscig zasila-
nia z baterii 1/lub z akumulatorow.

1.3. Wedtug rodzaju mierzonego skazenia wyroznia si¢
urzadzenia do pomiaru promicniowania:

a) alfa,

b) beta.

¢) alfa-beta.

2. OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Konstrukcja zespotow detekcyjnych powinna pod-
czas pomiarow umozliwi¢ zblizenie powierzchni czynne
urzadzen do powierzchni kontrolowane) na odleglodé:
mniejszg od 5 mm przy pomiarach promicniowania alla
1 mniejszg od 20 mm przy pomiarach promicniowania
beta.

Rodzaj i grubos¢ materiatu okna, przez ktére musza
przejS¢ czasteczki alfa i (lub) beta, zanim trafig do czule]
strefy detektora, powinny byé okreslone w jednostkach
masy powierzchniowej. Przy pomiarze skazenia po-
wierzchni emiterami beta masa powierzchniowa okna
wejsciowego detektora nic powinna byé wieksza od
25 mg - cm™ (dla energii ponizej 250 KeV nie powinna
by¢ ona wigksza od 5 mg - cm™).

W urzgdzeniach stosowanych w zamkni¢tych po-
mieszczeniach kratka ochronna, stanowigca ostone okna
detektora, nie powinna zmniejszaé¢ jego powierzchni
czynnej wi¢ce] niz o 20%, a w pozostatych urzadzeniach
nie wigce] niz o 45%.

Zgtoszona przez Instytut Problemow Jadrowych
Ustanowiona przez Prezesa Panstwowe] Agencji Atomistyki dnia 6 lipca 1988 r.
jako norma obowigzujagca od dnia 1 stycznia 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 10/1988, poz 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1988.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,50 Nakt. 800 + 40 Zam. 1387/88

Cena zt 80,00
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Jeshh w czasie pomiaru detektor wymaga zasilania
gazem, to w dokumentacji technicznej dostarczanej ra-
zem z urzgdzeniem nalezy podac rodzaj gazu i1 szybkos¢
przeptywu.

2.2. Urzadzenia powinny by¢ wyskalowane w czg-
stodci zliczen impulsow na jednostke czasu (s7'); w jed-
nostkach ggstodci czastek emitowanych przez powierz-
chni¢ (s7' * ¢cm™?) lub w jednostkach aktywnos$ci po-
wierzchniowej (Bq - ¢m™) dla okre$lonego nuklidu.

Jezeli urzadzenia zostaly wyskalowane w (s7'), to
w dokumentacji technicznej dostarczane) razem z urzg-
dzeniem powinny by¢é podane wykresy umozliwiajgce
odczyt w jednostkach aktualnie stosowanych.

2.3. Zakres pomiarowy urzadzen o liniowej skali po-
winien obejmowa¢ od 10 do 100% kazdego zakresu.

Zakres pomiarowy urzadzen o skali logarytmicznej
powinien miesci¢ si¢ w granicach mi¢dzy '/3; najmniej-
sze) dekady a pelng skalg.

Dla urzadzen z odczytem cylrowym zakres pomiaro-
wy powinien obejmowac cyfry od drugiej najmniej zna-
czace] cviry do konca zakresu indykacji.

Na kazdym zakresie pomiarowym skali p()winhy by¢
zaznaczone granice roboczego zakresu pomiarowego.
Dla urzadzen wyposazonych w kilka skal, robocze za-
kresy pomiarowe powinny pokrywac si¢ ze soba.

Radiometry (monitory) do promieniowania beta ze
skalag lintowa powinny umozliwia¢ pomiar na najbar-
dziej czultym zakresic z czgstotliwoscia 5 zliczen na s,
a radiometry do promieniowania alta — z czgstotliwos-
cig 1 zliczenia na 1 s.

Uwaga. Wymagania dotyczgce fluktuacji statystycz-
nych i1 stalej czasu zadziatania moga by¢ spelnione przy
cze¢stosciach powyze) 3 zliczen na 1 s.

2.4. Urzadzenia z sygnalizacja dzwi¢kowa powinny
dawa¢ mozliwos¢ ustalenia progu sygnalizacjli na jed-
nym lub kilku poziomach. Wielko$¢ 1 jednostki miary
progu sygnalizacji powinny by¢ podane
w dokumentacji dostarczane] z urzgdzeniem.

ustalonego

Jezeli natgzenie sygnatu akustycznego wytwarzanego
przez urzgdzenie ulega sttumieniu (wygaszeniu), to roz-
wigzanie konstrukcyjne wezta sygnalizacji powinno za-
pewnia¢ automatyczne wzbudzenie pelnej mocy sygnatu
po unormowaniu si¢ czynnika, wywolujgcego sygnali-
zacjg.

Wszystkie obwody ustalanych progow sygnalizacji
powinny umozliwia¢ sprawdzenie ich funkcjonowania
przy uzyciu zréodet promieniowania jonizujgcego lub in-

nym sposobem. Powinna by¢ wykluczona mozliwosc¢
niezadziatania sygnalizacji lub jej uszkodzenia w dowol-
ny sposob, rowniez wskutek nastawiania progu sygnali-
zacji powyzej ustalonych granic.

Elementy urzadzenia ustalajagce poziomy progu
sygnalizacji powinny znajdowac si¢ w miejscach trudno
dostepnych dla personelu. Stacjonarne 1 ruchome urzg-
dzenia powinny by¢ wyposazone przynajmniej w jedna
par¢ koncowek dla komutacji sygnaldw sygnahzac
zewngtrznej.

2.5. Lacznie z optycznym odczytem wynikow, urzg-
dzenia powinny by¢ wyposazone w sygnalizacj¢
akustyczng z mozliwoscig regulacji mocy dzwigcku. Do-
datkowg forma sygnalizacji przekroczenia ustalonych
poziomow progdw w urzgdzeniach z sygnalizacja akus-
tyczng moze by¢ zmiana modulacji dZzwigku lub sygnali-
zacja Swietlna.

2.6. Konstrukcja urzadzenia powinna zapewnia¢ mo-
zliwos¢ wygodnej dekontaminacji. Bloki detekcyjne
i pomiarowe powinny mie¢ gladkie powierzchnie
zewnetrzne. JeSli to wymaganie nie zostanie spefnione
przez producenta, to bloki urzadzen nalezy umie$ci¢"
w cienkich elastycznych pokrowcach, dogodnych do
zdeyjmowania w celu dekontaminacji. Pokrowce te po-
winny by¢ catkowicie lub czgsciowo przezroczyste, aby
umozliwia¢ odczyty z urzadzen.

2.7. Konstrukcja urzagdzen przewidzianych do stoso-
wania w otwartej przestrzeni powinna chroni¢ od prze-
dostawania si¢ wilgoci do ich wngtrza.

2.8. Urzadzenia noszone powinny by¢ odporne na
udary dziatajgce we wszystkich kierunkach, o p6tsinu-
soidalnej charakterystyce 1 szczytowym przyspieszeniu

300 m - s (okoto 30 g) w ciagu 18 ms.
3. OGOLNE WARUNKI BADAN
3.1. Nominalne i normalne warunki badan — wg
tabl. 1.

Program badan powinien by¢ podany w normach
szczegétowych dla kazdego typu urzadzenia. Powinien
on obejmowac badania wg tabl. 2 i 3 z podzialem na
rodzaje badan (okresowe, zdawczo-odbiorcze 1 inne).

Doktadno$¢ urzadzen uwarunkowang czynnikami
wplywajacymi, nalezy okres$li¢ dla kazdego z nich od-
dzielnie. Nalezy przy tym utrzymywac pozostale para-
metry na poziomie, odpowiadajacym wielkosciom po-
danym w tabl. 1.

3.2. Metody badan — wg tabl. 2 1 3.

Tablica 1. Warunki badan

Napigcie zasilania

Lp. Czynnik wplywajacy Warunki nominalne Warunki normalne badan
| 2 3 4

l Crzas nagrzewania, min 15 A 15

2 Temperatura otoczenia, °C 20 E + 22

3 Wilgotnos¢ wzgledna, % 65 55+ 75

4 Cisnienie atmosteryezne, KPa 101,3 86 + 106

5

nominalne napigcie zasilania

nominalne napigcie zasilania Uy £1%
T
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cd. tabl. |
Lp. Czynnik wplywajacy Warunk: nominalne Warunkt normalne badan
l 2 3 4
6 Czgstotliwosé czgstothwos¢ nominalna f czestothwose nommalna f 2%
2 Ksztalt przebiegu napigcia zasilania sinusoidalny simusoidalny 7 zawartoscry odksztal-

cen harmonicznveh mnicpszg od 5%

8 Zewngtrzne promieniowanic gcamma. moc pochlonigte) 0.2 035
dawki w powictrzu nic wigksza. po y - h' . o
9 Zewnetrzne pola elektromagnetvezne zaniedbvwalne (pomujalnic mnicisze od  wartosca powodujged
malc) zaktaeenia
10 Zewngtrzna indukcja magnetyvezna zantedbyvwilna (pomijalnic mnicjsza od dwukrotne) mdukep ma-
mala) enetvzmu ziemskicco womicpscu ba-
dan
I Ustawicnic (potozenic) uzytkowe, we danych producenta Jedna 2 normalnych  pozyepn uzyvt-
kownika =£2°
[:2 Ustawienie elementow kontrolnveh urzadzenia zapewniajgee normalng prace
urzgdzenia
13 Skazenie Zrodlami promicniotworczymi zanicdbywalne (pomijalnic
malc)
Tablica 2. Badania w normalnych warunkach
Lp. Nazwa parametru Wartos¢ parametru Mctoda badan
I Czutos¢ powierzchniowa wg danych producenta 4.1
2 Zaleznosé czutosci od potozenia zrodla promieniowania wg danych producenta 7z uwzelgdnieniem wlas- 4.2
ciwoscl kratkt ochronne) (przezroczystosct)
3 Dokladnosc! +25% 433
4 Minimalna  rejestrowana  aktywnos$¢  powierzchniowa we danyeh producenta 434
wzorcowego radionukhidu
5 Statystyczne fluktuacje, wspétczynnik uktuacji nie wigk- 20% 4.7.2
SZV Niz
6 Czas zadnatania, nic wigkszy niz 4 s 4.8.2
7 Najwigksza zmiana progu wlaczema sygnalizacy dzwigko T20% wartosci progu osigenigte) w cigeu 24 h 4.10.2
we|
8 Zmiennos¢ wskazan (warunki sprawdzania parametru po- 7% we CT C3IB

winny byc¢ ustalone w normach przedmiotowych dla
konkretnych typow urzadzen) mie wigeej niz

606 1-x7°"

" Wielko$¢ ta jest uzupelnieniem nicokreslonosci odnoszacej sic do umownic rzeczywiste] aktywnosci powicrzchnmowe) zrodia pro-
mieniowania jonizujgcego.
2 Informacje dodatkowe p. 2.

Tahlica 3. Badania w zmiennych warunkach

Lp. Nazwa paramectru Wiartosé parametru Zakres dopuacaincee Mkil“df.l
: odchylena badun
1 2 3 4 5
1 Energia promieniowania
a) radiometry promieniowania alla nie okresla sig — =
b) radiometry promicniowania beta E .= 04 MeV = 22 MeV we danych producenta 4422
2 Tto promieniowania g_'an;ma moc dawki pochlonigte] w powictrzu
a) radiometry dla promieniowania do 10 pGy - h™! +10% 452
alfa,
b) radiometry dla promieniowania do 10 pGy - h™! v danyeh producenta 4.5.3
beta,
¢) radiometry dla promicniowania do 10 uGy - h™ wg danych producenta 453
alfa-beta
3 Promieniovanic beta zrodto promieniowania 90 Sy +90y urzadzema dla alla promic-
0 aktywnosci nic mnicjsze) miz 3.7k Bq niowania — 5%
w odlegtosci od detektora rownej lub urzadzenia dla alta 1 beta 4,54
wigksze] niz 5 cm promicniowania — we danyveh
producenta
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¢d. tabl. 3
i Zakres dopuszezalnego Metoda
Lp. Nazwa parametru Warto$¢ paramectru . .
odchylenia badan
1 2 3 4 5
4 Promicniowanie alfa zrodla promieniowania alta 239 Pu urzgdzenia dla promicniowa- 4.5.5
lub 241 Am w odlegtosei 1 em od nia beta — wg danych produ-
okna detektora centa
5 Promicniowanie neutronowe nie okresla sig — —
6 [to promicniowania jonizujgcego moc dawki pochtonigte] w powictrzu szybkos¢  zhiczen urzadzenia 4.6
0,2 pGy - 471 (20 prad - ") wg danych producenta
' Czas nagrzewania wstgpnego (tylko I min +25%" 4.1
dla urzadzen noszonych) 3 min +10%"
8 Iemperatura otoczenia przy pracy’”:
a) w ozamKknigtym pomieszezeniu +1IPC = +382C +15%" 4.14.2
b) na otwartym powietrzu =10°C = +45°C +20%"
| ; g = = T
9 Wilgotnosé wzeledna do 90% przy 30°C +10%" 4,15.2
10 Napigeie zasitama:
a) prgdem zmiennym 85% —+ 110% +5% 4.16.1.2
by 7z batern ogniw suchych po 24 h pracy aggle) +10% wskazan poczatkowych
¢) 7z akumulatorow o 12 h pracy clagle) T10% wskazan poczatkowych 4.16.2.2
pracs el ! ! ;
I Dopuszezalne przecigzenie radiacyine aktywnos¢ lub strumien promicnio- powyze) wychylenia wskazan 4.13.2
wania 100 razy przekraczajacy war- na petng skale w ciggu 5 min
tos¢ aktyvwnosci lub strumicnia pro-
micniowania,  wywolujgeveh  petne
wychvlenie skali
12 Temperatura otoczenia podezas ma- ~25°C =+ +50°C wg BN-88/3413-14 4.17
vazynowania
" Wskazan w normalnych warunkach badan.
> Dla urzadzen przeznaczonych do eksploatacji w klimacie umiarkowanym. Dla strel’ bardziej gorgeej 1 bardzie] zimnej mogg by¢
ustalone na zgdanie zamawiajacego inne zakresy. Urzadzenia, przeznaczone do pracy w bardzo niskich temperaturach moga by¢ wy-
posiazone w sSrodki podgrzewajgce.

3.3. Kontrolne zrodta promieniowania jonizujacego po-
winny by¢ wykonane na podtozu o niskim wspotczyn-
niku rozpraszania wstecznego (np. podioze 7z tworzywa
sztucznepo lub aluminium).

Rzeczywista, wyjsciowa aktywnoS¢ powierzchniowa
zrodia powinna by¢ wyznaczona
7z uchybem nie wigkszym niz 10% 1 uchybem +59%
w stosunku do innych zrédet promieniowania.

3.4. Wzorcowe radionuklidy

3.4.1. Dla promientowania alla wzorcowymi radio-
nukhidami sa:

promientowania

HAm b 2Py

4.4.2. Dla promicniowania beta wzorcowym radio-
nuklidem jest 2™TI.

Dla cnergn mniejsze) niz 250 keV nalezy stosowac
kontrolny wzorzee "C.

3.5. Tto urzadzenia powinno byv¢ odeymowane do-
wolnym sposobem, rowniez za pomoca obliczenia.

3.6. Podczas badan z kontrolnym zrodlem promic-
niowanta nalezy przeprowadzi¢ taka liczbg pomiarow,
ktora umozliwi oceng Sredniej wielkoscir z uchybem nie
wiekszym niz wynika ze statystyki pomiarow. W ccelu
zapewnicnia statystyezne] niezaleznosci wynikow po-
miarow, odstep czasu migdzy poszezegdlnymi pomia-
rami powinicn by¢ co najmniej trzykrotnie wigkszy od
czasu zadziatania urzgdzenia.

4. BADANIA

4.1. Sprawdzenie czufosci powierzchniowej

4.1.1. Czulo$¢ urzadzema dla okreslonego rodzaju
promicniowania powinna by¢ podana w dokumentacji
dostarczanej z urzadzeniem.

4.1.2. Badanie przeprowadza si¢ z uzyciem cienkiego
nicskolimowanego Zrodla promieniowania. Powierzch-
nia 7Zrodla promieniowania powinna by¢ wigksza od
powierzchni czynnej okna zespolu detekcyjnego. Przy
wyznaczaniu czulo$ci powierzchniowej, Zrodta promie-
niowania powinny by¢ okreslone z uchybem ponizej
109%. W razic braku cienkiego Zrédla promieniowania,
dopuszcza si¢ zastosowanie innego o czulosci powierz-
chniowe] wyznaczonej z uchybem nie przekraczajg-
cym 10%.

W razie braku zrodla promieniowania o powierzchni
wigksze] od powierzchni okna zespotu detekcyjnego.
mozna zastosowac zrodto o mniejszej powierzchni. Na-
lezy wowczas przeprowadzi¢ taka liczb¢ pomiaréw, aby
osigenac dokladno$é wynikdw porownywalna z warun-
kami normalnymi.

4.2. Sprawdzenie zalezno$ci czutoSci od potozenia
zrodia promieniowania Jonizujgcego.

Do badan nalezy wykorzysta¢ zrédto punktowe, kto-
re umieszcza si¢ na badanej czynne] powierzchni okna
zespotu detekcyjnego i obserwuje si¢ zmiany czutosci,
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w zaleznosci od polozenia tego zrodlta w stosunku do
okna zespotu detekcyjnego 1 kratki ochronnej.
4.3. Wyznaczenie wzglednego uchybu wlasnego
4.3.1. Wzgledny uchyb wiasny £ wskazan urzadzenia
w % wyznacza Si¢ wg wzoru

S-S
E = 100 (1)
S
w ktorym:
S — czulo$¢ urzadzenia przy aktywnos$ci powierzch-
niowej wzorcowego radionuklidu, Bq.
S — zmierzona czulo$¢ urzadzenia przy aktywnosci

powierzchniowej tego samego radionuklidu, Bq.

4.3.2. Wymaganie. W znormalizowanych warunkach
badan uchyb wzgledny E, okreslony za pomoca odpo-
wicdnicgo Zrodita promieniowania. nie powinien byc
mniejszy niz £25% w catym efektywnym zakresie po-
miarowym, wylaczajagc uchyb Zroédla promieniowania.

4.3.3. Badanie. Uchyb wzgledny nalezy sprawdzal
podczas badan typu i badan zdawczo-odbiorczych.

4.3.3.1. Dla urzadzen ze skala liniowa badania okre-
sowe przeprowadza si¢ na kazdym podzakresiec w trzech
punktach znajdujacych si¢ w przedziatach migdzy
0.1 =03;04 +0,610,7 = 0,9 warto$ci nominalnej
skali dla kazdego podzakresu.

Dla urzadzen ze skala logarytmiczng lub z cyfrowym
odczytem danych, badania nalezy przeprowadzi¢ przy-
najmniej w trzech punktach kazdej dekady roboczego
zakresu pomiarowego. Przy tym, dla minimalnych i ma-
ksymalnych wskazan nalezy zastosowa¢ wzorcowe
zrédto promieniowania jonizujgcego, a dla wartosci po-
srednich mogg by¢ zastosowane metody elektroniczne.

4.3.3.2. Dla urzadzen ze skala liniowa badania zdaw-
czo-odbiorcze przeprowadza si¢ na kazdym podzakre-
sie, w jednym punkcie skali dla mierzone) wartosci,
ktora znajduje si¢ migdzy 50% 1 75% catkowitego pod-
zakresu.

Dla urzgdzen z logarytmiczna sk\ala lub z cyfrowym
odczytem danych badania przeprowadza si¢ w jednym
punkcie kazdej dekady. Przy tym, jeden pomiar prze-
prowadza si¢ za pomocg wzorcowego zrodla promie-
niowania jonizujacego, pozostate metodami elektronicz-
nymi.

4.3.3.3. Metoda elektroniczna polega na modelowa-
niu  (z mozliwie najwyzsza doktadnoscia) formy
sygnatu, jaki wytwarza zespot detekeyjny 1 przekazywa-
nia go do urzgdzenia tak, aby istniata mozliwos$¢ spraw-
dzenia calego bloku pomiarowego.

Jezcli wielkosc (1) jest czgstotliwoscia impulsdéw pod-
czas badania urzadzenia za pomocg wzorcowego zrodla
promieniowania jonizujacego, to pierwszy pomiar za
pomoca sygnatu elektronicznego nalezy wykonac¢ 7 cze-
stotliwoscig odpowiadajgcg wielkosci (7).

Jezeh przyjmiemy, ze ten sygnal elektroniczny ma
wartos¢ ¢, to drugi odczyt ,i“ wywolany sygnalem ¢
pozowli obliczy¢ uchyb E w procentach wg wzoru

E:(i'Q
ql

- I) - 100 (2)

Wyniki obliczen nie mogg przekracza¢ wartosci po-
danych w 4.3.2.

Jezeli do okreSlenia £ zastosowana zostala metoda
elektroniczna, powinno to by¢ podane w zatgczonej do-
kumentacyi.

4.3.3.4. Przy ocenic wynikow badan wg 4.3.2 nalezy
uwzgledni¢ nicoznaczonos¢ odnoszacea si¢ do umownie
rzeczywiste] aktywnosci powierzchniowe) wzorcowych
zrodel promieniowania.

Wyniki badan nalczy uzna¢ za dodatnie, jezeli:

a) ant jedna warto$¢ E nie przekroczy +35%:

b) roéznica migdzy dowolnymi wartoSciami £ nie
przekroczy 50%.

4.3.4. Najnizsza warto$¢ progowa pomiaru aktyw-
nosci wlasciwe) dla wzorcowych zrodet promieniowa-
nia, przy gornej granicy tla promieniowania gamma,
zeodnie z normalnymi warunkami badan, tj. 250 nGy - h
(25 prad - h™") powinna by¢ podana w dokumentacji
dostarczone] z urzadzeniem.

4.4. Sprawdzenie wpltywu energii promieniowania jo-
nizujgcego na czutos¢ urzadzenia

4.4.1. Dla urzgdzen do wykrywania 1 pomiaru skaze-
nia powierzchni emiterami alfa badan nie przeprowa-
dza sig.

4.4.2. Urzadzenia do wykrywania 1 pomiaru skazenia
powicerzchnt emiterami beta

4.4.2.1. Podczas badan wg 4.1.2 nalezy dodatkowo
zmicrzy¢ czutos¢ urzgdzenia. stosujac zrodta promienio-
wania beta o trzech réznych maksymalnych wartos-
ciach encrgit z nastgpujgeveh zakresow:

a) 7zrodto o maksymalne] energii nie wigksze] niz
0.4 McV:

b) zrodto o maksymalnej energii w zakresie od 0.4 do
| MeV:

¢) zrodto o maksymalne) energii powyze; | MeV.,

Zaleca si¢ stosowac nastepujgce radionuklidy:

HC (0,155 MeV), S (0,167 MeV):

“TPm (0,22 MeV): W (0,43 MeV):

°Cl (0,714 MeV); 2%T1 (0,77 MeV);

0B (1,17 MeV); ¥Sr (1.46 MeV).

W dokumentacji dostarczanej z urzadzeniem nalezy
podac:

— radionukhidy, dla ktorych zostata okre$lona czu-
tos¢ powierzchniowa urzadzenia przy réznych energiach
promieniowania:

— wartos¢ czutosSci powierzchniowe) urzadzenia dla
kazdego zakresu energii;

— wartos¢ czutoSci powierzchniowej urzgdzenia dla
204Tl:

— maksymalng energi¢ promieniowania beta, po-
nize] ktorej powierzchniowa urzadzenia
zmniejsza si¢ o 5% w poréwnaniu z czutoScig powierz-
chniowg dla 2“1},

4.4.2.2. Metoda badan wg 4.1.2.

Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe do badan na-
lezy stosowac cienkie inieskolimowane Zrodta o powierz-
chni przekraczajace) powierzehnig czynng okna zespotu
detekcynego. Aktywnos$¢ 7Zrodla promieniowania po-
winna by¢ wyznaczona z doktadnoscig nie mniejsza
niz 10%.

czulosé
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4.5. Sprawdzenie czulosci na inne rodzaje promie-
niowania jonizujgeceo

4.5.1. Ogdllne wytvezne

Urzadzenia do pomiaru skazenia powierzchni emite-
rami jednego rodzaju promieniowania powinny byé za-
bezpieczone w maksymalnie mozliwym stopniu przed
wplywem innego promieniowania.

Zalcca si¢ wyposazac zespol detekeyjny dla promie-
niowania beta w zdeymowany ckran, ktory umozliwia
selekeje promicniowania beta 1 gamma.

Producent poda¢ mas¢ powierzchniowa
ekranu.

4.5.2. Sprawdzenie odpornosci na promieniowanie

powinicen

camma radiometrow skazenia powierzchni emiterami
alta przeprowadrza si¢ nastgpujgco:

a) zespol detekeyny nalezy poddaé napromieniowa-
niu Zrodiem gamma o mocy dawki pochlonigte] w po-
wietrzu nic mnicjszej niz 10 mGy - h™ (1 rad - h™) 1 za-
rejestrowac wskazania urzgdzenia,

b) zespol detekeyjny nalezy poddac¢ napromicniowa-
niu zrodtem alla o takiej aktywnosci, zeby urzadzenie
ze skalg lmiowa pracowalo na najbardziej czulym pod-
zakresie, a wskazania urzadzenia ze skala logarytmicz-
ng lub 7z cylrowym odczyvtem danych znajdowaty sig
w granicach najmnicjsze) dekady urzgdzenia 1 rejestro-
waly te wskazania.

¢) zachowujgc polozenie zrodia promieniowania wg
4.5.2 a) 1 b), zespol detekeyjny nalezy poddac¢ napro-
mientowaniu zrodiem gamma o mocy dawki pochtonig-
tej w powictrzu nie mniejszej niz 10 mGy - h™!
(I rad - h™"), przy jednoczesnym.napromieniowaniu
zrodiem alla 1 odnotowac¢ wskazania przyrzadu.

Czgstothhwos¢ impulsow, zmierzona za pomocg urzg-
dzenia, powinna odpowiada¢ danym wg tabl. 3. Podane
Mocy promicniowania pochtonigte]
w powictrzu powinny by¢é wywotane ostonigtym Zrod-
fem promicniowania °“Co.

WATlOSCI dawki

4.5.3. Sprawdzenie odpornosci na promieniowanie
gamma radiometrow skazenia powierzchni emiterami
beta _

Zespol detekeviny nalezy podda¢ napromieniowaniu
zrodiem camma o mocy dawki pochlonigte] w powie-
trzu nic mnicjsze) niz 10 pGy - h™ (1 mrad - h™) i od-
notowa¢ wskazania urzgdzenia. Wynikiem pomiaréw
powinna bv¢ crzestothwosé impulsow odpowiadajaca
gamma pochlonigte)

h=' (1 mrad - ™).

Podana warto$¢ mocy dawki promieniowania gamma

mocy dawki  promieniowania

w powictrzu o wartosct 10 uGy

pochlonigte) w powietrzu powinna byé wywolana przez
ostoni¢te Zzrodio *°Co.

4.5.4. Sprawdzenie odpornosct na promieniowanie
beta radiometrow skazenia powierzchni emiterami alfa,

Zalcca si¢ stosowaé 7zrodto promieniowania *°Sr + 2Oy
o aktywnosci nic mniejsze) niz 3,7 kBq (100 nCi) o Sred-
nicy nic wickszer niz 10 mm.

Badanic przeprowadza si¢ nast¢pujgco:

a) nalezy umicesci¢ wzorcowe zrodto promieniowania
alla w odlegtosci 5
nego 1 zarcjestrowac wskazania urzadzenia. Zastosowa-
ne do badan zrédlo promieniowania powinno miec

mm od okicnka zespotu detekcey)-,

nieduzg powierzchni¢ w stosunku do powierzchni czyn-
nej zespotu detekcyjnego, a jego aktywnos¢ powinna
by¢ na tyle mala, azeby wskazania znajdowaly si¢ na
najbardziej czulym podzakresie urzadzenia ze skalg lo-
garytmiczng lub 7z cvirowym odczytem danych;

b) nie zmieniajgc wzajemnego polozenia zespotu de-
tekcyjnego 1 zrodla promieniowania alla, w odlegtosci
50 mm od okna zespolu detekcyjnego nalezy umiescic
zrodio  promieniowania  beta. Wskazania urzadzenia
powinny by¢ zgodne z podanymi w tabl. 3.

4.5.5. Sprawdzenic wplywu promieniowania alla na
wskazania radiometrow skazenia powierzchni emitera-
mi beta

Badanie przeprowadza si¢ tylko dla zespolow de-
tekcyjnych o masie powierzchniowej okna nie wigksze|
niz 5 mq - cm™. Cienkie zrodto promieniowania alfa
(np. ?*?Pu lub **'Am) nalezy ustawi¢ w odlegltosci nie
wicksze] niz 10 mm od czynne) powierzchni zespolu
detekcyjnego. Jesh zrodio promieniowania ma ostong,
to jej masa powicrzchniowa nic powinna by¢ wigksza
niz 1 mg - cm™. Czulos¢ urzadzenia powinna byé wy-
razona w czestotliwosci zliczen odniesione] do granicz-
nej aktywnos$ci promicniowania alfa.

4.5.6. Sprawdzanic wpltywu promieniowania neutro-
nowego na wskazania radiometrow nic jest wymagane.

Takic badania sg przeprowadzone tylko w razie ko-
niecznosct 1 ustalane przez producenta.

4.6. Szybkos¢ zliczen uwarunkowana tlem wewnetrz-
nym promieniowania witornego

W dokumentacji dostarczanej z urzgdzeniem jest po-
dana szybko$¢ zliczen uwarunkowana ttem wewngtrz-
nym promieniowania wtérnego od promieniowania
gamma pochlonigtego w powietrzu o mocy dawki nie
wiekszej niz 0.2 pGy - h™ (20 prad - h™).

4.7. Wyznaczenie statystycznych ftluktuacji

4.7.1. Wymagania

Rozrzut wzgledny wskazan zespolu pomiarowego
urzadzenia wokol pewnej Sredniej wielkosci, wywotany
charakterem radioaktywnego rozpadu, powinien byc
mniejszy od 20%. To wymaganic dotyczy poziomu
radioaktywnego skazenmia powierzchni, przekraczajgce-
£0 nastgpujace wartosci:

a) '/s skali najbardziej czutego podzakresu dla urza-
dzen ze skalg liniowa,

b) trzykrotng wartosé najmniejszej dziatki dla urzg-
dzen ze skalg logarvtmiczng,

¢) dziewigciokrotng wartos¢ najmniej znaczacej cyfry
dla urzadzen z cyfrowym odczytem wynikéw pomia-
row.

Nie wyklucza si¢ mozliwosci istnienia selektywnych
statych czasu, przy tym nie wszystkie one muszag spet-
nia¢ to wymaganie. W takim przypadku producent
podaje te state czasu, ktore odpowiadajg temu wyma-
ganiu.

4.7.2. Urzadzenie nalezy npapromieni¢ Zrédiem
aktywnosci zapewniajacej odczyt w granicach /31 '/2
skali na najbardziej czutym podzakresie (skala liniowa),
na najbardziej czule; dekadzie (skala logarytmiczna)
lub ukazanie si¢ cyfry | na drugim znaczacym miejscu,
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w przypadku cyfrowego odczytu wynikoOw pomiarow.
W takich warunkach nalezy wykona¢ 20 pomiarow.

W celu zapewnienia niezaleznosci wskazan urzgdze-
nia przedzialy czasu migdzy pomiarami powinny by¢
co najmniej 3 razy wieksze od stalej czasu urzadzenia.
Na podstawie wynikow pomiaréw nalezy okreshc¢ wiel-
kos¢ srednig 1 standardowy uchyb wskazan (dla wszyst-
kich wskazan), ktory nie powinien przekroczy¢ wiel-
kosci podanych w 4.7.1.

4.8. Sprawdzanie czasu ustalania si¢ wskazan urzg-
dzenia (statej czasu)

4.8.1. Czas ustalania si¢ wskazan powinien by¢ taki,
aby przy naglej zmianie (skoku) skazenia, wskazania
zespolu pomiarowego osiggnely w czasie Krotszym niz
4 s wartos¢ okreslong wzorem

- 63
L=N +——(Ny- N 3
100 (N ) (3)
w ktorym:
N; — wskazanie poczatkowe,
Ny — wskazanie koncowe.

Stata czasu powinna by¢ podana przez producenta.

4.8.2. Metoda badan

Sprawdzenie stalej czasu nalezy wykonywaé za po-
mocg zrodta promieniowania lub podajac na wejscie
bloku pomiarowego sygnal elektryczny (metoda ele-
troniczna).

Podczas sprawdzania urzadzen ze skala liniowa r6z-
nica migdzy poczatkowymi 1 koncowymi wskazaniami
powinna by¢ rowna potowie maksymalnych wskazan
na wykorzystywanym podzakresie. W zwigzku z tym,
ze stala czasu maleje wraz ze zmniejszaniem si¢ czulos-
ci, badania nalezy przeprowadza¢ na najbardziej czu-
lym podzakresie.

Podczas badan urzadzen ze skalg logarytmiczng po-
czatkowe 1 koncowe wskazania powinny rézni¢ si¢ co
najmnie] dziesieciokrotnie. Poczatkowe wskazania nie
powinny przekracza¢ '/; dekady o najmnicjsze] war-
tosci. Badania nalezy przeprowadzac¢ przy wzrastajace]
1 zmniejszajace] si¢ czestotliwosci impulséw wejécio-
wych.

Przy zastosowaniu metody elektronicznej obowigzujg
identyczne zasady badan.

Podczas badan, gdy ros$nie czg¢stoliwos¢ sygnatdéw
wejsciowych, urzadzenie powinno wskazywaé poczatko-
wo wyzsze czgstotliwosci, ktore nalezy oznaczy¢ N; po-
tem przejs¢ do nizszych czgstotliwos$ci, a po ustabilizo-
waniu sig wskazan, zarejestrowac je jako N,. Nastepnie
z mozliwg maksymalng szybkoscig nalezy zmienié cze-
stotliwos¢ do wielkosci Nri zmierzy¢ czas niezbedny dla
osiggnigcia wielkosci wg wzoru (3). Po zakonczeniu ba-
dania w podanej kolejnosci, nalezy przeprowadzi¢ po-
miary w kolejnosci odwrotnej.

- 4.9. Zalezno$¢ migdzy czasem ustalania sie wskazan
i standardowym uchybem wskazan

Stafa czasu i standardowy uchyb wskazan sa wielko$-
ciami wspotzaleznymi, a ich dopuszczelne zakresy sg
podane w p. 4.7 i 4.8.

Przy wysokim stopniu skazenia powierzchni zaleca
si¢ zmniejszenie stafe] czasu w celu zapewnienia granic
przyjetych dla statystycznych fluktuacj. Jesh te granice
mozna osiggnaé tvlko dla przedziatu czasu nic prze-
kraczajgcego 1 s, to
fluktuacje, a nie statg czasu ponize) | s.

Dla
tych, dla ktorych moga by¢ spetniane powyzsze wyma-
gania, producent powinien podac¢ zalecane wielkoSc

nalezy zmniejszac statystyczne

poziomow skazenia powierzchnt nmizszych od

wspolczynnika statystycznych fluktuacp 1 state) crzasu.

4.10. Sprawdzenie pelzania progu svgnalizaci

4.10.1. Wymagania

W urzadzeniu z progiem sygnalizacji, ustalonym przy
uzyciu zrodla promieniowanta lub generatora impul-
sOw, sygnalizacja nie powinna si¢ wigczy¢ przy dzialu-
niu na nicgo w ciggu 24 h sygnatu o wartosct 80% usta-
lonego progu. Czas do wilgczenia sie sygnalizacji przy
zadzialaniu sygnatu o wartosci 120% ustalonego progu
sygnalizacji powinien wynosi¢ 1 min.

4.16.2. Mctoda badan

Jezeli konstrukcja urzgdzenia umozliwia ustalenic
progu sygnalizacji na roznych poziomach. to badanic
nalezy przeprowadza¢ na odpowiadajgcych tvm pozio-
mom podzakresach (skala lintowa) lub dekadach (skaia
logarytmiczna). Badanie nalezy przeprowadzi¢ za po-
mocg sygnatow z generatora impulsow elektrycznyeh.
poniewaz sygnaly ze Zrodla promicniowania jonizujgce-
2o podlegajg statystycznym fluktuacjom.

Jeshi zatozymy. ze § jest sprawdzang wartoscig progu
sygnalizacji. a X — czgstotliwoscia impulsoéw odpowia-
dajgcg wartosci S (wg danych producenta), to spraw-
dzanie nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob.

4.10.2.1. Na wejscie bloku pomiarowego urzadzenia,
ktore nie jest w stanie alarmu, wprowadza si¢ svenal
o czestotliwosci 08X, Przy warto$ci progu wynoszgce)
S, sygnat alarmowy nie powinien wlgczy¢ sie w cigeu
24 h.

4.10.2.2. Na wejsciu bloku pomiarowego urzgdzenia,
ktore nie jest w stanie alarmu, wprowadza si¢ sygnal
o czgstotliwoscr 1,2X. Sygnalizacja alarmowa powinna
wlgczy¢ si¢ w ciggu | min.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 4 razy
z przerwami od T do 27, gdzie T powinno by¢ nic
mniejsze niz 6 h.

4.11. Sprawdzanie czasu wst¢pnego
(tylko dla urzadzen noszonych)

Urzadzenie nalezy poddac¢ stabilizacji wstgpne) dla
wyroOwnania jego temperatury z temperaturg otoczenia.

Nastepnie przy wylaczonym urzadzeniu zespol de-
tekcyjny nalezy podda¢ napromienieniu whasciwym dla
niego zroédlem 1 wlgczy¢ urzgdzenie.

Odczyty wskazan nalezy przeprowadzaé co
w przedziale czasowym 40 =+ 300 s.

Po uptywie 15 min, liczagc od momentu wiaczenia za-
silania, nalezy wykona¢ co najmniej 10 odczytéw wska-
zan urzadzenia 1 okreslic wartos¢ Srednia Ny. Wartose
ta uznaje si¢ za ostateczng wartos¢ wskazania.

Roéznica miedzy wartoscig $rednig Ny, a warto$ciami
uzyskanymi w 1 i 3 min badan powinna znajdowadé sig
w granicach wg tabl. 3.

nagrze wania

20 s
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4.12. Crzas rozdzielezy

Spadck spowodowany uptywem
czasu rozdzielczego na wynik pomiarow, nie powinien
przekroczy¢ 209 rzeczywiste) czgsci zliczen, w kazdym
punkcie skalt miernika.

Jezeh

czestoscer  zlhiczen,

wymaganie to nie moze by¢ spetnione,
wowcezas skala miernika powinna mie¢ naniesiong od-
powicdnig informacje. Brak tej informacy zobowigzuje
producenta do okreSlenmia czasu rozdzielczego.

4.13. Sprawdzenie odpornosct urzgdzenia na przecig-
zenta radiacy)ne

4.13.1. Przy nat¢zeniu promieniowania przekracza)a-
cvm zakres pomiarowy urzgdzenia, wskazowka powin-
na wvchvlic si¢ poza skrajny gorny zakres skali 1 zatrzy-
mac si¢ w tym polozeniu.

W przypadku urzadzen majacych podzakresy pomia-
rowe. wymaganic odnosi si¢ do kazdego z nich.

4.13.2. W ciggu 5 min urzadzenie nalezy poddac
dziataniu promieniowania o nat¢zeniu przekraczajgcym
co najmniej 100 razy gornag granicg kazdego podzakresu
na skali.

4.14. Badania odpornosci na dziatanie temperatury
otoczenia

4.14.1. W zakresie temperatur pracy wg tabl. 3 wska-
zania urzadzenia powinny mieSci¢ si¢ w granicach po-
danych w tabl. 3.

4.14.2. Badanie odpornosci na dziatanic temperatury
przeprowadza si¢ w komorze klimatyczne). Dla rejestra-
cji wskazan urzadzenia, nalezy zastosowal wzorcowe
zrodto promicniowania jonizujgcego. Regulacja wilgot-
nosci na ogol nie jest wymagana.

Wyjatek stanowig typy urzadzen szczegdlnie czule na
zmiang wilgotno$ci. Dla takich urzadzen nalezy ustalic
I poda¢ wptyw zmian wilgotnoSci na prace urzgadzenia.
podda¢ dzialaniu  temperatur
o wartosciach granicznych zakresu pracy w ciagu co
naymnie; 4 h. Wskazania urzgdzenia zarejestrowance

Urzgdzenie  nalezy

w cigeu ostatnich 30 min préby, powinny byé zgodne
z podanymi w tabl. 3.

4.15. Badanic odparnosci urzadzenia na dzialanie
wilgotnosci wzeledne)

4.15.1. Wymaganic

Dla kazdej wartosci wilgotnosct wzgledne] w zakresie
do 90% wskazania urzgdzenia nie powinny roéznic sig
wigce] niz o 10% od wskazan w warunkach normal-
nvch.

Badanie to nalezy przeprowadzac¢ tylko wowcezas,
edy wplyw wilgotnosct na wyniki pomiaréw jest istotny.

4.15.2. Mctoda

Badanie nalezy przeprowadza¢ w komorze klimatycz-

badania

nej wotemperaturze 30°C.

Dopuszeza sig zmiany wskazan nie przekraczajace
+10%.
wywolany wplywem temperatury.

4.16. Sprawdzenie parametrow elektrycznego zasila-

Stanowig one dopuszezalny dodatkowy uchyb

nia urzadzenia

4.16.1. Zasilanic sieciowe

4.16.1.1. Urzadzenia z zasilaniem sicciowym powin-
ny by¢ przystosowane do zasilania z jednolazowe] sieci
pradu zmiennego o napigciu wybieranym z dwoch grup:

a) 220 V;

b) 120 V i/lub 240 V.

Napigcie sieci zasilajgce] moze zmieni€ si¢ w grani-
cach od plus 10 do minus 15%, a czgstotliwos¢ moze
przyjmowac¢ wartosci (60 +3) Hz lub (50 x3) Hz.

4.16.1.2. Zespol detekcyjny urzadzenia nalezy pod-
da¢ dziataniu Zrodta promieniowania, aktywno$é ktore-
o wywota wskazania o warto$ci rz¢du 2/3 skali pomia-
rowe) na najbardziej i najmniej czulych podzakresach
lub dekadach (w przypadku urzadzen ze skalg logaryt-
miczng).

Nalezy zarcjestrowa¢ wskazania urzadzenia przy war-
toSci napigcia zasilajgcego oraz przy zmianach napig-
cia od plus 10% do minus 15% nominalnej wartosci.
Wyniki otrzymane przy obnizonym 1 podwyzszonym
napigciu nie powinny rozni¢ si¢ od wskazan otrzyma-
nych przy warto$ci napigcia wigcej niz o 5%.

4.16.2. Zasilanic z baterii lub z akumulatorow

4.16.2.1. Baterie powinny zapewni¢ dziatlanie urzg-
dzenia w ciggu 40 h pracy przerywane] lub w ciggu 24 h
pracy ciagtej.

Praca przerywana dotyczy czterogodzinnych okresow
pracy i jednogodzinnych przerw, ktorych tgczny czas
powinien wynosi¢ 40 h.

W przypadku pracy ciggte] urzadzenie bateryjne nie
powinno by¢ obcigzone dodatkowymi odbiornikami,
np. blokiem sygnalizacyjnym.

Wskazania urzadzenia w poczatkowym i koncowym
okresie pracy nie powinny rozni¢ si¢ wigcej niz o 10%.

Zaleca si¢ stosowac¢ ogniwa suche typu R20, cha-
rakteryzujgce si¢ napigciem 1,5 V. Polaczenia ogniw
moga by¢ dowolne, wymagana jest jednak indywidual-
na ich wymienialnos$¢ 1 wyraZzne oznakowanie bieguno-
wosci na urzadzeniu.

Urzadzenia zasilane z akumulatorow powinny miec¢
vapewnione 12 h pracy ciaglej. Przy tym roznica wska-
zan urzgdzenia na poczatku 1 na koncu okresu pracy
ciggtej nie powinna przekracza¢ 10%.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ sieciowego do-
ladowania akumulatoréw w ciggu 16 h. Pozadane jest
zapewnienie samoczynnego wylaczenia tadowania po
catkowitym natadowaniu akumulatora.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w system kon-
trolujgcy stan baterii pod obcigzeniem, z wyraZznie za-
znaczonymi na skali granicami wskazujgcymi minimal-
ng warto$¢ napiecia, przy ktorym jest spelnione niniej-
Sze wymaganie.

4.16.2.2. Do badan powinny by¢ uzyte nowe baterie
lub natadowane akumulatory. Badania nalezy rozpo-
czg¢ od napromienienia detektora Zrédtem o aktywno$-
ci zapewniajace] wskazania bloku pomiarowego o war-
to$ci odpowiadajgcej /5 skali na najmniej 1 najbardzie]
czutym podzakresie lub dekadzie. Nastgpnie nalezy wig-
czy¢ glodnik lub brzgczyk, jesli sa one w urzadzeniu.

Nie wilaczajac sygnalizacji, wykona¢ 10 pomiarow,
okresli¢ warto$¢ $rednig, po czym zostawi¢ urzadzenie
wlaczone pod dziataniem Zrédta promieniowania na
24 h przy zasilaniu z baterii lub na 12 h przy zasila-
niu 7z akumulatora.
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Na koncu tego okresu nalezy wykona¢ 10 pomiarow,
obliczy¢ wartos¢ Srednig 1 porOwnac ja 7z wartosciy
uzyskanag na poczatku badan. .

Réznica migdzy tymi warto$ciami nic powinna prze-
kroczy¢ 10%.

4.17. Przechowywanic

Urzadzenia  przystosowane  do
umiarkowanym powinny spefnia¢ wymagania niniejszej
normy po transporcic lub po przechowywaniu w opa-
kowaniu fabrycznym po uplywie co najmniej 3 miesigcy
przy temperaturze od minus 25 do plus 507C.

Dopuszcza si¢ stosowanie ostrzejszych wymagan, np.
przy przewidywanym transporcic lotniczym lub podczas
przechowywania w niskich temperaturach.

4.18. Swiadectwo urzgdzenia

Kazde urzadzenie powinno byé wyposazone w Swia-
dectwo zawierajace dane dotyczgce:

a) zespolu pomiarowego:

— nazwa producenta lub jego symbol,

— typ zespolu pomiarowego 1 nr fabryczny,

pracy w klimacic

K ON

— rozpigtosc skali dla kKazdego podzakresu pomiaro-
wego,

— clektywny zakres pomiarowy (dla kazdego zespo-
lu detekeyjnego  przeznaczoneco do wspolne) pracy
7z zespolem pomiarowym),

b) zespolu detekeynego:

4.18 4.
— czutosc powicrzchniowa na okreslone zrodio pro-

— dance wyg

micniowanta,

— zaleznos¢ czutosct urzadzenia od encrgili promic-
niowania beta (dla urzgdzen do powierzchni skazone)
aktywnymi nukhidami beta),

— czulos¢ urzgdzenia na zmiang potozenia zrodla
promicniowania jonizujgceeo,

— catkowitg oraz czynng powicrzchnig okna zespotu
detekeyjnego,

— maternialy przestony migdzy zrodiem promienio-
wania jonizujgeeco 1o czynnym obszarem zespolu de-
tekcyjnego oraz ich masg powicrzchniowg wyrazong
w omg - cm’.

I E €

ZALACZNIK 1

NAZWY I OKRESLENIA

I. Stacjonarny radiometr — radiometr przeznaczony
do pracy w statym, Scisle okrslonym miejscu.

2. Przeno$ny radiometr — urzgdzenie przenoszone
w stanie nieroboczym 1 przeznaczone do pracy w roz-
nych miejscach.

3. Ruchomy radiometr — urzgdzenie przeznaczone
do pracy na dowolnych $rodkach transportu (lub po-
siadajgce konstrukcje, ktéra umozliwia jego przemiesz-
czanie) 1 dostosowane do pracy podczas ruchu i pod-
czas postoju.

4. Noszony radiometr — radiometr przeznaczony do
pracy podczas noszenia.

5. Monitor skazenia powierzchni — urzadzenie przy-
stosowane do pomiaru skazenia powierzchni, wyposa-
zone w sygnalizacj¢ (na ogol optyczng lub akustyczng)
przekroczenia zatozonej warto$ci mierzonego skazenia
powierzchni lub wskazujgcg, ze mierzona warto$¢ nie
mieSci si¢ w zalozonych granicach.

6. Powicrzchnia czynna — czg$¢ powierzchni zespotu
detekcyjnego (okienko), przez ktére przenika mierzone
promicniowanice.

7. Tho — sygnat wyjsciowy wlasciwy dla danego
zespolu detekcyjnego, wywolany tlem promieniowania
I biegiem wlasnym zespotu detekcyjnego.

8. Bieg wlasny — sygnal (np. czesto$¢ impulsow)
na wejsciu zespotu detekcyjnego, wywotany promienio-
waniem materiatdbw konstrukcyjnych, promieniowa-
niem kosmicznym oraz innymi przyczynami.

9. Pomiarowy zakres pracy — zakres czestosci zli-
czen, w granicach ktérego spelnione sa wymagania
niniejszej normy.

10. Czas zadziatania — czas niezbedny do osiggnie-
cia 63% mierzone) warto$cr przy naglej zmianie po-
ziomu skazenia.

11. Uchyb wskazan — r6znica miedzy mierzong
aktywnos$cig powicrzchniowg 1 umownic rzeczywisty
aktywnoscig powierzchniowa w punkcic pomiaru.

12. Wzgledny uchyb wskazan — wyrazony w procen-
tach stosunek uchybu wskazan do umownic rzeczy-
wiste] aktywnosci powierzchniowe).

13. Wzgledny uchyb wiasny — wzeledny uchyb
wskazan radiometréw, okres$lony na podstawie wzor-
cowego radionuklidu w $cisle okreslonych warunkach.

14. Wspotczynnik wariacyi wskazan (V) — stosunck
standardowego odchylenia (o) do Srednie) arytmetycz-
nej wartosci (X) ze zbioru (n) pomiarow (X)) okreslony
wg wzoru

1

n
é 1 1 2
= — L\X, -
% °F ~yee- E;L( i~ X) (4)
i=1
15. Umowna rzeczywista warto$¢ wielkosci — naj-

bardzicj precyzvinic okreSlona warto$é¢ wielkosci. Za-
zwycza] wartos¢ (¢ okresla si¢ za pomocg wzorca lub
wzorcowego urzgdzema, wyskalowanego przy uzyciu
wzorca.

16. Prog wykrywalnoSci aktywno$ci wlasciwe] po-
wierzchniowe] — warto$¢ aktywno$ci przypadajgcej na

Jednostke powicrzchni badanego obicktu, ktora wy-

woluje wskazania rowne podwdinemu standardowemu
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odchyleniu., wywolane okreslong aktywnos$cig tta przy 17. Cienkie zrodto promieniowania — zrodlo pro-
zatozonym czasic pomiaru lub przy zatozonej stalej mieniowania, ktérego grubosc, lgcznie z dowolnymi
czasu radiometru. Wielko$¢ ta wyraza si¢ w Bq - cm™  ostonami, jest tak mata, ze samopochtanianie promie-
(uCi - em®), : niowania w materiale zZroédla jest znikome.

WYKAZ GLOWNYCH SLOW DESKRYPTOROW!:

Urzadzenia techniki jadrowej, radiometry, promieniowanie alfa, promieniowanie beta, promicniowanic alla-beta,
zespoly detekcyjne, klasyfikacja, wymagania techniczne, metody badan.

" Deskryptory Tezaurusa norm RWPG zostaly podkreslone.

KONIEC NORMY MIEDZYNARODOWE]

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Probleméw Jadro- CT C3B 6061-87 W3nenus saepuoro npudopoctpoeHus. Paanome-
wych, Swictk — Otwock. Tpbl OOBEMHOH aKTHMBHOCTH HYKJIWI0B B KuakocTsx. O61me

2. Normy mi¢dzynarodowe TeXHHYecKkue ycinoBus — norma znajduje si¢ w Centralnym
RWPG CT CD2B 6060-87 HWsnenus snepHoro npubopocTpoeHus. Osrodku Informacji Normalizacyjnej i Technologicznej, Warsza-

PaguomMeTpbl  3arps3HEHUS [MOBEPXHOCTEH  paMOaKTHBHbIMH wa, Plac Dazierzynskiego.

ansa-. 6era- u anbpa-dera Hykanaamu. Knaccudukauus, obuiue

TeXHHYeCKHe TpeBOBaHUS W METO/lbl MCIIBITAHUI — norma iden- 3. Autor ttumaczenia i projektu normy — dr inz. Waldemar Kuly-

tyczna. ba — Instytut Probleméw Jadrowych w Swierku.



