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PRZ EDMOWA 

No rma BN-88/3413- 14 jcS t t ł umacze niem no rm y międ7ynarodowl'j CT C3B ÓOÓO-87 7a twicrd7onej w ~ rudnitl 19X7 r. I \\\li;,IIL' j 

w 1987 r. W przy padkac h spo rn yc h r07! rzygający jest tekst losyjski. 
Zgodnie z PN-82/ N-02022 ni e przeprowa d zo no ankie towan ia i u z!!odni cń meryto rycz nyc h, 7 WY.I:ltki l' m d uk l",lll l'.i 11'L'1')Ii b cji Ilu m"Cll· llI" . 

ponieważ do częśc i stanowią cej projekt BN-88/3413- 14 ni c wprowad zono żadn yc h zmian . 

Przedm owa i In fo rmacje dodatk o we stanowi.] kra jo we uzupełnieni e treśc i no rm y CT C3 B 6060-~ 7. 

li' ~ __ NORMA MIĘDZYNARODOWA CT C3 8 6060-87 

CT C3B 6060-87 d o tyczy radiJmetrów i m o nit o rów 
skażenia powierzchni (w da lszym c iągu - u rzą dze ń) 

promieniotwórczymi nuklida mi a lfa , bc ta i a lf'a-beta . 
Norma nie dotyczy urządzeń o konstrukcji uni e­

możliwiającej wprowadzenie detektora d o wnętrza ba ­
da nego obiektu (wewnętrzne po wi erzc hnie przedmi o­
tó w i żywych organ izmów); urządze ń a waryj nyc h cha­
rakteryzujących się wie lokro tn ym prze k rocze niem ma ­
ksyma lnego dopuszcza lnego poziomu s k aże nia o ra z 
urządzeń d o pomiaru s k a że n ia trytem (3H). 

1. PODZIAŁ 

1.1. Według cech konstrukcyjnych wyróżnia S i ę u rzą -

dzenia : 
a) s tacj o narne, 
b) przen ośn e, 

c) ruch ome, 
d) nos zo ne . 

1.2. Według rodzaju zasilania wy różn ia Się u rządze-

nia: 
a) zasi la ne z si ec i e nergetycznej , 
b ) zas ila ne z ba terii lub z a kumulat o rów, 
c ) zasila ne z si ec i energe tyc zne j z możliwośc ią zas ila ­

ni a z bate rii i/ lub z a kumulato rów. 

1.3. Według rod zaju mierzonego skażenia wyróżni,1 siy 

urządze nia do pom ia ru pro mien io wa ni a: 
a) alfa, 
b) bela , 
c) a ll'a-be ta . 

2. OGÓLNE WYMAGANIA 

2.1. Konstrukcja zespołów detekcyjnych powi n na pod­
czas pom iarów umoż l i w ić zb li żenie powierzch ni czyn nej 
urządze ń do po wierzchn i kon tro lowanej na odleglość: 
m ni ej szą od S mm przy pomi a rach prom ienio wan ia all'a 
i m n i ejszą od 20 mm przy pomiarac h prom ien iowania 
beta. 

Rodzaj i grubość mater i ału okna, przez k tóre m usz,) 
przejść cząsteczki a lfa i (l ub ) beta , zanim tra l'ią do czulej 
st refy d e tekto ra , powi nn y być o kreś l o n e wjecl nos tk ac h 
masy pow ierzchn iowej. Przy pomiarze skażc ni a po­
wierzchn i emite ra mj be ta masa powierzc hni owa o kna 
wejśc i owego det e kt o ra n ic powin na być w ięk sza od 
25 mg . c m- 2 (dl a energii po niżej 250 KeV nie powinna 
być o na większa o d S mg . cm -2). 

W urządzeni ach stosowanych w za m kniętych po­
m ieszcze niach kratk a och ronna , sta now i ąca osłonę o kn a 
dete ktora , nie po winna zmniejszać jego powierzchn i 
czynnej więcej n iż o 20%, a w pozostałyc h urządze n iach 
nie więcej ni ż o 45%. 

Zgłoszona przez Instytut Problemów Jądrowych 
Ustanowiona przez Prezesa Państwowej Ag encji Ato mistyki dnia 6 lipca 1988 r . 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1989 r. 
(Dz . Norm . i Miar nr 10/ 1988, poz . 25) 

WYOAWNICTWA NORMA LIZACYJ NE "ALFA" 1988. Druk. Wyd . Norm . W-wa . Ark . wyd. 1.50 Nakl 800 . 40 Zam. 1387/88 Ce na zl 80 .00 
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J eś li w czasIe po mI a ru detektor wymaga zasilania 
ga zem, to w do kumenta cji technicznej dostarczanej ra­
zem z urząd ze n iem nal eży poda ć rodzaj gazu i szybkość 
przepł ywu . 

2.2. Urządzenia powinn y być wyskal owan e w czę­

s tośc i z li czeń impulsów na j edn ostkę czasu (S- I) ; w jed­
nostkach gęst ości c ząs t e k emitowan yc h przez powierz­
c hnię (S'-I . cm- 2) lub w jednostkac h a ktywn ośc i po­
wie rzch n iowej (Bq . cm- 2

) dla o kreś l o nego nuklidu. 
J e że li u rządze ni a zos tały wyskalowane w (S- I) , to 

w d o kumentacji techniczn ej dostarczanej razem z urzą­
dzeniem powinn y być poda ne wykresy umożliwiają ce 
odczyt w jedn os tkach a ktua lnie stosowan yc h. 

2.3 . Zakres pomiarowy urządzeń o liniowej skali po­
winien obejm ować od lO d o 100% ka żdego zakresu. 

Za kres po mia ro wy urząd zeń o skali logarytmicznej 
po winien m i eśc i ć s i ę w gra nicac h mi ęd zy 1/ 3 najmniej­
szej dekad y a pełną s k a l ą. 

Dla urzą d zeń z odczytem cyfro wym zakres po miaro­
wy powinien obejmować cyfry od drugiej najmniej zna-
czącej cyfry do k o ń ca za kresu indykacji. . 

Na k ażdym za kres ie po miaro wym ska li powinn y być 
zaznaczo nc g ra nice roboczego zakres u po miarowego . 
Dla urzą dzdl wy posażo n ych w kilka ska l, robocze za­
kresy po miaro we po winn y po kry wać s ię ze s obą . 

Radi ometr y (m onito ry) do promieni owani a beta ze 
s kalą lini ową powinn y umoż li wiać po mi a r na najba r­
d ziej czuł ym za kres ie z częs t o tliwością 5 zliczeń na s, 
a rad io metr y d o pro mieni owa nia a lfa - z częs to tliwoś ­

c ią l zli cze nia na I s. 
Uwaga. Wymaga nia d o tyczące fluktuacji statystycz­

nyc h i sta lcj czasu za d ział a ni a m ogą być s pełnion e przy 
częstośc i ac h powyżej 3 zli cze ń na I s. 

2.4. Urządze nia z sygnalizacją dźwiękową powinn y 
da wać moż l iwość ustal enia prog u sygna li zacji na jed ­
nym lub ki lku pozio mac h. Wie lk ość i jed nos tki miary 
usta lonego progu sygna li zacji powinn y być poda ne 
w do kumentacj i d os ta rcza nej z urzą d ze ni em . 

Jeże l i na t ęże ni e syg n a łu a kustycznego wy twa rza nego 
przez ur ządze nie ulega st!umieniu (wygaszeniu ), to roz­
wiązani e ko nstruk cyj ne węzł a sygnali za cji po winno za­
pe wni ać au to matycz lie wzb udze nie pełn ej mocy sygnału 
po un o rm owa ni u s i ę czy nnika, wywołującego sygnali­
zację . 

W szystki e obwody us ta la nyc h progów syg nali zacji 
po winn y umoż li wia ć spra wd ze nie ich fun kcjo nowa nia 
przy użyc iu ź ród eł pro mi en io wa nia jo ni zującego lub in-

nym sposobem. Powinna być wykluczona możliwość 
niezadziałania sygnalizacji lub jej uszkodzenia w dowol­
ny sposób , również wskutek nastawiania progu sygnali­
zacji powyżej ustalonych granic. 

Elementy urządzenia ustalające poziomy progu 
sygnalizacji powinny znajd ować się w miejscach trudno 
dostępnych dla personelu. Stacjonarne i ruchome urzą­
dzenia powinny być wyposażone przynajmniej w jedną 
parę końcówek dla komutacji sygnałów sygnalizacji 
zewnętrznej. 

2.5. Łącznie z optycznym odczytem wyników, urzą­
d zenia po winny być wyposażone IN, sygnalizację 

akustyczną z możliwością regulacji mocy dźwięku. Do­
datkową fo rmą sygnalizacji przekroczenia ustalonych 
poziomów progów w urządzeniach z sygnalizacją akus­
tyczną może być zmiana modulacji dźwięku lub sygnali­
zacja świetlna. 

2.6. Konstrukcja urządze nia powinna zapewniać mo­
ż liwość wygodnej d eka ntaminacji . Bloki detekcyjne 
i pomiarowe powinny mieć gła9kie powierzchnie 
zewnętrzne. Jeśli to wymaganie nie zostanie spełnione 
przez producenta , to bloki urządzeń należy umieścić ' 

w cienkich elastycznych pokrowcaoh , dogodnych do 
zdejmowania w celu dekontaminacji. Pokrowce te po­
winny być całkowicie lub częściowo przezroczyste, aby 
umożliwiać odczyty z urządzeń. 

2.7. Konstrukcja urządzeń przewi<;łzianych do stoso­
wania w otwartej przestrzeni powinna chronić od prze­
dostawania się wilgoci ,do ich wnętrza. 

2.8. Urządzenia noszone powinn~ być odporne na 
udary działające we wszystkich kierunkach, o półsinu­
soidalnej charakterystyce i szczytowym przyśpieszeniu 
300 m . S-2 (około 30 g) w ciągu 18 ms. 

3. OGÓLNE WARUNKI BADAŃ 

3.1. Nominalne i normalne warunki badań - wg 
tabl. l. 

Program badań powinien być podany w normach 
szczegół owych dla każdego typu urządzenia. Powinien 
on obejmować badania wg tabl. 2 i 3 z podziałem na 
rodzaje badań (okresowe, zdawczo-odbiorcze i inne). 
Dokładn ość urządzeń uwarunkowaną czynnikami 

wpływającym i , należy określić dla każdego z nich od­
dzielnie. Należy przy tym utrzymywać pozostałe para­
metry na po ziomie, odpowiadającym wielkościom po­
danym w tabl. I . 

3.2. Metody badań - wg tabl. 2 i 3. 

Tablica 1. Warunki badań 

Lp. Czynnik wp l ywający Warunki nominalne Warunki normalne badań 

I 2 3 4 

I Cza, nagr1..~wanta . 111\11 15 15 

2 Tempe ra tura oloczr 111 (-1, oC . 20 18 22 

3 Wilgotn oś ć wzg l ędna , % 65 55 75 

4 Ci ś ni e ni e a t nlOs!"e ryc7l1l' , KPa 10 1,3 86 7- 106 

5 Napi,cic zasilania no mina lne napięc ie zasilania nominalne napięcie zasilania UN ±I% 
- UN 
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cd . tab l. I 

Lp . Czynnik wpł ywający Warunki JlO I1l ill i. 1 I 11 l' W 'Irlll ll-.i Ilorlll ,il lh: hdd" I) 

I 2 .I 4 

6 Czę s to tl iwość częstotli wość 1l 0ll1in: l ln Cl I c /~':-. t( ltll\\ (I~L' tle H11 1 11:1 In :1 I ± 2' , 

7 K sz ta łt prze bi eg u na pięc ia za s ilania sinuso ida ln y "' lllllSnid:llll y / /;I\\;lrt()~L· I i.1 tlll l-. ,/ t,t1 -

LT ll h;1 r11ll llllL' / ll ~ ch 111 11 łl·.I .... ;; j pll )II 

8 Zew ll ętrzn e pro m ie ni owa ni e ga lllma . moc p0c hl o niętl'j 
0 .2 0 .2) 

dawk i w p OW ICI r 7 11 nil' w i ę k sza. ~Ia y h-t 

9 Zew nę trzn e p o la ell' k t ro m a g 11 l' t ye/ llc /a nled hy\\ alllt..' (pollllj,1i nil' 1ll 111l'J \ / l ' tld V.; lrt l )~C ' Pl )\\ (l(\uji.llTI 

ma Je) lit " 1{)Cl' 11I.1 

10 Zewnę t rzna induk cja ma g lll' t y l.'7 n;t ZeI 11 i L' d b V\·\,;! lila (pOIll ija In i L' 111 11 Il'.IS7;1 " d d w ul-. rt ltlll·. j indu l-. cji III <t -

1ll,,1a) ~ lll· t~ 7 Il1l1 'IiL· nl ... ki l·~( 1 \I 1ll1 l' I\C ll ha -

d ć lll 

II Us tawie nie ( po lo?c ni e ) użytkowL' , o W!! d a nyc h prod ucen ta jnlna / Ihl rmaltl} c h PP/yc,JI u/: t-

ktlwnil-." ± 2° 

12 Us tawi enie e le mentó w ko ntro ln yc h Ur7q d 7en i:1 7,,1 p l ' W ll la.lQ Cl' Il () rm; tln ć.! p r" c,' 
-

u rląd7eni" 

IJ Ska że n ie ź ród łam i p romieni o ł wórc7y mi i'iJ ni l'dh \ \\i: tlll l' I PPIll ij, d n ie 
-

mak ) 

T ablica 2. Badania w normałnych wa runka ch 

Lp . Na zwa parli 111 C t r u Wart ość pa ralll l.'t I"U M L·tPd" I>,, (bli 

I Czul ość po \.vie rzc h 11 iawa \oVI I 
<- cia n yc h p rud llCl' ll ta 4 . 1 

2 Zakżność cz ul ośc i o d po l ożcn ia ź ród l a pro m ien iowa 11 !;;i \.lig dan yc h p rnd ucc.: nt<l / L I \\ I ~ I ~' li 11 h,: 11 i l ' łll wb~ - 4 .2 

c i wości k ni tk i (H.: h n) 11 Ill' j (pr71.'/ n)c/~ ... t t)~ci) 

3 D o k ladn ość ll 
± 25'/f 4 .. '. 3 

4 Min imalna rc"jes t ro wa na akt ywn ość powierzc h ni()wCi v.'~ dan yc h Pl"( HJ lI c l' nl<ł 4.3.4 
w7o rcowcgo ra d io nuklidu 

5 S ta tys tyc zn c fi u k t uaeje , ws póle z y nn i k Jluktuacji ni c wię k - 20";', 4 .7.2 

szy ni ż 

6 Czas za d z iał a nia , IlI C w i ę k ,zy ni 7 4 , -H.2 

7 Najw ięhzll Z l1l l a IHI progu włąc ze ni a sYl! na li zacj i dźw ię k o - + ?O(i! wa nośc l prog LI O SILj ~ n l ę te I \\ CI'I !' u 24 h 4 . 10 .:2 

WC) 

8 Zmienność ws ka zań (warunki spra wdza nia pa ra m e t ru po- ±7(Y, \ \ ~ CT C3 B 
winn y być us ta lo ne w no rma d , przcd 111 io towych dl ,1 b06 I -K 7" I 

konkre tn yc h typów urząd7eń) Jl IL' Wlt;'c t.:j II ił . 
II Wie lk ość ta jest u zupełn ie ni c m n icok rcś l o n ośc i od noszącej S i ę do Um O WIlI l' rf'l'C L y wl!'.. l l '.I "kł Y"'·Il(I':'cl rn \\' i l' rlL'll 11 I ( I \\ ej ir{ldb PllI-

mieniowa lli a J O ll lz l1J ącego. 

2) I nfo rma cje d oda tk owe p, 2, 

Tablica 3. Badania w zmiennych warunkach 

Lp . Nazwa Wartość 
Z" l-. rL·.' do r lb/C /C lili L'1,2 () ML' lo,1:i 

parame tru pa ra tll l 'tru 
olk h yknia h,"bll 

I . .2 3 4 5 

I Energia promlenl ow~ nla 

a) rad io m e try p rom ie ni owa n ia a ll a !l le okreś l a S Ię - -
b) radi o m ct ry 

. . . 
be l ~ E = promlcnlPwan la 

111 .. 1), • 
0,4 MeV 2,2 M e V \V~ dan yc h p rndu CL'nl" 4.4 .2.2 

. 
2 Tl o promie ni o wania ga mm a m oc dawki p oc hl o ni, lej w powictri' u 

a ) radiometry d la pro mI e ni owania do 10 ~IGy h-I ± 100/, ·U .2 
a lfa, 

bl ra diom e try d la p romieni owa ni a do 10 ~Gy h- I \, .: da n yc h prOdUCl' lll ;1 4 . 5 .~ 

beta , 

c) ra di o metry dl a promieniowa n ia do 10 >lG y h-I wg d a nyc h producL' nta 4,5,3 
a lfa -be ta 

3 Pro mi e ni ov/an ie beta ź ró cllo 
.. . 

90 S, +90y urz,-!d /c lli (l clla ,,11,1 prom lelll owallla pro llll l'-

o aktywn ośc i ni l' Illnic.js7cj ni ? .I ,7 kBq 
. . 

IS';;' 1l1 0Wa nJ ;1 -
w odległ ości o d cletL'k tora ró wnL'j lu b urządzl' ll i il db "I fa I bL·t" -1.5.4 
wię k szej ni ż 5 c m promieniow; lllia - ws d ,l llych 

producL' nt il 
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cd. t,il11. ~ 

Lp . N a zwa para metru Wart ość panlme tru 
Zakres dopuszczalnego 

odc h yle ni a 

M etoda 

badań 

2 4 5 

4 Promie lliowa ni e all ~ 1 ź ró dła promieniowania a li '" 239 Pu 

lu b 241 Am w odległośc i 1 c m o d 

o kna d e te kt o ra 

urząd ze ni a dla promieni o wa­

nia b e ta - wg da n yc h pro clu ­

centa 

4.5.5 

5 PrOIl1 it'n iowa nic 11 (' ut rOl1ow(' IlI e o kreś l a SI<;' 

TI () p rOrnil' łl io\V ,-l llia .lU IlI Z lI,ly.cq.!O moc dawki poc hl o nię tcj w p o\\i e t r? lI szybk ość 71iczcń urzą dze ni a 

wg dan ych produce nta 

4 .6 

0,2 pGv 4-1 (20 waci h- I ) 

7 C 7.:'I !'- n;I .;.! I"Zc waIl ICl w s t\,Pll l't!0 (ty lk o 

di<1 ur/ą d zc ń no szo n yc h) 

I mll1 

J mln 

± 25% ,J 

± IO%,J 
4.1 

~ T empera lur" otocze nia pr7 )' pra cy'L 

a ) W I" mknięt ym pomieszczeni u 

b) "'I o twart y m p owietl7u 

+ IO°C 
- Iooe 

+~5°C 

+4SoC 

± IS% ,I 

± 20% 11 

4 . 14 .2 

9 Wi I ~ (lt l1(lŚĆ wzg l ~ d na do 90% pr/y JOOe ± IO% II 4. 15.2 

lO Na pi ,c i,' zasi lania : 

,t ) pnllkm z mienny m RYFt I I Oll< ± 5o/, 4. 16. 1. 2 

h) / bate rii ogni w s uc h yc h 

c ) / "kulllulatorów 

p o 24 h pracy ci<I:;/ej ± 1 01* wska zati począ t k owyc h 

± IO% wska/a ll poczqtkowyc h po 12 h pr" c y c j ~!gk.i 4 . 16 .2.2 

4.13 .2 I I Dopu SlC/alnc przec ią że ni l' ra d iacyj ne "kl ywność lub strllmil'li proJ11lcnl u­

wanJ<l 100 ra7y p rzekrac zający war­

I OŚ C:' ak t yw nośc i lub strumienia prn-
1111\.: 111 0W(:I l1la . wywołujq cyc h pełn t' 

wyc hy leni,' s kali 

powy7ej wychyle nia wskazali 

na pełn ą s kalę w Ct,)g u 5 mln 

12 T L' mpl'ra lurll o tocll'nia podc7as Jlla ­

ga i' y n o wa 111 a 
-25°C +sooe wg BN-88/3413-14 4 . 17 

II Wskf.l7a11 w ll o rPlalnyc h w~lrunk ac h badall . 

" Dl" url<! d 7c ń pUC7lH1C7onych d o ek s plo' Jla cj i '" klimac i,' umiark o wan ym . Dla stre f bard ziej go rą cej I bard zicj zlmJleJ J110gą być 

usta lo ne 1];1 i'ld'lnic za mawiają cc:;o IJln e za kresy. U rządzcn ia , pr7l'ZnflGO nC do pracy w ba rd zu n is ki c h te mperaturach mogą być wy­

pllsa ~ll ll l· w ś rodki pocl g I7l'Waj'-lcc. 

3 .3. Kontrolne źródła promieniowania jonizującego po­

winn y b yć wykonane na podłożu o ni skim współczyn­
niku rozpra sLa ni a wstecznego (np. podł oże z tworzywa 

s7 tuC zn C),!o lub a lumin ium). 
Rzcoyw isla. wyjśc i o wa aktywność powierzc hni o wa 

ź ródl a pro mien io wania powinna być wyzna czona 
z uch ybcm nie większym ni ż 10% i uchybem + 5% 
w s tosunku do innych ź ród eł pro mi eni owania. 

3.4 . Wzorcowe radionuklidy 
3.4.1. Dla pro mieni o wani,1 a ll a wzo rcowymi radio­

nuklidami s::!: 

24 t A m lub 239 pU 

4.4.2. Dla promi enioWanta beta wzo rco wym radio­
nuklidem jl' s t 204 TI. 

Dla enu),! ii mniej szej niż 250 ke V n ależy stosować 

ko ntro in )' wzo rzec 14C . 

3 .5. Tło urządzenia powi n no być odcj mowa ne do­
wo lnym s posobe m , równi eż za pom ocą ob li cze nia . 

3.6. Podczas bada tl z kontroln ym ź ró dl cm promie­
niowa nia nalc7y przc prowad zić taką liczbę po miaró w. 

która umoż liwi ocenę średniej wi e lk ośc i 7 uc hybem nic 

w i ę ks zym niż wynika ze stat ys tyki po miarów. W ce lu 
za pewni enia sl<Jtys tyczncj nie zależnośc i wyników po­
miarów, od s t ęp czas u międ zy poszczegó ln ym i pomia­

rami powini en być co najmniej trzykrotnie więk szy od 

czasu zadzia lania urządze nia . 

4. BADANIA 

4.1. Sprawdzenie czułości powierzchniowej 
4.1.1. Czuł ość urządzenia dla określonego rod zaju 

pro m ien iowan ia powi nna być podana w d o k umenta cji 

dosta rczan ej z urządzeniem . 

4.1.2 . Badanie prze pro wad za s ię z użyciem c ienkiego 
nieskolimowanego ź ród l a promieni o wania. Powierzc h­
nia ź ródł a promieniowan ia powinna być większa od 

powierzc hni czynnej o kna zespołu de te kcyjnego. Przy 
wyzna cza niu czułości po wierzchniowej, ź ródła promie­

niowa nia powinn y być o kreślone z uchybem po niżej 

10% . W ra zie braku cicnk iego źródła promieniowa nia , 

dopus zcza s i ę zastosowanie innego o cz ułości po wi e rz­
chni o wej wyznaczonej z uchybe m ni e przekra czają­

cy m 10% . 
W ra zie braku źródł a promieniowania o powierzchn i 

większej od po wi e rzc hni okna zespołu detekcyjnego, 

m ożna zas t osować ź ródło o mniejszej powierzc hni . Na ­
l eży wówczas przeprowadzić taką lic zbę po miarów, aby 

os ią gnąć do kladność wy ników porówn ywal ną z warun­

kami n o rmaln y mi . 
4.2. Sprawdzenie za l eż n ości czu ł ośc i od położen ia 

ź ródl a pro mieniowania jonizującego . 

Do badań należy wyko rzys tać źródło punktowe, któ ­
rc umi eszcza się na badanej czynnej powierzchni ok na 

zes połu dete kcyjnego i obserwuje s ię zm iany czułośc i. 
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w za leżnośc i od położenia tego źródła w stos un ku d o 
okna zespołu detekcyjnego i krat ki ochronn ej. 

4.3. Wyznaczenie wzg lędnego uchybu wła s nego 

4.3.1. Względny uchyb własny E wskaza ń urzą d ze ni a 

w % wyznacza s ię wg wzoru 

E 

w którym : 

s - S 

S 
. 100 ( I ) 

S - czułoś ć urząd ze n i a przy ak tywności powierzch ­
niowej wzorcowego rad io nuklid u , Bą . 

S - zmierzona czułość u rządzen i a przy aktywności 
po wierzch niowej tego sa mego radi o nuklidu . Bq. 

4.3.2. Wymaga nie. W znormali zowanych warunkach 
badań uch yb względny E, ok reś l o n y za pomocą odpo­
wiedni ego ź ródła pro m!eni owa n ia, ni e powini en być 

mniejszy ni ż +25% w całym efek tywn ym zakresie po­
mia rowym, wyłączają c uchyb źródła prom ien iowa nia . 

4.3.3. Badanie . Uchyb względ n y należy sprawdzać 

podczas badań typu i badań zdawczo-odbiorczyc h . 
4.3.3.1. Dla urząd zeń ze s k a lą lini ową badania o kre­

sowe przeprowadza s ię na każdym pod zakres ie w trzech 
pun k tach znajdującyc h s i ę w przed ziałach międ zy 

0,1 ..;- 0,3 ; 0,4 ..;- 0 ,6 i 0 ,7 ..;- 0,9 wa rt ośc i nominalnej 
ska li dla każdego podza kres u . 

D la urzą dzeń ze skalą l ogaryt miczną lub z cyfrowym 
odczyte m dan ych , badania należy przeprowadzić przy­
najmni ej w trzech pu nktac h każdej d e kad y roboc zcgo 
zakresu po mia rowego. Przy tym , dla minimalnych i m a­
ksyma ln ych wskazań należy za stosować wzo rco we 
źródło promieniowania jon izującego , a d la wa rtości po­
ś red ni ch mogą być zas tosowa ne metody e lektron iczne . 

4.3.3.2. D la urządzeń ze s k a l ą lini ową bada n ia zdaw­
czo-o dbi orcze przeprowadza się na każdym podzakre­
sie , w jedny m punkcie ska li dla mi e rzonej wartości, 

która zna jduje s ię międ zy 50% i 75% całkowi tego pod ­
za kresu . 

\ 

Dla urząd zeń z l oga rytmiczną s k alą lu b z cyfrowym 
odczyte m danyc h bada nia przeprowadza się w jednym 
punk cie każdej dekady. Przy tym , jeden po miar przc­
pro wadza s i ę za pomocą wzo rcowego ź ródła promie­
n iowa n ia jonizującego , pozostałe metoda mi e lektronicz­
nym I. 

4.3 .3.3. Metoda e lekt ron iczna po lega na mod elowa­
niu (z możliwie najwyższą dokładnością) formy 
sygn ału , ja k i wyt warza zespół detckcyjny i przekazywa­
nia go d o u rząd ze nia tak , aby istn i ała możliwość spraw­
dze n ia całego b lo ku po miarowego. 

Je ż.di wiel kość (I) jes t c zęsto tl iwośc i ą impulsów pod­
czas badania urządze ni a za pomocą wzo rcowego ź ródła 

prom ie ni o wania jonizują cego , to p ie r ws zy pom iar za 
pomocą sygnału elektro nicznego należy wyko nać z czę­
stot liwośc i ą odpowiadają cą wie l kości (l) . 

J eże li przyjmiem y, że ten sygnał elektro niczny ma 

wartość Q , to drug i odczy t "i" wywoła n y sygnał em q 
pozowli obliczyć uch yb E w p rocentach wg wzo ru 

E - (i ~ IQ - I) . 100 (2) 

W yni ki ob li czdJ ni c mogą przek rac zać wa rtości po­

d a nyc h w 4.3.2. 
Jeże l i do okreś l e nia E zas tosowa na zosta la metoda 

e le ktroniczna , powin no to być podane w zał ączonej d o­

kument acji . 
4.3.3.4. PrI.y occni e wy n ików bada łl wg 4 .3 .2 na l eży 

uwzg lęd ni ć ni eozna ezoność odnoszącą s i ę do um ownie 
rzeczywiste j ak tyw n ośc i powierzc hni owej wzorcowych 
ź ró dcl promieni owa nia. 

W ynik i badat'1 na l eży u znać za d o datnie, . jeżeli: 

a) a ni Jedna w;l r t(Jść E nic prze kroczy +35%; 
b) róż nica międ/ y dowol nymi wa rt ośc ia mi E n ic 

prze k roc7y 500/(. 
4.3.4. Najniżs/(1 wartośĆ progowa pomiaru akt yw­

ności właśc i wej d la wzorcowyc h ź ródd pro mi eni owa­
nia, przy gó rn ej gra nicy tł a promi e ni owa nia gamma. 
zgod nie z norma in 'mi wa runkam i bada Jl , tj. 250 nGy . h 
(25 prad . h-I) powinna b yć poda na w d o kum entacji 

dostil re/onej z ur z'ld zeni e m. 
4.4. Sp rawdzenie wpływu ene rg ii p ro mi en iowania jo­

nizująccgo na cz uł ość urządze ni a 

4.4.1. D la u rządze łl d o wykrywa ni a i pom iaru sk<lLc­
nia powie rzc hni emit e ra mi a lfa ba dań nie p rzepro wa­
d za s i<;:. 

4.4.2. Urzą d ze ni a do wykrywa n ia i po miaru skażeni<l 
pow ierzc h n i e mite rami be ta 

4.4.2.1. Podczas bada ll wg 4. 1.2 nal eży d od a tkowo 
z mierzyć czuł ość u rz'l d ze ni a , s tos ując ź ród ł a promi enio­
wa n ia be ta o trzec h różn ych ma ksymaln yc h wa rtoś ­

cia ch energ ii z na s t ę pują cyc h /.a kresów: 
a) ź. ródł o o mak sy malnej e nergii ni e więks zej niż 

0,4 Me V: 

b) ź ród ł o o maksyma lnej ene rg ii w za kres ie od 0.4 do 
MeV; 

c) ź ródło o m<lksyma lnej energii powyżej I MeV. 
Zaleca ~ i ę stoso wać n as tę puj e/ce radi o nuklidy: 
14C (0, 155 M e V); 35S (O.ló7 MeV): 
1.7 Pm (0 ,22 Me V): IR5 W (0.43 McV ): 

36 C1 (0.7 14 MeV); 204TI (0 ,77 MeV) ; 
21°Si (1 , 17 McV); 8YSr (1.46 MeV) . 

W doku menta cj i d ostarCla ne j z urząd zeniem nale!\' 
podać: 

- radi onuk lid y. d la któryc h zos ta la określona czu­
ł ość powierzch n iowa urządzenia p rzy ró żn yc h encrgiach 

. . . 
promieni owa n la : 

- wartość cz uł ośc i powie rzchn io wej urządzen i a dla 
każdego za kres u ene rg ii : 

- wartość cz ułośc i powierzc hni owej urząd ze nia dla 
204T I: 

- maksyma in<) e n erg i ę pro mi en iowania be ta, po­
nł ze.l któ rej cz uł ość powie rzc hni owa urząd ze nia 

zm n iejsza s i ę o 5% w po ró wna niu 7. c z u łośc i ą po wier/­
chni ow~) d la 2C. l :. 

4.4.2.2 . Metoda bad:] ' wg 4.1.2. 
Wszęd zie ta m. gd zie to jest możli wc do badań na­

l eży s t osować cienkie iliesk o li mowane źródł a o powierz­
chni przekraczaj<:)cej pow l e ł7.c hn i ę C7y nną okna zespołu 
detekc yjnego. Ak t ywn ość ź ród ła promi eni owania po­
winna być wyz naczo na z dokładnośc ią nie mniejszą 

niż 10% . 
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4.5. Sp rawd/l' ni e czuł ośc i na inne ro dzaj e pro mI e­
ni owa ni a Jonl/llNccgo 

4.5.1. O gó lnl' wy tycznl' 

U rządzl' n iLI d o po miaru s ka że nia powie rzc hni e mite­

rami j ed nego rodzaju promie ni owa nia powinny b yć za­
be zpi eczo ne w mak symalnie m ożliwym s top niu przed 
wpł ywe m in nego pro mi eniowa nia . 

Z ,il eca s i ~' wyposażać zes pól detekcyjny dla promie­

ni o wani ,1 hela IV zdejmowan y ekra n , który umoż liwi a 

se l e k cję prnmi e niowania beta i gamma. 

Prod uccnt powinicn podać ma sę powierzchni o wą 

ekranu . 

4.5.2. Sprawd 7c nie odporności na promien iowan ie 
ga mma radiometrów skaże nia powie rzc hni em iterami 

alra prze prowa d za s i ę n astęp ując o: 

a) zes pó l dctek cyjny należy podda ć na pro mi e ni o wa­
niu ź ródłem ga mma o mocy daw ki pochł o ni ę t ej w po­
wi e trzu ni l' mnil'js i' lj Il i:i 10 mGy . h-I ( I rad, h- I) i za­

rejes t rnwac- Wsk,lZ<lnia urzL!dzen ia, 

bl Ll"Spól d etekcyj ny n a le ż y poddać napro m ie ni owa ­
niu ź ródłem a lla o takiej aktywnośc i , żeby urządzenie 

ze ska l,! lin iową praco wało na najbardzie j cz uł ym pod­

zakres ic, ,j wskazani,j urz<jdzenia ze s ka l ą loga ry tmi cz­

ną lub ! cyllOwym odczyte m dan yc h znajdowaly s ię 

w gran icac h najm ni l'j szcj dekady urzą d ze nia i rejes tro­
wał y te wsJ"a;,lllia, 

c) zae howuj,!C po loie n ic źródła promie ni owa nia wg 
4.5.2 a) i b). /espól detekcyj ny nalcży poddać nap ro­

mi e ni owan iu ź ród łem gamma o m ocy dawki poc hł on ię­

teJ w powl c trzu nie mni ejszej ni ż 10 mGy' h-I 
(I rad . h-I). pr zy jednoczesnym. nap ro mie ni owa niu 

ź ró dł e m ,iii ,I i odnotować wskaza nia przy rząd u. 

C zęqo tli wnść impu lsów , zm ie rzo na za po mocą urzą ­

d ze ni a, powinn a odpowia dać dany m wg labl. 3. P oda ne 

W,lrt OŚCl mocy dawki pro mi e ni owa ni a poc hł o ni ętej 

w powic trzu powinny być wywołane osł o nięty m ź ród­

łem prom il' n iowa ni·a 60 Co . 

4.5 .3. Spr,lwdze ni e od porności na promieniowanie 

gamma rddi omc trów sl\ażenia powierzchn i e mite ram i 
beta 

Zespól dl'lckcyj ny nak'ży poddać napromieniowaniu 
ź ródłe m g,lllllll a (l Illoc y dawki poc h lon i ętej w powie­
trzu ni c Illnil·t s/cl niż 10 pGy . h-I (I Ill rad . h-I) i od­

notować ws k,Ii' ;Jnia urzą d ze nia . Wynikiem po mi arów 

po wi n na h yć Ci't;'s to ll i wość i m pu lsó w od po wiad ają ca 

m ocy d,l wki pruilllCn lOWa Jll a gamma poc hł o ni ętej 

w powietrzu () wa rt ości 10 ~lG y . h-I (I mrad . h-I). 

Podana w, lr tnść m ocy dawki promien iowania ga mma 

poe hI o ni C;tl'j w powie trzu powinna być wywoł a na przez 
osłonięt l' źród l o 60 Co. 

4.5.4. Spr,lwdzenie odpo rn ości na promie ni owa ni e 

bel<! radi o llletrów skalenia powierzc hni em ite rami a ll ·a . 
Zakul s it;' stosoW,IĆ ź ródło promieniowa ni a YOS r + 90 y 

o akt yw nllści ni c mn iejszej ni ż 3,7 kBq (100 nC i) o ś red­

nic y ni c wi~'ks/cj ni ż lO mm. 

Badani e pr7.L'p rowacłza s iC; następują co: 

,I l n ależy umieścić wzo rc o we źródło promie ni owa nia 

a lla w udkgłośei 5 mm od okienka zespo ł u detekcyj-o 

neg o i za rcj est rować wskaza nia urządzenia . Zastosowa ­

ne do b,ld al1 7ródl o prom ieniowania powinno mieć 

niedużą powierzchnię w s tos unku do po wierzc hni czy n­

nej zespołu d e tekcyjnego, a jego aktywność po winna 

być na ty le mała, a że by wskazania ~najdowały się na 
najbard ziej czułym podzakresie urzą d ze nia ze skal'i lo­

garytmiczną lub z cy frowy m odczy te m danych ; 
b) n ie zm i e niaj ąc wzajem nego położenia zespołu de­

tekcyjnego i ź ródł a pro mi e ni owa nia aria , w od l egłości 

50 mm od o kna zes poIu detekcyj nego należy umieścić 

ź ródł o promlcnlOWanla beta. Ws kaza nia urząd zenia 

powinn y być zgodn e z poda nymi w ta bl. 3. 

4.5 .5. Sprawdzenie wpł ywu pro mi e niowania alra na 

wskazania rad iometrów skaże nia powie rzc hni e mit e ra ­

m i beta 
Ba dan ie przeprowa d za się ty lko d la zes połów de­

tekcyjnych o masie powie rzchniowej ok na ni e większej 
niż 5 mq . c m-2 Cie nki e ź ródło pro mi e niowania alra 
(np. 239 PU lu b 241 Am) należy ustawić w odległ ośc i ni e 

większej ni ż łO mm od C7y nn ej powie rzc hni zes połu 

detekcyjnego. Je ś li źródło prom ie ni o wania ma osł o nę, 

to jej ma sa powierzchni owa n ie powinna być większa 
niż J m g . cm-2. Czuł ość urząd ze ni a powinna być wy­

rażo n a w częstotliwośc i z li czeJl od nie s io ne j d o g ranicz­

nej aktywnośc i prom ieniowania alra. 

4.5.6. Sprawdzanie wpł ywu pro mi e ni o wania neutro­

no wego na wska za ni ,1 radi o metrów ni c jest wyma gane. 

Tak ie badania są przeprowadzone tylko w razie ko­

ni eczn ośc i i usta lan e przez produce nta . 

4.6. S zybkość zli czeJl uwarunkowana tłem we wnętrz­

nym promi e ni owa nia wtórnego 

W d ok umen tacji dostarczanej z urząd ze ni em jest po­

dana szybk ość zli eze Jl uwaru nk owana tłem wewnętrz­
nym promi eni owa ni a wtórnego od promie niowania 

ga mma poc hłon iętego w p owie t rzu o mocy dawki ni e 
w i ększej ni ż 0,2 pG y . h-I (20 prad . h- I). 

4.7. Wyznaczenie s ta tystycznych rI uk tuacj i 

4.7.1. Wymaga nia 
Rozrzu t wzg l ęd ny wska za l1 zes połu pomia rowego 

urządzenia wokół pew nej ś redni ej wie lk ośc i , ,wywołany 

chara kterem ra di oaktywnego rozpadu , p o wini e n być 

mniejs zy od 20%. To wy m aganie d o tyczy poziomu 
radioaktywnego skażenia p owierzc hni , przekraczają ce­

go na s tępujące wa rtości: 
a) 1/ J s kali najba rdz iej qułego pod za kres u dła urzą­

dzeń ze s kalą liniową , 

b ) trzy kro tn ą wartość najmniejszej działki dla urzą­

dze Ji ze skalą loga rytmiczną , 

c) dzi e więciokrotną wartość najm ni ej znaczącej cyfry 

d la urządzeJl z cyfrowym od czytem wyników pomia­
rów. 

Nie wyklucza s ię moż li wośc i istni e nia se lek tywnych 

stałych czasu , przy ty m ni e wszystkie one muszą s peł­
niać to wyma ga ni e. W takim przypad ku produce nt 

podaje te stał e czasu , które odpowiadają tem u wyma­

ga niu. 

4.7.2. U rządze ni e nałeży I~apromi e nić źródłem 

a ktywności za pewniającej odczyt w gra nicach liJ i 1/2 
ska li na najba rd ziej czułym podza kresie (ska la liniowa) , 

na najb'ardziej czułej dekadzie (skala loga rytmiczna) 
lub ukazanie się cyfry l na drugim znaczącym miejscu , 
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w przypadku cyfrowego o d czy tu wyników po miarów . 
W takich warunkac h należy wykonać 20 pomiarów. 

W celu zapewnienia ni ezależności wska za ń urządze ­

nia przedziały czasu między pomia rami powinn y być 
co najmniej 3 razy większe od stałej czasu urząd ze ni a. 

Na podstawie wyników pomiarów należy okreś l ić wie l­
kość średnią i standardowy uchyb wskazań (dla ws zys t­
ki ch wskazań) , który nie pOWll11en przekroczyć wiel­
kości podanych w .4 .7 . l. 

4.8. Sprawdzanie czasu usta lania S i ę wskazal1 urzą­

d ze nia (stałej cza su ) 

4.8.1. Czas ustalan ia się wskazań po winien być taki . 
aby przy nagł ej zmianie (skoku) skaże ni a , wskaza nia 
zespołu pomiarowego osiągnęły w czasie kró tszy m niż 

4 s wartość okreś loną wzorem 

-L 

w którym: 

63 

100 
(Nr - N i) 

Ni - wskazani e początk owe, 

Nf - wskazanie końcowe. 

(3) 

S tała czasu powi nna być podana przez p roduce nta. 

4.8.2 . Me toda badań 

Sprawdzenie stałej czasu należy wykonywać za po­
mocą ź ródła promieniowa nia lu b podając na wcjśc i e 

bloku po miarowego sygn a ł elektryczny (metoda e le­
troniczna) . 

Podczas sprawd zania urząd zeń ze s k a l ą liniową roz­
nica między początkowym i i końcowymi wskazaniam i 
po winna być równa połowie maksy maln yc h ws kazań 

na wykorzystywanym podzakres ie. W zwią zku z tym, 
że stała czasu maleje wra z ze zmniejszaniem s ię czułoś ­

ci , bada nia należy przeprowadzać na najbard ziej czu­
łym podza kres ie. 

Podczas badań urządzeń ze ska lą logarytmiczną po­
czątkowe i końcowe wska za ni a powi nn y różnić się co 
najmniej dziesięciokrotnie. Początkowe wskazania nie 
powinny przek raczać 1/3 de kady o najmniejszej wa r­
tości . Badania należy przep rowa d zać przy wzrastającej 
i zmniejszającej s ię częstotliwości impulsów wejśc i o­

wych. 
Przy zastoso waniu metody elektronicznej obowiązują 

identyczne zasady badań . 

Po dczas badań, gdy rośnie częstoliwość sygnałów 

wejściowych, urządzenie powinno wska zywać początko­

wo wyższę częstotliwośc i, które należy oznaczyć N i po­
tem przejść do niższyc h częstotliwości , a po ustabili zo­
wani u się wskazań, zarejestrować je jako Ni. Nastę pnie 

z możliwą maksymalną szybkością należy zmi e nić czę­

s totliwość do wielkości Nf i zmierzyć czas ni ezbędny dla 
osiągnięcia wielkości wg wzoru (3) . Po zakoń cze niu ba­
dania w poda nej kolejności , należy przeprowadzić po­
miary w kolejn ości od wrot nej . 

. 4.9. Zależność między czase m usta lania się wskazaJl 
i sta ndardo wym uchybem wskazań 

Stała czasu i standardowy uchyb wskazań są wielkoś­
ciami współzależnymi, a ich d o puszczelne zakresy są 
podane w p. 4 .7 i 4.8. 

Przy wysokim stop n iu s ka że nia powierzc h n i / ; I! CC<I 

się zmni ej sze ni e stałej cza su w ce lu zapcw ni eni d !,'ra ni L' 
przyjętych dl a sta tys tyc znych Iluktuacji . .J eś li te !,' ra lli cc 
można osiąg n ąć tylko dl a przed zial u C7.a s u nic prlC­

kraczającego I s, to n a l eż .. 1 zmnicj s zać s t a t y~lyl"ln l' 

fluktuacje , a n ie sw łą czasu pon i że j I s. 
Dla pozio mó w s każen ia powierzc hni n iż s zych od 

tych, dla k tó rych mogą być s pe ł n iane powyżs/e v,y ma­
ga ni a . p roducent po wi ni en poda ć /a kc<ine w i c' lkości 

ws półc zynnika sta tys tycznych rI uktua c ji i s tałej u a ,u. 
4.10. Sp rawd zenie pe łza ni a progu sygna liza cji 
4.10 .1. W ymagan ia 
W urząd ze n i u z pro gi e m syg nal i7a c ji. ustal o n ym p r; ~ 

użyc iu źró dł a pro mi eni owan ia lu b ge nerato ra impul ­
só w. sygna lizacja ni e pó winna s i ę włą c zyć p rzy d z i a ł a­

niu na ni ego w ci ągu 24 h syg nału o wart oś c i gO IJ( usta ­
lonego progu . C za s d o włączenia s i ę syg na liza cj i p rl) 
za d z i ałaniu sygn a łu o wartośc i ł 20o/c us ta lo ne)2.o pn 1)2.u 
syg na I i zac ji po wi n icn wy nos i ć I mln . 

4.10.2. Metoda badań 

Jeże li konstrukcja urząd ze n ia um oż l iw ia u ~; I ,d l'ni l' 

progu syg nali za c ji na ró ż n ych pozio mac h . l O ha dan ie 

n a l eży prze prowad zać na ()dpow ia daj~!cyc h t ~ 1ll po zio­
mo m pod zakresach (ska la liniowa) lu b deka da ch (s kala 
logarytmiczna). Badanie na l e ży przeprowad zi ć Z,I po­
m ocą syg nałó w z gene rat o ra impul só w e lektrycznyc h . 

poni e waż sygn a ły ze ź ródła pro mi enio wania jo ni zuj<!cl'­
go pod l egają statys tycznym rIuktuacj o m . 

Jeś li za łożymy . że S jes t sp ra wd za n ą wa rt ośc i ą pro!! U 
sygnali zacji , a X - częstot li wośc i ą impulsó w odpO\'vi a­
d ającą wa rtośc i S (wg d a nych produce nta), l o spra w­
dzanie n a leż y p rze p rowad zić w n as t ę pujący s posó b . 

4.10 .2 .1. Na wejś cie bloku pom ia ro wego urząd zeni a. 

któ re nic jest w sta nie alarmu . w p rowa dza , ię syg nal 
o częstotliwośc i 0.8X. P rzy wart oś c i prog u wyn oszą cej 

S, sygna ł al a nnowy n ie powi ni en włączyć s ię w c iąg u 

24 h . 

4.10 .2.2. Na wejściu blok u po mia ro wego urzą d /'c n ia . 

k tóre ni e jest w sta ni c alarmu . wprowa d za s i ę syg n a ł 

o częs t otli wośc i 1,2X Sygna liza cja a la rmo wa powi nna 
włączyć się w ci'j g u I m in. 

Badan ie należy przeprowad zić co naj m niej 4 ra 7y 
z przerwa m i o d T do 2T. gd zie T po winn o być ni c 
mniej sze niż 6 h . 

4.11. Sprawdzanie czasu wstępnego nag rzewa nia 
( tylk o dla urząd zeń nos zo nyc h) 

Urząd zeni e nal eży poddać s tabili za cj i ws t ę pn ej d la 
wyrównania jego tempe ra tury z t e mpe ra turą o tocze ni a. 

Następnie przy wyłą czonym u rzą dze ni u zes pó ł de­
tekcyjny n a l eży poddać na pro mie ni eni u właściwym dl a 
niego źródłem i włączyć u rządze ni e . 

Od czyty wsk a zań nal e ży p rze p rowa d zać co 20 s 
w przed zia le C ZJ~owym 40 -:- 300 s , 

P o upływi e 15 min , lic ząc od mo mentu włącze nia za ­
silania , należy wykonać co naj mni ej 10 odczytów wska ­
za l1 urz'jdzen ia i okreś li ć wart ość ś re dni ą Nf . Wartość 

tą uznaje s i ę za osta te czną wartość wskaza nia. 
Różnica m ięd zy wa rt ością ś rednią Nr, a wa rt ośc i ami 

uzys kanymi w ł i 3 m in bada ń powinna znajd o wa ć s i ę 

w gra n icach wg tabl. 3. 
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4.12 . Czas rozd zic lczy 
Spadek czr;s tośc i z li cze ń , spo wod o wan y upl ywem 

czas u rozd zie lczego na wynik po miaró w, ni e po winien 
prze kroczyć 20o/c rzeczyw iste j częśc i zli czeI'I , w ka żd ym 

punkcie skali mi e rnika . 
J l'Że li wy maga ni e to ni c może być s pelni o ne, 

wówc zas ska la mi e rnika powinna mi eć nani es ion ą od ­
pow i e dni ą inro rma cj ę. Bra k te j inform acji 7.O bowiąz ujc 

producenta d o o kreś lenia cza su rozd zie lczego . 
4.13. Spra wd ze ni e odporn ośc i urząd ze ni a na przec ią ­

że nia rad ia cyj ne 
4.13.1. Przy natęże niu pro mi eni owa nia prze kraczają­

cy m zakres po mia rowy urzą d ze nia , wska zów ka po win ­
na wyc h y li ć s i ę poza skraj ny gó rn y za kres ska li i za trzy­
mać s i ę w tym pol oże niu. 

W przypadku urządzeń m ającyc h pod za kresy po mia ­
ro we. wymaganie o dn os i si ę d o ka żdego z nich. 

4.13.2. W c i ąg u 5 min urząd ze ni e n a l eży poddać 

d zialaniu pro mi e niowania o n a tężc niu prze kraczają cym 

co naj mni e j 100 razy gó rn ą g ra ni cę każdego pod zakresu 
na skali. 

4.14. Bada ni a odpo rn ośc i na d zi a ł an i e tempera tury 
o tocze n ia 

4.14.1. W zakresie te mperatur pra cy wg ta bi. 3 wska ­
zania urząd zenia po winn y mieśe i ć s i ę w granicac h po­
d a n yc h w tab i. 3. 

4.14.2. Badani e odpo rn ośc i na działanic te mpera tury 
przeprowadza s ię w komorzc klimat ycznej. Dla rejes tra­
cj i wska za ll urządze ni a , należy zas tosować wzo rcowc 
ź ródl o prom ie ni o wania j o ni z ującego. Reg ula c ja wilgo t­
n oś ci na ogól ni c .jes t wy maga na . 
Wyją tek sra n o wią typy u r ząd ze ll szczegó In ie czule na 

zmi a n ę wilgotn ośc i . Dla tak ich urzą d ze rl n a l eży u stali ć 

i podać wpl yw zm ia n wi I go tn ośc i na pracę u rzą d ze n ia. 
Urz<}clze ni e n a l eży poci dać d zial aniu tempe ra tur 

o wart ośc i ac h g ra ni cznyc h za k res lI pracy w c ią g u co 
na jmni e j 4 h . Wska za ni a urzą d zc nia za rejes trowa ne 
w c i'lgu os tatni c h 30 min p róby: powinn y być zgodn e 
z podan ymi w tabi. 3 . 

4.15. Badani e odpo rn ości urzą d ze nia na d zia lanie 
wil go tn ośc i wzg l ęd n ej 

4.15.1. W ylml g<J ni e 
Dla ka żd ej wartośc i w il go tn oś ci wzg lęd nej w za kres ie 

d o 90% wskazan ia urz<jclze nia ni c powIn ny róż nić S I ę 

w i ęceJ ni ż o 10l;\'(1 od wskazań w war un kac h no rm a l­

nyc h . 
Badani e to nal eży prze prowadzać tylk o wówc zas, 

gd y wp lyw w il go tn ośc i na wyniki pomiarów jes t istotn y. 
4.15.2. Me toda badania 
Badanie nal eży prze prowad zać w ko morze k lim atycz­

ne j w te mpe raturze 3UD C. 
D o pu s7ez,1 s i ę zmian y wsk azarl n ie prze kra czają ce 

+ IO(?( . Stanowi.:) o nl' d o puszcza ln y d o d atkowy uchy b 

wywolany wpl ywe m tc mpe ratury. 
4.16. Sprawd ze ni e param etró w e lekt rycznego zas il a ­

n ia u rz<} d ze n ia 
4.16.1. Zasi lanil' s ieciowe 
4.16 .1.1. Urz<jd zen ia 7 zasi l,lnicm SllT I(l Wym powi n­

ny b yć przys tosowane d o zas il a nia z jednorazowej sieci 
p r,jdu IInicnne~o o napięc iu wybieranym z dwóc h gru p: 

a) 220 V ; 
b) 120 V i/ lub 240 V. 
Na pięc i e s iec i zas ilają cej może zmienić SIę w gra 111 -

ca ch od plus 10 d o minu s 15%, a częstotliwość może 
przyjmować wartości (60 +3) H z lub (50 ±3) Hz. 

4.16.1.2 . Zes pół d e te kcyjn y urządzenia należy pod­
dać d ziałaniu ź ródła promie niowania , aktywność które­
go wywoła ws kazani a o wart ośc i rzędu 2h skali p o mia ­
rowej na najba rd zicj i najmniej czułyc h podzakresach 
lub cIekadach (w przy padku urządzeń ze s kalą logaryt­

m i czną) · 

Na l e ży za rejes trować wska za ni a urządzenia przy wa r­
tości napięc i a za s ilają cego oraz przy zmianach napię­

c ia o d plu s 10% d o minus 15 % nominalnej wartości. 
W yniki o trzy mane przy obniżonym i podwyższonym 
napięciu ni e powinn y różnić s ię od wska zań o trzy ma­
nyc h przy wa rtośc i napięc ia więcej n i ż o 5%. 

4.16.2. Zasilanie z baterii lub z akumulatorów 

4.16.2.1. Baterie powinn y zapewnić działanie urzą ­

dze nia w ci ągu 40 h pracy p rze rywa nej lub w ciągu 24 h 

pracy ciągłej. 

Praca przerywana d o tyczy czterogodzinnych okresów 
pracy i jednogodzinn yc h przerw, których łą czny czas 
po wini en wynosić 40 h . 

W przy padku pracy ciągłej urząd ze ni e bateryjne nie 
powinno być obciążone dodatkowymi odbiornikami, 
np. blokiem sygnalizacyjnym. 

Wskazania urząd ze nia w początkowym i końcowym 
o kres ie prac y nie powinny różnić się więcej niż o 10%. 

Zaleca się stosować ogniwa suche typu R20 , cha­
ra kteryzujące się napięciem 1,5 V. Połączenia ogniw 
mogą być d owolne, wy magana jest jednak indywidual ­
na ich wymie nialność i wyraźne oznakowanie bieguno­

wości na urządzeniu . 

U rządzenia zasilane z akumulatorów powinny mieć 
~a pewn i o n e 12 h pracy ciągłej. Przy tym różnica wska­
za ń urządze ni a na początku i na kOrlcU o kresu pracy 
c iągłej ni e powinna przekraczać 10%. 

Powinna być zapewniona możliwość sieciowego d o ­
la d o wania akumulatorów w ciągu 16 h . Pożądane jest 
za pewni enie samoczynnego wyłączenia ładowania p o 

całkowitym naładowaniu akumulatora . 
Urządzenia powinny być wyposażone w system kon­

tro lujący stan baterii pod obciążeniem , z wyraźnie za ­
znaczo ny mi na skali g rani ca mi wskazującymi minimal ­
n ą wartość napięcia , przy którym jest spełni one niniej ­

sze wymaga me . 

4.16 .2.2. Do badań powIllny być użyte nowe baterie 
lub naładowane akumulato ry. Badania należy rozpo­
cząć od napromie·nienia detektora źródłem o aktywnoś ­

c i za pewniającej wskazania bloku pomiarowego o war­
tośc i o dpowiadającej 2iJ ska li na najmniej i najbardziej 
cz ułym podzakres ie lub d ekadzie . Na stępni e należy włą ­

czyć głośnik lub brzęczy k , j eś li są one w urządzeniu. 
Nie włączając syg na lizacji , wyk onać 10 pomiarów, 

o kreś li ć wartość ś rednią, po czym zosta wić urząd ze nie 

włączo ne pod dzia łani em źródła promieniowani a na 
24 h przy zasilaniu z baterii lub na 12 h przy zas iła~ 
n lu z a kumulatora . 
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Na k oń c u tego o kresu n a l eży wykonać 10 pomiarów , 
o blic zyć wartość ś redn i ą i porównać j ą z wa rt ośc i ,,! 

uzys ka ną na począ tk u badań. 

Różn i ca międ zy tymi wartościami ni e powin na pr7e­
kroczyć 10% . 

4.17. Przech owywa nie 
Urząd zc ni a przys tosowane do pracy w kl imac ie 

umiark o wan ym powinn y s pclniać wymagania niniejs zej 
no rm y po tran spo rci l' lub po przechowywa niu w opa­
k o waniu fabryc znym po upł ywi e co najmniej 3 mi es i ęcy 

przy tempera tu rze o d mi nus 25 do plus sonc. 
D o puszc za si<; s tosowa nie os trzej szyc h wymaga ll. np . 

przy pr7cwid ywan ym tra nspo rc ic lo tni czy m lub podc za s 
pl7cc howy wa ni a w ni sk ic h temperat u rach. 

4.18. Swia dec two urząd ze nia 
Ka żde urzą d ze n i e powinn o b yć wy posażonc w śWIa ­

dec tw o zawierają ce dane d otyczące : 

a) zes poł u po mi a rowego : 
na zwa pro duce nta lu b jego sy m bol, 
typ zes połu po mia rowego i n r fab ryczny, 

- ro/ pi ę t ość ska li dla ka i de),'o pod :takrl"~lI pumiaro-

wcgo~ 

- c ll'ktywny zakres po m ia r< \wy (dla ka:ick),'o :tespn­
lu det ekcyj nc),'o przcz nac7oncgo do ws pó lne j pracy 

/. zespołem po m ia rowy m l, 
bl zes polu cktl' kcy. jlll'),'o : 
- da ne w),' 4. I i\ ,I. 

- c:t u l o~ć powicr:tc hn i\\\\,t na ok reślo n e iródlo prn-
mlcn lowan la , 

- zakż n ość CL ul ości lIrz<!dze nia o d c nl'rgii promil' ­
niowania beta (dla urz<!d:tc ll d o powierzc hn i ska :ioncj 
ak tyw nymi nuk li dami be ta), 

- C7ltl ość urn}dzc nia na zmian <; po lo:ie ni a źródi<t 
.. . " 

r rom I l' n lowa !lla .I 0 n l 7ul ą cc go, 
- ca łk ow it ,! ora z C/ynn<) powic r7chni<; okna zespolu 

de tekcyjncgo, 

- materi a ly pr7e sl o ny mi ęd 7Y ź ró dł cm pro mi enio­
wania jo ni zuj<!ccgo i czy nn y m obszarc m I'.cs po lu de­
te kcyj ncgo ora:t ich mas~) powier:tc hni ową wyrażon <} 

\IV Ill g . C 111- 2 . 

KON I EC 

ZAŁĄCZN IK I 

NAZWY I OKREŚLENIA 

I . Stacj o narny ra diometr - radi omet r pr7eznaezony 
do pracy w s t a ł ym , ściśle o krś l onym miejsc u . 

2 . Prze n oś ny ra di ometr - urządze nie przenoszone 
w stani e nieroboczym i przeznac zo ne d o pracy w róż­
nyc h miej scac h . 

3 . Rucho m y radiometr - urządze ni e przeznaczone 
d o pracy na d owoln yc h środkac h t ra nsportu (I ub po ­
siadające k o nstrukcję , która u moż l iwi a jego przem iesz­
cza ni e ) i dos tosowane d o pracy podczas ruc hu i pod­
czas postoj u. 

4. Noszo ny radi o metr - radi o metr przeznaczony d o 
pracy pod czas nosze nia. 

5. M o nitor s każenia powie rzc hni - urządzenie przy­
stosowane d o pomiaru skaże nia powie rzc hni , wyposa­
żon e w sygn a li zacj ę (na ogół o ptyczną lub akustycznq) 
przek roc ze ni a założonej wa rtośc i m ie rzonego ska7e ni a 
powie rzc hni lub ws ka zują cą, że mie rzona wartość nie 
mieśc i s i ę w założo n ych g ran icach. 

6. Powierzch nia czynn a - część powie rzc hn i zespołu 
de tekcyj nego (o k icnk o), p rzez któ re p rzenika mi e rzo ne 

. . 
prom len iowa llI e. 

7. Tło - sygnał wyjściowy właśc i wy d la danego 
zes polu de te kcyjnego, wywołan y tl em promie ni owania 
i bieg ie m włas n ym ze społ u dete kcyj nego . 

8. Bi eg własn y - sygn ał (np . częstość impul sów ) 
na wejściu zespoł u d e te kcyjnego, wywołany pro mi eni o ­
wa nie m mater i ałów ko nstrukcyjn yc h , p ro mi eni o wa­
n ie m kos mi cznym o raz innymi przyczynami . 

9. P o miarowy zakres pracy - za kres częstości zli ­
cze ń , w g ra ni cac h którego s pełni o n e są wy magania 
nllll eJszeJ no rm y. 

10. Cza s zadz i ała ni a - c/.as ni e7hędny do oS ią gn i ę­

c ia 63(71 mierzonej wartości przy nagł ej zmianie po­
ziom u skażenia. 

II . Uchyb wskaza Il - różn i ca między mierzon<! 
ak t yw n ością powicrzchniow<! i um ownie 17euywist<} 
aktywnośc i ą powinzch ni ową w punkcie pom ia ru. 

12 . Wzg lędny uchyb wska za Il - wy ra żo n y w procen­
tac h stos un ek uchybu wska zań do umownie rzeczy­
wistej aktywn ości po wier7chn iowej. 

13 . Względny uchyb wła s n y - względny uchyb 
wska za ń radio metró w, ok reś l o n y na podstawie wzo r­
cowego ra di o n uklidu w śc i ś l e o kreś l onych warunkach. 

14 . Współczy nnik wariacj i wskazań (V) - stosunck 
standardoweg~ o d c hylenia (a) d o ś re dni ej arytmetyc7.­
neJ wart ości (X) ze zbi o ru (17) pom iarów (Xi) o kreś l ony 

wg wzoru 

o 
X 

= 
1 

X 

n 

n-l (4) 

15. U mowna rzeczywista wart ość wielkości - mlJ ­
bardziej precyzyjn ie okreś l o na wa rt ość wie lk ości. Z,I­
zwyczaj wartość tę ok reś l a s i ę za pomocą wzorca lub 
wzorco wego urzc1c1 ze nia, wys ka lowa nego pr7y u życ iu 

wzo rca. 

16. Próg wyk rywa l n ości a kt y wn ośc i właści wej po­
wie rzchniowej - wartość aktywnośc i przypadajqcej na 

jedn ost kę powierzc hni bada nego obiek t u. która wy­
wołuj e wskazania równe podwójnem u sta ndardowem u 
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odchyle niu , wywołane o kreś l o n ą aktywnością tła przy 
za ł ożo n ym czas ie po mi a ru lub przy za ł ożo n ej s tałej 

czasu radi o Il1l:tru. Wi e lk ość ta wyraża s i ę w Bq . cm-2 

(JlCi . em-2 ) . 

17 . Cienkie źródło promieni owa nia - źródło p ro­
mieniowania , którego g rubość , ł ącznie z d owoln ymi 
osłona mi , j es t tak mała , że samopoc hłania ni e promie­
ni owa nia w mate rial e ź ródła jest znik o me . 

WYKAZ GŁÓWNYCH SŁÓW DESKRYPTORÓWI): 

Urządzenia techniki jądrowej, radiometry , promieniowanie alfa, promieniowanie beta, pro mi eni owanie a Ira-beta, 
zespoły detekcyjne, klasyfikacja, wymagania techniczne, metody badań. 
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RWPG CT C3 B 6060-87 H 3i.\CJlHH Hi.\epHOrO npH6opocTpoeHHlI . 
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TeX HH4ecK ~l e Tpe60BaH HH H MeTOi.\bl HcnblTaHHH - norma ide n­
I yczna. 
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