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OPAKOWANIA częsclowe 

DREWNIANE Wytyczne stosowania Zamiast 

Wspólne wymagania i badania BN-77/7 160-01 

1. WSTĘP 

1.1 . Przedmiot norm y. Przedm io tem no rm y jes t po­
dzial , wytycz ne stosowa ni a o raz wspó lne wy ma gania 
i bada ni a do t yczące opa kowa ń częśc iowych. 

1.'2. Zakres stosowa nia. O pa k owa n ia częśc i owe nale­
ży stosować w ce lu zabezpiecze ni a i przystosowa ni a d o 
wymaga ń t ra nspo rtu i magazy no wa ni a wyro bó w, któ re 
ze wzg l ędu na odpo rn ość na uszkodze ni a ni e wy ma ga­
j ą pa kowa nia w ca łośc i . Opa ko wa ni a częśc i owe za leca 
s i ę stosować d o ta ki ch wyro bó w, jak np.: rury, belk i 
sta lowe i żeliwn e, eleme nty ko nstrukc ji sta lowej , korp u­
sy s ta lo we i że liwn e, odl ewy, p ros te maszy ny i urząd ze­

nia, k otły , zbio rniki itp . 
1.3. Określenia 
1.3.1. Opakowanie częściowe - o pa ko wani e stoso­

wa ne w ce lu za bez piecze ni a na o kres tra nspo rtu i s kł a­
do wa ni a częśc i wy ro bu ni epa kowa nego w ca ł ości lu b w 
ce lu przys tosowa nia ta ki ego wy ro bu d o przeła dunk ó w . 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg PN-84/ M-78002, 
PN-88/D-79604. 

. 2. PODZIAŁ 
\ 

2.1. Grupy. W za le żn ośc i od przeznacze nia o pa ko ­
wa ni a częśc i owe d zie li s i ę na d wie grupy: 

I - przeznaczo ne do oc hro ny częśc i wyro bu ni epa­
ko wa nego w ca łości , 

II - przezna czone d o przystosowa ni a ni epa ko wa ne­
go wyro bu d o przewozu, sk ł a d owa ni a i przeł adunk ów . 

2.2. Rodzaje 
2.2.1. Opakowania częściowe grupy I d zie l i s i ę na na-

. s t ę pujące rod zaje: 

k ołk i, 
kołpa ki , 

po krywy , 
osło n y, 

o bitki . 
2.2.2. Opakowania częściowe grupy II d zic li s i ę na 

nas tę pujące rod zaje: 
płozy, 

- po ds ta wy, 

BISlIlIEKA itÓWM~ -\ 
Plllted'Dłki Lnl._ 

o bcj my, 
Jarzma . 

Grupa katalogowa 0571 

3. WYTYCZ NE STOSOWANIA 

3.l. W )' t )' czne stosowania opakowań częściow)'ch gru­
py I 

3.1.1. Kołki ( rys . J) s tosuje s i ę do zaś l e pi a n ia ma­
łyc h o two ró w o po wi e r~c hni prze krojó w po ni żej JOOc m2

, 

zn aj dującyc h s i ę na· pow ierzc hni ac h pa ko wa nyc h IJrZ<!­

dze ll , a ta k że d o zaśle pi a ni a ru r w ce lu 7a bezp iecze n ia 
wewnę trzn yc h ic h powie.rzc hni przed za n ieClyszczcn ie m 
i bezpoś rednim d z i ałani em czy nnik ów a tm osfe rycznyc h. 
Kołki mogą być wyko na ne z drewna, two rzy wa 

sztucznego lub g um y. K oł e k pow ini en m ieć ksz t a łt 

zb i eż n y, z bl iżo n y do s t oż k a lub śc i ę t ego os trosł upa, 

przy czym wymi ary jego pods ta wy powinn y b yć nieco 
wi ęks ze od wymi a ru zaś l epia n e go o tw o ru. Zbi eż n ość 

po boczni cy k oł a n a le ży d os t osować d o profilu o two ru . 
K o ł k i drewnia ne po win ny być wyko na ne przez s tru­

ga ni e lub tocze ni e z drewna drzew ig las tyc h , o w il go t­
n ośc i nie w i ę k szej ni ż 12% . Osie sy met rii k ołk ów po­
winny przebiq!,ać m o"ż' liw ie równo k g!c do kie ru nk u włó­

ki e n d rew na . 
D o tra nspo rtu drogćl Ill o rskcl lu b, gd y przewiduje s i ę 

długo trwał e s kładowa n ie wy ro bów w zmie nn yc h wa­
runkac h a tm os lerycz nych , kołki n a l eży zabe zpi eczyć 

przed wypa d ni ęc i e m prze.z o d pow ied n ie ic h moco wa n ie. 
M ocowa ni e może być wyko na ne np. przez skrzyżowa ­

ni e co naj mniej dwó ch od c ink ów taśm y sta lo wej lu b 
drutu na ze wn ę trz n ej powie rzc hni k ołk a i n as t ę pni e za ­
mocowa nie k o ńców tyc h odci nk ów d o za bezpi ecza nego 
wy ro bu przez o pasa ni e lu b przys pawani e. 

O prócz k ołk ów z drewna d rzew ig las tyc h mogą być 

stosowa ne d o zaś l e pi a ni a o tworów k ołki wy ko na ne z 
two rzywa sztu cznego, któ re są odpo rni ej sze .na zmi a ny 
wa runk ó w a tm osferycznyc h. 

3.1.2. Kołpaki (rys. 2) stos uje s i9 d o za my ka ni a o two­
rów techn o log icz nyc h zna jduj '-lcyc h s i ę w wys t ającyc h 

częśc i a ch urząd zeń lub o two ró w pows tałyc h po zd e­
mo nt owaniu na o kres tra nspo rtu j a ki egoś e leme ntu pa ­
kowa nego urząd ze ni a. Poza ty m kolpak i powinn y być 

.! .acja 

Zgłoszona przez Instytut Techno logi i Drewna 
Ustanowio na pr<;ez Dy rektora Instytutu Technolog ii Drewn a dnia 17 lutego 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 paźdz i e rnika 1989 r. 
(Dz . Norm i Miar nr 3/ 1989, poz. 6) 
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~ t osowane d o zabezpiecza ni a gwintów znajdujących s i ę 

na zewnętr z n yc h powierzc hniac h rur , króćców itp . 

a) 

I 
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/ Kotek dreWniany 

b) ~ 

i \ 
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I 

/ Pfa5kownik ,5paw 
~ 

Ry, . I Kol, i 

a I ko lek ni c / a ho picc /(lny pr/t'd \.\\'padni<; c ic m. bl kokk zabczpic­

U,"l\ pr/cd wypadni<;cic m f a pOIl1UC;) dwu , k r 7yżoIVany c h odcinków 

ta ś m przy' pa W" nych clo wy rnh ll 

K ołpaki mog<j być wykonywane z blachy lu b tworzy­
wa sztucznego. K ołpa k i wc iska s i ę lub na k ręea na 
oc h ran ian y e lement. Ko lpaki wci skan e powinny być 

dodat kowo mocowa ne przez o pasa n ie d oc iskającą taś­

mą s t a l ową , drutem lu b przys pawa ne punktowo do wy­

robu . Zak ładajcIe k ołpak i z two rzy w sztuc znyc h na za ­
bezp ieczan y e lement , należy wyko rzystywać rozsze rza l­
n ość ciep lną two rzyw . 

Ko lpak powinie n dok ł a dnie od pow iadać kształtem 

/abezp ieez<lnem u elementow i urząd ze ni a i szcze lnie do 
niego przy l egćl ć . 

aj 
Blacl7a 

b) 
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3.1.3. Pokrywy (rys. 3) stosuj e s i ę do zamykan ia d u­
żych otwo rów o pow ierzc hni przekroju powyżej 100 cm2

• 

W za l eż n ośc i od ko nstrukcji wyrob u i umiejscowie nia 
na nim o two ru m ogel być stosowa ne pok rywy wypeł- . 

ni ające ś wi a tł o o two ru lub o pa rt e na jego krawędz i. 

Pokrywy mogą być wyko nywane z jednego lub kilku 
e leme ntów. K sz t a łt i wym iary pokrywy powinn y być 
dokład ni e d os tosowa ne d o ksz t ałtu i wie lk ośc i 7amyka-
nC1:!0 o tworu. 

W ce lu zw iększen i a szcze ln ości za mknięc i a powinno 
się s t osować wyk ł a d zi n ę izo laeyjml z papy b itumi cznej 
lub z lo lii z tworzyw sz tucznyc h umieszczo ną między 
pokrywą i wy robe m. . 

Pokrywy m oge} być wykonywa ne z tarc icy . skl ejk i, 
pły t y pi l ś ni o we.! twa rd ej lu b blachy. 

Pok rywy um ieszczo ne w świetle o two ru na l eży moco­
wać do wyrob u za po moq bednarki lu b piaskow nik a 
s tal o wego , połączonych z wy ro bem przez przy kręcen i e 

lu b przyspawan ie. 

Pokrywy o pa rte na krawędz i wyrob u pow inn y być 
mocowa ne za pomocą ś rub lub odpowiednio wyprofilo­
wa nych pł as k owników stalo wyc h. 

Rodzaj zastosowa nej pok rywy i sposó b jej za moco­
wa nia powi nn o się dostosować do ko nst rukcji wyrobu , 
przy czy m n a l eży przede wszystkim wykorzys tywać d o 
mocowan ia po kryw o two ry z najdujące s i ę w wyro bie. 

3.1.4. Osłony (rys. 4) stosuj e s i ę d o za bez pi ecza nia 

i ochrony wraż li wych na uszkodzenia częśc i lu b zes po­
łów urządze ni a nie pa ko wanego w całości. Osł o ny po­
winny być stosowa ne t a k że d o oc hro ny do kładnie 

obrobi o nyc h lub la ki erowa nyc h częśc i wyro bu . Osłony 
po winn y być m ocowa ne do wyrobów przy wy ko rzys ta­
niu znajdującyc h s i ę na nim o two rów lub wyst ającyc h 
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r 

Jpaw 
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Ry" 2. Koł paki 
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częśc i umożliwiających trwałe poł ącze ni e osło n y z wy­
ro bem . K o nstruk cja osło ny po winna być d ostosowa na 
d o k sz tałtu za bezpiecza nego elementu i umożli w iać 

trwałe z nim połącze ni e. R ozróż ni a s ię trzy podsta wo we 
rodzaje osł o n : osło n y skrzy nio we, kl a tk o we i osł o n y 

płas ki e . 

"' a) 
A Papa 

,---

Pfaskownik stalowy TarCica 

3.1.5. Obitki ( rys . 5) s tosu je s i ę d o za bezpiecza nia 
i ochro ny powierzc hni wyrobów o sztywn ej ko nstruk cj i, 
odpo rn ych na naraże ni a mecha ni czn e. 

Obitki mogą być s tosowa Ile ró wnież ja ko oc hro na 
powierzchni wyro bu narażo nej na ni szczące d z i a łan i e 

np. za wies ia lin o wego, lub wideł wó zka podnośnik owego . 

b) 
B Papa 

Płyta plISflIowa -twarda 

PN- B9/7160- 01-3 

Rys . 3. Po kry:vy 
a ) po kr ywa wy peł ni aj ąca ś wi a tło o two ru , b) pokrywa opart a na kr yz ie o twor u 

W przypa dku zabezpiecza nia powierzchni o wyso kim Obitki po winn y być wyko nywa ne z li stew, dese k 
s to pniu o bróbki lub wykończeniu , pomiędzy osło ną a drewnia nych , pły t y pil ś ni owej twa rdej. skl ejki lub bl a-
za bezpi eczaną powi e rzchnią nal eży umies zczać d oda t- chy. , 
kową wa rstwę materiału zabezpi eczają cego wyrób 
przed zarysowa ni em . 

Do wyk o nania o sło n po winn o s ię s tosować ta rc i cę, 

s klejkę, płytę pilśni ową twardą lub bl achę sta l ową. 

Zwiększenie wytrzymałości i sztywności osło n zwłasz­

cza o dużych po wierzchniach po winno si ę wyk onywać 

przez stosowa nie dodatkowych e lementów wzmacniają­

cych, np. li stew drewni a nych w przy padku osłon wyko­
na nych z ta rci cy i ma te ri ałów drewn o poch odnych lub 
dodatko wych wy t/oczeń i k ształt o wników u sztywniają­
cych w przypadku stoso wa nia osłon z bl achy stal owej. 

aj 

b) 

Obitki powinny przy l egać szcze lni e do osła ni a n yc h 

powierzchni. Należy je mocować przez opasa ni e taśmą 

s ta l ową, drutem , o bejma m i z płas k ownik ów sta lo wyc h 
lub za pomocą li stew. 

3.2. Wytyczne stosowania opakowań częściowyc~ gru­
py II 

3.2.1. Płozy (rys . 6) stosuje s i ę do tra nspo rtu od por­
nyc h na uszkod ze nia wyrobó w o sztywnej ko nstru kcji, 
któ ryc h k sz t a łt pod sta wy i masa uni emożli w i ają bez­
poś redni e usta wi eni e na podłodze środk ów t ra nspo rtu 
lub ma gazynó w. Płozy mogą być ró wni eż stosowa ne w 

Ptaskowmk 

I 

BN- B9/7160- 01-4 J 

Rys. 4 . O sIa ny 

al osł ona skrzy ni owa, b ) osł o n a pł as k a 
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ce lu ul a twi enia prze mi eszcza ni a wyro bów w tran sporc ie 
wewnętrzn ym ( np . umoż li wienie prze tacza nia na ro I­
kach). Pl ozy n a l eży umi eszc za ć równo !cgle d o dlu ższe­

go bo ku wyrob u i mocować z nim za pomocą ś rub . W y­
ró b powinie n być poł ączo n ~ z k,ażdą z płó z co na jmni e j 
dw icma ś rubami. Górne po wierzc hni e płóz po winn y 
przy l egać d o po wi e rzc hni wyrob u. Luzy n a l eży wypeł ­

n iać deskam i lub klinami. Dłu gość płóz powinna być 
równa lu b ni eco w i ę ks za od dl ugośc i mocowa nego d o 
nic h wyrobu . Pl ozy nal cży wykonywać z ta rc icy św i er­

kowej lu b sos nowej. Pł ozy do wyro bów o ma sie wi ę k ­

szej ni ? 5000 kg mogą być wykonane z ceowni ków lu b , 
dwu teownik ó w sta lo wyc h. Dla ula t wie nia przesu wania 
wyrobu kOllca płóz drewn ianych na l eży po<lc iq ć n:J po­
lo wi e wysokości pod k;p em 45° . 

aj b) 

. [ BN / 7160 1-5 

R v, . 5. Obilki 

.:I ) n:1 \\-;t lc nap\,d n V". y m. h} na zbiol J1 ik u C I~n J (:nlow vm 

Liczbę i rozstaw pł ó7 n a l eży dobierać w za l eżności 

od ks/ t ,tł tu. szero k ości i masy wyrobu z tym , że li czba 

plóz n ic po win na być mniejsza ni ż. 2, a ic h rozs taw za ­
pL'wniać powinicn stabi lllc ustaw ien ie wy rob u. 

W ym ia ry prze kruj u pł o /y należy dobi e rać w za leż­

ności o d jej dł ugoś c i . .I l'Że I i d lugość plozy jes t rów na 
dlu ~'. () śc i wyrob u , 10 ~rll hość płozy powinna być ni e 
mni ejsza ni ? ÓO m m , a sz .. : ro koŚć nie mn iej sza niż 

!la 111m . W p rzypadku p lóz o d ł u gośc i wi.;kszcj od dłu ­

g ości wyrobu szerokość płozy b. w m. na l eży ob l iC7yć 

według wzo ru 

c-- :1 

Listwa sllzgowa 

(I) 

w którym : 
Q 
a-

R dm -

c i ęża r pakowanego wyrobu, w MN , 
od l egłość skraj nego punktu podparc ia wyro­

b u o d k ońca płozy, w m; jeżeli a < 0 ,25 m to 
d o o bli cze ń n a l eży przyjmować a = 0,25 m , 
wyt rzymal ość o bliczeniowa przy zgll1anlU , w 
MPa; dl a tarcicy św i er kowej i sos nowej 

[~d/ll = 15 MPa, 
h - g rubość płozy, w m , 
11 - liczba płóz; 11 ? 2. 

Prze krój pł ozy należy dobierać tak , a b y 

b = I -7- 1,25h (2) 

Do m ocowa nia pł óz należy s tosować ś ruby o śred n i­

cy d, w mm. ob li czo nej według wzo ru 

d ? 
Q + 10 

0,00125n, 

w którym: 
Q - ja k we wzo rze (I) , 

ns - li czba ś rub mocujących , pł ozy. 

Srednice śrub należy ta k dob i erać, aby 
12 ~ d ~ 24 m m 

(3) 

(4) 
Jeżeli w yró b nie jes t przys tosowany do man ipulacji 

p rzeładunk owych sprzę tem zmec hanizowa nym za leca 
s i ę stosowan ie li stew ś li zgowych. Grubość tyc h li stew 
po winna być nie mniejsza ni ż Ih szerok ośc i płozy i po­
wi nn y być ta k dobran e, aby nac isk wywierany przez 
płozy na podłogę ś rodka transpo rtu był nie większy 

niż 100 N/cm2 • Rozmieszczenie li stew ś li zgowych po­
winn o uwzg l ęd ni ać położe ni e środ k a c ięż kośc i wyrobu. 
Dolne poprzeczne krawędz i e li s tew śl i zgowych na l eży 

podciąć pod kątem 45° do 1/2 grubośc i list ew. 
3.2,2. Podstawy (rys, 7) stosuje się do wyro bów, k tó­

re ze wzg lęd u na k szt a łt , ni edosta t eczną sztywność lub 
wrażliwość na uszkoqzenia mechan iczne nie mogą być 

bezpośrednio mocowa ne do płóz, W yko nuje s ię je w 
fOrmie n oś n ych konstrukcji ramo wych , s kł adających się 
z płóz poł ączon?,c h z be lk a mi po przeczny mi. W przy­
padkach gdy masa wyrob u roz kłada s ię równo miernie 
na ca łej powierzchni podstawy za miast belek po przecz­
nyc h s t osować możn a poszyc ie z dese k. 

R v,. 6 . PJ 07y urcwniall ~ 
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a) ..--_---.. 
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b) 

Pioza 

Klocki dystanso 
-we z drewna 

Belki 
poprzeczne 

, 
5uqq z pręta 
stalowego 

mocuJGce 

Belka 

I 8N- 89l71óO-oED 

Rys. 7. Podstawy 

a) drewniana , hl z bdc k sl,Jl llwych 

Długość i sze ro k ość pod stawy powinn y być większe 
od odpow iadających im wym iarów ga bary towyc h prze­
WOŻOJ1t~go wyrobu. Rozs taw i li cz bę płóz o raz brlek 
po przecznyc h nale ży do bie rać w za leżności od kons truk­
cji, wymia rów i masy wy ro bu . Pod stawa powinna skla­
dać s i<; co najmniej z dw u pł óz i czte rec h belek po ­
przecznyc h . Rozs taw sąs i edni c h płóz powinien być nie 
w i ększy niż 1200 mm . Podsta wy n a l eży wy k on ywać z 
tarc icy sosno wcj i ś w i erkowcj. 

P o d stawy wyrobów o mas ie więk szej ni ż 5000 kg za leca 
s ię wyk on ywać z profilowa nyc h be lek s talo wych. KOIlee 
płóz w pod stawac h drcwnian ych po wi nn y być podcięte 
na połowi e wysok ości po d kc}te m 45°. 

W yró b na pods tawy n ależy mocować za pomocą ś rub 

umi eszczonyc h w wy wi ercon yc h uprzed ni o o two r(lc h 
w be lk ac h po przecznyc h lub pł ozach. 

D o m ocowania n a le ży wyk o rzys tywać i s tni ejące w 
wyrobie o twory , np. Olwo ry na ś ruby '·unda me nlo we. 
Liczbę i rozs taw ś rub nal eży d o b i e rać w zale ż nośc i o d 
wymiarów, k ształtu i c i ęża ru wyro bu. 

Szerokość płozy b, w m , n a l eży o bLi czać wedlu g wzo­
ru ( l ). 

Sze ro k ość bc lki poprzecznej b l , w ITI , należy ob li czać 
wedłu g wzoru 

:'Q 111 
(5) 

w który m : 

Q i R ,Jm - jak wc wzo rze ( I ), 

m - odległość sk raj nego pun k tu po d pa reia 
wyrob u o d dłuższej krawędzi pods tawy, 

· w m ; je żc li m < 0,25 m to d o ob li cZC I] 
przyj mbwać należy wartość m ~ 0 ,25 , 

hl - grubość bclki po przecz ncj, w 111 , 

f/
b 

- li czba bclek po przecz nych . 
W przy padku po dstaw z poszyc iem z dese k za mi as t 

be lek po przecz nych g rubość poszyc ia hp , w m , należy 
o b li cza ć wedł u g wzo ru 

w którym: 

Q i R"m - jak wc wzo rzc (I) , 
m - ja k wc wzo rze (5) , 
L - dłu gość pod stawy, w m. 

(6) 

Sred ni ce ś rub łączą cych be lki po przeczne z pł oza m i 
w przy padku pod slaw przeznaczonyc h d o wy ro bów \) 
mas lc Ill e przc kraczającej 20 000 kg należy qobierać z 

lab\. l. 

Ta blica I 

Lic7ba ocie k pflprll'Clllyc h 

pod,wwy 

Masa wyroou 
5 

6 l u b 
4 

k'> W\~cC .I 
'" 

M i n i ma' na ś rednica ś ruby , 

mm 

clo 1000 10 10 8 
100t 3000 12 10 lO 

300 1 5000 12 12 lO 

500 1 10000 \ E> t4 \2 
1000 1 15000 20 16 14 
1500 1 20000 24 20 16 

W p rzypadk u po d s taw przeznaczonych d o wyrobów 
o mas ie wię kszej ni ż 20 000 kg średnice ś rub d, w mm , 
nal cży ob liczać według wzoru 

ci == 
IlQ 

h 

w którym : Q i h - jak we wzo rze ( I ). 

(7) 

Gwoźdz i e do łącze nia pos7yc ia z d esek z pł ozami 

podsla w n a l eży d obi e rać tak , aby ich dłu gość była zb li ­

żo na d o grubośc i pł ozy. Src'dn ice ś rub mocujących wy­
rób d o podstawy nakży ob li czać według WZO ru (3). 

J L'Żl' li wy rób ni c jes l przys losowa ny d o man ipul acj i 
przeładunkowych sp rzę t em zmec ha ni zo wan ym zaleca 
s i ę stoso wanie li s tew ś li zgowych wg 3.2.1 . 

3.2.3. Obejmy (rys. 8) stos ujr s i ę w ce lu l ąc ze ni a w 
wi ązk i na o kres transpo rtu i skladowa nia wyrobów od­
po rn yc h na usz ko d ze nia, o ksz lałc i e wydłu żo n ym , 

LI moż l i wiającym śc i słe przy lega ni c do s iebie poslczcgó l­
nyc h sztuk w wic)zce ( np . rury , prę ly . be lki itp .). LiC7 bt; 
i ro zs taw o bejm należy u s talać w za l eż n ośc i od sztyw­

n ośc i , c1ł uf!oś ci i c i ęża ru wyrobów w wiązce. OdSl9PY 
pomiędzy sąs i ednimi o bejmami po winny być tak d o bra­
ne, ,aby ni e na s tąpiło odk sz la 1ceni e złączonych wyro­
bó w . W yroby łą czon e o bejmami po winn y być ul o ·ż.one 

w ten sposób, aby ś rodek c i ęż kośc i wią z k i Z I1(.l j d o wa I 
s i ę w pob li żu jej ś rodk a geomelrycznego, a w ic)zka mia ­
ła m ożli wie rcgul a rn y k sz tał l , z bli żo ny do walca lub 

prostopadłościanu. Obejmy n ależy wyk onywać z t a ś m y 

sta lo wej, rUI stalo wyc h lub s ta li p ro i'il o wa nej . Obe imy 
z la śmy sla lo wej n a l eży w i ązać spinka m i s ta lo wvl11i , 
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a ekmc nt y obejm z rur lub k ształt o wnik ów łączyć ś ru­
b<ll1li. 

Na o be jm y n a l eży s t osować ta ś mę s tal ową d o o pak o­
wa ń (Op), półtwa rdą (PZ) lub twa rdą (Z) wedłu g 

PN-73/ H-93326. Szerokość ta śm y b
" 

w mm , nal eży 

o bliczać wedłu g wzoru 

w kt ó rym : 

14Q 
b, :? --=--

31TZR",l1o 

Q cięża r wiąz ki , w N , 
z - grubość l aśm y, w mm , 

(8) 

ROI wytrzymał ość taśm y na rozc ią ga ni e , w N/ mm2
, 

11 0 liczba obej m z ta ś my łą~zących wiązkę. 

Ze wzg l ęd u na du ż<1 róż norodność rozwią za ń ko n­
strukcyj nyc h obejm z rur s ta lo wych i k sz t a łtownikó w, 

sposobu ob li cza nia ko nstrukcji ta kich obejm ni e no r­
malizuje s i ę. Po winn y być o ne ta k sko nstruowa ne, aby 
za pe wnić mogły zw i ąza ni e łą czo n yc h elementów w spo ­
só b za bezpi eczający je przed rozformowaniem wią z ki 

podczas tran spo rtu i przc!adunków, a także przed wy­
s uni ęc i e m s i ę z wią z ki przy jej przec hyle pod kąte m 

() ~ ::10°. 

b) Ceowmk stalowy 

Jarzma n a l eży mocować do wyrobów w sposó b unie­
możliwiający im przesuwanie s ię. J eże li jes t to możliwe 

nal eży wykorzystać w tym ce lu ksz t ałt łączo nych wyro­
bów (k ołnierze, kryzy, qd sadzenia itp .). 
Roz różnia s ię trzy po dstawo we rodz.aje jarzm: 
a - s kładające się z belek drewnianych zwią za nych 

ściągami z prętów stalowyc~ (rys. 9a), 
b - s kładające s i ę z belek ze s tali profilowanej zwią­

zanych ściągami z prętów stalowych (rys. 9b), 
c - s kładające s i ę z belek ze stali profilowanej , 

bocznych słupków ze stali profil o wanej oraz śrub łączą­
cych (rys. 9c) . 

Jarzma rod zaju a stosuj e s ię d o łącze nia wyrobów 
odpornych na odkształce nia przy unosach. ' -

Jarzma rodzaju b stosuje się do łączenia wyrobów nie 
odpornych na odkształcenia przy unosach o łącznej ma­
sie nic przekraczającej 5000 kg, a jarzma rodzaju c do 
łącze ni a wyrobów nieodpornych na odkształcenia przy 
unosach o łącznej masie przekraczającej 5000 kg . 

W przypadku stosowania belek drewnianych pow~n­
ny mieć o ne taką dłu gość , aby otwory na ściąĘi mogły 

być rozmieszczone ni e bliżej niż w od l egłości 80 mm 
od k ońców bele k . 

Taima stalowa 

~/ ~[l ,J] -------

" 

~ Listwa dre'wmana 
~~ 
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R ys. -g. Obejm y 

a) z ta ś m y s ta lowej. b) I t aś m y st,d ,)\vcj , ceownika i li s te w dre wnia n yc h 

3.2.4. Jarzma (rys. 9) stosuje s i ę w cc lułąc zc nia na 
o krcs tra nspo rtu i s kładowa nia wyro bów wyd lu żo n yc h , 

odpornyc h na uszkod zc nia mec hanicz ne, których k sz t a łt 

LI n iCll1 071 i wia śc i słc przylega nic d o s ic bil' ( la k ich, ja k 
np. : rury '/ ko lni crza mi , butle d o ga zó w, wal y, wężow­
ni ce itp .). 

Bclki sąs iednich jarzm ze stali profilowa nej za leca 
s i ę łą czyć ze sob <1 rozpo rami z rur stalowych. Rozpo ry 
te zabez pi eczają jarzma przed przes uwaniem , a wyrób 
przed odksz ta łceni em po d czas un osu. 

Poszczegó lne warstwy wyrobów w związanym jarzma­
mi pakiee ic należy oddz ielać o d siebie przekładkami 
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z drewna , sk lejk i lu b gumy. Przekładki te powinny być . 

zabezpieczo ne przed wysu nięciem . Przekładki z drewna 
powi nny micć wil gotność okoł o 15 % . Ze względu na 
dużą różnorodność łączo n ych wyrobów o raz duże zróż­

ni cowanic ko ns truk cji s tosowa nyc h jarzm , ob li czc ń 

ko nstrukcji jarzm nie normaliżujc się. 

Ustalenie liczby jarzm o raz ich kons trukcji wymiarów 
prze kroj u poszczególn ych e le mentów n a l eży wyk o n ać 

od ręb ni e dla każdego ł:ldunk u przy uwzględn i eni u na­
s tępującyc h za leceń: 

- Ii cz b<; ja r7m na le7.y dob i erać w za l eżn ośc i o d dłu­
gośc i, masy i sz tywnośc i łączo n yc h nimi wyrobów; od ­
~ tępy po międ zy są s i edn imi jarzmam i pow inny być tak 
d o brane, aby podcza s unos u na zawies iu lin owym nie 
na s tą piło nicdo pu szcza ln e odk ształceni e zw i ąza nyc h 

wyrobów , 
- należy ob l ic zać wy trzymałość belek ja rzm na zg i­

nani e \Jwzg l ędniając obc i ąże nia występujące podczas 
un os u ladunku na zawiesiu lin owym , a także s iły powo­
dowane dzia ł aniem śc i ą gów lub ś ru b łączącyc h , 

- przy dobo rze średnicy ściągów lu b ś rub łączącyc h 
o ra z przekroju słupk ów bocznyc h n a l eży brać pod uwa­
gę obcią żenia zginaj ące; w przy padku śc i ągów i ś rub 
lą czącye h n a l eży też u wzg l ędniać wytrzy małość na śc i ­

nan ie gwintów , kt ó rymi są zakoI1czo ne tc e leme nt y, 
- s ił<; doc is ku be le k jarzm należy dobrać tak, aby 

za bcz pi eczyć zwią za ne wyroby przed przem ieszcza n iem 
przy przce hyle ladunku o kąt O' = 300

, 

- wymiary przekładek odd zielających zwią za ne wy­
roby powinn y być usta lone tak , aby wartość prze nosZo­
nego przez nic obciąże nia nic prze kraczała wartości 

dopuszcza ln ego dla d a nego mate ri ału naci sk u (dla 
drewna ig lastego - 3,5 M Pa) , 

- w ce lu zabezp ieczen ia przed odkręcan i em S I ę na­
kręt e k na k ońcach śc iągów lub ś rub ł ączących n a l cży 

stosować przec i wnak rę tki , 

- jeżeli um ożliwi ają to wła s nościlączo /l yc h wyro­
bów sze ro kość zwićlzancgo ja rzmami ł adunku nic po­
Wlll/l a przc kraczać 2400 mm , a jego masa 7000 kg . 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań 
a) sprawdze ni e fo rm y konstrukcyjnej, 

b) sprawdzenie wymiarów, 
c) sprawdze nie rodzaj u i jakości m ate riałów , 

d) spra wdzenie wykona nia , 
e) sprawdze nie cechowarlia. 

4.2. Skład i liczność partii , pobieranie próbek. Pa rt~a 
przedstawio na do badaIl powinna zawierać opakowania 
jednej I"ormy konstrukcyjnej i wy mia rów. Ponieważ 

o pa kowania częśc iowe stosowa ne są w pa rti ac h o małej 

li czn ośc i (I 7 3) należy objąć je kon t rolą stuprocento­
wą. Gdyby liczność parti i opakowa łl częśc i owych była 

w i ę k sza niż 3 sztuki , do badań na l eży pobie rać próbki 
wg PN-88/D-79604. 

4.3. Opis badań 

4.3.1. Sprawdzenie formy konstrukcyjnej należy prze­
prowadzać przez oględ z in y zewn ę trz n e nie uzbrojonym 
ok iem , s prawdzając zgod n ość z wymaganiami normy 
i dokume ntacją t ec hnicz n ą. 

4.3.2. Sprawdzenie wymiarów n a l eży przeprowadz i ć 

za pomocą przy mi a ru linio wego i su wmia rki , sp rawdza­
jąc zgodność z wymaga nia mi normy i dokumentacją 

tec hni czną· 

4.3.3. Sprawdzenie rodzaju i jakości materiałów na le­
ży przeprowadz i ć przez og l ędzin y zewnę t rzne nie uzb ro­
jonym o kiem. W przypadku s toso wania e le me ntów 
drewnianych należy zbadać ich wilgotność wg PN-84/ 
D-04150. , 

4.3.4. Sprawdzenie wykonania nal eży przeprowadzić 

przez og l ędz in y zewnę trzn e nie uzbrojo nym o ki em , 
s pra wdzając zgod ność z wymaga ni a mi no rm y i doku­
me nta cją techniczną. 

4.3.5. Sprawdzenie cechowania na l eży przep rowadz ić 

przez og l ędziny zewn ę trzn e ni e uzbrojonym ok ie m. 

4.4. Ocena wyników badań , 
4.4.1. Opakowanie niedobre. Badane o pakowan ie na-

l eży u znać za niedobre, jeże li nie przejdzie z wyniki em 
dodatnim wszystkich badaIl wg 4.1. 

4.4.2. Ocena partiI. Pa rti ę o pakowa Il n a l eży u zn ać za 
zgod ną z wymaganiami normy , jeżeli w badaniach 
wszystki e o pakowa nia w próbce przejdą z wynikiem 
dodatnim przewidywa ne sprawdze nia. Gdyby liczn ość 

part ii o pakowa ó częściowych była większa niż 3 szt uki 
przy oce nie należy postępować wg PN-88/D-79604. 

I 

KON I EC 

INFORMACJ E DODATKOW E 

I. Inst yt ucja opracowująca normę - In styt ut T ec hn o logi i Drewna. 

Poznań . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-7717160-01 
a) r()7~7L' 17c ni c zakres u norm y () wspól ne wy magania i badania. 
b) ua ktualnienie i ro zszerZe ni e wymagań do tycz<]eye h zasad slO-

sowallia opa kowa tl CZ9ś c iowyc ll . 

c) wproWacl7l' lli c zasad projektowania opakowCł ll gru py II . 
d) wyel iminowanie 7 no rm y uchwytów. 
e ) uakt ua lnien ie no rm 7wi.pan yc h. 

3. Normy związane 

PN-84/ D-04 150 Tarcica. O znacza nie wi l go t nośc i 

PN -7J/ H-93326 Taś ma stalowa walcowan;1 IW li mno do pancCl"7enia 

kabli i o pak o wa li 

PN-84/ M-78002 Pak ietowe jL'dnos tk i ladunk owe . T ermin o log ia i pa­

ra mL"l ry podsta wowe 

PN-8S/ D-79604 Skrzynie i ko mpl ety sk rzyniowL' o lad own ośc i po­
wvżej 15 1 do 1000 kg. Wspóln e wymagania i badania 
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4. Przepisy dotyczące transportu kolejowego i samochodowego 
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo Przewozowe (Dz. U. nr 53 

poz. 272 z 1984 r.). 
Regulamin Przedsiębiorstwa Polskie Ko leje Państwowe o ładowaniu 

i zabezpieczaniu przesyłek to warowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 
z 1985 r.). 

Załącznik II do Umowy o wzajemnym użytkowaniu wagonów towa­
rowych w komunikacji międzynarodowej RIV. Przepisy o ładowa­
niu wagonów towarowych (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r. ). 

Zarządzenie Ministra Ko munikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra wie 
ładowania samochodów c iężarowych i przyczep (Mon. Po l. nr 24 
z dnia 23 ma rca 1963 r. i nr 35 poz. 250 z dnia 27 września 1968 r.) . 

S. Autorzy projektu normy: mgr inż . J erzy Boraeki , dr inż . Stefan 
Jakowski , dr inż. Ka rol Lucewicz - Centra ln y Ośrodek Badawczo­
-Rozwojowy Opakowań, Wa rszawa; mgr in ż. Mieczysław Si lny -
Instytut Technologii Drewna, Poznań . 


