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PRZEDMOWA

Lokalizacja niesprawnodci systemu mikroprocesorowego wymaga wykonania analizy sygnalow charakteryzujacych jego dziatanie. Sygna-
ty te przesylane sa réwnocze$nie wieloma przewodami, przy czym istotne dla oceny dzialania systemu sg nie tyle oddziclne przebiegi
co cate ich grupy i wzajemne powigzania czasows

Duze systemy mikroprocesorowe, wykorzystywane w uniwersainych sterownikach i minikomputerach, zazwyczaj maja wlasne uklady
kontrolno-sterujgce 1 programy. przeznaczone do wykrywania i lokalizacji niesprawnosci. W sklad wbudowywanego wyposazenia diagno-
stycznego wchodzg wskazniki stanu szyn systemowych oraz uktady pozwalajgce zatrzymywac dzialanie i wprowadza¢ system w stan
pracy krokowej. Oprogramowanie stale stanowigce wyposazenie systemu zawiera z reguly loader, monitor, edytor i inne specjalizowane
programy, umozliwiajgce rozpoznawanic stanu systemu i sterowanie wykonywaniem programéw uzytkowych i testujgeych.

Wymienione Srodki diagnostyczne z reguly nie mogg by¢ stosowane w malych systemach mikroprocesorowych, pracujgeych z jednym
programem, zapisanym trwale w potprzewodnikowej pamigei typu ROM lub PROM. WyposaZenie takich systemOw, uzywanych w apara-
turze pomiarowej 1 w innych niewielkich urzadzeniach elektronicznych, we whasne uklady i programy diagnostyczne doprowadzitoby do
nadmiernej komplikacji konstrukcji i obstugi tveh urzgdzen. przekre$lajae korzySei wynikajace z zastosowania mikroprocesorow.

Uruchamianie i naprawa urzgdzef, zawierajgcych male systemy mikroprocesorowe, wymaga stosowania specjalnyeh przyrzgdow diagno-
stycznych, dotgczonych do badanego urzadzenia za pomocg wieloprzewodowych ztgezy. Unifikacja typu zlyeza oraz przyporzadkowanic
stykéw zlgcza okreslonym sygnatom kontrolno-sterujgcym umozliwia uproszezenie konstrukcji i poprawe funkcjonalnoscei stosowanych
przyrzadow diagnostycznych, Wyposazenie systemow mikroprocesorowych w wejscia sygnatow wylaczajacyeh uktady pamieciowe i bramki
wejSciowe-wyjsciowe pozwala wprowadza¢ do tych systeméw rozkazy i dane generowane w przyrzgdach diagnostycznych co znacznic
utatwia uruchamianie i lokalizacj¢ niesprawnosci badanych systemow.

Przewidywane w niniejszej normie zlacza diagnostyczne moga byé realizowane za pomoca gniazd szutladowych (panclowyvch) typu

881 i wtykow szufladowych typu 871 produkowanych przez Zaktady Radiowe Unitra-Eltra').

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq zgcza
diagnostyczne urzadzen wyposazonych w systemy
mikroprocesorowe oraz rodzaje sygnatéw kontrolnych,
sterujagcych 1 kontrolno-sterujgcych, doprowadzanych
do tych zlaczy.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy urzg-
dzen wyposazonych w systemy mikroprocesorowe dzia-
tajace na bazie mikroprocesoréw typow 8080 i 8085
do uruchamiania i naprawy, ktorych przewiduje sig
stosowanie zewngtrznych przyrzadow diagnostycznych.

1.3. Okreslenia )

1.3.1. ztacze diagnostyczne. Zlgcze stuzace do pola-
czenia przyrzadu diagnostycznego z systemem mikro-
procesorowym, sktadajace si¢ z gniazda zwancgo diag-
nostycznym, potgczonego trwale lub za pomocy gniazda

') ZN-82/MPM-14/T-15-105. Ztacza szufladowe (panclowe) typu
871.881.

posredniego z tym systemem oraz z wtyku przyrzadu
diagnostycznego.

1.3.2. sygnatly kontrolne. Sygnaly kontrolne sg to syg-
naty generowane w systemach mikroprocesorowych
wchodzgcych w sktad badanych urzadzen, uzywane do
przekazania informacji z systemu do przyrzadu diagno-
stycznego.

1.3.3. sygnaly sterujace. Sygnaly sterujgce sg to syg-
naly generowane przez przyrzad diagnostyczny w celu
sterowania pracg badanych urzadzen pracujgcych
w okreSlonym systemie mikroprocesorowym.

1.3.4. sygnaty kontrolno-sterujgce. Sygnaly kontrol-
no-sterujgce sg to sygnaly generowanc zarbwno w syste-
mie mikroprocesorowym jak i w przyrzadzie diagno-
stycznym w celu wykonywania funkcji sygnalow kon-
trolnych 1 sterujacych.

2. WYMAGANIA

2.1. Gniazdo diagnostyczne. Urzadzenie mikroproce-
sorowe przystosowane do wspoOipracy z zewngtrznymi

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Elektroniki
Ustanowiona przez Dyrektora Naukowo-Produkcyjnego Centrum Potprzewodnikow dnia 21 listopada 1987 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1988 r.
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przyrzadami diagnostycznymi powinno by¢ wyposazo-  cd. tabl. 1
ne w S0-stykowe gniazdo szufladowe typu 881. W nor- " System 8080
mie nie sprecyzowano czy gniazdo jest trwale wbudo- - |: o ;
S ni ; .
wane w urzadzenie. shyku S;Zﬁf;u ¢ Rodzaj Funkcja
2.2. Przyporzadkowanie stykéw gniazda okreslonym 40 D5 kontrolny sygnat cyklu
sygnatom. Przyporzadkowanie poszczegélnych stykow FETCH
gniazda okreSlonym sygnatom systemu mikroprocesoro- 4l - _ 2)
wego powinno byé zgodne: - 5
— dla systeméw z mikroprocesorami 8080 — —
7 tabl. 1 43 INTE kontrolny zezwolenie na przy-
, . ; jgcie przerwania
— dla systeméw z mikroprocesorami 8085 — ; .
z tabl. 2. 44 RESIN kontrolno- sygnal zerujacy
-sterujacy
Tablica 1 45 _ B .
Nr System 8080 46 MIDA kontrolny potwierdzenie przy-
stvku Oznaczenie Rodzai Fuiikeia Jgcia sygnatu wyla-
sygnatu ) ‘ czajgcego  pamigé
- i bramki /
1 Ad kontrolno- mniej znaczace bity lws(crr::] 1w
2 Al -sterujgcy adresu
3 A2 47 MID sterujacy wejScia  sygnalow
4 A3l wylgczajacych  pa-
5 A4 migé 1 bramki
6 AS we/wy systemu
7 A6
8 A7 i = - )
¥ - od
9 A8 kontrolno- bardziej znaczace i i Iy oy
10 A9 -sterujacy bity adresu 50 S8S kontrolny sygnalizacja  typu
11 Alf mikroprocesora®)
12 Al — » ) — )
13 A 12 ) Napigcie zasilajgce o wartosci 5 V £10% i o wydajnosci pragdowej
14 A 13 okreélonej w instrukcji eksploatacyjnej danego urzadzenia przeznaczone do
15 A l4 zasilania urzadzen diagnostycznych nie majacych wlasnego Zrodia zasilania.
16 A 15 2) Styki 33, 39, 41, 42 i 48 stanowia rezerwg do przesylama innych
sygnatéw specyficznych dla danego urzadzenia.
17 5V - napigcie zasilajace') ’) Potgczy¢ z przewodem zerowym (styk 49).
18 DB # kontrolno- dane Tablica 2
19 DB 1 -sterujacy
Jac) 5
2 DB 2 Nr System 8085
21 DB 3 styku Oznaczenie . :
2 DB 4 = Rodzaj Funkcja
23 DB 5 & ;
24 DB 6 1 AD f# kontrolno- mniej znaczace bity
95 DB 7 2 AD 1 -sterujacy adresu i1 szyna da-
— - 3 AD 2 nych
26 MEMR kontrolno- sygnalty sterujace 4 AD 3
27 10R -sterujacy odczytem 1 zapisem S AD 4
28 MEMW 6 AD 5§
29 IOW 7 AD 6
30 INTA 8 AD 7
31 — — 9 A 8 kontrolno- bardziej znaczace
32 HLDA kontrolny potwierdzenie przy- :(]) ‘: ?0 “Steregacy bity astrexn
jecia zadania bezpo- 12 A 1l
Sredniego dostgpu 13 A 12
33 — — 4 14 A 13
34 HOLD kontrolno- wejscie sygnatu zg- :2 : :g
-sterujacy dania bezposrednie-
go dostgpu 17 +5 VY — napigcie zasilajgce')
35 RDYIN kontrolno- sygnal gotowosci 18 AD ¢ kontrolno- mniej znaczace bity
-sterujacy 19 AD 1 -sterujgcy adresu i dane (po-
20 AD 2 wtorzenie wyprowa-
36 GND — rzewod zerow
p L4 21 AD 3 dzeh stykéw 1+8)
37 STSTB kontrolny sygnat strobujacy 22 AD 4
== 23 AD 5§
38 2TTL kontrol 1
[} ontrolny sygnal zegarowy 4 AD 6
39 —_ — %) 25 AD 7




BN-87/3375-62 3

cd. tabl. 2
S
Nr ystem 8085
styku Oznaczenie .
Rodza ] ;
P—— J F&]kqa
26 RD kontrolno- sygnaty  sterujgce
27 — -sterujacy odezytem i zapisem
28 WR
29 —
30 INTA
31 10/M
32 HLDA kontrolny potwierdzenic przy-
j¢cia zgdania bezpo-
Sredniego dostgpu
33 — - 2
34 HOLD kontrolno- wejscie sygnatu zg-
-sterujgcy dania bezpo$rednie-
go dostgpu #
35 READY kontrolno- sygnal gotowosci
-sterujgcy
36 GND — przewdd zerowy
37 ALE kontrolny sygnal strobujgcy
38 CLK kontroiny sygnal zegarowy
39 - S 1)
40 N4 kontrolny sygnal rodzaju cyklu
41 _ = 2)
42 — — =)
43 — — —
44 RESET kontrolno- sygnal zerujacy
-sterujacy
45 S1 kontrolny sygnat rodzaju cyklu
46 MIDA kontrolny potwierdzenie przy-
jecia sygnalu wyla-
czajgcego  pamigé
1 bramki we/wy
systemu
47 MID sterujgey wejscia  sygnatow
wylgczajgcych  pa-
migé 1 bramki
we/wy systemu
48 — — 2)
49 GND — przewod zerowy
50 S85 kontrolny sygnalizacja  typu
mikroprocesora®)

') Napigcic zasilajgce o wartosei 5 V £10% i o wydajnosci pradowe)
okreslonej w instrukeji eksploatacyjnej danego urzgdzenia precznaczone do
zasilania urzadzen diagnostycznych nie majgeych whasnego zrodia zasilania.

) Styki 33, 39, 41, 42 i 48 stanowig rezerwg do przesytania ionych
sygnatow specyficznych dla danego urzadzenia.

) Potgczyé z dodatnim bieguncem Zrédia zasilajgeego (styk 17).

2.3 Poziomy sygnalow

2.3.1, Poziomy sygnaléw kontrolnych. Sygnaly kon-
trolne doprowadzane do gniazda diagnostycznego
z systemu mikroprocesorowego powinny mie¢ nastg-
pujace poziomy:

— poziom niski w granicach -0,5 = +08 V (przy
pradzie obcigzenia +0,4 mA)'),

') Jako dodatni przyjgto kierunek pradu od obcigzenia do Zzrodia
sygnatu.

— poziom wysoki w granicach +2 = +5.25 V (przy
pradzie obcigzenia -0,04 mA).

2.3.2. Poziomy sygnalow sterujgcych. Sygnaly sterujg-
ce doprowadzane do gniazda diagnostycznego powinny
by¢ przez system mikroprocesorowy odczytywane jako:

— poziomy niskie, je$li ich napigcie zawiera sig
w granicach 0 = 04 V,

— poziomy wysokie, je$li ich napigcic zawicra sig
w granicach 24 + 50 V.

Obcigzenia Zrodla poszcezegolnych sygnaldow przez
system mikroprocesorowy nic powinno przekraczac:

— przy poziomie niskim 16 mA,

— przy poziomie wysokim -1.6 mA.

2.3.3. Poziomy sygnatéw kontrolno-sterujacych. Syg-
nalty kontrolno-sterujagce RDYIN, READY, RESIN,
RESET i HOLD powinny by¢ w systemach mikro-
procesorowych generowane za pomoca ukladow z wol-
nym (otwartym) kolektorem, zapewniajgcym nastgpuja-
ce poziomy:

— poziom niski w granicach -0.5 = 04 V (przy
pragdzie obcigzenia 8 mA)'),

— poziom wysoki w granicac’h +2.4 + 525V (przy
pradzie obcigzenia -0.8 mA).

Sygnaly RDYIN, READY, RESIN, RESET i HOLD
generowane przez przyrzad dofaczony do gniazda diag-
nostycznego powinny by¢ odczytywane jako:

— poziom niski, je$li ich napigcie zawicra si¢ w gra-
nicach 0 = 04 V,

— poziom wysoki, je$li ich napigcic zawiera sig
w granicach +24 + +50 V.

Obciazenie zrédla poszezegdlnych sygnaldow przez
urzadzenia systemu mikroprocesorowego nie powinno
przekracza¢:

— przy poziomie niskim 16 mA'"),

— przy poziomie wysokim -1,6 mA.

2.3.4. Poziomy dodatkowych sygnaléw diagnostycz-
nych. Poziomy sygnalow dotgczonych do rezerwowych
stykéw gniazda diagnostycznego (styki nr 33, 39, 41,
42 i 48) nie powinny przekracza¢ £24 V.

2.4. Wymagania funkcjonalne ogéine

2.4.1. Wylgczanie pamieci i bramek

a) Systemy, w ktérych przewiduje si¢ mozliwos¢ cza-
sowego wylaczania (wprowadzania w stan nicaktywny)
pamigci w urzadzeniach powinny wysyla¢ sygnal po-
twierdzajacy wylaczenie tych ukladow. Poziom niski
sygnatu potwierdzajacego MIDA powinien odpowiadac
wylaczeniu pamigei systemu mikroprocesorowego.

W systemach, w ktorych nie ma mozliwosci wyla-
czania (wprowadzania w stan nieaktywny) pamigci —
styk 46 gniazda diagnostycznego powinien byc izolo-
wany lub potgczony ze stykiem 17.

b) Systemy, w ktorych przewiduje si¢ mozliwo$¢ wy-
laczania (wprowadzania w stan nieaktywny) pamigci
systemu mikroprocesorowego — doprowadzenie_do
gniazda diagnostycznego sygnalow wylgczajacych MID
powinno wylacza¢ wymienione uklady. Stan wylgcza-
nia pamigci w urzgdzeniach systemu mikroprocesoro-
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wego powinien byé utrzymywany przez caty czas trwa-
nia wyzej wymienionych sygnaléw. Zalecane jest, aby
sygnal MID powodowal rowniez wylaczanie bramek
wejsciowo-wyjsciowych dotaczonych do szyny danych
systemu mikroprocesorowego.

Przyktady realizacji wylaczania pamigci i bramek sg
podane w zataczniku.

2.4.2. Odstepstwa od zasad. Dopuszcza si¢ niedo-
laczanie do gniazda diagnostycznego sygnatow wymie-
nionych w tablicy, nieistdtnych dla przedstawienia sta-
nu systemu mikroprocesorowego.

W szezegdinoder dopuszeza si¢ pomijanie:

— niewykorzystanych w systemie mikroprocesoro-
wym sygnatow adresowych,

— nieistniejgcych lub niewykorzystanych w systemie
syenatow TOR. TOW, 10/M, INTA, INTE, HLDA
i HOLD.

Stykow diagnostycznego przewidywanych
dle sygnatdw niewykorzystanych w danym systemie
nic nalezy taczy¢ z innymi punktami w systemie z wy-
jatkiem styku 32, ktéry w przypadku niewykorzysta-
niz powinien by¢ dofgczony do punktu o potencjale
7ZErOWym.

gniazda

2.5. Wymagania funkcjonalne szczegétowe

2.5.1. Wymagania dla systemu 8080

a) W systemach mikroprocesorowych typu 8080 syg-
nat DBF+-DB7 powinny spetnia¢ wymagania dla sygna-
low sterujacych okreSlone w 3.3.2 wtedy, gdy jedno-
czesnie sa spelnione nast¢pujgce warunki:

~— sygnal sterujacy MID ma poziom niski,

— jeden z sygnatow kontrolnych MEMR, IOR lub
INTA ma poziom niski, w pozostalych wypadkach
sygnaly DB@ -+ DB7 powinny spetniaé wymagania
okreSlone w 3.3.1 dla sygnatéw kontrolnych.

b) W systemach mikroprocesorowych typu 8080,
w ktorych przewiduje si¢ wykorzystywanie do celow
diagnostycznych bezposredniego dostgpu do pamigel
syenaly A#+Al1S5. DBy +DB7., MEMR, IOR,
MEMW, IOW i INTA moga petni¢ rolg zarobwno syg-
natow kontrolanych jak i sterujacych.

W systemach tych wymienione wyzej sygnaty powin-
ny speinia¢ wymagania dla sygnatéw kontrolnych
okreSlone w 3.3.1 wtedy, gdy sygnal HLDA ma po-

ziom niski oraz spetnia¢é wymagania dla sygnalow ste-
rujgcych okreslone w 3.3.2 wtedy, gdy sygnat HLDA
ma poziom wysoki.

¢) W systemach mikroprocesorowych typu 8080 styk
50 gniazda diagnostycznego powinien by¢ dotgczo-
ny do przewodu zerowego.

2.5.2. Wymagania dla systemu 8085

a) W systemach mikroprocesorowych typu 8085 syg-
naty AD# + AD7 powinny spetnia¢c wymagania dla
sygnaléw sterujacych okre$lone w 3.3.2 wtedy, gdy

jednocze$nie sa spelnione nast¢pujace warunki:

— sygnat sterujgcy MID ma poziom niski,

— sygnal strobujacy ALE ma poziom niski,

— jeden z sygnaléw kontrolnych RD lub INTA ma
poziom niski. W pozostatych przypadkach sygnaty
AD# +AD7 powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w 3.3.1 dla sygnatow kontrolnych.

b) W systemach mikroprocesorowych typu 8085 styk
50 gniazda diagnostycznego powinien by¢ potaczony
ze stykiem 17 tego gniazda.

2.6. Wymagania czasowe i czgstotliwosciowe sygna-
tow

2.6.1. Przebiegi czasowe. Prrcbicgi czasowe sygna-
tow doprowadzonych do gniazda diagnostycznego po-
winny by¢ zgodne z przebicgami czasowymi szyny da-
nych, szyny adresowej i1 szvny sygnaléw kontrolnych
systemu mikroprocesorowego.

2.6.2. OpozZnienie wylaczenia. OpOZnienie wylgczenia
(wprowadzenia w stan nicaktywny) pamigci i bramek
wejsciowo-wyjsciowych  systemu mikroprocesorowego
urzadzenia w stosunku do przejscia sygnatu potwier-
dzajacego MIDA w stan niski nie powinno przekra-
cza¢ 1000 ns.

2.6.3. Czestotliwo$¢ dodatkowych sygnatow diagno-
stycznych. Maksymalna czgstotliwo$¢ sygnatow dota-
czanych do rezerwowych stykéw gniazda diagnostycz-
nego (styki nr 33, 39, 41, 42 i 48) nie powinna prze-
kracza¢ 20 MHz.

2.7. Wyprowadzenie przewodu zerowego. Wszystkie
styki gniazda diagnostycznego, do ktorych sa dopro-
wadzone przewody zerowe, powinny by¢ ze sobg po-
taczone. Réznica potencjatdw migdzy poszczegdlnymi
stykami podczas pracy systemu nie powinna przekra-
cza¢ 0,1 V.,

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACINIK

PRZYKLADY REALIZACJI WYLACZANIA PAMIECI T BRAMEK

1. Sposéb wylaczania pamigci i bramek systemu mikro-
procesorowego. Mozliwos¢ wylgczania (wprowadzania
w stan nieaktywny) pamigci, bramek i innych uktadow
potgczonych z szyng danych systemu mikroprocesoro-
wego mozna woprosty sposob zrealizowaé, doprowa-
dzajac sygnaly wylaczajace MID do wej$¢ wybieraja-
cych CS tych ukiadéw. Przyklady realizacji wylacza-

nia w systemach z mikroprocesorami typu 8080 i 8085
przedstawiono na rys. Z-1 i Z-2.

W systemach majacych wejscie sygnatu MID lecz nie
majacych wewngtrznych nadajnikéw  tego sygnahu,
wyjscie sygnatu potwierdzajgcego MIDA (styk 46 gnia-
zda diagnostycznego) mozna potaczyé galwanicznie
z wejsciem MID co zapewni wysylanie sygnatu po-
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twierdzajacego bezposrednio po otrzymaniu sygnatu
wylaczajacego. Rozwiazanie takie jest dopuszczalne
wtedy, gdy opOznienie wytaczenia (wprowadzania w stan
nieaktywny) zastosowanych uktadéw nie przekracza
1000 ns.

W przypadku gdy system zawiera wewnatrzne nadaj-
niki sygnatu MID zastosowanie wyZej wymicnionego
sposobu generacji sygnatu potwierdzajgcego MIDA jest
nie wskazane'). Przyj¢cie takiego rozwigzania moze bo-
wiem powodowac¢ zderzenie na szynie danych systemu
— w przypadku, gdy sygnat MID wysyla na ma-
gistralg zarbwno Zrodto wewngtrzne jak i zewngtrzne,
dotaczone przez zltacza diagnostyczne.

W takim przypadku w celu umozliwienia rozpozna-
nia sytuacji konfliktowych zaleca si¢ zapewnienie odpo-
wiedniego sterowania stanem linii MIDA. Propozycj¢
prostego rozwiazania ukladu sterowania stanem tej linii
przedstawiono na rys. Z-3. W miar¢ mozliwosci stan
linii MIDA winien by¢ rozpoznawany zarowno przez
bloki wewngtrzne zawierajagce nadajniki sygnatu MID
jak 1 urzadzenie zewngtrzne, dotaczone za posrednic-
twem zlgcza diagnostycznego.

') Sygnat MID moze byé np. wykorzystywany do okresowego
blokowania pewnego obszaru pamigci zawierajgce] programy uzyt-
kowe w celu umozliwienia zaadresowania w tym obszarze pamigci
statej zawierajace] programy systemowe.

2. Wykorzystanie mozliwosci wylaczania pamieci
i bramek. Wylaczanie pamigci 1 bramek systemu mikro-
procesorowego, wchodzacego w sktad badanego urza-
dzenia za pomoca sygnatu MID umozliwia wprowadze-
nie na szyn¢ danych badanego systemu rozkazéw 1 da-
nych generowanych w przyrzadzie diagnostycznym. Po-
zwala to realizowac:

— ustawianie licznika rozkazéw mikroprocesora ba-
danego systemu,

— rozpoznanie i zmiang zawarto$ci rejestrow bada-
nego systemu,

— wprowadzanie do pamigci badanego systemu da-
nych z klawiatury lub z czytnika tasmy dolaczonego
do przyrzadu diagnostycznego,

— zapisywanie zawarto§ci wybranych fragmentow
pami¢ci badanego systemu za pomoca urzadzenia re-
jestrujacego potaczonego z przyrzadem diagnostycz-
nym.

Schemat blokowy przyrzadu diagnostycznego przy-
stosowanego do wspOtpracy z urzadzeniami majgcymi
wejscia sygnatow wylaczajacych przedstawiono na rys.
Z-4, natomiast sieci dziatan takiego przyrzadu wyjasnia-
jace sposob wykonania skoku bezwarunkowego oraz
rozpoznanie 1 zmiang zawartosci rejestrOw mikropro-
cesora badanego systemu przedstawiono na rys. Z-5
i Z-6.
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Rys. Z-1. Przyklad potgcicit gniazda diagnostycznego z systemem mikroprocesorowym typu 8080.
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Rys. Z-2. Przyktad potaczen gniazda diagnostycznego z systemem mikroprocesorowvm typu 8085,
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Rys. Z-3. Przyklad rozwigzania ukladu sterujacego stanem linii MIDA: a) schemat elektryczny, b) zaleznosci czasowe, W — sterowanie szyna
danych przez wewngtrzny blok wysylajacy sygnal MID, Z — sterowanie szyng danych przez zewngtrzny blok wysylajacy sygnat MID.
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Gniozdo diagnostyczne
badanego urzqdzenia
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Rys. Z-4. Uproszczony schemat blokowy przyrzadu do uruchamiania 1 napraw urzadzen mikroprocesorowych wyposazonych w gniazda
diagnostyczne.
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Rys. Z-5. Sic¢ dziatan przyrzadu diagnostycznego wysylajacego rozkaz skoku bezwarunkowego badanego systemu mikroprocesorowego.
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Rys.

gustaw Jackiewicz.
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1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Przemystowy Instytut Elek-
troniki,

2. Informacje patentowe. Przedstawiony w zalaczniku do normy
sposOb badama i zmiany zawartosci rejestrow systemu mikroproce-
sorowego jest chroniony patentem PRL nr 133535,

Tworcami wynalazku sa mgr inz.

=

Dezaktywowac  sygnat MID

l BN-87/3375 - 62-2-6

INFORMACJE DODATKOWE

Warszawa.

Czestaw Kruszelnicki,

Z-6. Uproszczona sie¢ dziatan przyrzadu diagnostycznego rozpoznajacego zawarto$¢ rejestrow mikroprocesora systemu badanego.

Uprawnionym z patentu jest Przemystowy Instytut Elektroniki.

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Michat Chonski, inz.
Bogustaw Jackiewicz, mgr inz.
Michal Chonski 1 inz. Bo-  Redzisz.

inz. Leszek



