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NORMA BRANZOWA

APARATY
CHEMICZNE

Aparaty z mechanicznymi
urzgdzeniami mieszajgcymi,
pionowe o pojemnosci do 50 m’
Typy, podstawowe parametry i wymiary

BN-85
2225-19

Grupa katalogowa 0447

BN-85/2225-19 (idt CT C3B 3824-82)

PRZEDMOWA

Norma BN-85/2225-19 jest ttumaczeniem normy mi¢dzynarodowej RWPG CT C3B 3824-82. AnnapaThi ¢ MeXaHHYECKUMH [I€pEeMELLHBA-
IOWNMH YCTpORCTBAMM BepTuXanbHbie 0Bsemom mo 50 M'. Tunel, OCHOBHbIE NMapaMeTpnl H pa3Mephl.

W przypadkach spornych rozstrzygajacy jest tekst rosyjski.

Prredmowa i informacje dodatkowe stanowig krajowe uzupetnienie tresei normy CT C3B 3824-82.

NORMA MIEDZYNARODOWA RWPG CT COB 3824-82

Niniejsza norma RWPG dotyczy pionowych apara-
tow stalowych spawanych z mechanicznymi urzadze-
niami mieszajagcymi o objetosciach od 0,1 do 50 cm’
(dalej zwanych — aparatami), przeznaczonych do réz-
norodnych procesoOw technologicznych w fazie cieklej
o gestoSci do 2000 kg/m’, lepko$ci dynamicznej nie
wigkszej niz 200 Pa - s, a takze cieczy nieniutonow-
skich o rownowaznej lepkoéci dynamicznej nie wigkszej
niz 200 Pa - s, w temperaturze pracy od minus 40 do
plus 350°C, przy roboczym nadciénieniu w aparacie
do 6,3 MPa, bez ciénienia (przy napelnianiu) i pod
proznig z ci$nieniem resztkowym nie niZszym niz
665 Pa.

Niniejsza norma RWPG nie dotyczy aparatow bez
pokryw, aparatow z zZeliwa i materialéw niemetalo-
wych, a takZze aparatdow emaliowanych.

1. TYPY, PODSTAWOWE PARAMETRY
I WYMIARY KORPUSOW APARATOW

1.1. Typy korpuséw aparatow

1 — z dnem elipsoidalnym i1 pokrywa elipsoidalna
(rys. 1),

2 — z dnem stozkowym (kat wierzchotkowy stozka
90°) i pokrywa elipsoidalna (rys. 2), '

3 — z dnem elipsoidalnym i pokrywa plaska (rys. 3),

4 — z dnem stozkowym (kat wierzchotkowy stozka
120°) 1 pokrywa ptaska (rys. 4),

5 — z dnem plaskim i pokrywa plaska (rys. 5).

-

[BN-85/2225 -0 =1

P,

&
s

[BN-85/2225-19-2] [BN-85/2225-19-13]

Rys. 1

Rys. 2

—‘ o .
e}
A0
Rys. 4

Rys. 3

-
BN-85/2225-19-5

Rys. 5

Zgtoszona przez O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Budowy Urzadzen Chemicznych’CEBEA
Ustanowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu Budowy Urzadzen Chemicznych CEBEA

dnia 7 pazdzierrtika 1985 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1986 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1986 poz.3)
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W zaleznosel od warunkéw montazowych oraz tech-
nologiczno-cksploatacyjnych, pokrywy aparatow mogg
by¢ wykonane jako przyspawane lub odejmowane.

W aparatach typoéw | =3 zamiast pokryw i den
chipsoidalnych dopuszeza si¢ stosowanie pokryw i den
koszyvkowych,

W aparatach typow 35 zamiast pokryw plaskich
dopuszeza sig stosowanie pokryw kulistych.

W aparatach typow 2 i 4 dopuszeza si¢ dna stozkowe
7 nnymi kigtami wierzcholkowymi stozka.

1.2. Objgtos¢ nominalna i $rednica korpusu aparatu
powinny odpowiadaé¢ wartosciom podanym w tablicy.

Dopuszeza si¢ wykonanie korpusow aparatéw o innej
Srednicy niz podano w o tablicy dla danej objetoscl,
prsy ezym Srednieg korpusu nalezy dobicrac 7 szeregu
podancgo w tablicy.

Objetosd Srednica Objgtosg Srednica
pominalig horpusu, £ nomitatlng korpusu, O
m’ mm m’ mm

oo M) 5
i 4 180%)
0.16 600 6.3
0.25 70 8.0 2000
0,40 HERT] (M)
KK .
063 12.5
‘ 2400
1.00 1000 16,0
1.25 260
d 1200 20,0 600
1.60) 250 2800
200 20 3000
1400 ik &t
2 80 H10
3200
3.20
1600 alai)
4.00

1.3. Objetos¢ rzeczywista wewnetrznej przestrzeni kor-
pusu aparatu okreslona na podstawie rzeczywistych wy-
miarow bez uwzglgdnienia objetosci zamontowanych
urzydzen. wykladziny ochronnej, a takze objetosci
kroccow 1 wlazdw, nie powinna rozni¢ si¢ od obje-
toSci nominalnej wiecej niz o +10%.

1.4. Wysokos$¢ czeséci cylindrycznej zbiornika, dla za-
beszpicczenia racjonalnego wykroju blach, powinna by¢
wiclokrotnoscig szerokosci arkusza blachy 1500 lub
2000 mm lub sumg wiclokrotnosci szerokosci podanych
arkuszy.

1.5. Zbiorniki aparatéw, w zaleznosci od typu zasto-
sowanych zewngtrznych urzadzen do wymiany ciepla,
powinny by¢ produkowane w nastgpujacych wyko-
naniach:

) — bez zewngtrznych urzgdzen do wymiany ciepla,

| — 7 przyspawanym plaszczem w ksztalcie litery
U lub odejmowalnym plaszezem grzewezym (dla korpu-
SOW typow | +3),

2 — 7 plaszezem grzewczym z preewodem wezow-
nicowym na cze¢sei cylindryeznej i dnie (dla korpusow
Bpow 1+3) lub tylko na czgéci cylindrycznej (dla
korpusow typow 1+5),

3 — z plaszczem grzewczym w kszialcie litery U,
polaczonym z korpusem rurami Sciaggowymi lub przez
kryzowanie,

4 — 7z plaszczem grzewczym z przewodem wgzow-
nicowym na cz¢sci cylindryczne) i przyspawanym plasz-
czem grzewczym w ksztatcie litery U na dnie (dla
korpusow 1 +3).

1.6. Urzadzenia do wymiany ciepta — wgzownice,
wigzki rur itp. moga by¢ wmontowane w korpusach
wszystkich typow.

1.7. Cis$nienie nominalne w korpusie aparatu i urzg-
dzeniach do wymiany ciepla nalezy dobieraé z szeregu:

nadci$nienie: 0 (napetnienie); 0,3; 0.4; 0,6; 1,0; 1.6;
2,0: 2.,5: 3,2: 40; 50; 6,3 MPa,

resztkowe: nie nizej niz 665 Pa.

2. TYPY 1 PODSTAWOWE PARAMETRY
PIONOWYCH MECHANICZNYCH URZADZEN
MIESZAJACYCH

2.1. Mechaniczne urzadzenia mieszajace aparatow na-
lezy wykonywaé¢ z napgdem:

1 — na pokrywie w osi aparatu,

2 — na dnie w osi aparatu,

3 — na pokrywie, przesunigty réwnolegle do osi
aparatu,

4 — na dnie przesunigty rOwnolegle do osi aparatu.

2.2. Moc nominalng napedu urzadzen mieszajgcych
nalezy dobiera¢ z szeregu: 0.1¥; 0,25: 0,37; 0,55; 0.,75:
L)y 1,57 2,2 305 4,0; 5.5, 7.5; 1L; 15; 18.5; 22; 30;
37: 45; 55; 75; 90; 110: 132 kW,

3. TYPY I PODSTAWOWE WYMIARY
MIESZADEL

Typy i podstawowe wymiary mieszadel, a takze pod-
stawowe wymiary powierzchni odrzucajgcych przedsta-
wiono na rys. 6-+15,

3.1. Mieszadto tréjlopatkowe
d — $rednica okregu
przechodziycego
& g przez punkty A:
: b = 0,2d:
D/d = 25+6;
a = 24°; 30°; 45°

BN-85/2225-19-6

Rys. 6

Srednice d nalezy dobiera¢ z szeregu: 80: 100: 125:
160 180, 200; 220, 250 280; 320; 360: 400; 450; 500.
560: 630: 710; 800: 900: 1000: 1120; 1250 mm.
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3.2. Mieszadlo Smiglowe Srednice d nalezy dobieraé z szeregu: 80; 100; 125;

b = 0,22d. 160; 180; 200. 220; 250; 280: 320; 360; 400; 450; 500;
R = 0.4d; 560; 630; 710; 800; 900: 1000 mm.
tga = 0318 -‘i;
d 3.5. Mieszadlo szesciolopatkowe

B = 17°40", ,

D/d = 25+6 d — $rednica  okrggu
preechodzacego
przez punkty A

b = 0.2d,
Ar ¢ 3 D/d = 25+6
Rozwirigeie

topatki

Rys. 7

Srednice d nalezy dobierac¢ 7 szeregu: 80: 100; 125:
160; 180; 200; 220; 250; 280; 320: 360; 400; 450; 500:
560: 630. 710; 800: 900; 1000; 1120; 1250 mm.

3.3. Mieszadlo topatowe

BN-8572225-T3=T0]
h = 0,1d:
D/d = 14+25

<5 Rys. 10

L. |

Srednice o nalezy dobieraé z szeregu: 80: 100: 125:
160; 180; 200; 220; 250; 280, 320; 360; 400; 450 500:
560: 630; 710: 800: 900; 1000: 1120; 1250 mm.

3.6. Mieszadlo wirnikowe otwarte

h = 0.2d.

dy = 0.75d.;
! = 0.25d:

Riw & D/d = 238

Srednice d nalezy dobicraé 7 szeregu: 200: 220; 250;
280z 320: 360: 400: 500; 560:; 630: 710: 800; 900: 1000
11200 12500 1320: 1400 1500: 1600: 1700: 1800: 2000:
2240 mm.

3.4. Mieszadlo z¢bate

h = 0.1d:
= d, = 0.8d:
D/d = 3+6

Srednice d nalezy dobicraé z szeregu: 80 100; 125:
160; 180; 200; 220; 250: 280; 320; 360; 400; 450; 500.
560; 630: 710; 800: 900; 1000; 1120: 1250 mm.
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3.7. Mieszadto klatkowe
b = 0,15d;

h = 1.5d:
D/d = 25+6
A-A
|
TP B
£
b
a
Yy !
A A

BN-85/2225-19-12

Ry, 12
Sreduice d nalezy dobicraé 2 szeregu: 80; 100; 125;
160 IR0: 200 2202 250: 280; 320: 360: 400; 450; 500):
5600 630 THO: B0O0: 900: 1000; 1120: 1250 mm.

3.8. Micszadto Slimakowe

I — mieszadlo $hi-
makowe,
2 — rura  cyvrkula-
cyjna,
J‘_dt__ di= (105 +1.15)d;
| h - h) = (03
I , | 0.5)d:,
f] = .
e ;
B '/‘ ‘ Did =185
14
' I
2t |
d -

[BN-8572225=19— 13

Rys. 13

3.8.1. Srednice ¢ nalezy dobieraé z szeregu: 100 125;
160: 180: 200; 220; 2507 280: 320: 360; 400: 450: 500
560: 630; 710; 800 900; 1000; 1120; 1250; 1400: 1600:
1800 mm.

3.8.2. Mieszadlo slimakowe moic byc slosowane
z rury cvrkulicyjng lub bez niej.

3.8.3. Wysoko$¢ A mieszadta przyimuje si¢ konstruk-
cvinie wozaleznodel od wysokosct aparatu i poziomu
Jego napetnienia.

3.9. Mieszadlo kotwicowe

b = 007d.

h = 0.8d.
Ay = (0.5+0.75)d.
R = 0.824.

2 b Ri = 0.152d.

1L1=+13

'—I D/d =

3.9.1 Srednice d nalezy dobiera¢ z szeregu: 400, 450,
500, 530, 560, 600, 630, 710, 750, 800, 850,900, 950,
1000, 1060, 1120, 1180, 1250, 1320, 1400, 1500, 1600,
1700, 1800, 1900, 2000, 2120, 2240, 2360, 2500, 2650,
2800, 3000 mm.

3.9.2. Liczba, rozmieszczenie i konieczno$¢ wprowa-
dzenia poziomych poprzeczek w mieszadlach kotwico-
wyeh ustalane sy na podstawie obliczen wytrzymato$-
ciowych.

Dopuszeza sic wykonanie mieszadel kotwicowych
¢ topatkami w ksztatcie odpowiadajgcym zarysom den
korpusow aparatow.

3.10. Mieszadlo wstegowe

b= 007d, t = d,
D/d = 104+13

N

> ‘
s

BN-85/2225-19-15]

I

e ————
s

Rys. 15
3.10.1. Srednice d nalezy dobicra¢ z szeregu: 360,
450, 560, 630, 750, 850, 900, 1120, 1320, 1500, 1700,
1900, 2120, 2500, 2650, 2800, 3000 mm.

3.10.2. Wysokosé¢ b mieszadta przyjmuje si¢ konstruk-
cyjnie w zaleznosei od wysokodci aparatu, poziomu jego
napelnienia 1 powinna byé wiclokrotnoscig 1/44.
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3.11. Przegrody odrzucajgce

b = 01D,
y = (0,01 +0,02)D
Poziom

creczy AV -

N

BN-85/2225-19~-16
Ry 16

KONIEC NORMY

Uwaga: Rys. 116 nie okreslaja konstrukeji apa-
ratow, mieszadet i przegrod odrzucajacych,

Przegrody odrzucajyce stosuje si¢ w polgczeniu 7 mie-
szadlami trojlopatkowymi, $miglowymi, lopatowymi,
zebatymi, szeSciotopatkowymi, wirnikowymi otwartymi
i klatkowymi.

MIEDZYNARODOWE.L

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Pr.omystu Budowy Urzgdeen Chemicznych CEBEA. Krakow,
Biuro Pro,zxtow Przemystu Organicznego ORGANIKA, Warszawa
(Informacje dodatkowe p. §).

2. Normy migdzynarodowe

RWPG CT CIB 3824-82 Annapathl ¢ MEXAHMYECKHMU llepeMellin-
BAKIIMMM  YCTPOIICTBAMH  BepTHKAAbHBIC OBbemom 10 50 m.
I'Mubl. OCHOBHBIE HAPAMCTPLL H PAIMEPBI

3. Normy krajowe dotyczice mieszadet
BN-7272222-06 Micszadla dwulopatowe
BN-75/2225-06 Micszadla  wirnikowe

800 mm
3N-75/2225-07 Miceszadla wirnikowe stalowe zamknigte
BN-75/2225-08 Micszadto dwulopatowe z lopatami nachylonymi pod

kigtem 45°
BN-75/2225-09 Micszadla kotwicowe stalowe niedzielone
BN-75/2225-10 Mieszadla kotwicowe stalowe dzielone
BN-84/2225-13 Mieszalniki pionowe. Mieszadta smiglowe trojflopat-

kowe D = 200800 mm
BN-85/2225-14 Micszalniki. Mieszadla wstggowe

stalowe otwarte d = 200+

4. Autor projektu normy — praca zbiorowa.

5. Zalecane zakresy stosowania micszadel

a) Mieszadi wirnihowe otwarte 1 zamkmgte — mieszadlin wyso-
Lachrotowe o hesbie obrotow od 120 do 1200 e L co adpowaa-
dir prgdhosciom obwodowym koncon Jopatek od 3 do Y mss

Stosowane s do caannihdw o lephosciach od 0001 do 50 Pa - s,

Mieszadbe wirntkowe szczegoinic nadajy siy do nieszania ukla-
dow  gas—-cices (np. procesy unwodornienia, chlorowani, fermen-
L, biologicznego oezvszezant wody itpo) ukladow cialo stale-ciecr
7 jednocsesig reakepy chennesng w procesach wymiany ciepla i kry-
stalzacy

DlLi ceynmkow o duzych lepkosciach oraz do wytwarzania emulsji
cluktywnie)sze sy mieszadta wirnikowe otwarte,

by Mieszadla topatowe (dwulopatowe) — mieszadta wolnoobroto-
we o licrbie obrotow od 15 do 100 min', co odpowiada predkos-
ciom obwodowym od 1.5 do 4 m/s. Stosowane sq do czynnikow
o lepkosciach od 0.1 do 50 Pa - s,

Mieszadla lopatowe wytwarzajy w aparacie glownie cyrkulacjg

brgzna. natomiast cyrkuliacia osiowo-promieniowa jest nieznaczna.

Stosowane sy do preygotowywania roziwordw i zawiesin, do
ttensylikacii wymiany ciepla oraz w procesach krystalizacji.

Wady tych mueszadel jest stuba intensywnosé mieszania.

Do mieszania cieczy trudno mieszajgech si¢ o duzej lepkosci
Lo znacsne) roznicy gestosci oraz do wytwarzania zawicsin i emulsji,
salecane jest stosowanie micszadel z lopatami nachylonymi, ktare
silniejszg cyrkulacjy  osiowo-promieniowy 1 wymagajg
mniejszych mocy mieszania.

wywolujy

W przypadku aparatow o znacznych pojemnosciach i srednicach
celowe jest stosowanie kilku mieszadel na jednym wale o mniejszych
rozpigtosciach, zamiast jednego mieszadla o rozpigtosci granicznej,
gdyz moc mieszania roé$nie bardzo szybko ze wzrostem diugodci
lopat.

W przypadku mieszadet lopatowych, znaczny wplyw na efektyw-
no$¢ procesu ma wysokos¢ zawieszenia mieszadla nad dnem apa-
ratu 1 powinna ona wynosi¢ od 0,1 do 0,34, gdzie d jest rozpigloécia
mieszadta.

c) Mieszadla ramowe (kotwicowe) — mieszadla wolnoobrotowe
o liczbie obrotéw od 20 do 70 min™' i predkosciach obwodowych
nie przekraczajagcych 4 m/s. Stosowane sg do czynnikow o lepkos-
ciach do 10 Pa - s, najezgéciej jednak o lepkosciach od 0.5 do
5 Pa - s,

Mieszadla kotwicowe stosowane sa do przygotowywania roztwo-
row, zawiesin oraz do intensyfikacji wymiany ciepla. Rozpigtosc
mieszadla jest zblizona do $rednicy zbiornika, co zapobiega lokalne-
mu przegrzewaniu cieczy 1 (worzeniu sig osadu (nagaru) na Scian-
kach aparatu.

d) Mieszadla $miglowe — mieszadta wysokoobrotowe o liczbie
obrotow nawet powyzej 1500 min™, co dla matych $rednic odpowia-
da predkoéciom obwodowym do 15 m/s.

Mieszadla $miglowe wywoluja silng cyrkulacje osiowg cieczy oraz
efekt ssgcy. nadajg si¢ wigc do wytwarzania zawiesin i emulsji.
Stosowane sy rowniez w procesach wymiany ciepla. krystalizacji,
rozpuszczania, do procesoOw z przebiegiem reakcji chemicznych oraz
homogenizacji.

Mieszadta o liczbie obrotéw ponizej 400 min™ nalezy stosowaé do
cigzkich olejow, szlamow itp. oraz do vktadow wykazujgeych sklon-
nos¢ do pienienia si¢. Nie nalezy tej liczby obroléw przekraczac,
jezeli lepkosé mieszanej cieczy jest wigksza niz 0.2 Pa - s, lub je-
zeli objeto§é cieczy w mieszalniku przekracza 7.5 m’. Mieszadla
0 obrotach do 1150 min™" stosuje si¢ do olejow lekkich. lakierow
itp. Poza tym nie nalezy przekracza¢ tych obrotow, gdy lepkosé
cieczy jest wigksza niz 0,05 Pa s, lub gdy objetos¢ przekracza 2 m’.
Do czynnikow o niskich lepkosciach oraz mieszalnikow o matych
objetosciach, liczba obrotdw mieszadta $migtowego moze dochodzi¢
do 1750 min™".

Dla cieczy o lepkosciach ponizej 5 Pa - s zaleca sig stosowanie
przegrod odrzucajacych (famaczy fal) w przypadkach, gdy mieszal-
nik nie ma wbudowanych innych elementow, jak wgzownice, oprawy
termometryczne itp.

c) Mieszadla wstggowe — mieszadla wolnoobrotowe o liczbie
obrotéw od 12 do 70 min'. Stosowane sa do mieszania cieczy o lep-
kosci od | do 500 Pa * s, przy czym stosuje si¢ je glownie do cieczy
nienivtonowskich, jak np. ciecze pseudoplastyczne (lateksy) lub lep-
kosprezyste (smota, stopione polimery).

Mieszadla wstegowe moga pracowaé w uktadzie pionowym lub po-
ziomym.



